
 
 

  1حميد نوري

عليرضا ايلدرمي 

 در فیک و کلیماتیکورژئوم يآبنمود واحد لحظه ا ييکارا يبررس 

 اکباتان همدان زيردرحوضه آب لاب هایبر آورد س
 

 26/10/90 :تبسیخ پزیشؽ همبلِ   29/07/89 تبسیخ دسیبفت همبلِ:

 

ي یاص هْن تش، يثِ ثبسؽ ٍسٍد، حَضِ يآثٌوَد خشٍخ دس لبلت ضيآثخ يک حَضِ ّبیذسٍلَطيٍاکٌؾ ّ يٌيؾ ثيپ

  ،يػبصُ ا يثشًبهِ ّب يٍ اخشا يظُ طشاحیٍي ثِ یغ فشیت ٍلبیشیدس هذ يػطح يآة ّب يطذسٍلَياّذاف ػلن ّ

ي الذٍل يبت ثيّ يک ػَ ثب تَخِ ثِ ّـذاسّبی اص. اػت يطمِ اٌذاس هیتَػؼِ پب ض ٍيآثخ يت حَضِ ّبیشیهذ

لاة ّب يّب ٍ ػ يي هبًٌذ خـکؼبلیغ فشیؾ ٍلبیي ٍ افضايهبى هلل هتحذ دس خلَف گشم ؿذى صهػبص يويشات اللييتغ

ثِ  يبثيگش ًمؾ آهبس ٍ اطلاػبت هٌبػت دس دػتید يي ٍ اص ػَيهتَػط کشُ صه یيبيخغشاف يّب ثخلَف دس ػشم

بفتِ ٍ يتَػؼِ ً يدس کـَسّب ظُیٍثِ  فبلذ آهبس يحَضِ ّب بصيٍ ً ٍػؼت ضيً ٍ يلاثيغ ػیتش اص ٍلب يٍالؼ يل ّبيتحل

 يثٌوَد ٍاحذ لحظِ اآ يهذل ّب یيدلت ٍ دسخِ کبسا يثِ ثشسػ ي پظٍّؾیا، شاىیدسحبل تَػؼِ هبًٌذ ا

ي دس حَضِيک سگجبس ثب ؿذت ٍ هذت هؼیل يي اثؼبد آثٌوَد ػييتؼ يثشا 4يئَهَسفَلَطط ٍ 3طئَهَسفَکليوبتَلَطي

                                                 
                                                                 E-mail:hamidwatershed@yahoo.com  داًـگبُ هلایش اػتبدیبس گشٍُ هشتغ ٍ آثخيض -1

                                   E-mail:alirezaildoromi@yahoo.com                                      داًـگبُ هلایش گشٍُ هشتغ ٍ آثخيض داًـيبس-2

                                                                                                            
3- GCIUH  

4- GIUH 
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42 ی شماره، دهمسال سیز  

203- 222، صفحات 2932 تابستان  
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هذتشیي آهمبیؼِ ًوَدُ ٍ هَثشتشیي ٍ کبس scsّبي ًبؽ، سٍػَ ٍ  سا ثبسٍؽآثشیض ػذ اکجبتبى ّوذاى پشداختِ ٍ آى ّب 

هذل سا هؼشفي کشدُ اػت. ثِ هٌظَس افضایؾ دلت ٍ ػشػت دس اخشاي کبس اص ػيؼتن اطلاػبت خغشافيبیي ٍ ثشاي 

ؿذُ اػتفبدُ "هيبًگيي خطبي ًؼجي"ٍ"هيبًگيي تَاى دٍم خطب"ثشسػي کبسایي ٍ دلت هذل ّب اص ؿبخق ّبي آهبسي

ثِ  scsطئَهَسفَلَطي، ًبؽ، سٍػَ ٍ  سٍؽ ّبياػت. ًتبیح ًـبى هي دّذ کِ سٍؽ طئَهَسفَکليوبتَلَطي ًؼجت ثِ 

ثِ  scsًبؽ، سٍػَ ٍ سٍؽ ّبيدسكذ ٍسٍؽ طئَهَسفَلَطي ًؼجت ثِ  26/195،  99/137، 56/168، 12/109تشتيت 

 55/186، 14/164ثِ تشتيت  scsًبؽ ٍ  بيسٍؽ ّدسكذ ٍ سٍؽ سٍػَ ًؼجت ثِ  23/187، 77/121، 43/156تشتيت 

هذتش هي ثبؿٌذ. لزا هي تَاى دس ایي حَضِ، سٍؽ آدسكذ هٌبػت تش ٍ کبس scs 24/122 سٍؽ ًبؽ ًؼجت ثِ دسكذ ٍ

طئَهَسفَکليوبتَلَطي ساکِ هجتٌي ثش دادُ ّبي طئَهَسفَلَطي ٍ اللين ؿٌبػي اػت ثشتش اص ػبیش سٍؽ ّب هؼشفي

 

.ض اکجبتبىيحَضِ آثخ ،scs هذل، هذل سٍػَ ،هذل ًبؽ، يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ اَا ياشٌ کلیذ 

 مقذمٍ 

ؿٌبخت ػکغ الؼولْبي ّيذسٍلَطیک آى حَضِ  اسائِ هذل ثبسؽ ٍ سٍاًبة دس ّش حَضِ آثخيض گبم هْوي دس

ّبي ػلوي تـشیح هٌبػت،  اهشي دؿَاس ٍ پيچيذُ اػت. تئَسي  کِ ثذٍى آهبس ٍ اطلاػبت كحيح ٍ هحؼَة هي ؿَد

فِ ّبي تبثيش گزاس کٌٌذُ پذیذُ ّبي ّيذسٍلَطیک دس حَضِ ّبي آثخيض ثِ دليل ًبّوگٌي، پيچيذگي استجبط ٍ تؼذد هَل

ّشگض لبدس ثِ تَكيف کبهل آًْب دس هميبع ٍػيغ ًيؼتٌذ. ثب تَخِ ثِ ایي هَضَع هي تَاى اص خشٍخي  ثش پذیذُ ّب،

بي ػلوي کِ پغ اص تدضیِ ٍ تحليل هَلفِ ّبي تبثيش گزاس حبكل ؿذُ اًذ،   هذل ّبي طشاحي ؿذُ هٌطجك ثب تئَسي ّ

دسكذ کبسایي هذل سا ًؼجت ثِ ًوًَِ ّبي ثجت ؿذُ تؼييي کشد. هذل ّبي هختلف اص خولِ،  هذل ّبي خؼجِ ػيبُ ٍ 

ي کِ فبلذ دادُ ّبي سٍاًبة،  دس حَضِ ّبی-هذل ّبي هفَْهي ثِ دلایل هختلف ثِ ٍیظُ، تکيِ ثش آًبليض دادُ ّبي ثبسؽ

هَسد ًيبص ثبؿٌذ لبثل اػتفبدُ ًيؼتٌذ. دس ایي ًَع حَضِ ّب هؼوَلا اص سٍؿْبي تدشثي ٍ یب اص هـخلبت فيضیکي ٍ 

ثبثت حَضِ ّب هبًٌذ ٍیظگيْبي طئَهَسفَلَطي ٍ اللين ؿٌبػي اػتفبدُ هي ؿَد. دس ًتيدِ، ّش چِ ایي خلَكيبت 

َضِ دليك تش خَاّذ ثَد. تئَسي آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَلَطیک ٍ ثْتش ؿٌبختِ ؿًَذ، پيؾ ثيٌي ػولکشد ح

ثخيض ثِ اصاي ثبسؽ طئَهَسفَکليوبتيک ثِ ػٌَاى هذلْبي پيؾ ثيٌي کٌٌذُ ي ػکغ الؼول ّبي ّيذسٍلَطیک حَضِ آ

 دس گؼتشُ ایي اّويت ٍالغ هي ؿًَذ. ٍسٍدي ثِ آى، 
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 ,.Rodriguez-Iturb et alایتَسة ٍ ّوکبساى )-ٍدسیگَئضتئَسي آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَلظیک تَػط س

( ًـبى داد کِ ػکغ الؼول ّيذسٍلَطیک حَضِ آثخيض تبثؼي اص پبساهتشّبي ثبثت طئَهَسفَلَطیک ٍ   1979:1435

 ٍ ًيض گَپتب ٍ ّوکبساى  (Valders et al., 1979:1421)ٍالذسص ٍ ّوکبساى  پبساهتش دیٌبهيکي ػشػت خشیبى اػت.

(Gupta et al., 1980:855)  ِآثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي تؼذادي اص حَضِ ّبي آثخيض سا اػتخشاج ٍ ثب آثٌوَد ٍاحذ لحظ

ایتَسة ٍ -سٍدسیگَئض  یح کبس آى ّب اغلت سضبیت ثخؾ ثَد.اي طئَهَسفَلَطیک آى ّب هَسد همبیؼِ لشاس دادًذ کِ ًتب

ي دثي ّبي حذاکثش ػيلاة ثب دٍسُ ثبصگـت هختلف ّوکبساى تئَسي آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَلَطیک سا ثشا

-(. دیبص  Rodriguez-Iturb et al., 1982:884) هَسد تدضیِ ٍ تحليل لشاس دادًذ ٍ ًتبیح خَثي ثِ دػت آٍسدًذ

( تئَسي آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَلَطیک سا هجتٌي ثش ّيذسٍليک خشیبى، 1984:995گشاًذٍص ٍ ّوکبساى ) 

آى سادس ثشخي حَضِ ّب،  (Allam, 1990:71)  آلام ٍ ( Diaz-Grandos et al., 1984:995) دًذتَػؼِ ٍ ثؼط دا

اص هذل آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَکليوبتيک ثشاي ثشآٍسد  (Sorman, 1995:243) هٌبػت تـخيق داد. ػَسهي

ى داد کِ سٍؽ ّبي آثٌوَد ( ًـب1375:162حدن، دثي ٍ صهبى اٍج آثٌوَد خشٍخي حَضِ ّب اػتفبدُ کشد. غيبثي )

ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَلَطیک ٍ سٍػَ دس همبیؼِ ثب سٍؽ ّبي آثٌوَد ٍاحذ هلٌَػي اؿٌبیذس ٍ هثلثي کبسایي 

( دس حَضِ آثخيض دسخضیي ًـبى داد کِ دسكذ کبسایي سٍؽ طئَهَسٍلَطیک 1377:201ثيـتشي داسًذ. ػشفبًيبى )

( ًيض دس حَضِ آثخيض کؼيليبى دس اػتبى هبصًذساى 1381:252وت پَس )ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ ّب ثبلاتش ثَدُ اػت. حـ

ًـبى دادًذ کِ سٍؽ آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَلَطیک ًؼجت ثِ ػبیش سٍؽ ّب اص کبسایي ثيـتشي ثشخَسداس 

 اػت. 

دسٍاصُ  َلاًظش ثِ ایي کِ حَضِ ّبي آثخيض غشة کـَس ثب الليوي ًيوِ خـک، پَؿؾ گيبّي ٍ تَپَگشافي ٍیظُ، هؼو

ٍسٍد ػبهبًِ ّبي ػيٌَپتيکي ػجَسي اص ایشاى ّؼتٌذ، ّوَاسُ دس هؼشم ٍلَع ػيلاثْبي فشاٍاى هي ثبؿٌذ. ثب تَخِ ثِ 

ػبخت  سٍاًبة دس تحليل ٍلبیغ ػيلاثي دس ایي هٌطمِ، ثذیْي اػت، اًتظبس-کوجَد آهبس ٍ اطلاػبت هَسد ًيبص ثبسؽ

ٌبػت دس صهبًي کَتبُ، ثشاي تحليل ػيلاثْب هٌطمي ثِ ًظش ًوي سػذ. ایؼتگبُ ّب ٍخوغ آٍسي آهبس ٍ دادُ ّبي ه

ّوچٌيي ؿَاّذ ٍ گضاسؿبت هشثَط ثِ تغييشات الليوي دس یک لشى اخيش، لضٍم آهبدگيْبي هذیشیتي لاصم ٍ افضایؾ 

وبیذ. ػشػت ٍ دلت دس هحبػجبت ٍ تحليل ّب سا دس همبثلِ ثب احتوبل افضایؾ فشاٍاًي ٍلَع ػيلاثْب تبکيذ هي ً

هطبلؼبت گزؿتِ دس ایشاى ٍ خْبى دسػتي کبسایي آثٌوَدّبي ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَلَطیک ٍ طئَهَسفَکليوبتيک سا 

دس حَضِ ّبي آثشیض هٌبطك هختلف ثشسػي کشدُ اػت. دس تحميك حبضش، ػؼي ؿذُ اػت تب دلت، كحت ٍ دسخِ 
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َهَسفَکليوبتيک دس همبیؼِ ثب سٍؽ ّبي دیگش، دس اطويٌبى تئَسي ّبي آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَلَطیک ٍ طئ

تؼييي ؿکل ٍ اثؼبد آثٌوَد سٍاًبة خشٍخي اص یک سگجبس ثب ؿذت ٍ هذت هؼيي دس حَضِ آثشیض ػذ اکجبتبى ّوذاى 

 . تؼييي گشدد
 

 "دليمِ 45ٍ  دسخِ 34 "ٍ "دليمِ  34 دسخِ ٍ 34 "ييؿْشػتبى ّوذاى ث ياکجبتبى دس خٌَة ؿشل ض ػذیشحَضِ آث

ش یاص ص يکیي حَضِ یا. لشاس داسد يطَل ؿشل "دليمِ 28ٍ  دسخِ 48 "ٍ " مِيدل 42دسخِ ٍ  48"ٍ يػشم ؿوبل

بًِ يػبل يثبسًذگ هتَػط. آى ٍالغ ؿذُ اػت يثبؿذ کِ کَُ الًَذ دس خٌَة غشث يه يسٍدخبًِ لشُ چب يحَضِ ّب

ثِ ػلت  يطتَلَيٍ ل يي ؿٌبػياص ًظش صه. وِ خـک ٍ ػشد اػتيهٌطمِ ً یيوتش ٍ اص ًظش آة ٍ َّايليه 9/312هٌطمِ 

ي ياص دٍساى اٍل صه. ؿذُ اػت يهحل يدگشگًَ يّبذٌیافش يلشاسگشفتي دس هدبٍست آتـفـبى الًَذ هتبثش اص ثشخ

ػذ  يکیکِ دس ًضد يسػَث يّب ػٌگ يک ػشیدٍساى دٍم ّن ثب . ؿَد يذُ ًویي حَضِ دیدس ا يػبصًذ يؿٌبػ

پَؿؾ آثشفت . ؿَد يؿشٍع ه يتيپگوبتکشٍيٍ ه يتيگشاً يدٍساى ػَم ثب ًفَر تَدُ ّب. ؿَد يخَد داسد هـخق هٍ

 .سػذ يي هتش هٌذیاستفبع آى ثِ چ يثل هلاحظِ ثَدُ ٍ گبّبي هٌطمِ لیْبسم دس اچدٍساى  يّب
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ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ػذ اکجبتبى دس هحل ثشخَسد دٍ سٍدخبًِ آثـيٌِ ٍ اثشٍ لشاس داسد لزا هدوَع دثي ّبي ّشدٍ سٍد خبًِ 

دسخِ  34 دليمِ، 44 "ثشاي ػذ دس ًظش گشفتِ هي ؿَد. دس ایي هطبلؼِ اص آهبس ایؼتگبُ ّيذسٍهتشي یلفبى ٍالغ دس 

هتشي ٍ ایؼتگبُ ّيذسٍهتشي ؿبخِ دٍم ػذ  1960دس استفبع  طَل ؿشلي "دسخِ 48دليمِ،  5/36 "ػشم ؿوبلي ٍ"

هتشي  1950طَل ؿشلي دس استفبع  "دسخِ 48دليمِ،  36 "ػشم ؿوبلي ٍ "دسخِ 34دليمِ،  44 "دس اکجبتبى ثِ ًبم اثشٍ

 ایؼتگبُ ػيٌَپتيک ػذ اکجبتبى اػتفبدُ ؿذُ اػت.  ٍ

 ، IDRISI , ILWISهبًٌذ هَسد ًيبص تْيِ ًشم افضاسّبيٍ  1:25000ع تْيِ ًمـِ ّبي تَپَگشافي هٌطمِ ثبهميب دس اثتذا ثب

ARC/INFO،  ًمـِ ّب ٍ خذاٍل هَسد ًيبص دس فيضیَگشافي حَضِ هبًٌذ ًمـِ ّبيDEM، ّيپؼَهتشي ٍ  ،خْت  ،ؿيت

ایي ثبصدیذ ّبي كحش ،دس ایي هشحلِ. تشػين ٍ ستجِ ثٌذي آثشاِّ ّب ٍ ًؼجت ّبي َّستًَي تؼييي گشدیذ ،آثشاِّ ّب

اسائِ  2 ٍ 1کويت ّبي هَسفَهتشي هحبػجِ ؿذُ دس خذاٍل . ثشاي تبیيذ ًمـِ ّب ٍ ؿٌبخت دليك هٌطمِ اًدبم گشفت

    .ؿذُ اػت

سٍاًبة کِ داساي تطبثك صهبًي  ٍالؼِ ثبسؽ  8 ،ػپغ ثب خوغ آٍسي دادُ ّب ٍ اطلاػبت ثبسؽ ٍ سٍاًبة هَسد ًيبص 

ٍ آثٌوَد  SCSٍگشاف ثبسؽ هبصاد ثِ سٍؽشّبیت، دس اداهِ. تخبة ؿذًذ( ا1378ً-1351هٌبػت ثَدًذ)ثيي ػبل ّبي

تؼييي   همطغ ػطح  -دثي ، ساثطِػشػت سٍاثط دثي  ،دس هشحلِ ثؼذ. هـبّذُ اي پغ اص کؼش دثي پبیِ تشػين گشدیذ

 . ؿذ  هحبػجِ خٌجـي  ٍ پبساهتش هَج

ٍ آثٌوَد  SCS ٍ سٍػَ، ًبؽ، يوبتَلَطيَکلطئَهَسف، يآثٌوَد ٍاحذ طئَهَسفَلَط ،يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا ػپغ

آثٌوَد  ي ٍييتؼ يؼيآثٌوَد ؿبخق حَضِ ثب اػتفبدُ اص آثٌوَد ٍاحذ طج، ذًذیگشد اػتخشاج ک ػبػتِ حَضِی يخشٍخ

 يغ اًتخبثیٍلب يثشا يخشٍخ يّبآثٌوَد ٍ ؿذ ثشآٍسد ،ثب تَخِ ثِ صهبى آثٌوَد ٍاحذ ؿبخق SCSک ػبػتِ یٍاحذ 

ي یهَسد اػتفبدُ دس ا يهذل ّب یيؼِ ٍ دسكذ کبسایهمب يٍ هـبّذُ ا يهحبػجِ ا يآثٌوَدّب ،اًتْب دس. گشدیذ اػتخشاج

 . ذیي گشدييك تؼيتحم

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 4

:4
3 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

Ju
ly

 1
8t

h 
20

24

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-357-fa.html


  2932 تابستان ،42ی  شماره، زدهمیی، سال سیایجغرافی فضای پژوهش -یعلمی  فصلنامه                                                  224

 

 

 حًضٍ کثاتان َمذان کمیت َاي مًرفًمتري -1جذيل

 

 

 

کٌذ  يه يک لطشُ آة طیکِ  ياحتوبل صهبى اًتمبل يک ثِ ػٌَاى تبثغ چگبلیطئَهَسفَلَط يذسٍگشاف ٍاحذ لحظِ ايّ

 هذل ّبي يبص ثشايهَسد ً يکیطئَهَسفَلَط يپبساهتشّب. کٌذ يبى هيسا ثثشػذ  يض ثِ خشٍخيتب اص ّش ًمطِ اص حَضِ آثخ

 يتؼذاد آثشاِّ ّب ،(حَضِ ) يستجِ ثٌذ  ،(Aض )يل هؼبحت حَضِ آثخؿبه کیطئَهَسفَلَط يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا

هشثَط ثِ  يهتَػط هؼبحت حَضِ ّب ،i (iL )ستجِ  يهتَػط طَل آثشاِّ ّب ،(Niضد )یس يه jکِ ثِ ستجِ  iّش ستجِ 

      .ثبؿذ ي( هiSهَخَد دس ّش ستجِ ) يِ ّبّشات هتَػط آثيٍ ؿ ( iAّش ستجِ )
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ستجِ  ثب تَخِ ثِکِ  ساض ػذ اکجبتبى يثخآک حَضِ یذسٍلَطيتبثغ ٍاکٌؾ ّتَاى  ياًدبم ؿذُ ه يّب يثب تَخِ ثِ ثشسػ

 :تَاى ًـبى داد يه صیشثِ ؿکل  ،داسد 5ستجِ  ،,Strahlers)ُ(1957اػتشاّلش يثٌذ

ػبػتِ لاصم اػت تب ثب  t يدس فَاكل صهبً ػبػت(ک ) ثشیطئَهَسفَلَط يهحبػجِ همذاس تبثغ آثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا يثشا

 يغ احتوبل فبكلِ صهبًیش هبتشیهَخَد همبد ياػتفبدُ اص سٍاثط کبسثشد )(t،  ياحتوبل اٍل ِ )(oi،   احتوبل اًتمبل

 pij،  يي اتلبلات دسًٍيبًگيه  E 1ٍ  2ٍ  3ٍ  4ٍ 5يستجِ ّب يي صهبى اًتظبس آثشاِّ ّبيبًگيٍ ه  1i  دس

 کِ دس آى: ،ض هَسد هطبلؼِ هـخق ؿًَذيحَضِ آثخ

 θi   ستج يِ ّبّثشاوب ثِ آيکِ هؼتم شیضثآاص حَضِ  يهؼبحتػجبست اػت اص( ِi صّکـ )ثِ هؼبحت کل  ؿًَذ يه ي

    i=1,2,3,4,5کِ  شیضحَضِ آث

Pij يتؼذاد آثشاِّ ّب ػجبست اػت اص  ( ِستجi ( ِکِ ثِ آثشاِّ ستج ) j ه )يتؼذاد کل آثشاِّ ّب ضًذ ثِیس ي  ( ِستجi ِک )   

j=2,3,4,5
 

ًؼجت طَل  RL، ک ) هتش (یستجِ  يثشاِّ ّبآي طَل يبًگيه l1، ِ (يبى ) هتش ثش ثبًیػشػت اٍج خش V ایي سٍاثطکِ دس

 يدس سٍؽ آثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا. ( )ثش ػبػت( اػتiثشاِّ ستجِ )آي صهبى اًتظبسيبًگيػکغ ه، iَّستَى ٍ 

 هحبػجِ ؿذُ اػت: صیشاص سٍاثط  حَضِ ػذ اکجبتبى يثشا ٍ صهبى اٍج يدث کیطئَهَسفَلَط
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ي ستجِ حَضِ یطَل آثشاِّ ثبلاتش LΩ ،صهبى اٍج )ػبػت( tp، بى )ثش ػبػت(یاٍج خش يدث qp، سٍاثط فَق کِ دس

صهبى  tbِ( ٍ يبى )هتش ثش ثبًیػشػت اٍج خش V،ًؼجت طَل RL ،ًؼجت هؼبحت RA، ًؼجت اًـؼبة RB ،لَهتش(ي)ک

تؼذاد اتلبلات دسًٍي، احتوبل اٍليِ ٍ  همبدیشهحبػجبتي هشثَط ثِ هيبًگيي. )ػبػت( اػت يِ آثٌوَد ٍاحذ لحظِ ایپب

 آهذُ اػت .  3احتوبل اًتمبل دس حَضِ آثخيض ػذ اکجبتبى دس خذٍل 
 

 آًْب هطبلؼبتح یک ٍ ًتبیطَطئَهَسفَل يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا ياكل يِ ّبیثب لجَل پبسٍدسیگَئض ایتَسة ٍ ّوکبساى 

  ،اػت ياص ؿذت ثبسؽ هبصاد ٍ پبساهتش هَج خٌجـ يبى تبثؼیي کِ ػشػت اٍج خشیثش ا يبى هجٌیت خشدس هَسد ػشػ

ٍ صهبى  يهحبػجِ دث يثشاRodriguez-Iturb). ) ًوَدًذ ئِک سا اسايوبتيطئَهَسفَکل يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا يتئَس

 .اػتفبدُ ؿذُ اػتش یسٍاثط صبى اص ػذ اکجبت ضیشدس حَضِ آثک يوبتيطئَهَسفَکل يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا  اٍج

7) 

    . هحبػجِ ؿذُ اًذ صیش سٍاثطك یاص طشک سگجبس یاص  يًبؿ يٍ صهبى اٍج آثٌوَد سٍاًبة خشٍخ يهحبػجِ دث
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Nash (1957, 118) ؼتن ثب يک ػیض سا ثِ ػٌَاى يحَضِ آثخn شُ يثب هـخلبت رخ يػش يهٌجغ خطs شُ يٍ ثبثت رخk 

ثِ  يفشض يدس هخبصى خط يبى ٍسٍدیخش يلحظِ ا يبثیسا ثش اػبع سًٍذ  يٍاحذ لحظِ ا ٌوَدآث اٍ .کشد يهؼشف

 ش اسائِ کشد : یكَست ص

13) 

 

 ؿًَذ :  يه هحبػجِ يٍ سٍاًبة خشٍخ يدٍم ثبسؽ اضبف دس تبثغ هزکَس ثش اػبع گـتبٍس اٍل ٍ K, n يپبساهتشّب

14)   

              

15) MDERH2 – MERH2 = n(n+1)K
2
 +Nk(merh1)                                                                         

MDRH1 ; يگـتبٍس اٍل سٍاًبة خشٍخ  

MDRH1 ; يگـتبٍس دٍم سٍاًبة خشٍخ  

MERH1 ;  گـتبٍس اٍل ثبسؽ هبصاد 

MERH2 ;  گـتبٍس دٍم ثبسؽ هبصاد 

ًبؽ سا دس  ين همذاس تبثغ آثٌوَد ٍاحذ لحظِ ايتَاً يه  ،n) ػبػت ( ٍ پبساهتش  Kشُ يي ثبثت رخييثب تؼ ،سٍاثط فَقدس 

      .ني) ػبػت ( ثش حؼت ػکغ صهبى ) ثش ػبػت ( ثشآٍسد کٌ tصهبى 

 گبهب ( سٍػَ )  يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا 

Rosso  (1984, 914) يٍ صهبى اٍج آثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا يش دثیك ثشاصؽ همبدیهذل ًبؽ سا اص طش يپبساهتشّب 

گبهب سا ثِ  يٍ تبثغ آثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا يَّستَى هؼشف ياص ًؼجت ّب يغ گبهب ثِ كَست تبثؼیک ثب تَصیطئَهَسفَلَط

کشد:ش اسائِ یكَست ص
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4.06.0 )()( riAaV  

)()1( aaa 

 RA  ،ػبػت( پبساهتش هميبع ) K  ،پبساهتش ؿکل a  ،هَلفِ آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي گبهب )ثش ػبػت( h(t) ساثطِي یا کِ دس

طَل   LΩ)هتش ثش ثبًيِ( ٍ پبساهتش دیٌبهيکي ػشػت اٍج خشیبى V ،ًؼجت طَل RL ،ًؼجت اًـؼبة RB ،ًؼجت هؼبحت

      .اػت حَضِآثشاِّ ثبلاتشیي ستجِ 

19) 

 

 غ گبهب ثشاي ًؼجت ّبي َّستًَي دس حَضِ آثشیض ػذ اکجبتبى سا ًـبى هي دّذ.همذاس تبث 4خذٍل 

بى یػشػت خش يکيٌبهیهتش دساٍ پب بى اػتیاص ػشػت خش يتبثؼ يٍ صهبى اٍج آثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا يي کِ دثیًظش ثِ ا 

ي یاص ا ،داسد يؾ اػبػ)گبهب( ًم َسٍػ ٍ کيوبتيک ٍ طئَهَسفَکلیطئَهَسفَلَط يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا يّب يدس تئَس

اص سٍؽ  ،ياًتخبث يبى دس سگجبسّبیآٍسد ػشػت اٍج خششث يثشا. اػت يضشٍس بىیخش ك ػشػتيد دلسسٍ ثشآٍ

ؿذُ اػتفبدُ  صیشثِ كَست  يٍ فشهَل تَاً (884 ,1982)ٍ ّوکبساى Rodriguez-Iturb تَػط اسائِ ؿذُ ياػتذلال

 اػت:

 VΩ==(aΩ^1/ms) (Q)^(m-1)/ms                 ms=5/3                                                                 

 

 A  ،ِ (يلاة ) هتش هکؼت ثش ثبًيبى ػیاٍج خش يدث Q ،ِ (يبى ) هتش ثش ثبًیػشػت اٍج خش V، دس سٍاثط ثبلا

,)1/( يپبساهتش هَج خٌجـa ،ِ (يؿذت ثبسؽ هبصاد ) هتش ثش ثبً ir  ،( هشثغلَهتش ي) ک حَضِهؼبحت  3 mSSت يؿ

ك یاص طشn ٍ m. غ ؿذُ ) هتش ( اػتيط خيهح Pٌگ ٍ يهبً يت صثشیهتَػط ضش n ،لَهتش (ي) هتش ثش ک يآثشاِّ اكل

بى ٍ ػطح یخش يي دثيدبد ساثطِ ثیض ثب ايً يش هَج خٌجـپبساهت ٍ لاةيبى ػیٍ ػشػت خش يي دثيث يساثطِ ّوجؼتگ

    .ذیآ يغ ؿذُ ثِ دػت هيهمطغ خ

 :ُ اػتي ؿذييتؼ صیشدس حَضِ هَسد هطبلؼِ ثِ كَست  ي آًْبييت تجیٍ ضشا ي سٍاثطیا
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))()(( )()(  ApIUHu ett

ثش حؼت هتش ثش ) ػتفبدُ اص ساثطِ اػتذلالي ٍ تَاًيًتبیح همبدیش ػشػت اٍج هحبػجِ ؿذُ ثشاي ػيل ّبي اًتخبثي ثب ا

 اسائِ ؿذُ اػت .  5 ثبًيِ( دس حَضِ ػذ اکجبتبى ّوذاى دس خذٍل

  ياستخراج آتىمًد ياحذ از آتىمًد ياحذ لحظٍ ا ب

ًبؽ ٍ  ،کيوبتيطئَهَسفَکل ،کیهختلف )طئَهَسفَلَط يسٍؽ ّب ثب اػتفبدُ اص يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا يثشسػي یدس ا

حبل  .هحبػجِ ؿذ ياًتخبث يسگجبسّب يک ٍاحذ ثبسؽ هبصاد ثشای ياصا ػبػت( ثِ سٍػَ( ثش حؼت ػکغ صهبى )ثش

ٍاحذ ثبسؽ اضبفي ثبؿذ، ثبیذ آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي  Peچٌبًچِ ّذف، اػتخشاج آثٌوَد ٍاحذ یک ػبػتِ ثِ اصاي 

ت اػتخشاخي اص هذل ّبي هَسد تحميك سا کِ ثش حؼت ػکغ صهبى )ثش ػبػت( ثشآٍسد گشدیذُ اًذ ثش حؼت هتش هکؼ

 ثش ثبًيِ ثِ دػت آٍسین : 

24) 

، هختلف يثش حؼت ػکغ صهبى )ثش ػبػت( دس سٍؽ ّب tدس صهبى  ياثؼبد آثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا  IUH(t) ،ایي ساثطِدس

A  ض ثش حؼت هتشهشثغ ٍ يآثخ حَضِهؼبحتPe  ثبسؽ هبصاد ثش حؼت هتش اػت . 
      

 SCSآتىمًد ياحذ  ج 

کِ ثب   ،اػت SCSاػتفبدُ اص آثٌوَد ٍاحذ ثذٍى ثؼذ  ،آهبس فبلذ يِ ّبضي آثٌوَد ٍاحذ حَييتؼ يسٍؽ ّباص  يکی

   ذ.یآ يهآهبس ثِ دػت  يض داسايآثخ يّب حَضِاص  يبدیبس صيٍاحذ تؼذاد ثؼ ياػتفبدُ اص آثٌوَدّب

ثِ دػت آهذُ اص  ضکشبى توي صهي( ٍ ّوچ1381:252ٌ ،حـوت پَس) حَضِذٍسگشاف ؿبخق يثب تَخِ ثِ صهبى اٍج ّ

ي ثب اػتفبدُ يّوچٌ. ِ دػت آهذث ػبػتِ D 9/0∆ همذاس (1371:196 ،بيهمذم ً) حَضِ يثشا SCSسٍؽ ػشػت هتَػط 

 ػبػتِ ٍ ػپغ 4ػبػتِ ثِ  9/0 آثٌوَد ٍاحذ .هحبػِ ؿذحَضِ ػبػتِ  9/0آثٌوَد ٍاحذ  ،SCSاص خذٍل ثذٍى ثؼذ 

  SCS ک ػبػتِ ثِ سٍؽیآثٌوَد ٍاحذ  ػشاًدبمل ٍ یػبػت تجذ 4ثِ  ٍاحذ ػبػتِ 9/0ک ػبػتِ یثٌوَد ٍاحذ آ

 . اػتخشاج ؿذ

 

  يع اوتخاتييقا يترا ياستخراج آتىمًد رياواب خريج د 

غ یي کِ تَصیل ايثِ دل ،هختلف يسٍؽ ّب دس يغ اًتخبثیٍلب يهحبػجِ اثؼبد آثٌوَد سٍاًبة خشٍخ يثشا ،كيي تحمیادس 

سا ثِ يش هتفبٍتیثبسؽ هبصاد همبد ،هختلف يؼت ٍ دس فَاكل صهبًيکٌَاخت ًیّش سگجبس ٍگشاف شتیبثبسؽ دس ّ يصهبً
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ش یثِ كَست ص لِهؼبد يؿکل کل. ٍ حل ّوضهبى هؼبدلات اػتفبدُ ؿذ يؼیاص سٍؽ هبتش ، لزادّذ يخَد اختلبف ه

 اػت : 
 

  يي مشاَذٌ ا يمحاسثٍ ا يسٍ آتىمًدَايمقا

سٍػَ ، ًبؽ ،کيوبتيطئَهَسفَکل ،کیطئَهَسفَلَط يسٍؽ ّب ثِ ياػتخشاخ یيآثٌوَدّب یيساضاى کبيه يثِ هٌظَس ثشسػ

 ٍSCS صهبى ثب  يخلَكب دث ،اص ًظش اثؼبد يٍ هـبّذُ ا يهحبػجِ ا يلاصم اػت تب هـخلبت ثشخؼتِ آثٌوَدّب ٍ

هذل ّب  يذى ثِ ثشتشيخْت سػ يبس هٌبػجيؼِ ٍ دسكذ اختلاف آًْب هـخق ؿَد ٍ اص آى ثِ ػٌَاى هؼیگش همبیّوذ

ي تَاى يبًگيٍ ه ( MRE)  يًؼج يي خطبيبًگياص دٍ ؿبخق ػٌدؾ ه ،ي هٌظَسیا يثشا.گشددگش اػتفبدُ یکذیًؼجت ثِ 

      .(1377:201بى، ي)ػشفبً ذیاػتفبدُ گشد، ثِ کبسگفتِ ؿذُ يهذل ّب یيضاى کبسايه يبثیاسص يثشا ( MSE) دٍم خطب 

ٍ  يسا حَل همذاس هتٌبظش ّوبى ثؼذ ثِ كَست هـبّذُ ا يک ثؼذ ثشآٍسدیس همذا يدسكذ خطب MRE يؿبخق آهبس

 ياثؼبد ثشآٍسد يٍ ًحَُ پشاکٌذگ يجیضاى اسيه يؼِ ثش هجٌبیهمب MSEدّذ ٍ دس ؿبخق  يثجت ؿذُ ًـبى ه

 يبػجِ اٍ هح يذُ اّذٍسگشاف هـبياثؼبد ّ ذیثبکِ  يیثب تَخِ ثِ ا. شديگ ياًدبم ه يذٍسگشاف حَل اثؼبد هـبّذُ ايّ

 يٍل ،ذ ثش ّن هٌطجك ؿًَذیاثؼبد هتٌبظش ثب ،هذل یيضاى کبسايثش حؼت ه ياص ًظش تئَس ،ؼِ ؿًَذیهمب دس ػبػت هتٌبظش

 MSE ٍ MRE يل اص ؿبخق ّبيي دليثِ ّو .ي گشددييلاصم اػت دسكذ آى تؼ کِ هـبّذُ ؿذُ يجیاس يکو لدس ػو

 يثِ دػت آهذُ اص هذل ّب ياػت ّش چِ دادُ ّب يْیثذ. اػتفبدُ ؿذُ اػت، ي كف سا داسًذیػٌدؾ ا یيکِ کبسا

 هذل اػت :  یياػتجبس ٍ کبسا ،ًـبى دٌّذُ دلت ،ک تش ثبؿذیًضد يهـبّذُ ا يثشآٍسد کٌٌذُ ثِ دادُ ّب
 

 (  MIRE)  يًؼج يي خطبيبًگيؿبخق ه -1
 

  (: Nash, 1975) ؿَد يهحبػجِ هش یثِ كَست ص يي ؿبخق آهبسیا
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i

n

i

SEnMSE 
1

/1

2)( cioii QQSE 

 يدس ثشآٍسد دث يًؼج يدسكذ خطب REQP% ،تؼذاد ثشآٍسد n، دس ّش ثشآٍسد يًؼج يخطب REi، ثبلا يّب فشهَل کِ دس

صهبى اٍج آثٌوَد  TPO ،ياٍج آثٌوَد هحبػجِ ا يدث QPC ،دس ثشآٍسد صهبى اٍج يًؼج يدسكذ خطب RETP% ،اٍج

      .(6)خذٍل اػت يصهبى اٍج آثٌوَد هحبػجِ ا TPCٍ  يهـبّذُ ا

ٍ صهبى  يٍ صهبى اٍج ثشآٍسد سا حَل دث يدث يدسكذ خطب کِثذٍى ثؼذ اػت  يؿبخل، يًؼج يي خطبيبًگيؿبخق ه

 .دّذ يًـبى ه ياٍج هـبّذُ ا

      

  ( MSE) ي تَاى دٍم خطب يبًگيه -2
 

  ؿَد: يف هیتؼش صیشثِ كَست ي تَاى دٍم خطب يبًگيه

 

 

 

 

تؼذاد  n  ،دس ّش فبكلِ صهبى يٍ هحبػجِ ا يآثٌوَد هـبّذُ ا ي اثؼبديث يهدوَع هشثغ خطب SEi ،ي ساثطِ ّبیاکِ دس 

، ي تَاى دٍم خطبيبًگيه يدس ؿبخق آهبس. اػت ياثؼبد آثٌوَد هحبػجِ ا QCiٍ  ياثؼبد آثٌوَد هـبّذُ ا Qoi ،ثشآٍسد

ؼِ یکِ دس همب يثِ طَس، شديگ ياًدبم ه يحَل اثؼبد هـبّذُ ا يبًغ اثؼبد ثشآٍسدیٍ ٍاس يجیضاى اسيه يؼِ ثش هجٌبیهمب

 اسخح تش اػت، داسد يبًغ کوتشیت آًکِ ٍاسیباسًل ذکوتش داسد ٍ دس دٍ ه يجیکِ اس يهذل، يبًغ هؼبٍیدٍ هذل ثب ٍاس

      .(7)خذٍل
 

 ق یمًرد تحق يمذل َا يوسث ييه درصذ کاراییتع-ي

 حَضِدس  يبى خشٍخید خشت ثِ ّن دس ثشآٍسد اثؼبد آثٌوَيك ًؼيهَسد تحم يهذل ّب يي دسكذ ثشتشييثِ هٌظَس تؼ

ش اػتفبدُ یگش ثش اػبع ساثطِ صیّش هذل ًؼجت ثِ هذل د يي تَاى دٍم خطبيبًگيضاى هيف اص هیهَسد هطبلؼِ طجك تؼش

 : (8)خذٍل ؿذُ اػت
 

*100 (MSE2 / MSE1); (1ثشآٍسد کٌٌذُ ) یيدسكذ کبسا 

 (2)ًؼجت ثِ ثشآٍسد کٌٌذُ
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ًيض  تبیح حبكل اص همبدیش هيبًگيي خطبي ًؼجي دثي اٍج ٍ صهبى اٍج ًٍٍ  5، ٍ 4، 3هحبػجبت هَخَد دس خذاٍل 

همبدیش هيبًگيي تَاى دٍم خطب دس سٍؽ ّبي هختلف ثشاي ػيل  (، 6دسكذ اختلاف آًْب ثب همبدیش هـبّذُ اي )خذٍل 

َضِ ػذ اکجبتبى ّبي ح ٍ کبسایي ًؼجي هذل ّبي هَسد تحميك دس ثش آٍسد آثٌوَد ػيلاة (7ّبي هختلف )خذٍل 

طئَهَسفَلَطي، ًبؽ، سٍػَ ٍ  سٍؽ ّبي( ًـبى هي دٌّذ کِ سٍؽ طئَهَسفَکليوبتَلَطي ًؼجت ثِ 8ّوذاى )خذٍل 

scs  ًبؽ، سٍػَ ٍ سٍؽ ّبيدسكذ ٍسٍؽ طئَهَسفَلَطي ًؼجت ثِ  15/361، 99/96، 11/317، 91/89ثِ تشتيتscs 

 184/209ٍ  14/68ثِ تشتيت  scsًبؽ ٍ  سٍؽ ّبيدسكذ ٍ سٍؽ سٍػَ ًؼجت ثِ  50/320ٍ  71/152، 51/281

کِ هجتٌي ثش دادُ  دسكذ هٌبػت تش ٍ کبساهذتش هي ثبؿٌذ. لزا هي تَاى دس ایي حَضِ، سٍؽ طئَهَسفَکليوبتَلَطي سا

ّب هؼشفي ًوَد. ثِ ػجبست دیگش پبساهتشّبي الليوي ٍ  ّبي طئَهَسفَلَطي ٍ اللين ؿٌبػي اػت ثشتش اص ػبیش سٍؽ

همبدیش کوي تبثيشگزاسي تلمي هي  لَطي هَسد اػتفبدُ دس هذل ّبي ثش آٍسد آثٌوَد خشیبى خشٍخي حَضِ،طئَهَسفَ

 سٍؽ ّبيثشتشي ایي ًَع هذل ّب سا ًؼجت ثِ  ؿًَذ. دلت ّبي ثِ دػت آهذُ دس هحبػجِ اثؼبد آثٌوَد ثشآٍسدي،

ٍ ّوکبساى  Gupta(، 1979:1421-1334ٍ ّوکبساى ) Valdersتدشثي هطشح هي کٌذ. ًتبیح حبكل ثب ًتبیح پظٍّؾ 

هطبثمت داسد ٍ ًـبًگش ( 1381:252( ٍحـوت پَس )1377:201(، ػشفبًيبى )1375:162(، غيبثي)862-1980:855)

 Rodriguez-Iturbکبسایي هذل آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَکليوبتَلَطي ٍ طئَهَسفَلَطي اػت ٍ ثب ًتبیح تحميك 

ّوخَاًي داسد ٍ ثيبًگش  ( دليمب1374:28-56) ( ٍ لْشهبى287-1995:243) sorman(، 1979:1435-1444ٍ ّوکبساى)

دیگش حتي هذل  هذل ّبيّوِ  کبسایي هذل آثٌوَد ٍاحذ لحظِ اي طئَهَسفَکليوبتَلَطي ٍ ثشتشي آى ثش

هؼيش اػت. ثِ ًظش هي سػذ پيذا کشدى پبساهتشّب ٍ ؿبخق ّبي کوي خذیذ طئَهَسفَلَطي ٍ الليوي  طئَهَسفَلَطي

ّبي ّيذسٍلَطیکي ٍالؼي  دس ثشآٍسد دليك تش آثٌوَد ػيلاة ّب ثبص خَاّذ کشد ٍ ثب ًوبیؾ ػکغ الؼول تبصُ اي سا

گبم هَثشتشي سا دسایدبد آهبدگي ّبي لاصم ثشاي همبثلِ ثب ٍلبیغ فشیي ًبؿي اص تغييشات الليوي دس  حَضِ ّبي آثخيض،

 س هؼشم خطش ثِ ٍیظُ دس هٌبطك فبلذ آهبس خَاّذ ثشداؿت. آیٌذُ ٍ دسًتيدِ هذیشیت هٌبطك آػيت پزیش ٍ د
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 مقادير میاوگیه تعذاد اتصالات دريوي، احتمال ايلیٍ ي احتمال اوتقال در حًضٍ آتخیس سذ اکثاتان َمذان -3جذيل

 ستجِ آثشاِّ تؼذاد آثشاِّ هؼبحت صّکـي احتوبل اٍليِ هيبًگيي اتلبلات دسًٍي احتوبل اًتمبل

751/0 ;12p 

135/0 ;13 p 

101/0 ;14  p 

013/0 ;15  p 

- 4943/0  52/109  278 1 

611/0 ;23  p 

220/0 ;24  p 

168/0 ;25  p 

236/53  2487/0  11/55  58 2 

718/0 ;34  p 

281/0 ;35  p 
431/7  1277/0  29/28  13 3 

1;45 p 239/3  0637/0  12/14  3 4 

- 116/3  0655/0  52/14  1 5 

- - - 55/221  - - 

 

 مقذار تاتع گاما تراي وسثت َاي ًَرتًوي در حًضٍ آتريس سذ اکثاتان (4جذيل 

Taa RL RB RA 

 مقادير سرعت ايج محاسثٍ شذٌ تراي سیل َاي اوتخاتي تا استفادٌ از راتطٍ استذلالي ي تًاوي تر -5جذيل 

 حسة متر تر ثاویٍ در حًضٍ سذ اکثاتان َمذان

37/0Q^67/0=V 3/0ALr)^)^5/0 ^(47/0)=V 3/0Q^5/0 ^(47/0)=V QP(m3/s) ػبل ٍلَع ػيل 

227/4 523/3 053/3 3/145 
 (1351) 1ػيل 

 

699/5 741/3 889/3 8/325 
 (1352) 2ػيل 

 

465/4 614/3 191/3 5/168 
 (1358) 3 ػيل
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220/5 885/3 622/3 9/265 
 (1360) 4ػيل

 

490/5 619/3 773/3 4/294 
  (1364) 5ػيل

 

384/5 665/3 714/3 3/279 
  (1366) 6 ػيل

 

471/5 897/3 762/3 6/291 
  (1372) 7 ػيل

 

536/5 185/1 799/3 2/301 
 (1378) 8ػيل
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 حَضِک دس يوبتيک ٍ طئَهَسفَکلیطئَهَسفَلَط يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا یيکبسا يثشسػ» ،(1381) ع ،َسحـوت پ

داًـکذُ هشتغ ٍ  ، گشگبى يؼيٍ هٌبثغ طج يداًـگبُ ػلَم کـبٍسص، اسؿذ يبى ًبهِ کبسؿٌبػیپب، «بىيليض کؼيآثخ

 .252، ف آثخيضداسي

بى ًبهِ یپب، «ض کَچکيآثخ يّب حَضِثشآٍسد سٍاًبة دس  يَتشيَى هذل کبهپيجشاػيِ ٍ کبليتْ»، (1371) ع ،يػجبػ -2

 .182، ف فیؿش يداًـگبُ كٌؼت ،يهٌْذػ يداًـکذُ فٌ ،اسؿذ يکبسؿٌبػ

 ضيآثخ حَضِک دس يوبتيک ٍ طئَهَسفَکلیطئَهَسفَلَط يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا یيکبسا يثشسػ» ،(1377) م، بىيػشفبً -3

داًـکذُ هشتغ ٍ  ،گشگبى يؼيٍ هٌبثغ طج يداًـگبُ ػلَم کـبٍسص، اسؿذ يبى ًبهِ کبسؿٌبػیپب ،«ي ػوٌبىیدسخض

 .201، ف آثخيضداسي

  ،«ض اهبهِيآثخ حَضِک دس يوبتيک ٍ طئَهَسفَکلیطئَهَسفَلَط يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا يٍاػٌد» ،(1375) ى ،يبثيغ -4

 .162ًـگبُ تْشاى، ف.دايؼيداًـکذُ هٌبثغ طج ،اسؿذ يبى ًبهِ کبسؿٌبػیپب

-56 كق ،1 ؿوبسُ ،يٍ داوشکذٌ مُىذسيوشر ،«کيوبتيطئَهَسفَکل يآثٌوَد ٍاحذ لحظِ ا» ،(1374) ة، ْشهبىل -5

28 . 

سٍؽ لاة ثش اػبع يذى تب اٍج ػيش ٍصهبى سػيصهبى تبخ، صهبى توشکض يؼِ ایهمب يثشسػ»، (1371) ع، بيهمذم ً -6

 ،ت هذسعيداًـگبُ تشث، اسؿذ يًبهِ کبسؿٌبػ بىیپب، «یيذسٍگشاف دس دٍ هٌطمِ آة ٍ َّايِ ّیٍتدض يتدشث ّبي

 .196، ف داًـکذُ هٌبثغ طجيؼي ٍ ػلَم دسیبیي ًَس
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