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 چکیذٌ 

 ثذیي اػت. َعًْفتِ ٍ هحؼ تبثـي، حشاست يي ؿبسث بطاستج وٌتشل ثشاي وليذي هتغيش ؿْشي ػغَح حشاستي اًشطي

 تغييشات ثيٌي شاي پيؾث بًياًؼ هٌـأ شاتتغيي بث آى استجبط ؿٌبػبیي صهيي ٍ ػغحپَیبیي دهبي  تشتيت تحليل ٍ دسن

 وبساتشیي اص یىي گيبّيپَؿؾ همذاس افضایؾ دیگش، ػَي اص. تاػ لاصم ْشيؿ گزاسي ػيبػت ػشاًزبم، ٍ هحيغي

دػتيبثي ثِ دهبي ػغح صهيي اص الگَسیتن تَاصى  حبضش رْت پظٍّؾدس  .اػت ّبي تؼذیل دسرِ حشاست اػتشاتظي

بن ؿْشػتبى ًظشآثبد اػتفبدُ ؿذ. تؼذیل خ پَؿؾ گيبّيبُ اص ؿبخق گي ػـجضیٌگياًشطي ػغح ٍ ثشاي تخويي 

هشثَعِ  تلبٍیش اثتذا ( اػتفبدُ ؿذ.2019-2000) ّبي ػبل، (TM-OLI) لٌذػتي ا هبَّاسُ بٍیشتلذیي هٌظَس اص ث

ثشاي  . ّوچٌييكَست گشفت ، ؿيءگشااص سٍؽاػتفبدُ  ثٌذي ثبػپغ عجمِ ّبي لاصم اػوبل ؿذ. پشداصؽ يؾپ ٍ اخز

یذ دهبي ػغح ًتب اص تحليل سگشػيَى خغي اػتفبدُ ؿذ. پَؿؾ گيبّي ثشآٍسد ساثغِ ّوجؼتگي دهبي ػغح صهيي ٍ

عَس هيبًگيي  ثِ 2019ٍ  2000ًَاحي داساي پَؿؾ گيبّي ّوچَى وـبٍسصي ٍ هشاتغ ثشاي ػبل صهيي ًـبى داد 

 پَؿؾ گيبّيّب ًَاحي ثذٍى  وِ دس ایي ػبل ایي دس حبلي اػت ثبؿذ. گشاد هيدسرِ ػبًتي 34ٍ  32 داساي دهبي

دسرِ  39ٍ  36عَس هيبًگيي  ثَدُ، دهبي ثبلاتشي ثِ پَؿؾ گيبّيّوچَى هٌبعك ؿْشي ٍ صهيي ثبیش وِ ػبسي اص 

 ثشآٍسد ّوچٌيي دس .تبحيش پَؿؾ گيبّي ثش دهبي ػغحي اػت اًذ وِ ًـبى اص دادُخَد اختلبف سا ثِ گشادػبًتي

                                                           
 E-mail: Sayyad.sasghari21@gmail.com   ، ایشاى. )ًَیؼٌذُ هؼئَل(.عجيؼي، داًـىذُ ػلَم ارتوبػي، داًـگبُ هحمك اسدثيلي، اسدثيلگشٍُ رغشافيبي  - 1

 .ایشاى ،داًـىذُ ػلَم ارتوبػي، داًـگبُ هحمك اسدثيلي، اسدثيلداًـزَي دوتشي گشٍُ رغشافيبي عجيؼي،  - 2

    77ی م، شمارهودو سال بیست

15-34، صفحات 1401بهار   

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
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ّب ٍرَد داسد. ًتبیذ آًبليض  تَاى گفت ّوجؼتگي لَي ثيي دادُ دهبي ػغح صهيي، هي ثب پَؿؾ گيبّي ثيي ّوجؼتگي

تغييشات، هتغيش دسكذ اص  89/0ٍ  78/0تشتيت ؿذُ ثِ ّبي روش سگشػيَى خغي ًـبى داد وِ ضشیت تجييي دس ػبل

دسكذ  95/0دّذ ٍ هذل ثب اعويٌبى  ٍاثؼتِ تَػظ هتغيشّبي هؼتمل تجييي ؿذُ اػت وِ همذاس ثبلایي سا ًـبى هي

 داس ثَدُ اػت. هؼٌي

 

 .یش لٌذػتتلبٍ ي ؿي گشا،ثٌذ عجمِ اًشطي ػغح، سگشػيَى خغي، تَاصى خبن، تؼذیل گيبّي پَؿؾ: َااشٌکلیذ ي

 

 همذهِ

صیشا توبهي  ؛ّبػت ّبي اكلي تؼبدل اًشطي وشُ صهيي ٍ تأحيشگزاس دس حيبت اًؼبى ؿبخق اص 3يدهبي ػغح صهي

ػٌَاى یه   عَس هحبػجِ دهب ػغح صهيي ثِ ّويي .َّا استجبط داسد يهؼتمين ٍ غيشهؼتمين، ثِ دهب ّبي ثـشي، فؼبليت

ب ّيذسٍلَطي ًيض حبئض اّويت ؿٌبػي ٍ َّاؿٌبػي ت هتغيش الليوي ثشاي اًَاع ٍػيؼي اص هغبلؼبت ػلوي اص اللين

(SEBAL) صهيي ػغح اًشطي ثيلاى هذل(. Zhang, et al., 2015: 108) ثبؿذ هي
 تَػظ هشتجِ ًخؼتيي وِ 4

Bastiaanssen et al (1998) ِحذالل ثب سا ٍالؼي تؼشق ٍ تجخيش هيضاى فيضیىي، ٍ تزشثي سٍاثظ پبیِ ثش ؿذ، اسائ 

ؿذُ   ثيَفيضیه ؿْش اص ػِ ثخؾ اػبػي تـىيل (.Bastiaanssen et al., 1998: 208) ًوبیذ هي ثشآٍسد صهيٌي ّبي دادُ

دس ایي پظٍّؾ ثيَفيضیه ػجضیٌگي گيبُ هَسد ثشسػي لشاس گشفت.  ػغح ًفَرًبپزیش ٍ خبن. پَؿؾ گيبّي، اػت،

 5گيبّيپَؿؾ  ّبي هختلف ثشآٍسد ؿبخق اص تَاى هي يگيبّ ؾپَؿ ؼيتٍض يثشسػ ٍ ػٌزؾ ثذیي هٌظَس ثشاي

 اػت. (NDVI) ل ًشهبل ؿذُ گيبّيؿبخق تفبض (SEBAL)وشد. یىي اص پبساهتشّبي تأحيشگزاس دس الگَسیتن  اػتفبدُ

لشهض ًضدیه  لشهض ٍ هبدٍى كَست تشويجي رجشي اص ثبًذّبي  ایي ؿبخق ٍاثؼتگي صیبدي ثِ پَؿؾ گيبّي داسد ٍ ثِ

 أحيشت تتح بخقؿ يای ت،اػ نو گيبّي پَؿؾ وِ هٌبعمي اهب دس ؛(Bannari et al., 1995: 32) ؿَد هيثشآٍسد 

 اص َسهٌظ يای ِث .ؿَد هي اًزبم صیبدي خغبي بث آى ثشآٍسد ٍ گيشد هي لشاس خبن ػغح اص ؿذُ غؼىهٌ عيفي ثبصتبة

(SAVI) بّيگي پَؿؾ خبن تؼذیل ؿبخق ًبم ثِ دیگشي بخقؿ
هغبلؼبت رْبًي دس ایي صهيٌِ  .ؿَد هي تفبدُاػ 6

گيشي داؿتِ  ّبي اخيش سًٍذ چـن اصدٍس دس ػغَح ؿْشي عي ػبل ّبي ػٌزؾ دّذ داًؾ پشداصؽ دادُ ًـبى هي

 26 اص لشهض ٍ ًضدیه لشهض هبدٍى ثبًذّبي يعيف بةثبصت شايث سا( SAVI) بخقؿ Randeaux et al (1996)اػت. 

 خبن صهيٌِ احشات تلحيح وتَسفب شايث سا 16/0 ذاسهم ٍ شدُو ثْيٌِ ػٌگشیضُ ٍ پيت سیض، ؿي سع، بهلؿ بنخ ًِوًَ

(L) ذوشدً ٌْبدپيـ. Farhadi Bansouleh et al (2016) هذل یيتَاًب (SEBAL) ثشآٍسد دس سا (ETA) اص اػتفبدُ ثب 

 ٍ تجخيش گيشي اًذاصُ دػتگبُ اص حبكل (ETA) ثب همبیؼِ ًتبیذ. وشدًذ يثشسػ وشهبًـبُ دس (TM) ػٌزٌذُ تلبٍیش

                                                           
3- Land Suraface Temperature 

4- Surface Energy Balance 

5- Normalized Difference Vegetation Index 

6- Soil Adjusted Vegetation Index 
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 17                                                  آباد نظر شهرستان در سطح انرژی توازن و خاک تعدیل گیاهی پوشش شاخص ارتباط تحلیل 

           

 دس  Ronald et al (2018) .ثبؿذ هي (دسكذ 56/4) هتش هيلي 34/0 اختلاف، حذاوخش وِ داد بىًـ لایؼيوتش() تؼشق

ؿْشّبي ثضسي هٌبعك ثبًىَن )تبیلٌذ(، ربوبستب )اًذًٍضي(، هبًيل )فيليپيي( ثِ دًجبل ثشسػي ساثغِ دسرِ حشاستي 

اي اًزبم دادًذ وِ ًـبى داد استجبط  ػغحي ٍ فشاٍاًي ٍ الگَي فضبیي ػغح غيشلبثل ًفَر ٍ فضبي ػجض، هغبلؼِ

يشلبثل ًفَر )هخجت( ٍ فضبي ػجض )هٌفي( دس اهتذاد هؼٌبداس ٍ لَي ثيي هيبًگيي دهبي ػغح صهيي ٍ تشاون ػغح غ

ثشسػي  ّذف ثبدس تحميمي  Valizadeh et al (2017) .ثبؿذ هؼوَل سا داسا هي UHIػِ ؿْش  سٍػتبیي اص-ؿيت ؿْش

ثش دهبي ػغح صهيي دس ؿْشػتبى صًزبى ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن پٌزشُ هزضا پشداختٌذ. ًتبیذ ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ 

وِ  يعَس ثِثيي پَؿؾ گيبّي ٍ حشاست ػغح صهيي ٍرَد داسد  هٌبػت، استجبط آهذُ  دػت ثِي آهبسي ّب دادُي هجٌب

، ثتي آػفبلتيشلبثل ًفَر هبًٌذ غّب ٍ ػَاهلي هبًٌذ ػغَح  يوبسثشدس هٌبعك ًظبهي ٍ كٌؼتي ؿْش، ثِ دليل ٍرَد 

ّبي هحبػجِ ِ هغبلؼِ دس خلَف ثشسػي سٍؽث Sadeghian et al (2021)شاستي ؿذُ اػت. ثبػج ایزبد رضایش ح

ًـبى داد رلَگيشي اص تخشیت  ّب آىدس اػتبى لن پشداختٌذ وِ ًتبیذ پظٍّؾ  اي هبَّاسُدهبي ػغح صهيي اص تلبٍیش 

ّبي ؿْشي دس هٌبعك ثبیش ٍ ثبصؿْشي اص تـذیذ رضایش حشاستي دس ؿْش لن هضاسع وـبٍسصي ٍ احذاث پبسن

یب افضایؾ پَؿؾ گيبّي دس آثٌبثشایي دس ثيبى هؼئلِ ضشٍست دس ایي پظٍّؾ، ثبیذ ثشسػي ؿَد وِ  وٌذ؛ هيرلَگيشي 

وبّؾ دهبي هحيظ ًمؾ هْوي داسد یب خيش؟ ٍ دس كَست داؿتي تبحيش پَؿؾ گيبّي ثش دهبي ػغح صهيي ثِ چِ 

ءگشا ثب الگَسیتن ؿيّبي پشداصؽ اػتخشاد وبسثشي اساضي اص سٍؽًَآٍسي دس ایي پظٍّؾ،  ؟وٌذ هيكَست ػول 

بثل پشداصؽ پيىؼل پبیِ اص دلت ءگشا دس هماػت. لاصم ثِ روش اػت وِ پشداصؽ ؿي ؿذُ  اػتفبدُتشیي ّوؼبیِ  یهًضد

ي رب ثٍِ ّوچٌيي  يذ ؿذُ اػتتبئبسایي ثؼيبس ثبلاتشي ثشخَسداس اػت وِ تَػظ عيف ٍػيؼي اص پظٍّـگشاى ٍ و

NDVI ( اص ؿبخقSAVI اػتفبدُ ؿذ ) سا دس  احشات خبن ٍ سعَثت آىتبNDVI ِایـي  اص ذفّ ثشػبًذ. حذالل ث

ي ثب تخويي دهبي ػغحي صهي -2 ،(SAVI) ؿبخق ثشآٍسد پَؿؾ گيبّي ثب اػتفبدُ اص -1 ولي عَس پظٍّؾ ثِ

ي ّب دادُثشسػي ّوجؼتگي  -4 ٍ ياساضدهبي ػغح صهيي ثب وبسثشي ثشسػي ساثغِ ثيي  -3 ،(SEBAL) َسیتنالگ

 ثبؿٌذ. يه هذل سگشػيًَي خغي اػبع ثش  ييصهپَؿؾ گيبّي ثب دهبي ػغحي 

 

 هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ

دسرِ  35وِ دس هَلؼيت رغشافيبیي  ثبؿذ اػتبى الجشص هي ّبي هٌغمِ هَسدثشسػي ؿْشػتبى ًظشآثبد، یىي اص ؿْشػتبى

لضٍیي ٍ دس چْبس ويلَهتشي –ى تْشاىآّي ٍ اتَثب دليمِ ؿوبلي دس رٌَة ساُ 30دسرِ ٍ  50دليمِ ؿشلي ٍ  45ٍ 

وِ لشاسگيشي ایي ؿْش دس هيبى دٍ لغت روؼيتي وشد ٍ لضٍیي ٍ دس   عَسي ؿذُ اػت ثِ  رٌَة غشثي ّـتگشد ٍالغ

تشیي ؿْش  تشیي ٍ ثضسي ؿْش ًظشآثبد پشروؼيت ػبصد. ًضدیىي تْشاى آى سا اص یه هَلؼيت استجبعي غٌي ثشخَسداس هي

گشدد. ایي اهش  ؿْش هيبًي هحؼَة هي شي وـَسي،هشاتت ؿْ ٍ دس ػلؼلِ ثبؿذ ًظشآثبد هي–دس حَصُ ؿْشي ّـتگشد 

ؿْش ًظشآثبد سا ثيؾ اص اهىبًبت ٍ اػتؼذاد آى، پشروؼيت ٍ پشتشدد وشدُ ٍ هَرت سًٍك ٍ گؼتشؽ وبًَى روؼيتي 

 تَاثغ ؿْش وشد ثَدُ كَست سٍػتب ٍ اص وِ ثِ 1345وِ روؼيت ایي ؿْش اص ػبل   عَسي ثِ .دس ایي ؿْش ؿذُ اػت
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( 1) ؿىل .7(Statistical Center of Iran, 2016)سػيذُ اػت  ًفش ًيض 512/119ًفش ثِ  2800اص  1395تب ػبل 

 .دّذ يهسا ًوبیؾ  هغبلؼِ هَسدهَلؼيت هٌغمِ 

 

 
 

 مطالعٍ مًقعیت مىطقٍ مًرد :1شکل 
Figure1: Location of the study area 

 

ّبي  ٍؽثبؿذ ٍ ثب تلفيك س تحليلي هي-سٍؽ، تَكيفي لحبػ اصبسثشدي ٍ اص ًَع وًظش ّذف،  پظٍّؾ حبضش اص

-ؾ تحليل الگَي تغييشات صهبًياي كَست گشفتِ اػت. دس ایي پظٍّ بٍیش هبَّاسُّبي آًبليض تل آهبسي ٍ سٍؽ

هختلف هَسد اي  ه تلبٍیش هبَّاسُِ وواحش تحَلات ؿْشًـيٌي ٍ ؿْشػبصي ثدس  ًظشآثبدشاست ػغح ؿْش ي حبیفض

ثِ  (TM) ػٌزٌذُ 5 اي لٌذػت تلبٍیش هبَّاسُ اػتفبدُ دس ایي تحميك ؿبهل، ّبي هَسد گشفتِ اػت. دادُ ثشسػي لشاس

ٍ صهبى تلَیشثشداسي ایي  10/09/2000ٍ  13/08/2000ٍ  02/07/2000ّبي  تبسیخ 35ٍ سدیف  165ؿوبسُ گزس 

دس  35ٍ سدیف  165( ثِ ؿوبسُ گزس OLIػٌزٌذُ ) 8ٌذػت ٍ ّوچٌيي هبَّاسُ ل ثبؿذ هيكجح  9:30ػٌزٌذُ ػبػت 

كجح ًيض  7:30وِ صهبى تلَیشثشداسي ایي ػٌزٌذُ ػبػت  03/09/2019ٍ  11/08/2019ٍ  08/07/2019ّبي  تبسیخ

هشداد ٍ ؿْشیَس ثِ دليل هلبدف  اًتخبة ػِ هبُ تيش، .(American Geological Site) اػتفبدُ ؿذُ اػت ثبؿذ، هي

ّب ثِ دليل ٍرَد پَؿؾ گيبّي هٌبػت ٍ وبفي، اػتخشاد ًمـِ وبسثشي ّبي گشم اػت وِ دس ایي هبُهبُثَدى ثب 

تشي ّوشاُ خَاّذ ثَد. ثشاي اػتخشاد ًمـِ وبسثشي اساضي اص ثبًذّبي هشئي ٍ اساضي ثب دلت ٍ كحت ثيؾ

، تلحيحبت ٌّذػي ٍ ػبصي تلبٍیشآهبدُ هٌظَس ثِ .ي حشاستي اػتفبدُ ؿذثبًذّبٍ دهبي ػغح صهيي اص  لشهض هبدٍى

ثٌذي وبسثشي  اًزبم گشفت ٍ ػپغ عجمِ Envi 5.3 افضاس ًشمي تلبٍیش تَػظ سٍ Flaashسٍؽ فشي ثب اػتفبدُ اص اتوؼ

هٌظَس  ثِ .كَست گشفت Ecognition افضاس ًشمتشیي ّوؼبیگي تَػظ  یهًضدثب الگَسیتن  ٍ ؿيءگشااساضي ثب سٍؽ 

                                                           
7- www.amar.org.ir 
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هشحلِ  ( اػتفبدُ ؿذ دسSAVIٍ ثشاي تخويي ػجضیٌگي اص ؿبخق ) (SEBAL)ثشآٍسد دهبي ػغح صهيي اص الگَسیتن 

پَؿؾ گيبّي تؼذیل ّبي ًمـِ دهبي ػغحي ٍ ّبي هختلف دادُاص عشیك اثضاس ArcGis 10.3ثؼذ، ثِ ووه ًشم افضاس 

ثب  Excelافضاس وبسثشدي  ٍ ًشم Spssآهبسي  افضاس شميظ ًدس هح ّبؿْشػتبى ًظشآثبد اػتخشاد ؿذ. ػپغ ایي دادُخبن 

( سًٍذ ولي پظٍّؾ 2)ؿىل  ًبليض ٍ تحليل لشا گشفت.آ ّب هَسدسٍؽ سگشػيَى خغي، ثشسػي ٍ ّوجؼتگي ثيي دادُ

 .دّذ سا ًـبى هي
 

 

 
 

 یىذ تحقیقآفر :2شکل 

Figure 2: General research process 

 

 دس ػغح صهيي اػت. پَؿؾ گيبّيي پَؿؾ گيبّي، تَاى ًشهبل ؿذُ ؿبخق :8پَؿؾ گيبّي ًشهبل ؿذُؿبخق 

 گشدد هحبػجِ هي (1 )ساثغِ ؿبخق ثش اػبعاػت ایي  هتغيش +1 تب -1 ثيي ًشهبل ؿذُدس ایي ؿبخق  همبدیش ثبصُ

(Congalton and Green, 2009: 137:) 
 

 bRED) / (bNIR – bRED) NDVI=(bNir -                                                                           (1ساثغِ )

                                                           
8- Normalized Difference Vegetation Index 
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 ضلشه ذثبً ٍ هًضدی لشهض هبدٍى ذثبً دس بنخ ثبصتبة يعيف بيفض دس يًَيسگشػ يخظ فشض خبن، خظ :9خظ خبن

 شایتض ٍ بنخ ظخ ِهؼبدل آٍسدى دػتثِ (،SAVI) ؿذُ خبن  بّي تؼذیلگي ؾپَؿ بخقؿ جِهحبػ ثشاي. اػت

يچ ّ ٍ َدُث ختل خبن داساي وِ ّبیي پيىؼل اثتذا ثبیذ ِ،هٌغم هی دس بنخ خظ هحبػجِ ثشاي .اػت ثؼيبس هْن

بن، خ ظخ ِهؼبدل هحبػجِ هٌظَس ثِ تحميك، ایي دس. اًتخبة ؿًَذ ؿٌبػبیي ٍ ِهٌغم غحػ دس ذًذاسً بّيگيپَؿؾ

بدیش هم تشػين ثب ٍ اػتخشاد ؿذُ،  ثشداؿت ّبي خبن هَلؼيت اص اػتفبدُ ثب خبن خبلق لپيىؼ 35 تؼذاد اثتذا

 Richardson and) هحبػجِ گشدیذ خبن خظ ضشایت لشهض ًضدیه، هبدٍى ٍ ضلشه ي هحذٍدُ دس ّب پيىؼل ایي ثبصتبة

Wieg, 1977: 159).  

ػوَدي اص  ثب فبكلِگيبّي ؿذت پَؿؾ دسٍالغایي ؿبخق : 10داس ؿذُ تفبضلي ٍصى پَؿؾ گيبّيهحبػجِ ؿبخق 

دس ایٌزب (: Congalton and Green, 2009: 138) گشدد هحبػجِ هي (2ِ )ساثغ ثش اػبعٍ  وٌذ هي سا تؼييي خظ خبن

G ثبؿذ. ػذد ؿيت هي 
 

 WDVI=NIR-(G*RED)                                                                                                   (2ساثغِ )

 

تلحيح  فبوتَسL ، ؿذ اسائِ (Qi et al., 1994: 123) تَػظ وِ سٍؽ ایي : دس(L) خبنصهيٌِ  فبوتَس تلحيح احشات

 شیتض ثبؿذ تش هين ونتشاو پَؿؾ گيبّيثشاي  یه ٍهتشاون  پَؿؾ گيبّيكفش ثشاي  همذاس .ثبؿذ احشات خبن هي

L دس ایي ساثغِ  .اػت هحبػجِ  ( لبثل3)ساثغِ  اص اػتفبدُ بثa  ثبؿذ هي 6/1همذاس حبثت: 

 

                                                                                                L=1-2*a*NDVI*WDVI(3ساثغِ )

 

ثبؿذ وِ احشات  هي NDVI ؿذُ ؿبخق تلحيح تؼذیل خبن، پَؿؾ گيبّي: 11تؼذیل خبن پَؿؾ گيبّيهحبػجِ 

 گشدد هي هحبػجِ( 4 )ساثغِ اص پَؿؾ گيبّي خبن تؼذیل ؿبخق .دّذ خبن ٍ سعَثت خبن سا دس ػغح، وبّؾ هي

(Huete, 1988: 304): 
 

                                                                                                  (4ساثغِ )
       

         
      

 

 0ثيي  وِ ؛ؿذُ تَػظ هحلَل اػت  صهيي اؿغبل وٌٌذُ ػغح ثشي، ثِ ػغح ثيبى: ایي ؿبخق 12ؿبخق ػغح ثشي

ًيض  3/4تب  07/0ثيي  2019ػبل  ٍ دس 9/3تب  09/0ثيي  2000دس ایي تحميك ایي ًتبیذ دس ػبل  ثبؿذ. هي 6تب 

تش هتٌبػت ثيؾ LAIثبلاتش، ثب هٌبعك ثب  (SAVI)ثذیْي اػت وِ هٌبعك ثب دسرِ  كَست هتغيش هحبػجِ گشدیذ. ثِ

 (:Ebrahimi et al., 2016: 144) گشدد هي هحبػجِ (5 )ساثغِ اص ػغح ثشي ؿبخق (.3ؿىل ) خَاّذ ثَد

                                                           
9- Soil line 

10- Weighted Difference Vegetation Index 
11- Soil Adjusted Vegetation Index 

12- Leaf Area Index 
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                                                                                                     (5ساثغِ )
    

  
               

                                      

 
 

 ( 1398-1379)( سال LAI) وقشٍ شاخص سطح ترگ :3ل شک
Figure 3: Leaf area index map of (2000-2019) 

  

 

ؿذُ   : دس ایي سٍؽ دهبي ػغح ثب اػتفبدُ اص سادیبًغ حشاستي تلحيح13ػغح اًشطي تَاصى سًٍذ هحبػجِ الگَسیتن

حبل  ثبؿذ. گؼيلوٌذي دس ثبًذ حشاستي ًيض هيؿذُ ًيبص ثِ   ثشاي هحبػجِ سادیبًغ حشاستي تلحيح گشدد. هحبػجِ هي

 ثبؿذ يهٍ الجيذٍي ػغحي ًيض  (Lλ)تشتيت ًيبص ثِ هحبػجِ سادیبًغ عيفي ثشاي هحبػجِ گؼيلوٌذي دس ثبًذ حشاستي ثِ
(Allen et al., 2002: 102:) 

ؿذُ   ػٌزٌذُ هـبّذُسادیبًغ عيفي ػجبست اػت اص اًشطي تبثـي دس ثبلاي اتوؼفش وِ تَػظ : 14(Lλ) يفيعسادیبًغ 

 (:Allen et al., 2002: 102) هحبػجِ اػت  ( لبثل6سادیبًغ عيفي ثشاي ّش ثبًذ تَػظ )ساثغِ  اػت.
 

                           (6ساثغِ )
          

   
         

  

ّبي  حبثت اًذ اص ػجبست L max  ٍL min ٍ همبدیش ّب ػجبست اػت اص دسرِ خبوؼتشي پيىؼل DNدس ساثغِ فَق 

 كَست گشفت. 15ثب اػتفبدُ اص فبیل هشرغ (OLI-TM)ّبي ثشاي ػٌزٌذُ L max  ٍL minهمبدیش  وبليجشاػيَى ػٌزٌذُ.

آلجيذٍ ػغح ثِ هؼٌي تبثؾ الىتشٍهغٌبعيؼي اًؼىبع یبفتِ اص ػغح خبن ٍ گيبُ ثِ تبثؾ : (α) 16آلجيذٍي ػغحي

 (:Allen et al., 2002: 104) ( هحبػجِ ًوَد7ساثغِ ) تَاى اص هيهيضاى الجيذٍ ػغحي سا  وِ ؛فشٍدي ًَس خَؿيذ

                                                           
13- Surface Energy Balance 

14- Spectral Radiance 

15- Header File 

16- Surface Albedo 
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            (7ساثغِ )
                   

   
                                                    

 

ػجَس اتوؼفشي لبثليت  rswالجيذٍي ًبؿي اص سادیبًغ هؼيش ٍ  path-radiance α الجيذٍي ثبلاي اتوؼفش، toaα س ساثغِ فَقد

وِ لجل اص سػيذى ثِ  ثبًذّبػجبست اػت اص هيبًگيي ثخـي اص سادیبًغ فشٍدي خَسؿيذ ثشاي توبم  path-radiance α اػت.

ثبؿذ وِ دس هذل  يه 04/0تب  025/0دس هحذٍدُ  path-radiance αاػت. همبدیش ؿذُ  پشاوٌذُػغح صهيي ثِ ػوت ػٌزٌذُ 

 .ؿَد دس هحبػجِ آلجيذٍي ػغحي، هشثغ لبثليت اًتمبل ػجَس اتوؼفشي ٍاسد هي .ؿذُ اػت يـٌْبدپ 03/0ػجبل همذاس 

ٍػيلِ ػغح ثِ اًشطي گشهبیي تبثؾ ؿذُ  : گؼيلوٌذي ػغحي ثِ هؼٌي ًؼجت اًشطي گشهبیي ث17ِگؼيلوٌذي ػغحي

ؿَد، اٍليي گؼيلوٌذي  اص دٍ گؼيلوٌذي ػغحي اػتفبدُ هي (SEBAL)ثبؿذ. دس  ٍػيلِ رؼن ػيبُ دس ّوبى دهب هي ثِ

يي دٍه ؿَد. يهًـبى دادُ  NBƐهؼشف سفتبس ػغحي ثشاي گؼيل حشاستي دس ثبًذ حشاستي تلَیش هبَّاسُ وِ ثب ػلاهت 

 0Ɛ هيىشٍى ثَدُ ٍ ثب 14تب  6گؼيلوٌذي هؼشف سفتبس ػغحي ثشاي گؼيل حشاستي دس هحذٍدُ ٍػيغ حشاستي وِ 

( 8يلوٌذي ػغحي ثب اػتفبدُ اص )ساثغِ گؼ ؿَد. يهاػتفبدُ  NBƐاص ( TS)ؿَد. ثشاي هحبػجِ دهبي ػغحي  يهًـبى دادُ 

 ,.Allen et al)هغبلؼِ داسد ثؼتگي ثِ ًَع هحلَل ٍ هَلؼيت رغشافيبیي هحل هَسد LAIساثغِ  .اػت هحبػجِ لبثل

2002: 107:) 
 

           LAI<3    LAI *3300/3 +79/3  =NBƐ    ،LAI>3 79/3 =NBƐ (8ساثغِ )
 

ؿذُ اص ػغح اػت وِ   سادیبًغ ٍالؼي گؼيل ؿذُ،  سادیبًغ حشاستي تلحيح: (RC) 18ؿذُ  سادیبًغ حشاستي تلحيح

ؿذُ اص ػغح اسائِ   ( رْت تلحيح سادیبًغ حشاستي گؼيل9 )ساثغِ ثبؿذ. ؿذُ هي  ثشاي احشات اتوؼفشي تلحيح

 (:Allen et al., 2002: 107) ؿذُ اػتگشدیذُ 
 

   (9ساثغِ )

      

   
              

         

ػوبى كبف دس ثبًذ آتبثؾ   Rskyسادیبًغ هؼيش دس ثبًذ حشاستي،  RPسادیبًغ ثبًذ حشاستي،LNB  دس ساثغِ فَق

  Rskyو   RPوثشاثش یه  TNBدس ایي ساثغِ همبدیش  ثبؿذ. لبثليت ػجَس اتوؼفشي دس ثبًذ حشاستي هي TNBحشاستي ٍ 

 ثشاثش ثب كفش لشاس دادُ ؿذ.

 (:Allen et al., 2002: 108) هحبػجِ اػت  ( لبثل10دهبي ػغحي صهيي ثب اػتفبدُ اص )ساثغِ  :(Ts)دهبي ػغحي 
 

    (10ساثغِ )
  

   
      

  
   

      

 

 (OLI)ٍ ثشاي ػٌزٌذُ  56/1260-76/607تشتيت ثشاثش ثِ  (TM)ّبيثشاي ػٌزٌذُ K1  ٍK2دس ساثغِ فَق همبدیش 

 ثبؿذ. ًيض هي 07/1321ٍ  88/774تشتيت ثِ K1  ٍk2حشاستي اػتفبدُ ؿذ، همبدیش  10 وِ اص ثبًذ

                                                           
17- Surface Emissivity 

18- Corrected Thermal Radiance. 
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تشیي  ثٌذي اص سٍؽ ؿيءگشا ٍ الگَسیتن ًضدیه ّبي عجمِ اػتخشاد ًمـِ وبسثشي اساضي: دس ایي هشحلِ ًمـِ

ّبي پَؿؾ  یٌذي اػت وِ ولاعآثٌذي ؿيءگشا فش كَست گشفت. عجمِ Ecognitionافضاس  ّوؼبیگي تَػظ ًشم

ولاع ثشاي  9دس ایي پظٍّؾ تؼذاد  .(Rezaei et al., 2009: 149) دّذ اساضي سا ثِ اؿيبء تلَیشي استجبط هي

 اػتفبدُ گشدیذ. ArcGis5.3افضاس  ّب اص ًشم ًْبیت ثشاي اػتخشاد ًمـِ هغبلؼِ اػتخشاد ؿذ، دس هحذٍدُ هَسد

تَاًذ ثب دس ًظش گشفتي پبساهتشّبي ؿىل، ثبفت، ضشیت فـشدگي ٍ هؼيبس  ثٌذي هفؼش هي دس فشآیٌذ لغؼِ :19ثٌذي لغؼِ

ثٌذي تلَیش سا اًزبم دادُ ٍ ثش اػبع ًؼجت اّويت ّش یه اص ایي ػَاهل دس خلَكيبت  یٌذ لغؼِآًشهي فش

ثٌذي اػوبل ًوبیذ  یٌذ لغؼِآّب سا دس فش اي، ًؼجت اّويت آى هبَّاسًُظش ثشاي اػتخشاد اص تلبٍیش  ّبي هَسد ولاع

(Feizizadeh and Nazimfar Bakhtian, 2009: 81ِدس تحميك حبضش ثشاي لغؼ .) ِثٌذي چٌذ  ثٌذي، اص سٍؽ لغؼ

 (.4ل ثٌذي تلَیش كَست گيشد )ؿى ثٌذي ثِ سٍؽ ؿيءگشا لاصم اػت لغؼِ اػتفبدُ ؿذ. لجل اص اًزبم عجمِ 20هميبػِ
 

 
 

 (6/6 ، ضریة فشردگی:4/6، شکل:66)مقیاس: وظرآتادشُرستان  تىذی شذٌ تصًیر قطعٍ :4شکل 
Figure 4: The segmentation image of Nazar Abad county 

 

 اص اػتفبدُ ثب تَاصى اًشطي ػغح، ّوجؼتگي ثيي پَؿؾ گيبّي تؼذیل خبن ٍ آٍسدى دػتثِ خغي: ثشاي سگشػيَى

 سٍاثظ ثشسػي رْت. گشدیذ اػتفبدُ سگشػيَى سٍاثظ ٍ هذل اص يا هبَّاسُ تلبٍیش اصآهذُ   دػت ثِ اعلاػبت

 همبدیش دهبي ػغح صهيي ٍ( Y) ٍاثؼتِ هتغيشػٌَاى  ثِپَؿؾ گيبّي  یشهمبد هٌبػت، يّب هذل اًتخبة ٍ سگشػيًَي

 اعويٌبى اص حلَل اص پغ. گشدیذ Spssافضاس  ًشم ٍاسد (X)هؼتمل  هتغيشػٌَاى  ثِ ؿذُ اػتخشاد هغبلؼِ هَسدهحذٍدُ 

لشاس  اػتفبدُ ّب هَسد دادٍُ ّوجؼتگي ثيي  ّب دادُ ٍتحليل یِتزض رْت خغي سگشػيًَي هذل ّب دادُ ثَدى ًشهبل

 .گشفت

                                                           
19- Segmentation 

20- Multi Resolution Segmentation 
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 ي تحث َا یافتٍ

ّبي تؼليوي  ًوًَِكَست ؿيءگشا كَست پزیشفت ٍ ثب اػتفبدُ اص  اي ثِ ثٌذي تلبٍیش هبَّاسُ دس ایي پظٍّؾ عجمِ

پبساهتشّبي هؤحش  هغبلؼِ اػتخشاد گشدیذ. هَسد ولاع ثشاي ًبحيِ 9تؼذاد  (.5ؿىل ) ثٌذي تلبٍیش ؿذ الذام ثِ عجمِ

اًحشاف هؼيبس ثبًذّب وِ دس ایي ؿبخق اص ػِ  -1 ؿبهل گشا دس ایي پظٍّؾثٌذي ؿي ّب دس عجمِ ثش اػتخشاد ولاع

 ؿبخق ٌّذػي، هَسد -5ٍاسیبًغ  -NDVI 3ؿبخق  -2لشهض ٍ ػجض اػتفبدُ ؿذ لشهض ٍ  پبساهتش ؿبهل، ثبًذ هبدٍى

 (.1رذٍل ) ثٌذي تؼييي ؿذ اػتفبدُ لشاس گشفت. ػپغ كحت عجمِ
 
 

 
 

 (1398-1379سال ) ی اراضیکارتر یتىذ طثقٍوقشٍ : 5شکل 

Figure 5: Land use classification map of (2000-2019) 

 

 تىذی کارتری اراضی صحت طثقٍ -1جذيل 
Table 1- Correctness of land use classification 

 

 

 

 

 

 

 
 

عَس هيبًگيي  دسكذ ٍ ضشیت وبپب ثِ 94عَس هيبًگيي  كحت ولي ثِ 2000دّذ وِ دس ػبل  ًـبى هي (1)رذٍل  ًتبیذ

عَس هيبًگيي ثشاثش  دسكذ ٍ ضشیت وبپب ثِ 95عَس هيبًگيي  كحت ولي ثِ 2019ثبؿذ ٍ دس ػبل  يه 93/0ثشاثش ثب 

 (Lillesand et al., 2008: 812) ؼي ًظيشّب ٍ ثب اػتٌبد ٍ همبیؼِ ثب هٌبثثبؿذ ٍ ثب تَرِ ثِ كحت ولي ًمـِ هي 93/0

ّب چِ ثٌذي وبسثشي اًذ، ًتبیذ حبكلِ اص عجمِلجَل ػٌَاى وشدُ  دسكذ سا لبثل 85تش اص  وِ ضشایت كحت ولي ثضسي

 ًظش هزوَع كحت ٍ آهبس وبپب اص كحت لبثل لجَلي دس استجبط ثب اعلاػبت تَليذ ّب ٍ چِ اصته وبسثشي ًظش ته اص

 سال ماٌ صحت کلی ضریة کاپا

93/0  96%  تيش 

26
66

 

 هشداد 95% 94/0

 ؿْشیَس 96% 95/0

 تيش 97% 96/0

26
19

 

94/0 93%  هشداد 

 ؿْشیَس 90% 92/0
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( ٍ هبُ 2019-2000) ّبي ّبي وبسثشي اساضي دس ػبل هٌظَس ثشسػي هؼبحت ثِػپغ  ؿذُ اػت. ؿذُ ثشخَسداس

 (.6 ؿىل) الذام ؿذ 21هشداد
 

 

 
 

 (1398-1379ی )َا سال میسان مساحت طثقات کارتری اراضی طی :6شکل 
Figure 6: The area of land use classes during the years  (2000-2019) 

 

 

ثب  ي ثبیشّب ييصههتؼلك ثِ وبسثشي  2000هؼبحت دس ػبل  تشیيثيؾثبؿذ  ( هـخق هي6)عَس وِ اص ؿىل  ّوبى

ي ثبیش ّب ييصهّن هتؼلك ثِ  2019هؼبحت دس ػبل  تشیيثيؾعَس  ثبؿذ ٍ ّويي )ّىتبس( هي 199/734/29 هؼبحت

ؿؾ گيبّي ٍ هشاتغ ثب هؼبحت ثِ تشیي هؼبحت دس ّش دٍ ػبل ثِ وبسثشي پَاػت ون 585/852/26ثب هؼبحت 

تَاى گفت  آهذُ هي  دػت اختلبف پيذاوشدُ اػت. ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثِ 497/836ٍ  74/53تشتيت كَست هيبًگيي ثِ 

ػبخت( خَاّذ ؿذ ٍ ایي هؼئلِ ثبػج  ّبي هؼىًَي )اًؼبى گزؿت صهبى ؿبّذ افضایؾ وبسثشي ثب ًظشآثبدؿْش 

ّبي ثبیش ٍ دیوضاس  ثب تجذیل صهيي ًظشآثبدؿَد دس ایي ثبصُ صهبًي دس ؿْش  ّبي ثبیش هي ّب ثب صهيي ربیگضیٌي ایي وبسثشي

ّب، تجذیل وبسثشي  ایي وبسثشي اص  عَس پغ اًذ. ّويي خَد اختلبف دادُتغييشات سا ثِ تشیيثيؾثِ هٌبعك هؼىًَي 

گزؿت صهبى اػت. دس  دٌّذُ تخشیت هشاتغ دس هـبّذُ اػت وِ ًـبى  هشاتغ خَة ثِ هشتغ ضؼيف ٍ خبن لبثل

ّبي وـبٍسصي  پيـشٍي ثش سٍي ولاع خبن ٍ صهيي تشیيثيؾ ًظشآثبدّويي ساػتب دس رْت گؼتشؽ اساضي ؿْشي 

هٌظَس اػتخشاد دهبي ػغح صهيي دس ثبصُ صهبًي  ثبؿذ. ثِ تشؽ ؿْش هيؼُ ًَع گدٌّذ  ٍ هشاتغ ثَدُ اػت وِ ًـبى

  ّب ثشاي هبُ دهبي ػغحي ّش یه اص وبسثشي .(7ًمـِ حبكل اص آى ًيض اػتخشاد گشدیذ )ؿىل  ًظش الذام هَسد

 هـبّذُ اػت.  ( لبثل2) ( دس رذٍل2019–2000ّبي ) ػبل 22هشداد

                                                           
هَسد ثشسػي لشاس  2019-2000ّب ٍ ثبلا سفتي تؼذاد كفحبت همبلِ فمظ هؼبحت وبسثشي ّبي هبُ هشداد ػبل دليل تؼذاد ثبلاي تلبٍیش ٍ دادُِ ث -21

 گشفت.

 .ًظش ؿذ ؿذُ كشف ّبي روش ؿذى تؼذاد كفحبت همبلِ اص رذٍل همبدیش دهبي ػغحي تيش ٍ ؿْشیَس ػبل ثِ دليل صیبد -22
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 (1398-1379)  سالوقشٍ دمای سطح زمیه  :7شکل 

Figure 7: Land surface temperature map of (2000-2019) 
 

 (1398-1379)راضی، ماٌ مرداد سال اَای مختلف  یکارتر زمیه در دمای سطحی آماری مشخصات -2 جذيل

Table 2- Statistical profile land surface temperature in different land uses,August of (2000-2019( 
 

 اوحراف معیار
 میاوگیه

 
 ماٌ سال کارتری (Cحذاقل )دمای  (Cدمای حذاکثر )

 2000 يوـبٍسصهٌبعك  83/25 70/49 78/37 49/3

داد
مر

 

26
66

- 
26

19
 

 2019 يوـبٍسصهٌبعك  52/26 26/44 51/35 08/3

 2000 یوضاسد 66/33 76/47 74/42 82/1

 2019 یوضاسد 95/30 23/44 69/38 19/2

 2000 يبّيگپَؿؾ  09/27 82/44 79/33 69/3

 2019 يبّيگپَؿؾ  74/27 02/36 60/34 64/3

 2000ػبخت  اًؼبىهٌبعك  45/32 41/48 80/43 98/2

 2019ػبخت  اًؼبىهٌبعك  87/33 21/50 32/46 77/2

 2000هتَػظ هشتغ  65/35 28/46 68/38 24/2

 2019هتَػظ هشتغ  51/26 21/49 03/39 35/2

 2000 يفضؼهشتغ  61/25 92/49 34/39 76/1

 2019 يفضؼهشتغ  34/31 84/44 29/38 06/2

 2000 یشثبصهيي  06/34 47/50 15/46 85/1

 2019 یشثبصهيي  46/33 93/51 12/47 23/2
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همذاس دهبي  تشیيثيؾوِ تَاى ًتيزِ گشفت  هي (2رذٍل )ثب ثشسػي  :ثب وبسثشي اساضي ػغح اًشطي ساثغِ ثيي تَاصى

 ثبؿٌذ ػبخت هي صهيي ثبیش ٍ اًؼبىهشثَط ثِ وبسثشي  (2019 -2000ّبي ) دس ػبل ثبدآًظشػغح صهيي دس ؿْشػتبى 

ؿذُ   حجت 32/44 ٍ 12/45همذاسي ثشاثش  2019ٍ ثشاي ػبل  49/41ٍ  47/50همذاس  2000تشتيت ثشاي ػبل وِ ثِ

 79/36 تشتيت، همذاسثِ 2000  وشدُ اػت وِ ثشاي ػبل اختلبف پيذا پَؿؾ گيبّيتشیي دهب ثِ اػت ٍ ّوچٌيي ون

چٌيي  آهذُ اص تلبٍیش هشثَعِ ایي  دػت ثبؿٌذ. اص دهبي ثِ ًيض هي 60/30 تشتيت همذاسي ثشاثشثِ 2019ٍ ثشاي ػبل 

ي ثَدُ اػت ( دچبس پذیذُ رضیشُ حشاست2019-2000ّبي ) ؿَد وِ ؿْشػتبى ًظشآثبد دس ثبصُ صهبًي ػبل ثشداؿت هي

اًذ ٍ ّوچٌيي  ایي پذیذُ داؿتِ ػْن سا دس تشیيثيؾثبؿٌذ،  ٍػبصّبي اًؼبًي وِ اوخشاً ربرة حشاست هي وِ ػبخت

 ػذم دليل ثِ ؿْش حبؿيِ ثبیش بعكهٌ ثبؿٌذ. ایي پذیذُ هؤحش هي ّب ًيض دس آلات ٍ وبسخبًِ ػَخت حبكل اص هبؿيي

 صهـيي غحيػ بيده بنخ پبیيي ّذایتي تظشفي ٍ لخت خبن تَػظ گشهب رزة ثبلاي ظشفيت گيبّي،پَؿؾ ٍرَد

ؿْشػتبى  صهـيي غحػ بيده ثَدى ػوذُ ثبلا عَس ثِ. دٌّذ هي ًـبى سا ثبلایي دهبیي ّبي آػتبًِ ػبل، دٍ ّـش دس

 يثتٌ ٍ آػفبلتِ ػغَح ثبیش، اساضي اص ًبؿي حشاستي رضایش تـىيلٍ  خَسؿيذي تبثؾ ؿذیذ دسیبفت اص يًظشآثبد ًبؿ

ص ّب، ثؼذ ا ثؼضي ًبحيِ وبسثشي هشثَط ثِ وـبٍسصي دس .اػت گيبّي ؾپَؿ ٍ جضػ بّبيفض َدووج ييّوچٌ ؼتي ٍكٌ

 هحلَلات وـت وِ ثؼضي اصثبؿذ. ثب تَرِ ثِ ایي تشیي دهبي ػغحي هينهٌبعك پَؿؾ گيبّي ؿْشي، داساي و

تشي ًؼجت ثِ گيبّبى آثي ثيؾ اػت ٍ ایي گيبّبى داساي ًيبص فشًگي تَتؿذُ دس ایي هحذٍدُ دسختبى هيَُ ٍ ًـب ٍ  

ثٌبثشایي ایي گيبّبى دس ایي هبُ داساي ػجضیٌگي ثبلایي ثَدُ ٍ ّويي اهش ثبػج ؿذُ وِ هحذٍدُ  هخل گٌذم،... اػت؛

داؿتي دهبي ػغحي  تشي ًؼجت ثِ ػبیش ًَاحي كَست گيشد ٍ دس خٌه ًگِّب تجخيش ٍ تؼشق ثيؾ تحت وـت آى

(. اًحشاف هؼيبس دهبیي وبسثشي هٌبعك وـبٍسصي ًؼجت ثِ Ahmadi et al., 2015: 61) يبس تأحيشگزاس ثَدُ اػتثؼ

صهبًي ًيبص آثي ایي ًَع هحلَلات دس عَل ّفتِ   ّب ثبلاتش اػت وِ دليل ایي اهش ًيض ًبؿي اص اختلاف ػبیش وبسثشي

تيش ٍ هشداد ٍ ؿْشیَس( ) ّبي الجشص ٍ ثشسػي همبدیش دهبي هبُثب تَرِ ثِ اعلاػبت ایؼتگبُ ػيٌَپتيه اػتبى  ثبؿذ. هي

 ًتبیذ ًـبى داد وِ وِ اص اداسُ َّاؿٌبػي اػتبى الجشص هشثَط ثِ ؿْشػتبى ًظشآثبد تْيِ ؿذ، 2019-2000ػبل  دٍ

 ؿذُ ثب سٍؽ،  صهيي هحبػجِ ػغح دهبي ًمـِ اص حبكل دهبي دس َّاؿٌبػي ٍ ؿذُ  حجت دهبي ثيي اختلاف هيضاى

(SEBAL) ًـبى اص لجَلي كحت وبس دس ایي پظٍّؾ ثشاي هحبػجِ دهبي  ثبؿذ هي گشاد دسرِ ػبًتي 7 اص تشون ٍ

ًتبیذ  ّبي هختلف ثشآٍسد دهبي ػغح صهيي، الجتِ عجك هحبػجبت كَست گشفتِ ٍ اًزبم الگَسیتن. ػغح صهيي اػت

ثبؿذ صیشا اختلاف دهب ثب ایؼتگبُ صهيٌي  هي sw))23 ؿذُ ًـبى داد ثْتشیي سٍؽ دس ثشآٍسد دهبي ػغحي صهيي هـبّذُ 

 دهبي دس پَؿؾ گيبّي ًمؾ اّويت دليل ثِ گشاد هحبػجِ ؿذ.دسرِ ػبًتي 4تش اص ؿذُ دس ؿْشػتبى ًظشآثبد ون  حجت

 پَؿؾ ساثغِ اص ثْتشي دسن عشیك ایي ثِ تب ؿذ اػتخشاد ًيض سا هَسد هغبلؼِ هٌغمِ پَؿؾ گيبّي ًمـِ صهيي، ػغح

 ًضدیه، لشهض هبدٍى ثبًذ لشهض ٍ ٍیظگي فضبي اص اػتفبدُ ثب (.8ؿىل ) هـخق گشدد صهيي ػغح دهبي ثب گيبّي

 (.9)ؿىل  ؿذ خبن هحبػجِ ؿيت

                                                           
23-Split window 
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 (1398-1379)  سال پًشش گیاَی تعذیل خاکوقشٍ شاخص : 8شکل 
Figure 8: Soil Adjusted Vegetation Index map of (2000-2019) 

 

 
 

 قرمس وسدیک َای خاک در فضای تاوذَای قرمس ي مادين مًقعیت پیکسل :9شکل 
Figure 9: Position of soil pixels in the near infrared and red bands 

 

 2019-2000ّبي  هغبلؼِ وِ ػبسي اص پَؿؾ گيبّي دس ػبل هحذٍدُ هَسد ّبیي دس (، پيىؼل9)ؿىل  ثب تَرِ ثِ

ػٌَاى  ثِ 99/0ٍ  48/1ػٌَاى ػشم اص هجذأ ٍ همبدیش  ثِ 072/0ٍ  41/232تشتيت همبدیش  اًذ. ثذیي ؿذُ  ثَدًذ، اًتخبة

R)ؿيت خبن هـخق ؿذ. ّوچٌيي همبدیش ضشیت تجييي 
تؼييي  99/0ٍ  90/0تشتيت ؿذُ ثِ ّبي روش ثشاي ػبل( 2

 ّب ایزبد ٌبداسي ثيي دادُّب داساي ّوجؼتگي ثَدُ ٍ ػغح هؼ تَاى گفت دادُ ؿذُ، هي  ؿذ. ثب تَرِ ثِ ًتبیذ هـبّذُ

 ثبؿذ. ؿذُ اػت. پغ ًتبیذ داساي دلت لبثل لجَلي ًيض هي

پَؿؾ گيبّي یىي اص ػَاهل هْن دس تغييشپزیشي : ؿذُ خبن  تؼذیلثب پَؿؾ گيبّي  ػغح اًشطي تَاصىي  ساثغِ

یٌذّبي ػغح صهيي )آلجذٍي ػغحي( آؿَد وِ ًمؾ اػبػي دس تؼبهلات ثيي فش هغبلؼِ هحؼَة هي اللين هٌغمِ هَسد

 پَؿؾ گيبّيثب  ػغح اًشطي تَاصىوٌذ. دس ایي پظٍّؾ ًيض ثب ثشسػي ساثغِ ثيي  ٍ رَ )دهبي ػغح صهيي( ایفب هي

 پَؿؾ گيبّيّبي آهبسي هـخق ؿذ وِ استجبط لَي ثيي دهبي ػغح صهيي ٍ دادُ ٍ ثب اػتٌبد ثش ؿذُ خبن تؼذیل

داساي دهبي ػغحي ثبلاتشي ًؼجت ثِ ًَاحي اػت وِ  پَؿؾ گيبّياحي ػبسي اص ثشلشاس اػت. ثِ ایي كَست وِ ًَ

ّبي  دس هبُ 2000ّوچَى وـبٍسصي ٍ هشاتغ ثشاي ػبل  پَؿؾ گيبّيثبؿٌذ. ًَاحي داساي  داساي پَؿؾ گيبّي هي

وِ دس ایي ػبل ًَاحي ثذٍى   ثبؿٌذ ایي دسحبلي دسرِ هي 34ٍ  32 عَس هيبًگيي داساي دهبي تيش ٍ هشداد ٍ ؿْشیَس ثِ
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عَس هيبًگيي  ثبؿذ دهبي ثبلاتشي ثِ پَؿؾ گيبّي ّوچَى هٌبعك ؿْشي ٍ صهيي ثبیش وِ ػبسي اص پَؿؾ گيبّي هي

ثبؿذ.  ثش دهبي ػغحي هي پَؿؾ گيبّيدّذ. ایي ًـبى اص تأحيش  گشاد سا ًـبى هي دسرِ ػبًتي 03/39ٍ  36تشتيت ثِ

ّبي  وِ وبسثشي  عَسي ؿَد ثِ هـبّذُ هي يش ٍ هشداد ٍ ؿْشیَس ًيض ّويي فشآیٌذّبي ت ٍ هبُ 2019ّوچٌيي دس ػبل 

وِ وبسثشي ؿْشي ٍ صهيي  اًذ دسحبلي دسرِ ثَدُ 35ٍ  34عَس هيبًگيي داساي دهبي  تشتيت ثِوـبٍسصي ٍ هشاتغ ثِ

گشاد ثَدُ اػت.  رِ ػبًتيدس 84/39ٍ  38عَس هيبًگيي دس ػِ هبُ تبثؼتبى داساي دهبي  ثبیش ػبسي اص پَؿؾ گيبّي ثِ

گشفتِ   ثب دهبي ػغح صهيي ٍ آلجذٍي ػغحي اًزبم پَؿؾ گيبّيصهيٌِ ثشسػي استجبط ثيي  هغبلؼبت هتؼذدي دس

تٌذسا ًـبى دادًذ وِ ثب وبّؾ همبدیش ؿبخق گيبّي  پَؿؾ گيبّياي دس ًبحيِ  دس هغبلؼِ Carnili (2006)اػت. 

یبثذ. ّوچٌيي، تغييشات ًؼجي اًذن دس ٍیظگي پَؿؾ  گيبّبى افضایؾ هيتفبضلي ًشهبل ؿذُ، همبدیش آلجذٍي ػغحي 

ؿَد. فلل گشم  ًْبیت ثبصخَسدّبیي دس اللين هٌغمِ هي گيبّي هَرت تغييشاتي دس آلجذٍي ػغحي، ثيلاى اًشطي ٍ دس

تب دهبي  ؿَد یٌذ تؼشق هَرت هيآّبي فتَػٌتض، ّوچٌيي فش ػٌَاى دٍسُ هغبلؼبتي ًـبى داد وِ فؼبليت ػبل ثِ

تش اص هٌبعك ثذٍى پَؿؾ گيبّي ثبؿذ، صیشا دفغ آة دس گيبُ ػوذتبً اص عشیك پذیذُ تؼشق نهيىشٍوليوبي ایي هٌبعك و

ثش هجٌبي  ؿَد. ّب ثِ خبسد اص گيبُ هٌتمل هي آة ٍ اص هحل سٍصًِ كَست ثخبس پزیشد. دس ایي ؿشایظ آة ثِ كَست هي

ؿذُ خبن ؿْشػتبى   بّي تؼذیلؾ گيبخق پَؿحشاست ػغح ؿْش ٍ ؿ ِ الگَي فضبیيِ ثّبي پظٍّؾ ثب تَر فتِیب

يَى خغي ٍ سٍؽ ، اص عشیك هحبػجِ سگشػ(2019-2000ّبي ) ي صهبًي ػبل ًظشآثبد دس فلل تبثؼتبى ٍ ثبصُ

ثب پَؿؾ گيبّي  ػغح اًشطي ( ساثغِ خغي ثيي تَاصى10)ىل هحبػجِ لشاس گشفت. ؿ ثشسػي ٍ هَسد 24)ّوضهبى(

 دّذ. ( ًـبى هي2019-2000ّبي ) سا دس ػبل ؿذُ خبن تؼذیل

 

 
 

 چپ سال سمت( الف ،(1398-1379)سطح سال  اورشی تا تًازن شذٌ خاک تعذیلپًشش گیاَی  ومًدار رگرسیًوی خطی تیه شاخص :16شکل 

 (1398سمت راست سال ) ب، 1379
Figure 10: Linear regression chart soil adjusted vegetation index and the surface energy balance of(2000-2019) 

 A( Left of the year 2000, B) Right of the year 2019 

 

تَاى  هـبّذُ اػت، هي  ( لبثل11وِ دس )ؿىل  2019ٍ  2000ّبي  ثب تَرِ ثِ ثشسػي هٌحٌي ًوَداس پشاوٌذگي ػبل

 پَؿؾ گيبّي ؿبخقّبي  ّب ثِ خظ سگشػيَى ًضدیه ثَدُ ٍ ّوجؼتگي لَي ثيي دادُ ًتيزِ گشفت وِ دادُ

                                                           
24  - Enter Method 
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ّب تحليل سگشػيًَي  حبل پغ اص ثشسػي ساثغِ خغي ثيي دادُ ػغح ٍرَد داسد. اًشطي تَاصى ثب ؿذُ خبن تؼذیل

هـبّذُ   ( لبثل3)دس رذٍل  دهبي ػغح صهيي ٍ گيبّي پَؿؾ ّوجؼتگي آًبليض اص حبكل ًتبیذ خغي كَست گشفت.

 اػت.

 (1398-1379)سال دمای سطح زمیه  آوالیس رگرسیًن خطی تیه شاخص پًشش گیاَی تعذیل خاک ي -3 جذيل 

Table 3- Linear regression analysis between soil adjusted vegetation index and the surface energy balance of (2000-2019)  
 

sig 
Std.error of 

the estimate 

Adjusted 

R square 
R Square F t Beta df R 

تبثغ سگشػيَى 

 خغي

Variables 

Removed 

636/6 12/2 78/6 77/6 36/4 6/36- 62/6 
1 

86/6 Y= 69/2 x  62/6-  

 

LST 

 ػبل1379
Year 2000 

47 

629/6 27/2 89/6 79/6 26/7 75/16 68/6 49 83/6 Y= 78/2 x  62/6-  

 

LST 

 ػبل1398
Year 2019 

 

تشتيت ثشاثش ثِ ،2019ٍ  2000یبفتِ دس هذل دس ػبل  وِ همذاس ضشیت تجييي تؼذیل دّذ هي( ًـبى 3)ًتبیذ رذٍل 

ّب سا  دسكذ ٍاسیبًغ دادُ 79/0ٍ  77/0تشتيت ؿذُ سا ثِ ّبي روش سگشػيَى خغي دس ػبل ثبؿذ وِ هي 89/0ٍ  78/0

وِ  اػت 16/7ٍ  30/4تشتيت ثشاثش ثب ثِ 2019ٍ  2000ّبي  دس ػبل Fوِ همذاس آهبسُ  عَسي تَاًذ تجييي وٌذ. ثِ هي

 .ساثغِ خغي ثيي هتغيشّب ٍرَد داسد ًظش هَسدفشم وشد دس هذل  تَاى ًـبى اص اّويت ثبلاي تؼت ٍ هذل داسد ٍ هي

ثبؿذ ثٌبثشایي هذل هَرَد ثب  هي 019/0 ٍ 036/0ثشاثش  2019ٍ  2000ّبي  همذاس آصهَى دس ػبل ،p(sig)ثب تَرِ ثِ 

ثبؿذ. رذٍل  ّبي هَرَد ایي هذل لبدس ثِ ثيبى تغييشات ًيض هي اػبع دادُ داس ثَدُ ٍ ثش دسكذ هؼٌي 95/0اعويٌبى 

Y=1.69x-تشتيت ثشاثش داساي تَاثغ سگشػيَى خغي ثِ 2019ٍ  2000ّبي  ضشایت تحليل سگشػيًَي خغي دس ػبل

0.01  ٍ0.01-Y=1.78x ي خظ دس حبلت سگشػيَى خغ يتؿ 78/1ٍ  69/1 یشهمبدتشتيت ایي هؼبدلات ثِ دس .ثبؿٌذ يه

ثيبًگش همذاسي اص هتغيش  ثبؿذ وِ هي -01/0 ػبل ثشاثش ثب همذاس هجذأ دس ّش دٍػشم اص  عَس يي. ّوثبؿذ يهػبدُ 

 افضایؾدّذ ثب  ایي هؼبدلات ًـبى هيؿَد.  همذاس هتغيش هؼتمل ثشاثش ثب كفش هحبػجِ هي اصايٍاثؼتِ اػت وِ ثِ 

دس  tهمذاس  ؿَد. دسرِ دس دهبي ػغحي ًيض هي 01/0دس ػغح ؿْش ثبػج وبّؾ  پَؿؾ گيبّي 71/1عَس هيبًگيي  ثِ

اص رذٍل  آهذُ دػتثِتَرِ ثِ همبدیش  ثب ثبؿذ. ًيض هي 75/26ٍ  -6/36تشتيت ثشاثش ثب ثِ 2019ٍ  2000ّبي  ػبل

 اص ؿذُ خبن تؼذیلثب پَؿؾ گيبّي  ػغح اًشطي تَاصى ييث تگيّوجؼ همذاس تَاى ًتيزِ گشفت وِ يهيض سگشػيَى آًبل

 ًمؾ افضایؾ اص ًـبى ّوجؼتگي وبّؾ ایي. تاػ یبفتِ  وبّؾ 2019 ػبل 83/0 همذاس ثِ 2000 ػبل 86/0

 دس شتغيي دس لػَاه تشیي اكلي ؿْشػبصي ٍ يٌيؿْشًـ. اػت ؿْشي حشاست ٍ دهب هيضاى ثش اًؼبًي ّبي فؼبليت

 ت.اػ ؿْشػتبى ًظشآثبد غَحػ يحشاست شطياً َيالگ
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 گیریوتیجٍ

ثشاي ثشسػي  (،SEBAL) الگَسیتن اص تفبدُاػ ٍ (SAVI) بخقؿ ثب پَؿؾ گيبّيثِ ثشسػي  حبضش پظٍّؾ دس

 هَسد هٌغمِ .الذام ؿذ ((TM-OLI ّبي، ػٌزٌذ8ُ ٍ 5 لٌذػت هبَّاسُ تلبٍیش اص اػتفبدُ ثب تَاصى دهبي ػغحي

 ًظشآثبد ؿْشػتبى دس اخيش ّبي دِّ دس روؼيت سٍصافضٍى ثبؿذ وِ سؿذ ي پظٍّؾ، ؿْشػتبى ًظشآثبد هيای هغبلؼِ دس

 آى اص ًبؿي هخبعشات ٍ حشاستي رضیشُ ایزبد ّبي صهيٌِ وِ اػت ثَدُ ؿْش ایي دس ٍػبص ػبخت تَػؼِ، ٍ سؿذ ثبػج

 پبیذاس ٍ آسام سٍصّبي دس اًؼبًي ّبي فؼبليت ٍ كٌؼت ؿْشي، ًٍمل حول اص ًبؿي ّبي آلَدگي. اػت ؿذُ ثبػج سا

 ثب رْبًي اللين ػيؼتن وِ اػت حبلي ایي اهش دس ثبؿٌذ. تبثؼتبى ػَاهل هْن دس ایزبد رضیشُ حشاستي هي فلل دس

ًتبیذ ایي تحميك ًـبى داد دس  ػبهل اػت. ایي وٌٌذُ تـذیذ خَد یبدؿذُ ػَاهل ٍ سٍػت سٍثِ رْبًي گشهبیؾ پذیذُ

ّبي ؿي گشا  ثبؿذ. دس ایي ساػتب سٍؽ شا، سٍؿي ثؼيبس وبسآهذ هيگصهيٌِ اػتخشاد ًمـِ وبسثشي اساضي سٍؽ ؿي 

ػت ثش ضؼف سٍؽ پيىؼل پبیِ دس اػتفبدُ ًىشدى اص پبیِ تَاًؼتِ ا ّبي داًؾ هٌذي اص الگَسیتن ثِ رْت ثْشُ

 دٌّذُ ایي هغلت اػت. هذل ًتبیذ هحممبى هختلف ًيض ًـبى وِ ؛اعلاػبت ٌّذػي ٍ ثبفتي ارؼبم غلجِ وٌذ

(SEBAL) ِتؼشق ٍ تَاصى اًشطي ػغح  ٍ تجخيش جِهحبػ شايث اي هبَّاسُ بٍیشتل شداصؽپ اثضاسّبي ػٌَاى ث

 كَست پيَػتِ دس هغبلؼبت هتؼذدي هَسد تَاى گفت ثشآٍسد دهبي ػغح صهيي ثِ عَس هي ّويي ؿذُ اػت. گزاسي پبیِ

ثب تَرِ ثِ ًتبیذ دهبي  ثشاي هحبػجِ دهبي ػغح اػتفبدُ ؿذ. (SEBAL)دس ایي پظٍّؾ اص سٍؽ  ثبؿذ. ًيبص هي

 47 تب 20 ثيي هشداد دس هبُ 2019-2000ّبي  دهب دس ػبل تَاى گفت همبدیش هي ػغحي ثب سٍؽ تَاصى اًشطي ػغح،

 همبدیش تشیينو داساي ٍ ثؼضي اص هٌبعك وـبٍسصي پَؿؾ گيبّي ًتبیذ ًـبى داد وبسثشي. اػت ثَدُ ًَػبى دس دسرِ

ثب ثشسػي  اختلبف پيذا وشد. ّبي صهيي ثبیش ٍ هٌبعك هؼىًَي ًيض وبسثشي ثِ ًيض دهب همبدیش تشیيثيؾدهب ٍ ّوچٌيي 

 دس ؿذُ  حجت دهبي ثيي اختلاف وِ اص اداسُ َّاؿٌبػي اػتبى الجشص تْيِ ؿذ، هيضاى همبدیش دهب دس ایي ثبصُ صهبًي

 ؿذُ ثب الگَسیتن تَاصى اًشطي ػغح، هحبػجِ دهبي ّبي َّاؿٌبػي اػتبى الجشص هشثَط ثِ ؿْشػتبى ًظشآثبد ٍ ایؼتگبُ

بي هختلف ثشآٍسد دهبي ػغح ّ الجتِ عجك هحبػجبت كَست گشفتِ ٍ اًزبم الگَسیتن هـبّذُ ؿذ. دسرِ 7 اص تشون

ثبؿذ صیشا اختلاف دهب ثب  هي (SW)ؿذُ ًـبى داد ثْتشیي سٍؽ دس ثشآٍسد دهبي ػغحي صهيي   ًتبیذ هـبّذُ صهيي،

 .گشاد هحبػجِ ؿذدسرِ ػبًتي 4تش اص ؿذُ دس ؿْشػتبى ًظشآثبد ون  ایؼتگبُ صهيٌي حجت

الذام ثِ  (SW( ٍ )SC( ٍ )MW) ٍ (SEBAL) اص سٍؽًيض وِ  Sobrino et al (2004), Zhang et al (2015)تحميمبت 

تش ّبي دیگش ثيؾ ًؼجت ثِ سٍؽ (SW)دػت آهذ وِ دلت سٍؽ ًْبیت ایي ًتيزِ ثِ وشدُ ثَدًذ، دس LSTاػتخشاد 

 دس تغييشات وبسثشي اساضي ًيض احشگزاس پبساهتشّبي تشیي هْن اص صهيي ػغح تَاى گفت دهبي اػت. ثب ایي تفبػيش هي

 پَؿؾ گيبّيیىي اص ػَاهل هؤحش دس تؼييي دهبي ػغح پَؿؾ گيبّي اػت دس ایي پظٍّؾ ثشاي ثشسػي  .ثبؿذ هي

 گشفتِ كَست هغبلؼبت ثِ تَرِ اهب ثب ؛اػتفبدُ ؿذ NDVIؿذُ خبن ٍ اص ؿبخق  تؼذیل پَؿؾ گيبّياص ؿبخق 

هختلف  هٌبعك دس گيبّي پَؿؾ دسكذ ثيبًگش خَثي ثِ تَاًذ ًوي NDVI ؿبخق پظٍّـگشاى، اص يثشخ ٍػيلِ ثِ

 سا بّيگي ؾپَؿ دسكذ تَاًٌذ هي تشيثيؾ دلت ثب گيشًذ، هي ًظش دس سا خبن ثبصتبة وِ ّبیي ؿبخق پغ .ثبؿذ
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 رْت تَاى هيپغ  .اػت (SAVI)ؿبخق  ؿذُ ایي پظٍّؾ ًـبى اص دلت ثبلاي  وِ ًتبیذ هـبّذُ ثضًٌذ تخويي

 اللين ثب هٌبػت ّبي گًَِ اص تشْش ثيؾؿ غحػ شطياً سػبًذى تؼبدل ثِ ساػتبي ؿْشي دس اًشطي هلشف وبّؾ

 Ramazani et al (2010) تحميك ًتبیذ ّوبًٌذ فَق تحميك دس آهذُ  دػت ثِ گيبّي اػتفبدُ وشد. ًتبیذ پَؿؾ

 ثش ػلاٍُ تحميك ایي اػت دس ایؼتگبُ دهبي حذاوخش ٍ حذالل ثب ؿْش هختلف هٌبعك دس دهب اختلاف دٌّذُ ًـبى

 ًتبیذ دادًذ. ًـبى پَؿؾ گيبّي ثب سا اي هبَّاسُ تلبٍیش ؿذُ  ثشداؿت ّبيُداد ّوجؼتگي هيضاى اختلاف ایي ًوبیؾ

 .اػت اعشاف ّبي هىبى ثِ ًؼجت تشي پبیيي دهبي داساي ػجض فضبي وِ داد ًـبى تحميك ایي
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