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 چکیذُ 

خلٛف سٚصٞای تشفی ٞؼتٙذ. ٝ تیٙی ػٙاكش الّیٕی تلیا٘ٛػی ٔتغیشی ٔٙاػة تشای پیؾ-ٔمیاع خّٛی لاٖاٍِٛٞای و

ٞای ، تا پذیذٜٔحّیاسدتیُ، ػلاٜٚ تش تأثیشپزیشی اص ػٛأُ  ػٍٙیٗ تا ػٍٙیٗ اػتاٖٞای تشفی ػثه ٚ ٘یٕٝ تاسؽ

تشفی آٔاسی سٚصٞای  ٞایٚیظٌیٚٞؾ، الیا٘ٛػی ٘یض دس استثاط ٞؼتٙذ. دس ایٗ پظ-ٞای خّٛیٔمیاع ٌشدؽ ولاٖ

ٞای سٚصٞای تشفی  ٔٛسد ٔطاِؼٝ لشاس ٌشفت. تشای ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ دٚسٜ ٞای ػیٙٛپتیه اػتاٖ اسدتیُ ایؼتٍاٜ

ٞای تٛكیفی، اػتفادٜ ؿذ. دس ایٗ ٔطاِؼٝ، ػلاٜٚ تش تحّیُ ای ٔؼتمُ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تی آصٖٔٛٞای ٔٛسد تشسػی، اص  ایؼتٍاٜ

ی ؿؾ ٚ تحّیُ سٌشػیٖٛ چٙذٌا٘ٝ تٝ سٚؽ ٘ٛٔیاَ دسخٝػپیشٔٗ، تحّیُ سٚ٘ذ خطی ٚ پّیٕٞثؼتٍی ا اص سٚؽ

ٔمیاع  اٍِٛی ولاٖ 27ی سٚصٞای تشفی اػتاٖ اسدتیُ تٛػط سٚ٘ذٜ تشای تٛخیٝ دسكذ تغییشات تثییٗ ؿذٜپغ

صٞای تشفی ایؼتٍاٜ ٘تایح سٚ٘ذ خطی تغییشات سٚ ٞای آساْ ٚ اطّغ اػتفادٜ ؿذ.الیا٘ٛػی الیا٘ٛع–ٞای خّٛیٌشدؽ

ی آٔاسی اػت. سٚصٞای تشفی  اسدتیُ، حاوی اص افضایؾ آساْ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ ٔٛسد ٔطاِؼٝ دس طَٛ دٚسٜ

دسكذ تا یىذیٍش تٛد٘ذ ٚ ایٗ  5ٚ  1داس دس ػطح خطای  ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، داسای ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی اغّة ایؼتٍاٜ

ٞای اػتاٖ اسدتیُ اػت. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ دس تیٗ  تشفی دس ػطح ایؼتٍاٜٞای  ی فشاٌیشی تاسؽٔؼأِٝ، تیاٖ وٙٙذٜ

الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ -داستشی تا اٍِٛٞای خّٛی تش ٚ ٔؼٙیٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، ایؼتٍاٜ خّخاَ ٕٞثؼتٍی تیؾ ایؼتٍاٜ

ٞای ٔٛسد  ایؼتٍاٜ داسد. ٘تایح آصٖٔٛ تی دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼتمُ ٘ـاٖ داد وٝ اختلاف ٔیاٍ٘یٗ سٚصٞای تشفی دس تٕأی

ٞای  تشسػی دس دٚ دٚسٜ ٔطاِؼاتی اختلاف چٙذا٘ی تا یىذیٍش ٘ذاس٘ذ. پشاوٙؾ ٔمادیش ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ
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  هردانشگاه آزاد اسلامی واحد ا  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
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الیا٘ٛػیِ الیا٘ٛع اطّغ ٚ آساْ ٘ـاٖ داد وٝ دس اغّة اٍِٛٞای ٔٛسد تشسػی، ٔیضاٖ -ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا اٍِٛٞای خّٛی

 یاتذ.ٔٙتخة ٔٛسد ٔطاِؼٝ اص خٙٛب تٝ ؿٕاَ اػتاٖ افضایؾ ٔی ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی تا اٍِٛٞای
 

 ٕٞثؼتٍی چٙذٌا٘ٝ. الیا٘ٛػی،-سٚصٞای تشفی، اٍِٛٞای خّٛی اػتاٖ اسدتیُ،: ّاکلیذ ٍاصُ
 

 هقذهِ

ٞای خغشافیایی تالا . تشف دس ٔٙاطك وٛٞؼتا٘ی ٚ ػشمٌیشدای اص ٘ضٚلات خٛی سا دس تش ٔیػٕذٜتخؾ تاسؽ تشف  

ٚ  ٔحّیتٛا٘ذ تا ػٛأُ ای اص ٘ظش حدٓ رخایش آتی ٚ فشػایؾ اػت. ٚلٛع تاسؽ تشف ٔییت ٚیظٜداسای إٞ

ٞای ؿٕاِی ٚ غشتی، ػیّاسٞای دس استثاط تاؿذ. اػتاٖ اسدتیُ تٝ دِیُ ٔٛلؼیت خغشافیایی خٛد ٚ تأثیشپزیشی اص ػأا٘ٝ

 تاؿذ. ایٗ ػٍٙیٗ ٔیٍیٗ ٚ ٘یٕٝٞای ػثه تا ػٙكٛست تشف ٞای خّٛی خٛد تٕٝٞٛاسٜ ؿاٞذ تخـی اص سیضؽ

الیا٘ٛػی ٘یض -ٞای خّٛیٔمیاع ٌشدؽ ٞای ولاٖٚ ػیّاسٞای، تا پذیذٜ ٔحّیٞا ػلاٜٚ تش تأثیشپزیشی اص ػٛأُ تاسؽ

 ا٘ذی الّیٕی صیادی سا دس خٟاٖ ػثة ؿذٜٞا یدٌشٌٛ٘الیا٘ٛػی، -ٔمیاع خّٛی ٞای ولاٖدس استثاط ٞؼتٙذ. پذیذٜ
(Ghavidel Rahimi et al., 2016: 42.) 

الیا٘ٛػی، ٔطاِؼات ٔختّفی دس ػطح -ٞای تشفی، سٚ٘ذ تغییشات آٖ ٚ استثاط آٖ تا اٍِٛٞای خّٛی دس خلٛف تاسؽ

، تغییشات EOFٌیشی اص ؿاخق تا تٟشٜ Walland and Simmonds (1997)خٟاٖ ٚ ایشاٖ كٛست ٌشفتٝ اػت. 

اثش    Rajagopalan and Cook (1999)تٙذی وشد٘ذ.ٔذَ ی ؿٕاِی ساایداد ؿذٜ تٛػط پٛؿؾ تشف ٘یٕىشٜ اتٕؼفشی

ی ایالات ٔتحذٜ دس طَٛ لشٖ ٞای تاتؼتا٘ٝ ٚ اٍِٛٞای استثاط اص دٚس دٔای ػطح دسیا تش تاسؽ ENSOٞای  ؿاخق

استثاط تیٗ اٍِٛٞای اتٕؼفشی ٚ   Rodionov and Raymond (2000)تیؼتٓ سا تشسػی ٚ ایٗ استثاط سا تأییذ وشد٘ذ.

ٞای استثاط تاسؽ Cinita (2003)سا تشسػی ٕ٘ٛد٘ذ.  2ی تضسي لاس٘تیٗی دسیاچٝی حٛضٝشٔاٞای صٔؼتا٘ٝؿذّت ػ

سٚ٘ذ  Petkva et al (2004)صٔؼتا٘ی اسٚپای ؿٕاِی تا ٘ٛػا٘ات دٔایی ٚ فـاس ػطح دسیا سا ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. 

ٞای صٔؼتا٘ی )دػأثش تا ُ تٛخٝ دٔای ٞٛای ٔاٜواٞـی استفاع تشف دس وـٛس تّغاسػتاٖ سا ٕٞشاٜ تا افضایؾ لات

 ( اثثات ٕ٘ٛد.2005تا  193ی آٔاسی )فٛسیٝ( تشای دٚسٜ

 Turkes and Erlat (2005) ٝای ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ یه ٕٞثؼتٍی ٔٙفی تیٗ تغییشات ؿاخق ٘ٛػاٖ اطّغ طی ٔطاِؼ

تأثیش ٘ٛػا٘ات اطّغ ؿٕاِی تش سطیٓ  Khoshakholagh et al (2007)ؿٕاِی ٚ تاسؽ فلُ صٔؼتاٖ تشویٝ ٚخٛد داسد. 

ٌیشی اص تا تٟشٜ Yarahmadi and Azizi (2007)تاسؽ ٚ دٔای ػٛاحُ خٙٛتی دسیای خضس سا تشسػی ٕ٘ٛد٘ذ. 

الّیٕی  ٞای ؿاخق تا تٟاس ایشاٖ ٚ صٔؼتاٖ پاییض، فلَٛ دس تاسؽ ٔیضاٖ تیٗ استثاط تشسػی تٝ ٞای سٌشػیٛ٘ی،تحّیُ

 Bednorzسا تشسػی ٕ٘ٛد٘ذ.  2005ی خٙٛتی دس دػأثش وشٜ 3تاسؽ تشف ػٍٙیٗ ٞٛ٘اْ Sohn et al (2008)پشداختٙذ. 

 ی اػىا٘ذیٙاٚی ٚ الیا٘ٛع اطّغ ؿٕاِی، تا ٔٙطمٝ SLPٞای ٔثثت لٛی ثاتت ٕ٘ٛد وٝ ٘اٞٙداسی (2008)

                                                           
2- Laurentian  

3- Honam 
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 Qing Ke et al (2009)ی پشفـاس آصٚس دس استثاط اػت. ٞای ضؼیف ٔٙطمٝٞای ٔثثت ایؼّٙذ ٚ ٘اٞٙداسی٘اٞٙداسی

سا دس ٔمیاع ػالا٘ٝ ٚ ٔاٞا٘ٝ  2007تا  1957ٞای چیٗ دس خلاَ ػاَ 4ٞاَسٚ٘ذ تغییشات تاسؽ تشف دس اػتاٖ ویًٙ

اػتاٖ ٌیلاٖ سا ٔٛسد  2005سخذاد تشف ػٍٙیٗ فٛسیٝ  Farid Mojtahedi et al (2009)ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. 

، PNA ،NAOالیا٘ٛػی ٘ظیش –ٔمیاع خّٛی استثاط اٍِٛٞای ولاٖ Khorshidoust et al (2010)ٔطاِؼٝ لشاس داد٘ذ. 

WP ،SOI ،MEI ،EP ،EA ،AO ،NOI ،ONI ،SCA، POL  ٚPT  سا تا ٘ٛػا٘ات تاسؽ ایؼتٍاٜ ػیٙٛپتیه اٞش ٔٛسد

 ی داس٘ذ.داسٞای فلّی ایؼتٍاٜ اٞش، تا اٍِٛٞای پیٛ٘ذ اص دٚس، استثاط ٔؼٙی تشسػی لشاس داد٘ذ ٚ دسیافتٙذ وٝ تاسؽ

Aminnia et al (2010) ٜغشب ایشاٖ، تاسؽ تشف داسای ٘ٛػا٘ات صیاد ٞای ػیٙٛپتیه ؿٕاَ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ دس ایؼتٍا

ٞای صٔا٘ی ٚ ٞای آٔاسی، تشخی اص ٚیظٌیتا اػتفادٜ اص سٚؽ Lashanizand et al (2010)ٚ سٚ٘ذ واٞـی تٛدٜ اػت. 

ٞای تشف دس تحّیُ تاسؽ Aboutalebi and Dolatimehr (2010)ٔىا٘ی تاسؽ تشف ایشاٖ سا تشسػی وشد٘ذ. 

 Attai andؿٟش، اص ٔؼادلات سٌشػیٛ٘ی تشای ٔحاػثٝ ٔتغیشٞای تاسؽ تشف اػتفادٜ وشد٘ذ. ی ٔـىیٗدیشٍٞٙاْ تٟاسٜ

Fanaei (2010)  ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تاسؽ تشف ػٙٙذج سٚ٘ذ ٔـخلی ٘ذاسد ِٚی تاسؽ تشف ػمض، داسای سٚ٘ذی

غشب وـٛس، دسیافتٙذ وٝ تاسؽ ی ؿٕاَدس تحّیُ تغییشات تاسؽ تشف ٔٙطمٝ Alijani et al (2010)ذ. تاؿكؼٛدی ٔی

ٞای ی تغییشات سٚصتٝ ٔطاِؼٝ Kato and Kan (2010)ٞا داسای سٚ٘ذی واٞـی تٛدٜ اػت. ی ایؼتٍاٜتشف دس ٕٞٝ

 ٙذ.پشداخت 1985ی دْٚ ػاَ طاپٗ دس ٘یٕٝ 5ی ٞٛوٛسیىٛیتشف ػٍٙیٗ دس ٔٙطمٝ

(2003 ) Salahi and Hajizadeh ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ؿاخقNAO ٜی تا تشتیؾٞای ػشد ػاَ داسای ٕٞثؼتٍی دس ٔا

ٞای  سٚ٘ذ تغییشات تاسؽ تشف ٚ تاساٖ دس ایؼتٍاٜ Heydari (2016)ٔتغیشٞای تاسؽ ٚ دٔای اػتاٖ ِشػتاٖ اػت. 

ٞای تٝ تشسػی استثاط تیلاٖ آب خٟاٖ اص ػاَ Forootan et al( 2019)ٕ٘ٛد.  تحّیُ سا غشتیٔٙتخة اػتاٖ آرستایداٖ

اثشات فاصٞای ٔثثت ٚ  Nalley et al (2019)ٞای پیٛ٘ذ اص دٚسٞا پشداختٙذ.  ٞا تا ؿاخقٚ استثاط آٖ 2016تا  2003

ٞای آتخیض وا٘ادا ٔٛسد تحّیُ لشاس الیا٘ٛػی سا تا تاسؽ ٔاٞا٘ٝ تشخی اص حٛضٝ-ٞای خٛی ٔٙفی تؼذادی اص ؿاخق

خـه تا  ٞای وـاٚسصی ٚ ٞیذسِٚٛطیىی حٛضٝ ٘یٕٝتٝ اسصیاتی خـىؼاِی Vazifehkhah & Kahya (2019)٘ذ. داد

ٞای تشویٝ پشداختٙذ.  دس تاسؽ NAO ،AO  ٚPDOٞای الّیٕی ٘ظیش  اػتفادٜ اص تشسػی ٘مؾ تشخی ؿاخق

(2019)Alizadeh-Choobari and Adibi  ثش اٍِٛٞای اENSO  ٚEA غشب آػیا سا تشسػی ٙٛبدس تغییشات تاسؽ خ

غشب ایشاٖ تحت تأثیش تغییشات تشسػی سٚ٘ذ تغییشات پٛؿؾ تشف ؿٕاَتٝ  Fattahi and Moghimi (2019)وشد٘ذ. 

 Alizadeh et al ، (2012 )Almazroui et al( ،2013 )Gelcer et(2011) پشداختٙذ. پظٚٞـٍشاٖ دیٍشی ٘ظیش الّیٕی

al( ،2013)Ahmadi ( ،2013)Farajzadeh Asl et al  ،Sobhani et al (2014)( ،2017)Heydari and 

Khoshakhlag( ،2017) Goodarzi et al، (2018)Chehre-Ara et al ( ،2018)Sinan et al   ٗ٘یض تٝ تشسػی استثاط تی

 ٞای پیٛ٘ذ اص دٚسٞا تا تغییشات تؼذادی اص ػٙاكش الّیٕی دس ٔٙاطك ٔختّف خغشافیایی پشداختٙذ. ؿاخق
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تیٙی ػٙاكش الیا٘ٛػی ٔتغیشی ٔٙاػة تشای پیؾ–ٔمیاع خّٛی ٞای ٔزوٛس ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ اٍِٛٞای ولاٖ ؾپظٚٞ

ٞای تشفی اػتاٖ اسدتیُ تا  الّیٕی تخلٛف سٚصٞای تشفی ٞؼتٙذ. ایٗ پظٚٞؾ تٝ د٘ثاَ تؼییٗ ٔیضاٖ استثاط تاسؽ

یٗ سٚاتط ٚ تا آٌاٞی اص ٔیضاٖ استثاط صٔا٘ی لیا٘ٛػی اػت. تش اػاع تثییٗ اا-ٞای خّٛیٔمیاع ٌشدؽ ٞای ولاٖپذیذٜ

ٞای لاصْ دس خلٛف ٚلٛع سٚصٞای تشفی دس ایٗ اػتاٖ تیٙیتٛاٖ پیؾٞا، ٔیسٚصٞای تشفی اػتاٖ اسدتیُ تا ایٗ پذیذٜ

 سا تٝ ػُٕ آٚسد.

 

 ّاهَاد ٍ رٍػ

ٞای  سدتیُ ؿأُ ایؼتٍاٜٞای ػیٙٛپتیه ا ی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜدس ایٗ پظٚٞؾ، اص فشاٚا٘ی ٔاٞا٘ٝ ٚ ػالا٘ٝ

ٞای ٔزوٛس ی آٔاسی ٔٛسد اػتفادٜ دس ایؼتٍاٜآتاد اػتفادٜ ؿذٜ. دٚسٜؿٟش ٚ پاسعػیٙٛپتیه اسدتیُ، خّخاَ، ٔـىیٗ

ٞای ٔشتٛط ػاِٝ تٛدٜ اػت. دادٜ 33ٚ  22، 31، 42تشتیة تٝ 1396تا  1364ٚ  1375، 1366، 1355تشتیة اص ػاَ تٝ

الیا٘ٛػی وٝ دس ایٗ ٔطاِؼٝ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت،  -ٞای خّٛیٔمیاع ٌشدؽٖ ٞای ولاٞای پذیذٜ تٝ ؿاخق

 اخز ؿذٜ اػت. ایٗ اٍِٛٞا وٝ ٘ٛػاً دس  http://www.esrl.noaa.gov/data/climateindices تیػا ٚباص 

، SOI ،SENSO ،EOF،MEI،NINA1 ،NINA3اص:  ا٘ذ ػثاستا٘ذ تؼشیف ٚ ٔحاػثٝ ؿذٜٞای آساْ ٚ اطّغ الیا٘ٛع

NINA4 ،NINA3.4 ،ONI ،PWP ،TNI ،EPO ،NOI ،NP ،PDO ،PNA ،WP ،AO ،AMM ،AMON ،ATLTRI ،

CAR ،NTA ،TNA ،TSA ،WHWP  ٚNAOٜٞای آٔاس تٛكیفی ٚیظٌی ُیٚتحّٝ یتدضٞا، الذاْ تٝ . پغ اص وٙتشَ داد

ی ٘ٛٔیاَ ٔشتثٝٞا دس طَٛ صٔاٖ، اص سٚ٘ذ خطی ٚ پّیدادٜ ضیٚخ افتتشفی ٌشدیذ. تشای آٌاٞی اص ٚضؼیت  سٚصٞای

ػٍٙیٗ تا ػٍٙیٗ، ػلاٜٚ ٞا اػتفادٜ ٌشدیذ. دس ایٗ پظٚٞؾ، دس تفىیه سٚصٞای داسای تشف ػثه اص ٘یٕٝؿـٓ دادٜ

ٞای تشفی ؿذٜ اػت. ٔؼیاس ایٗ تفىیه، سیضؽ تش وذٞای ٞٛاؿٙاػی ٔشتٛطٝ، اص ٔمذاس آب ٔؼادَ تشف ٘یض اػتفادٜ

ػٍٙیٗ ٔتش آب تِٛیذ وشدٜ تاؿٙذ. دس تؼییٗ استثاط تیٗ سٚصٞای تشفی ػثه ٚ ٘یٕٝ ٔیّی 10تٛد وٝ حذالُ، ٔؼادَ 

ٞا، اص سٚؽ ٕٞثؼتٍی الیا٘ٛػی، تؼذ اص اػتا٘ذاسدػاصی آٖ-ٞای خّٛیٔمیاع ٌشدؽ ٞای ولاٖاػتاٖ اسدتیُ تا پذیذٜ

٘ظش لشاس ٌشفت. اص آ٘دایی وٝ  ٔذدسكذ  5ٚ  1داسی ٞا، ػطح ٔؼٙیاػتفادٜ ٌشدیذ. دس تحّیُ ٕٞثؼتٍیاػپیشٔٗ 

تاؿٙذ، ِزا ٞای اوتثش، ٘ٛأثش، دػأثش، طا٘ٛیٝ، فٛسیٝ، ٔاسع ٚ ٔی ٔی ٞای تشفی اػتاٖ اسدتیُ، ػٕذتاً ٔتؼّك تٝ ٔاٜ تاسؽ

ٞای آساْ ٚ الیا٘ٛػی الیا٘ٛع-ٞای خّٛیٔمیاع ٌشدؽٖ تٝ ٔٙظٛس خٌّٛیشی اص ا٘داْ خطا، اص ٔتٛػط اٍِٛٞای ولا

ٞای ٔٛسد  ٞای سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ ی صٔا٘ی اػتفادٜ ؿذٜ اػت. تشای ٔمایؼٝ ٔیاٍ٘یٗ دٚسٜاطّغ دس ٕٞاٖ تاصٜ

 اػتفادٜ ؿذ. اتتذا فشضیات صیش ٔطشح ٌشدیذ: ای ٔؼتمُ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ Tآصٖٔٛ تشسػی، اص 

H0: μA=μB 

H1: μA≠μB     (1طٝ )سات  

 .6كٛست صیش ٘ٛؿتٝ ؿذ آٔاسٜ آصٖٔٛ تٝ
 

  (2)ساتطٝ 
                                                           
6- https://blog.faradars.org/t-test 
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Sٔٙظٛس اص 
 ؿٛد: كٛست صیش ٔحاػثٝ ٔی اػت وٝ تٝ A  ٚBٚاسیا٘غ آٔیختٝ تشای دٚ خأؼٝ  2

 

 (3)ساتطٝ 
 

 .دسخٝ آصادی اػت nA+nb−2تا  Tداسای تٛصیغ  Tدس ایٗ حاِت آٔاسٜ آصٖٔٛ یؼٙی 

 (4)ساتطٝ 

 

تا تغییشات ٞای آساْ ٚ اطّغ الیا٘ٛػی الیا٘ٛع-ٞای خّٛیٔمیاع ٌشدؽ اٍِٛٞای ولاٖثاط است ُیٚتحّٝ یتدضتشای 

 .ٌشدیذ، اص سٌشػیٖٛ چٙذٌا٘ٝ اػتفادٜ اػتاٖ اسدتیُ ٞای سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ
 

 

 (5)ساتطٝ 
 

 

الیا٘ٛػی –خّٛی ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاتؼتٝ ٚ اٍِٛٞای كٛست خذاٌا٘ٝ تٝ ٞای ٔٛسد تشسػی تٝ اتتذا سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ

تشای آصٖٔٛ فشم  P-Pػٙٛاٖ ٔتغیشٞای ٔؼتمُ ٚاسد ٔذَ سٌشػیٖٛ ؿذ٘ذ. اص ٕ٘ٛداس  ٞای آساْ ٚ اطّغ تٝالیا٘ٛع

ٔتغیشٞای ٔؼتمُ تش تغییشات  ٔیضاٖ اثشٌزاسی . تشای تؼییٗٞای ٔذَ سٌشػیٖٛ تٟشٜ تشدٜ ؿذ٘شٔاَ تٛدٖ ٔا٘ذٜ

تٝ  .(Mansourfar, 2006: 174)تٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ  7سٚ٘ذَٜ سٌشػیٖٛ پغٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، اص ٔذ سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ

 ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٚ اٍِٛٞای  ی خطی تیٗ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍأٜٙظٛس تشسػی لطؼیت ٚخٛد ساتطٝ

ی سٌشػیٖٛ اػتفادٜ ؿذ. ٔیضاٖ ضشیة ٞای آساْ ٚ اطّغ، اص تحّیُ ٚاسیا٘غ یىشاٞٝالیا٘ٛػی الیا٘ٛع–خّٛی

R( ٚ ضشیة تثییٗ )Rی چٙذٔتغیشٜ )ٕٞثؼتٍ
دس ؿشایط ٚسٚد تٕأی اٍِٛٞا ٚ اٍِٛٞای ٔٙتخةِ ٚاسد ؿذٜ تٝ ٔذَِ ( 2

 ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، اػتخشاج ٚ تحّیُ ؿذ٘ذ. ا٘تخاتی تشای سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ
 

 ٍ بحث ّایافتِ

ٌٛ٘ٝ وٝ اص دٞذ. ٕٞاٖ سا ٘ـاٖ ٔی ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝٞای آٔاس تٛكیفی تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ ، ٚیظٌی(1)خذَٚ 

ٞا داسای سٚص تشفی  ٞای فٛسیٝ، طا٘ٛیٝ، ٔاسع ٚ دػأثش، تیؾ اص ػایش ٔاٜ ایٗ خذَٚ پیذاػت، دس ایؼتٍاٜ اسدتیُ، ٔاٜ

سٚص تشفی ٚخٛد داسد. تؼذاد سٚصٞای تشفی  35ٞؼتٙذ. دس ٔمیاع ػالا٘ٝ ٘یض دس ایؼتٍاٜ اسدتیُ، تٝ طٛس ٔتٛػط حذٚد 

طا٘ٛیٝ، فٛسیٝ، ٔاسع، دػأثش ٚ ٘یض دس ٔمیاع ػالا٘ٝ، اص تٛصیغ تمشیثاً ٘شٔاِی تشخٛسداس اػت. ٘شٔاَ تٛدٖ  ٞای دس ٔاٜ

ٞای دػأثش تا ٔاسع ایؼتٍاٜ اسدتیُ، تٝ دِیُ  ٘ؼثی تٛصیغ تؼذاد سٚصٞای تشفی دس ٔمیاع ػالا٘ٝ ٚ ؿثاٞت آٖ تٝ ٔاٜ

ی ایؼتٍاٜ اسدتیُ اػت. ضشیة  ـىیُ تؼذاد سٚصٞای تشفی ػالا٘ٝٞا دس ت ٔاٜ ػٟٓ تؼیاس صیاد تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ 

 .ٞاػت ٔاٜٞای ٔی ٚ اوتثش تیؾ اص ػایش  ٞا ٘یض دس ٔاٜ تغییشات اغّة ایؼتٍاٜ

 

                                                           
7- Backward 
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 ّاي هَرد هطالعِّاي آهار تَصیفي رٍسّاي بزفي ایغتگاُ ٍیضگي -1جذٍل 

Table 1- Characteristics of descriptive statistics of snowy days in the studied stations 
 

 عالاًِ دعاهبز ًَاهبز اکتبز هي آٍریل هارط فَریِ صاًَیِ ؽاخص ایغتگاُ

 

 اردبیل

 91/34 05/6 38/3 82/0 32/0 17/2 11/7 67/7 38/7 هیاًگیي

 54/9 43/3 41/3 4/1 80/0 86/1 53/3 25/3 78/3 اًحزاف هعیار

 27 56 100 170 249 85 49 42 51 ضزیب تغییزات

 

 خلخال

 71/38 71/6 96/2 29/0 25/0 17/2 75/7 25/9 33/9 هیاًگیي

 25/15 57/4 89/2 62/0 68/0 04/2 84/3 8/4 81/4 اًحزاف هعیار

 39 68 97 213 270 93 49 48 51 ضزیب تغییزات

 

 ؽْزهؾکیي

 07/35 73/5 27/3 6/0 27/0 87/2 07/8 13/7 13/7 هیاًگیي

 62/5 47/3 75/1 24/1 59/0 26/2 39/3 58/3 77/2 اًحزاف هعیار

 16 60 53 207 222 78 42 50 38 ضزیب تغییزات

 

 آبادپارط

 23/9 27/1 5/0 0 0 04/0 19/1 65/3 57/2 هیاًگیي

 47/6 47/2 45/1 0 0 19/0 39/1 35/3 45/2 اًحزاف هعیار

 142 51 34 0 0 19 86 105 105 ضزیب تغییزات

        

خٛد اختلاف تؼذاد سٚصٞای تشفی دس طَٛ دٚسٜ آٔاسی ٔٛسد ٔطاِؼٝ سا تٝ تیؾ تشیٗؼتٍاٜ خّخاَ، ٔاٜ طا٘ٛیٝ، دس ای

ؿٟش،  سٚص اص ػاَ دس ایؼتٍاٜ ٔـىیٗ 35سٚص تشفی ٚخٛد داسد. حذٚد  39دادٜ اػت. دس ایٗ ایؼتٍاٜ، ػالا٘ٝ حذٚد 

وٝ ؿایذ دِیُ آٖ سا تتٛاٖ تٝ  اػت تشوٓاَ ٚ اسدتیُ كٛست تشف ٞؼتٙذ وٝ اص ایٗ ٘ظش، اص ایؼتٍاٜ خّخ ٞا تٝ تاسؽ

ی آٔاسی دس ایٗ ایؼتٍاٜ ٘ؼثت داد چشا وٝ ایٗ ایؼتٍاٜ، دلیماً دس پای وٜٛ ػثلاٖ لشاس داسد ٚ ایٗ  وٓ تٛدٖ طَٛ دٚسٜ

سٚصٞای  ی تؼذادوٜٛ، ٘مؾ ٔؤثشی دس افضایؾ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ ٔٛسد ٔطاِؼٝ داسد. ایٗ ادّػا، دس ٔمایؼٝ

ی آٔاسی ٔـتشن ٘یض لاتُ اثثات اػت.  ٞای خّخاَ ٚ اسدتیُ دس طَٛ دٚسٜ ؿٟش تا ایؼتٍاٜ تشفی ایؼتٍاٜ ٔـىیٗ

كٛست  ٞای ػیٙٛپتیه ٔٛسد ٔطاِؼٝ، تٝ آتاد تا ػایش ایؼتٍاٜ ی تؼذاد سٚصٞای تشفیِ ایؼتٍاٜ ػیٙٛپتیه پاسعٔمایؼٝ

اص تؼذاد سٚصٞای  تشوٓآتاد، تٝ طٛس ٔـخلی  شفی ایؼتٍاٜ پاسعآؿىاس ٔثیّٗ ایٗ ٚالؼیت اػت وٝ تؼذاد سٚصٞای ت

ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ اػت تا خایی وٝ ٔتٛػط ٚلٛع سٚصٞای تشفی دس ایٗ ایؼتٍاٜ دس ٔمیاع ػالا٘ٝ،  تشفی ػایش ایؼتٍاٜ

ٝ ٚ ٞاػت. وٓ تٛدٖ تؼذاد سٚصٞای تشفی دس ٔمیاع ػالا٘ سٚص اػت وٝ تمشیثاً یه چٟاسْ ػایش ایؼتٍاٜ 9حذٚد 

ایٗ ایؼتٍاٜ اص ػطح دسیا ٚ ٕٞدٛاسی آٖ تا دسیای خضس وٝ ٘مؾ  تشوٓٔاٞا٘ٝ دس ایٗ ایؼتٍاٜ، ٔؼتمیٕاً تا استفاع 

ؿٛد تا خایی وٝ  ی اص ػاَ ٔحذٚد ٔیتشوٓٞای  تؼذیُ وٙٙذٜ داسد، دس استثاط اػت. دس ایٗ ایؼتٍاٜ، تاسؽ تشف تٝ ٔاٜ

 افتذ. تاسد یا تؼیاس تٝ ٘ذست اتفاق ٔی آتاد، تشفی ٕ٘ی ایؼتٍاٜ پاسع ٞای آٚسیُ، ٔی ٚ اوتثش، تمشیثاً دس دس ٔاٜ

دس  sig( ٘ـاٖ داد وٝ ٔمذاس 2ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ )خذَٚ  دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼتمُ تشای سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ T٘تایح آصٖٔٛ 

شای تشاتشی ت Tآصٖٔٛ  sigؿٛد. ٔمذاس ٞا سد ٕ٘یاػت ِزا فشم تشاتشی ٚاسیا٘غ 05/0اص  تشتیؾآصٖٔٛ ِٖٛ 

ٞا ٔٛسد تأییذ اػت ِٚی دس  ٞای اسدتیُ ٚ خّخاَ، فشم تشاتشی ٔیاٍ٘یٗ ٞا حاوی اص ایٗ اػت وٝ دس ایؼتٍاٜ ٔیاٍ٘یٗ
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ٞای خّخاَ ٚ  ٞا دس ایؼتٍاٜ ؿٛد. سد فشم تشاتشی ٔیاٍ٘یٗ آتاد فشم ٔزوٛس سد ٔی ٞای خّخاَ ٚ پاسع ایؼتٍاٜ

ٞای اسدتیُ ٚ خّخاَ حاوی  ٝ ٔحذٚدٜ تحشا٘ی ٚ ٘یض تأییذ آٖ دس ایؼتٍاٜت Tآتاد تا تٛخٝ تٝ ٘ضدیه تٛدٖ آٔاسٜ  پاسع

ٞای ٔٛسد تشسػی دس دٚ دٚسٜ ٔطاِؼاتی اختلاف  اص ایٗ اػت وٝ اختلاف ٔیاٍ٘یٗ سٚصٞای تشفی دس تٕأی ایؼتٍاٜ

دػتخٛؽ تغییش  ٞای ٔٛسد تشسػی تٛاٖ ادػا وشد وٝ تؼذاد سٚصٞای تشفی دس ایؼتٍاٜ چٙذا٘ی تا یىذیٍش ٘ذاس٘ذ ٚ ٕ٘ی

 الّیٓ ؿذٜ اػت.
 

 ّاي هَرد هطالعِ دٍ ًوًَِ هغتقل بزاي رٍسّاي بزفي ایغتگاُ T ًتایج آسهَى -2جذٍل 

Table 2- T test results of two independent samples for snowy days of the studied stations 
 

 

 آصٖٔٛ ِٖٛ ٞا تشای تشاتشی ٔیاٍ٘یٗ Tآصٖٔٛ 

تشای تشاتشی 

 ٞا یا٘غٚاس

  
 

 ایؼتٍاٜ

دسكذ فاكّٝ  95

 ٞا اطٕیٙاٖ تفاٚت

خطای 

 اػتا٘ذاسد

 تفاٚت 

 اختلاف

 ٔیاٍ٘یٗ

sig df T sig F 

 حذ پاییٗ حذ تالا

 ٞا ٚاسیا٘غفشم تشاتشی  6/2 11/0 55/0 32 58/0 82/1 3/3 -91/4 56/8

 اسدتیُ
 ٞا اسیا٘غٚفشم ٘اتشاتشی    55/0 5/22 58/0 82/1 3/3 -02/5 67/8

 خّخاَ ٞا ٚاسیا٘غفشم تشاتشی  19/0 66/0 18/2 22 04/0 58/12 77/5 611/0 55/24

 ٞا ٚاسیا٘غفشم ٘اتشاتشی    18/2 98/21 04/0 58/12 77/5 611/0 55/24

-ٔـىیٗ ٞا ٚاسیا٘غفشم تشاتشی  15/2 16/0 -39/0 13 69/0 -19/1 3 -68/7 29/5

 ؿٟش
 ٞا ٚاسیا٘غفشم ٘اتشاتشی    -41/0 35/11 68/0 -19/1 89/2 -54/7 15/5

 آتادپاسع ٞافشم تشاتشی ٚاسیا٘غ 81/3 06/0 13/2 24 04/0 07/5 37/2 177/0 97/9

 ٞافشم ٘اتشاتشی ٚاسیا٘غ   13/2 34/16 04/0 07/5 37/2 05/0 1/10

 

( ایؼتٍاٜ 6ی  ای ٔشتثٝ ّٝ٘ٛٔیاَ یا چٙذخٕ، تغییشات سٚصٞای تشفی ٚ سٚ٘ذ خطی ٚ ٔذَ ٘ٛػا٘ی )پّی(1)ؿىُ 

دٞذ. سٚ٘ذ خطی ٔزوٛس، حاوی اص افضایؾ آساْ تؼذاد  سا ٘ـاٖ ٔی 2017تا ػاَ  1977ػیٙٛپتیه اسدتیُ اص ػاَ 

، ٘تایح تٟتشی ٘ؼثت تٝ 6ی  ٘ٛٔیاَ ٔشتثٝی آٔاسی اػت. ٔذَ پّی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ ٔٛسد ٔطاِؼٝ دس طَٛ دٚسٜ

ذاد سٚصٞای تشفی دس ایؼتٍاٜ ػیٙٛپتیه اسدتیُ اسائٝ دادٜ اػت. تا اػتفادٜ اص ایٗ تیٙی تغییشات تؼ ٔذَ خطی دس پیؾ

دسكذ اص تغییشات تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ ٔٛسد ٔطاِؼٝ، تا ٔتغیش صٔاٖ تٛخیٝ ؿذٜ اػت.  27ٔذَ، حذٚد 

شات صیاد ػاَ تٝ ٞا سا آؿىاس ٘ىشدٜ ٚ تغیی ی خاف ٚ ٔـخلی دس ػشی دادٜی ػشی صٔا٘ی، سٚ٘ذ ٔاٞا٘ٝ ٔـاٞذٜ

 ٕ٘ایذ. دس ػایش  تش ٔی ٞای آیٙذٜ سا ٔـىُتیٙی تؼذاد سٚصٞای تشفی دس ػاَ ٘ٛتٝ خٛد، أىاٖ پیؾػاَ آٖ، تٝ

ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، سٚ٘ذ تغییشات سٚصٞای تشفی واٞـی اػت وٝ تٝ دِیُ ٔحذٚدیت كفحات ٔماِٝ، اص اسائٝ ٚ ایؼتٍاٜ

 ٘ظش ٌشدیذ.ٞا كشفتحّیُ آٖ
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 ًَهیال هزتبِ ؽؼ رٍسّاي بزفي ایغتگاُ عیٌَپتیک اردبیل: رًٍذ خطي ٍ پلي1کل ؽ 

Figure 1: Linear and order 6 polynomial trend of snowy days in Ardabil synoptic station 

تا  (NDJFMA)ٞای ٘ٛأثش تا آٚسیُ  ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ دس ٔاٜ ، ٔمادیش ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ(3)خذَٚ 

داس دس  ٞا، داسای ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی ٌٛ٘ٝ وٝ اص خذَٚ ٔزوٛس پیذاػت، اغّة ایؼتٍاٜدٞذ. ٕٞاٖ یىذیٍش سا ٘ـاٖ ٔی

ؿٟش  ٔیضاٖ ٕٞثؼتٍی، ٔتؼّك تٝ ایؼتٍاٜ اسدتیُ ٚ ٔـىیٗ تشیٗتیؾدسكذ تا یىذیٍش ٞؼتٙذ.  5ٚ  1ػطح خطای 

داس اػت. ٕٞثؼتٍی  دسكذ، ٔؼٙی 99ح اطٕیٙاٖ دسكذی تٛدٜ ٚ دس ػط 93اػت وٝ تا یىذیٍش، داسای ٕٞثؼتٍی 

آتاد وٝ تا ایؼتٍاٜ خّخاَ،  داس اػت غیش اص ایؼتٍاٜ پاسع ٞا تا یىذیٍش ٔؼٙی تؼذاد سٚصٞای تشفی دس اغّة ایؼتٍاٜ

ٞای  داس تٛدٖ ٕٞثؼتٍی تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ سػذ ٔؼٙی داسی داسد. تٝ ٘ظش ٔی ٕٞثؼتٍی ضؼیف ٚ فالذ ٔؼٙی

ٞا تٝ یىذیٍش ٚاتؼتٍی صیادی داؿتٝ تاؿذ. اص طشف دیٍش، ایٗ  اِؼٝ تا یىذیٍش، تٝ ٘ضدیىی ایؼتٍأٜٛسد ٔط

ٞای اػتاٖ ٍٞٙاْ ٚلٛع ایٗ  ٞای تشفی دس ػطح ایؼتٍاٜ تٛا٘ذ ٔثیّٗ فشاٌیشی تاسؽ داس، ٔی ٞای اغّة ٔؼٙی ٕٞثؼتٍی

تٛا٘ذ تا تُؼذ فاكّٝ  آتاد ٘یض ٔی ای خّخاَ ٚ پاسعٞ داس ٘ثٛدٖ ٕٞثؼتٍی تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ پذیذٜ تاؿذ. ٔؼٙی

ی تؼیاس ٔتفاٚت اص یىذیٍش تاؿذ. ٔاٞیت وٛٞؼتا٘ی تٛپٌٛشافٞا اص دٚ ٘ٛع ٞا اص یىذیٍش ٚ ٔتأثش تٛدٖ آٖایٗ ایؼتٍاٜ

وٙذ دس حاِی وٝ تٛپٌٛشافی پؼتِ دؿت ٔغاٖ  ٞای تشفی وٕه ؿایا٘ی ٔی ایؼتٍاٜ خّخاَ تٝ تـىیُ ٚ تذاْٚ سیضؽ

آتاد دس آٖ لشاس داسد، تا تغییش ٔحؼٛع دس ٘ٛع تاسؽ )اص تشف تٝ تاساٖ( تٝ واٞؾ تؼذاد سٚصٞای  ایؼتٍاٜ پاسع وٝ

ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ  تشفی ٔٙطمٝ وٕه وشدٜ ٚ دس ٘تیدٝ، ٕٞثؼتٍی تیٗ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ تا ػایش ایؼتٍاٜ

 سا ٘یض پاییٗ آٚسدٜ اػت.
 

 ّاي هَرد هطالعِ با یکذیگز رٍسّاي بزفي ایغتگاُهقادیز ّوبغتگي  -3جذٍل 

Table 3- Correlation values of snowy days of the studied stations with each other 
 

 اردبیل خلخال ؽْزهؾکیي آبادپارط 

 63/0** 93/0** 71/0** 1 اردبیل

 38/0 60/0** 1 71/0** خلخال

 56/0** 1 60/0** 93/0** ؽْزهؾکیي

 1 56/0* 38/0 63/0** آبادپارط

 داس اػتدسكذ ٔؼٙی 1ٕٞثؼتٍی دس ػطح خطای  **     داس اػت.دسكذ ٔؼٙی 5ٕٞثؼتٍی دس ػطح خطای  *
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الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ دس –ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا اٍِٛٞای خّٛی ، ٔمادیش ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ(4)خذَٚ 

تش ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، ایؼتٍاٜ خّخاَ ٕٞثؼتٍی تیؾ دٞذ. دس تیٗ ایؼتٍاٜ سا ٘ـاٖ ٔی ی آٔاسی ٔٛسد ٔطاِؼٝ طَٛ دٚسٜ

ٞای  داستشی تا اٍِٛٞای خّٛی الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ داسد. تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ، تا تٕأی ؿاخق ٚ ٔؼٙی

تٍی تؼذاد سٚصٞای تشفی داسی داسد. ٕٞثؼ ، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙیPWP ،PNA  ٚWPٞای  ٔٛسد ٔطاِؼٝ غیش اص ؿاخق

دسكذ ٚ تا اٍِٛٞای  1دس خطای  SOI ،SENSO ،EOF ،MEI ،EPO ،NOI  ٚPDOایؼتٍاٜ خّخاَ تا اٍِٛٞای 

NINA1 ،NINA3 ،NINA4 ،NINA3.4 ،ONI ،TNI  ٚNP  داس اػت. دس ایؼتٍاٜ  دسكذ ٔؼٙی 5دس ػطح خطای

ؿاخق فالذ  3داس،  اسای ٕٞثؼتٍی ٔؼىٛع ٔؼٙیؿاخق د 4ؿاخق ٔٛسد اػتفادٜ دس الیا٘ٛع آساْ،  17خّخاَ، اص 

دسكذ تا تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ  1ٚ  5داس دس ػطح خطای  ؿاخق داسای ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی 10داسی ٚ  ٔؼٙی

 تاؿٙذ. ٔی

 اقیاًَعيِ اقیاًَط آرام–با الگَّاي جَّي ّاي هَرد هطالعِ هقادیز ّوبغتگي رٍسّاي بزفي ایغتگاُ -4ٍل خذ

 Table 4- Correlation values of snowy days of the studied stations with atmospheric-oceanic patterns of the Pacific Ocean 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 داس اػت.دسكذ ٔؼٙی 1ٕٞثؼتٍی دس ػطح خطای  **     داس اػت.دسكذ ٔؼٙی 5ٕٞثؼتٍی دس ػطح خطای  *
 

داسی سا تا تؼذاد سٚصٞای  ػایش اٍِٛٞای ٔٛسد تشسػی، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی، NINA4دس ایؼتٍاٜ اسدتیُ، غیش اص اٍِٛی 

ذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ اسدتیُ تا آٔذٜ تیٗ تؼ تٝ دػتٞای  تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ ٘ـاٖ ٘ذاد٘ذ. خٟت ٕٞثؼتٍی

 ایؼتٍاٜ  اسدتیُ خّخاَ ؿٟشٔـىیٗ آتادپاسع

 اٍِٛ             

09/0- 50/0- ** 73/0- 23/0- SOI 

09/0 *58/0 ** 76/0 27/0 SENSO 

01/0 49/0 ** 68/0 22/0 EOF-PAC 

02/0 52/0 ** 67/0 25/0 MEI 

10/0- 35/0 * 42/0 12/0 NINA1 

08/0- 51/0 * 54/0 17/0 NINA3 

03/0 50/0 * 62/0 * 35/0 NINA4 

02/0- *53/0 *64 /0 26/0 NINA3.4 

02/0- 53/0 * 64/0 26/0 ONI 

* 46/0- 46/0 29/0 07/0 PWP 

12/0- 41/0- * 45/0 34/0- TNI 

* 61/0- 45/0 ** 68/0 21/0 EPO 

33/0- 57/0- ** 73/0 10/0 NOI 

11/0- 43/0- * 47/0 05/0- NP 

19/0 49/0 ** 67/0 26/0 PDO 

12/0- 53/0 29/0 07/0 PNA 

* 46/0- 11/0- 25/0- 06/0- WP 
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ػایش ، NINA3.4  ٚSENSOؿٟش ٘یض غیش اص اٍِٛٞای  اٍِٛٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، اغّة ٔثثت اػت. دس ایؼتٍاٜ ٔـىیٗ

آتاد، اٍِٛٞای  دٞٙذ. دس ایؼتٍاٜ پاسع داسی تا تؼذاد سٚصٞای تشفی ٘ـاٖ ٕ٘ی اٍِٛٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی

PWP ،EPO  ٚWP ٝتا تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ  -46/0ٚ  -61/0، -46/0تیة داسای ٕٞثؼتٍی تشاتش تا تشت

پیذاػت وٝ اص تیٗ اٍِٛٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ،  (4)داس ٞؼتٙذ. اص خذَٚ  دسكذ ٘یض ٔؼٙی 95ٞؼتٙذ وٝ دس ػطح اطٕیٙاٖ 

داس ٚ  ٕٞثؼتٍی ٔؼٙیایؼتٍاٜ  2ٕٞضٔاٖ تا حذالُ  طٛس تٝ SENSO ،NINA3.4 ،EPO  ٚNINA4فمط اٍِٛٞای 

–ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا تؼذادی اص اٍِٛٞای خّٛی ٕٞضٔاٖ داس٘ذ. پشاوٙؾ ٔمادیش ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ

وٝ اص ؿىُ پیذاػت دس اغّة اٍِٛٞای ٔٛسد تشسػی،  ٌٛ٘ٝ ٕٞاٖآٔذٜ اػت.  (2)الیا٘ٛػیِ الیا٘ٛع آساْ دس ؿىُ 

 یاتذ.خة ٔٛسد ٔطاِؼٝ اص خٙٛب تٝ ؿٕاَ اػتاٖ افضایؾ ٔیٔیضاٖ ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی تا اٍِٛٞای ٔٙت
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اقیاًَعيِ اقیاًَط آرام –: هیشاى ّوبغتگي رٍسّاي بزفي اعتاى اردبیل با بزخي اس الگَّاي جَّي2ؽکل 

Figure 2: Correlation values of snowy days of Ardabil province with some atmospheric-oceanic patterns of the Pacific Ocean 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

9:
26

 IR
S

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 F
eb

ru
ar

y 
5t

h 
20

25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3578-en.html


       149                                                                                                                   الگوی نظری توسعه فضایی در مناطق مرزی تلفیقی  

الیا٘ٛػی الیا٘ٛع -ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا اٍِٛٞای خّٛی ، ٔمادیش ٕٞثؼتٍی تیٗ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ(5)خذَٚ 

آتاد آٖ  ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، فمط ایؼتٍاٜ پاسع دٞذ. دس تیٗ ایؼتٍاٜ اطّغ ٚ تشخی اٍِٛٞای پیٛ٘ذ اص دٚس سا ٘ـاٖ ٔی

ٚ  -48/0، -40/0تشتیة تشاتش تا داسای ٕٞثؼتٍی ٔؼىٛع ٘الق تٝ AMM ،AMON  ٚCARٞای  ا ؿاخقٞٓ ت

آتاد، غیش اص اٍِٛٞای  داس ٞؼتٙذ. دس ایؼتٍاٜ ػیٙٛپتیه پاسع دسكذ ٔؼٙی 5اػت وٝ ٍٕٞی دس ػطح خطای  -43/0

NAO  ٚAOؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ، ػایش اٍِٛٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، داسای ٕٞثؼتٍی ٔؼىٛع ٘الق )ٔٙفی( تا ت

 ٔؼٙی اػت. ٞا ػٕذتاً ضؼیف ٚ تی تاؿٙذ وٝ اِثتٝ ٔمادیش ایٗ ٕٞثؼتٍی ایؼتٍاٜ ٔی

 
 الیا٘ٛػیِ الیا٘ٛع اطّغ-ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا اٍِٛٞای خّٛی ٔمادیش ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ -5خذَٚ 

 Table 5- Correlation values of snowy days of the studied stations with atmospheric-oceanic patterns of the Atlantic Ocean 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 داس اػت.دسكذ ٔؼٙی 1ٕٞثؼتٍی دس ػطح خطای  **     داس اػت.دسكذ ٔؼٙی 5ٕٞثؼتٍی دس ػطح خطای  *

 

الیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ ٚ ػایش اٍِٛٞای پیٛ٘ذ اص -ؿٟش، اٍِٛٞای خّٛی ٞای اسدتیُ، خّخاَ ٚ ٔـىیٗ دس ایؼتٍاٜ

ؿٟش، خٟت  ٞا ٘ذاس٘ذ. دس ایؼتٍاٜ ٔـىیٗ داسی تا تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ دٚس ٔٛسد ٔطاِؼٝ، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی

خاَ، خٟت ٕٞثؼتٍی اغّة اٍِٛٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، ٔٙفی ٞای اسدتیُ ٚ خّ ٞا، ٔثثت ٚ دس ایؼتٍاٜ اغّة ٕٞثؼتٍی

ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا  ٞای ٔثثت ٚ ٔٙفیِ تیٗ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ سػذ ٚخٛد ٕٞثؼتٍی اػت. تٝ ٘ظش ٔی

تاؿٙذ، اص سٚ٘ذ ٚ ٘ظٓ خاكی پیشٚی ٕ٘ٙٛدٜ  داسی وافی ٘یض  اٍِٛٞای پیٛ٘ذ اص دٚس ٔٛسد تشسػی، وٝ اغّة، فالذ ٔؼٙی

ٞای ٔٛسد  دٞذ وٝ سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ تا یىذیٍش ٘ـاٖ ٔی (5ٚ  4)ی خذاَٚ   تاؿٙذ. ٔمایؼٝ لذ اطٕیٙاٖ لاصْ ٔیٚ فا

 داستشی داس٘ذ تا اٍِٛٞای  تش ٚ ٔؼٙیالیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ ٕٞثؼتٍی تیؾ -ٔطاِؼٝ، تا اٍِٛٞای خّٛی

ٞای  آٔذٜ تا تغییش دٚسٜ دػتتٝٞای  ٕٞثؼتٍیالیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ. آ٘چٝ ٔؼّٓ اػت ایٗ اػت وٝ ٚخٛد  -خّٛی

ٞای  ٞا ػٛم ؿٛد. پشاوٙؾ ٔمادیش ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ تٛا٘ذ تٝ تغییش یاتذ یا حتی خٟت ساتطٝ آٔاسی ٔی

آٔذٜ اػت. دس ایٗ ؿىُ ٘یض ٕٞا٘ٙذ  (3)الیا٘ٛع اطّغ دس ؿىُ  الیا٘ٛػی–ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا تؼذادی اص اٍِٛٞای خّٛی

 آبادپارط

 

 ایغتگاُ   اردبیل خلخال ؽْزهؾکیي

 الگَ         

06/0 02/0 08/0 16/0 AO 

* 40/0- 35/0- 33/0- 32/0- AMM 

* 48/0- 07/0 23/0- 07/0- AMON 

36/0 09/0 27/0- 14/0- ATLTRI 

* 43/0- 15/0 12/0- 07/0- CAR 

31/0- 11/0 05/0- 02/0- NTA 

36/0- 09/0 10/0- 10/0- TNA 

15/0- 40/0 21/0- 30/0 TSA 

18/0- 22/0 16/0 13/0 WHWP 

07/0 02/0 33/0 13/0 NAO 
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، دس اغّة اٍِٛٞای ٔٛسد تشسػی، ٔیضاٖ ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی تا اٍِٛٞای ٔٙتخة ٔٛسد ٔطاِؼٝ اص (2)ؿىُ 

 یاتذ.خٙٛب تٝ ؿٕاَ اػتاٖ افضایؾ ٔی
 

 اقیاًَعيِ اقیاًَط اطلظ –: هیشاى ّوبغتگي رٍسّاي بزفي اعتاى اردبیل با بزخي اس الگَّاي جَّي 3ؽکل 

Figure 3: Correlation values of snowy days of Ardabil province with some atmospheric-oceanic patterns in the Atlantic Ocean 
 

تشتیة ٔمادیش ضشیة ٕٞثؼتٍی چٙذٌا٘ٝ، ضشیة تؼییٗ )دسكذ تغییشات تثییٗ ؿذٜ( ٚ خطای ، تٝ(7ٚ  6)خذاَٚ  

ٞای ٔٛسد  اد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜٞای آساْ ٚ اطّغ تا تؼذالیا٘ٛػی الیا٘ٛع-اػتا٘ذاسد تشآٚسد اٍِٛٞای خّٛی

، (6)دٞٙذ. تش اػاع خذَٚ  ی آٔاسی ٔٛسد ٔطاِؼٝ سا ٘ـاٖ ٔی سٚ٘ذٜ دس طَٛ دٚسٜٔطاِؼٝ، تٛػط ٔذَ سٌشػیٖٛ پغ

الیا٘ٛػی الیا٘ٛع –دسكذ اص تغییشات سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ، تٛػط اٍِٛٞای خّٛی 50دس ایؼتٍاٜ اسدتیُ، حذٚد 

 84/0ٚ  65/0، 99/0تشتیة آتاد تٝ ؿٟش ٚ پاسع ٞای خّخاَ، ٔـىیٗ ایٗ ٔمذاس، دس ایؼتٍاٜ آساْ لاتُ تٛخیٝ اػت.
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ٞای ػیٙٛپتیه  الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ، تغییشات سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ-اػت. دس اػتاٖ اسدتیُ، اٍِٛٞای خّٛی

دٞذ ٘ـاٖ ٔی (7)وٙٙذ. خذَٚ  ٔی ؿٟش تٛخیٝ ٚ ٔؼشفی ٞای اسدتیُ ٚ ٔـىیٗ آتاد سا تیـتش اص ایؼتٍاٜ خّخاَ ٚ پاسع

الیا٘ٛػی –دسكذ اص تغییشات سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ، تٛػط اٍِٛٞای خّٛی 48وٝ دس ایؼتٍاٜ اسدتیُ، حذٚد 

الیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ، تغییشات سٚصٞای تشفی –الیا٘ٛع اطّغ لاتُ تٛخیٝ اػت. دس اػتاٖ اسدتیُ، اٍِٛٞای خّٛی

 وٙٙذ. آتاد تٛخیٝ ٔی ٞای اسدتیُ ٚ پاسع تش اص ایؼتٍاٜؿٟش سا تیؾ َ ٚ ٔـىیٗٞای ػیٙٛپتیه خّخا ایؼتٍاٜ

 اقیاًَعي اقیاًَط آرام کِ -ّاي هَرد هطالعِ ٍ الگَّاي جَّي  تعذاد رٍسّاي بزفي ایغتگاُ R2  ٍRهقادیز  -6جذٍل 

 رًٍذُ هعزفي ٍ تَجیِ ؽذُ اعتپظ تَعط هذل رگزعیَى

 Table 6- R2 and R values 0f number of snow days in the studied stations and atmospheric-oceanic patterns of the Pacific 

Ocean introduced and justified by regressive regression model 
 

 
 

 بزآٍرد خطاي اعتاًذارد

 

Rؽذُ )تبییي  درصذ تغییزات
 (R) ضزیب ّوبغتگي چٌذگاًِ (2

 ضزیب               

 ایغتگاُ        

 اردبیل 69/0 48/0 90/0

 خلخال 95/0 90/0 42/0

 ؽْز هؾکیي 99/0 99/0 22/0

 آباد پارط 70/0 50/0 98/0

 بزف عٌگیي اردبیل 97/0 95/0 57/0

 

 هذل رگزعیَىاقیاًَعي اقیاًَط اطلظ کِ تَعط  –ّاي هَرد هطالعِ ٍ الگَّاي جَّي  تعذاد رٍسّاي بزفي ایغتگاُ R2  ٍRهقادیز  -7جذٍل 

 پغزًٍذُ هعزفي ٍ تَجیِ ؽذُ اعت

Table 7- R2 and R values 0f number of snow days in the studied stations and atmospheric-oceanic patterns of the Atlantic Ocean 

introduced and justified by regressive regression model 
 

 بزآٍرد خطاي اعتاًذارد

 
Rؽذُ )تبییي  ییزاتدرصذ تغ

 (R) ضزیب ّوبغتگي چٌذگاًِ (2

 ضزیب           

 ایغتگاُ       

 اردبیل 71/0 50/0 1/1

 خلخال 99/0 99/0 25/0

 ؽْز هؾکیي 81/0 65/0 67/0

 آباد پارط 91/0 84/0 1/1

 بزف عٌگیي اردبیل 97/0 95/0 57/0
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ی خطی تیٗ تؼذاد سٚصٞای تشفی شسػی لطؼیت ٚخٛد ساتطٝ، تحّیُ ٚاسیا٘غ سٌشػیٖٛ تٝ ٔٙظٛس ت(9ٚ  8)خذاَٚ  

 دٞٙذ. ٔمذاس ػطح ٞای آساْ ٚ اطّغ سا ٘ـاٖ ٔیالیا٘ٛػی الیا٘ٛع-ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ ٚ اٍِٛٞای خّٛی ایؼتٍاٜ

 دسكذ اػت ِزا فشم خطی تٛدٖ استثاط اٍِٛٞای  5اص  تشوٓٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ  داسی دس اغّة ایؼتٍأٜؼٙی

ٞای ٔٛسد  ٞای سٌشػیٖٛ( تا تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜٞای آساْ ٚ اطّغ )ٔٛخٛد دس ٔذَػی الیا٘ٛعالیا٘ٛ-خّٛی

ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ وٝ تٛػط ٔذَ سٌشػیٛ٘ی  ؿٛد. دس ایٗ خذاَٚ، ٔمادیش تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ تشسػی تأییذ ٔی

ا٘ذ. دس ایٗ خذاَٚ ٕٞچٙیٗ ا( تٝ ٕ٘ایؾ ٌزاؿتٝ ؿذٜٞٔا٘ذٜا٘ذ )تالی ٚ ٔمادیشی وٝ غیش لاتُ تٛخیٝ ا٘ذٝ یتٛخلاتُ 

ٞای ٔذَ سٌشػیٖٛ ٘یض تثؼیت تٛصیغ ٔا٘ذٜ (5ٚ  4)ٞای دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ؿىُ 05/0ػطح خطای آصٖٔٛ 

ٞا ٘یض  دٞٙذ. دس ػایش ایؼتٍاٜاسدتیُ سا ٘ـاٖ ٔی خطی اص تٛصیغ ٘شٔاَ دس خلٛف تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ

 ی ٚخٛد داسد.ٚضؼیت ٔـاتٟ
 

 

ّاي هَرد هطالعِ ٍ الگَّاي  ي خطي بیي تعذاد رٍسّاي بزفي ایغتگاُتحلیل ٍاریاًظ رگزعیَى بِ هٌظَر بزرعي قطعیت ٍجَد رابطِ -8جذٍل 

 اقیاًَعي اقیاًَط آرام-جَّي

Table 8- Regression analysis of variance to check the certainty of the existence of a linear relationship between the number of snowy 

days of study stations and atmospheric patterns of the Pacific Ocean 
 

 

 

 

 

ّاي هَرد هطالعِ ٍ الگَّاي  ي خطي بیي تعذاد رٍسّاي بزفي ایغتگاُتحلیل ٍاریاًظ رگزعیَى بِ هٌظَر بزرعي قطعیت ٍجَد رابطِ -9ذٍل ج

 اًَعي اقیاًَط اطلظاقی-جَّي

Table 9- Regression analysis of variance to check the certainty of the existence of a linear relationship between the number of snowy 

days of study stations and atmospheric patterns of the Atlantic Ocean 

sig F  هزبعاتهیاًگیي 

(MS) 

 يآسادي درجِ

(df) 

 هزبعاتهجوَع 

(SST) 

 پاراهتز   

 ایغتگاُ           

 اردبیل سٌشػیٖٛ 87/7 4 96/1 18/2 10/0

 خلخال سٌشػیٖٛ 23/17 13 326/1 713/37 000/0

 ؽْز هؾکیي سٌشػیٖٛ 08/7 1 08/7 0/15 005/0

 آباد پارط سٌشػیٖٛ 07/10 5 014/2 382/2 08/0

 
sig 

 
F 

 هزبعاتهیاًگیي 
(MS) 

 يآساد درجِ
(df) 

 هزبعاتهجوَع 
(SST) 

 پاراهتز 

 ایغتگاُ          

 اردبیل سٌشػیٖٛ 09/13 3 36/4 187/6 002/0

 خلخال سٌشػیٖٛ 971/15 6 662/2 864/14 000/0

 ؽْز هؾکیي سٌشػیٖٛ 368/10 7 592/2 183/7 013/0

 آباد پارط سٌشػیٖٛ 77/4 1 77/4 462/5 029/0

 بزف عٌگیي اردبیل سٌشػیٖٛ 337/10 5 067/2 703/8 006/0
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 اردبیل )آرام( ّاي رٍسّاي بزفي ایغتگاُهاًذُ: تَسیغ باقي5ؽکل           اردبیل )اطلظ( ّاي رٍسّاي بزفي ایغتگاُهاًذُ: تَسیغ باقي4ؽکل  

    Figure 5: Distribution of snow day residuals at Ardabil station (Pacific)    Figure 4: Distribution of snow day remnants at Ardabil station (Atlantic) 

 
 

سٚ٘ذٜ دس ی ٔؼشفی ؿذٜ تٛػط ٔذَ سٌشػیٛ٘ی پغ ٔمادیش ضشیة ٕٞثؼتٍی چٙذٌا٘ٝ ٚ دسكذ تغییشات تثییٗ ؿذٜ

ٛػی الیا٘–ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ دس ؿشایط ٚسٚد تٕأی اٍِٛٞای خّٛی تٛخیٝ ٔمادیش تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ

الیا٘ٛػی وٓ اثش )ٚسٚد اٍِٛٞای پشاثش( تٝ –ٞای آساْ ٚ اطّغ ٚ ٘یض دس ؿشایط حزف تشخی اٍِٛٞای خّٛیالیا٘ٛع

پیذاػت، دس ایؼتٍاٜ اسدتیُ، ٚسٚد تٕأی ( 10)ٌٛ٘ٝ وٝ اص خذَٚ آٔذٜ اػت. ٕٞاٖ (11ٚ  10)تشتیة دس خذاَٚ 

دسكذ اص تغییشات تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ سا  50 اٍِٛ(، حذٚد 17الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ ) –اٍِٛٞای خّٛی 

 26(، حذٚد NINA3.4 ،ONI ،TNI  ٚNINA1اٍِٛ ) 4اٍِٛ ٚ تالی ٔا٘ذٖ  13وٙذ دس حاِی وٝ خشٚج  تٛخیٝ ٔی

اٍِٛی  13اٍِٛی اخیش ٘ٝ تٟٙا تا ػٟٓ  4دسكذ اص ایٗ تغییشات سا ٔؼشفی ٚ تٛخیٝ ٕ٘ٛدٜ اػت. تٝ ػثاست دیٍش، ػٟٓ 

وٙذ تّىٝ اص آٖ ٞٓ  الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ دس تٛخیٝ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ اسدتیُ تشاتشی ٔی -خّٛیدیٍش 

اص تغییشات تؼذاد سٚصٞای تشفی آٖ ایؼتٍاٜ  99/0تیـتش اػت. دس ایؼتٍاٜ خّخاَ، تا ٚسٚد تٕأی اٍِٛٞا، حذٚد 

اػت وٝ دس ٘ٛع خٛد، سلٓ تؼیاس خٛتی تّمی الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ تٛخیٝ ؿذٜ –تٛػط تغییشات اٍِٛٞای خٛی

اص ٔذَ، تغییش چٙذا٘ی دس دسكذ تٛخیٝ ؿذٜ تٛػط ٔذَ ایداد  EPO ،NOI  ٚTNIؿٛد ٚ خشٚج اٍِٛٞای  ٔی

دسكذ اص تغییشات سٚصٞای تشفی آٖ ایؼتٍاٜ تٛػط تغییش دس ٔمادیش  65ؿٟش، حذٚد  وٙذ. دس ایؼتٍاٜ ٔـىیٗ ٕ٘ی

دسكذ اص ایٗ  61تٝ تٟٙایی حذٚد  NPٛع آساْ تٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت ٚ ٚسٚد اٍِٛی الیا٘ٛػی الیا٘-اٍِٛٞای خّٛی

حذٚد ، NEI ،PNA ،NP ،NINA3.4  ٚNINA1آتاد ٘یض اٍِٛٞای  داس تٛدٜ اػت. دس ایؼتٍاٜ پاسع تغییشات سا ػٟذٜ

 –ٔی اٍِٛٞای خّٛیا٘ذ دس حاِی وٝ ٚسٚد تٕا دسكذ اص تغییشات تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ سا ٔؼشفی وشدٜ 44

 .دسكذ اص ایٗ تغییشات سا تٛخیٝ ٕ٘ٛدٜ اػت 84الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ تٝ ٔذَ سٌشػیٖٛ، حذٚد 
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ّاي هَرد هطالعِ در ؽزایط ٍرٍد  رًٍذُ در تَجیِ تعذاد رٍسّاي بزفي ایغتگاُپظ هعزفي ؽذُ تَعط هذل رگزعیَى R2  ٍRهقادیز  -11جذٍل 

 اثز )ٍرٍد الگَّاي پز اثز(اًَعي اقیاًَط آرام ٍ حذف الگَّاي کن اقی –تواهي الگَّاي جَّي 

Table 10- The values of R2 and R introduced by the regressive regression model to justify the number of snowy days of the studied 

stations in the conditions of entry of all atmospheric-oceanic patterns of the Pacific Ocean and elimination of ineffective patterns 

(entry of effective patterns) 
 

 پاراهتز-ضزیب   

 ایغتگاُ
 ضزیب ّوبغتگي

 (R) چٌذ هتغیزُ

 درصذ تغییزات

R) تبییي ؽذُ
2) 

 الگَّا

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 50/0 71/0 اردبیل

 NINA1-TNI-ONI-NINA3.4تا ٚسٚد اٍِٛٞای  26/0 51/0

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 99/0 99/0 خلخال

 TNI-NOI-EPOتا خشٚج اٍِٛٞای  99/0 99/0

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 65/0 81/0 ؽْز هؾکیي

 NPتا ٚسٚد اٍِٛی  61/0 78/0

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 84/0 91/0 آباد پارط

 NINA1-NINA3.4-NP-PNA-MEIتا ٚسٚد اٍِٛٞای  44/0 66/0

         

اٍِٛ(،  10الیا٘ٛع اطّغ ) الیا٘ٛػی-خّٛیدٞذ وٝ دس ایؼتٍاٜ اسدتیُ، ٚسٚد تٕأی اٍِٛٞای ٘ـاٖ ٔی (11)خذَٚ 

اٍِٛ ٚ تالی  7وٙذ دس حاِی وٝ خشٚج  دسكذ اص تغییشات تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ سا تٛخیٝ ٔی 48حذٚد 

ص ایٗ تغییشات سا ٔؼشفی ٚ تٛخیٝ ٕ٘ٛدٜ اػت. تٝ دسكذ ا 40(، حذٚد WHWP ،NTA  ٚAMMاٍِٛ ) 3ٔا٘ذٖ 

 8اٍِٛی اخیش تا تٕأی اٍِٛٞا دس تٛخیٝ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ اسدتیُ، فمط  3ػثاست دیٍش، تفاٚت ػٟٓ 

ایٗ ػٝ ٔذَ دس تثییٗ ٚ تٛخیٝ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ اسدتیُ داسد. ٚسٚد تٕأی  تیإٞدسكذ اػت وٝ ٘ـاٖ اص 

اص تغییشات تؼذاد سٚصٞای تشفی  90/0سٚ٘ذٜ، حذٚد الیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ تٝ ٔذَ سٌشػیٛ٘ی پغ-خّٛی اٍِٛٞای

تٝ ٔذَ ٚ  WHWP ،TSA  ٚAMM ،AMON ،CAR  ٚTNAٕ٘ایذ ٚ ٚسٚد اٍِٛٞای ایؼتٍاٜ خّخاَ سا تٛخیٝ ٔی

سا تٛخیٝ ٕ٘ٛدٜ اػت. دس ایؼتٍاٜ دسكذ اص ایٗ تغییشات  86سٚ٘ذٜ، حذٚد خشٚج ػایش ٔتغیشٞا اص ٔذَ سٌشػیٛ٘ی پغ

 دسكذ اص تغییشات سٚصٞای تشفی آٖ ایؼتٍاٜ تٛػط تغییش دس ٔمادیش تٕأی اٍِٛٞای  99ؿٟش، حذٚد  ٔـىیٗ

 80حذٚد  WHWP ،ATLTRI ،AMM  ٚTNAٚخٛد آٔذٜ اػت ٚ ٚسٚد اٍِٛٞای الیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ تٝ-خّٛی

الیا٘ٛػی -آتاد ٘یض ٚسٚد ٔمادیش تٕأی اٍِٛٞای خّٛی ذ. دس ایؼتٍاٜ پاسعا٘داس تٛدٜ دسكذ اص ایٗ تغییشات سا ػٟذٜ

ا٘ذ دس حاِی وٝ ٚسٚد  دسكذ اص تغییشات تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ سا ٔؼشفی وشدٜ 50الیا٘ٛع اطّغ، حذٚد 

 دس ٔٛسد  دسكذ اص ایٗ تغییشات سا تٛخیٝ ٕ٘ٛدٜ اػت. 21تٝ ٔذَ سٌشػیٖٛ، تٝ تٟٙایی حذٚد  AMONاٍِٛی 

دسكذ اص تغییشات سٚصٞای داسای تشف ػٍٙیٗ ایؼتٍاٜ اسدتیُ، تا ٚسٚد تٕأی  95ٞای ػٍٙیٗ ٘یض حذٚد تشف

، AMM ،NTAوٝ ٚسٚد اٍِٛٞای  اػت یحاِیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ، تٛخیٝ ؿذٜ اػت ٚ ایٗ دس ال-اٍِٛٞای خّٛی

NAO ،TNA  ٚTSA دسكذ اص تغییشات سٚصٞای  86٘ذٜ، حذٚد سٚٚ خشٚج ػایش ٔتغیشٞا اص ٔذَ سٌشػیٛ٘ی پغ

 داسای تشف ػٍٙیٗ ایؼتٍاٜ اسدتیُ سا ٔؼشفی ٚ تٛخیٝ ٕ٘ٛدٜ اػت.
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ّاي هَرد هطالعِ در ؽزایط ٍرٍد  رًٍذُ در تَجیِ تعذاد رٍسّاي بزفي ایغتگاُپظ هعزفي ؽذُ تَعط هذل رگزعیَى R2  ٍRهقادیز  -11جذٍل 

 اثز )ٍرٍد الگَّاي پز اثز(اطلظ ٍ حذف الگَّاي کن اقیاًَعي اقیاًَط –تواهي الگَّاي جَّي

  Table 11- The values of R2 and R introduced by the regressive regression model to justify the number of snowy days of the studied 

stations in the conditions of entry of all atmospheric-oceanic patterns of the Pacific Ocean and elimination of ineffective patterns 

(entry of effective patterns) 

 

 پاراهتز-ضزیب  

 ایغتگاُ

 ضزیب ّوبغتگي

 (Rچٌذ هتغیزُ )

 درصذ تغییزات

 (R2تبییي ؽذُ )

 الگَّا

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 48/0 69/0 اردبیل

  AMM-NTA-WHWPتا ٚسٚد اٍِٛٞای  40/0 63/0

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 90/0 95/0 خلخال

 AMM-AMON-CAR-TNA-TSA-WHWPتا ٚسٚد اٍِٛٞای  86/0 93/0

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 99/0 99/0 ؽْز هؾکیي

 AMM-ATLTRI-TNA-WHWPتا ٚسٚد اٍِٛٞای  80/0 90/0

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 50/0 70/0 آباد پارط

  AMONاٍِٛیتا ٚسٚد  21/0 45/0

بزف عٌگیي 

 اردبیل

 تا ٚسٚد وُ اٍِٛٞا 95/0 97/0

  AMM-NTA-NAO-TNA-TSA تا ٚسٚد اٍِٛٞای 86/0 93/0
 

 گیزيًتیجِ

ٞای ٞٛاؿٙاػی ػیٙٛپتیه اػتاٖ ٞای آٔاس تٛكیفی ٚ استثاط تیٗ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، ٚیظٌی

ساْ ٚ اطّغ تشسػی ٌشدیذ. سٚ٘ذ خطی تغییشات ٞای آالیا٘ٛػی الیا٘ٛع-ٔمیاع خّٛی اسدتیُ تا اٍِٛٞای ولاٖ

فالذ سٚ٘ذ تؼذاد سٚصٞای تشفی ایٗ ایؼتٍاٜ تٛد.  ثاًیتمشسٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ اسدتیُ حاوی اص افضایؾ تؼیاس آساْ ٚ 

وٝ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ تاسؽ تشف ػٙٙذج سٚ٘ذ ٔـخلی ٘ذاسد  Attai and Fanaei (2010)ایٗ یافتٝ تا ٘تیدٝ واس 

ٞای تیٙی وشد. دس ایؼتٍاٜ، سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ اسدتیُ سا تٟتش پیؾ6ی  ٘ٛٔیاَ ٔشتثٝٔذَ پّید. ٕٞخٛا٘ی داس

ؿٛد وٝ ایٗ یافتٝ  آتاد، واٞؾ ٘ؼثی دس تؼذاد سٚصٞای تشفی دس ٔمیاع ػالا٘ٝ دیذٜ ٔی ؿٟش ٚ پاسع خّخاَ، ٔـىیٗ

غشب ایشاٖ، تاسؽ تشف داسای یٙٛپتیه ؿٕاَٞای ػ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ دس ایؼتٍاٜ وٝ Aminnia et al (2010)تا واس 

وٝ  Alijani et al (2010) ایٗ ٘تیدٝ ٕٞچٙیٗ تا ٘تیدٝ ٔطاِؼٝ ٘ٛػا٘ات صیاد ٚ سٚ٘ذ واٞـی تٛدٜ اػت ٔطاتمت داسد.

٘تایح ایٗ تشسػی ٘ـاٖ  غشب وـٛس داسای سٚ٘ذی واٞـی تٛدٜ اػت ٕٞؼٛیی داسد.دسیافتٙذ وٝ تاسؽ تشف دس ؿٕاَ

دسكذ  5دسكذ ٚ  1داس دس ػطح خطای  ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ، داسای ٕٞثؼتٍی ٔؼٙی تشفی اغّة ایؼتٍاٜ داد وٝ سٚصٞای

ٞای تشفی  ی فشاٌیشی تاسؽٞا تا یىذیٍش، تیاٖ وٙٙذٜ ی ایؼتٍاٜتا یىذیٍش ٞؼتٙذ ٚ ایٗ ٔؼأِٝ، ضٕٗ تؼتٍی تٝ فاكّٝ

تش ٚ طاِؼٝ، ایؼتٍاٜ خّخاَ ٕٞثؼتٍی تیؾٞای ٔٛسد ٔ ٞای اػتاٖ اسدتیُ اػت. دس تیٗ ایؼتٍاٜ دس ػطح ایؼتٍاٜ

آتاد، تؼذاد سٚصٞای تشفی تا  داستشی تا اٍِٛٞای خّٛی الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ ٘ـاٖ داد. فمط دس ایؼتٍاٜ پاسع ٔؼٙی

ٞا ٕٞچٙیٗ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ داس داؿت. تشسػی اٍِٛٞای خّٛی الیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ ٕٞثؼتٍی ٔؼىٛع ٘الق ٔؼٙی
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داستشی  تش ٚ ٔؼٙیی تیؾٕٞثؼتٍالیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ -ٞای اػتاٖ اسدتیُ، تا اٍِٛٞای خّٛی ایؼتٍاٜسٚصٞای تشفی 

الیا٘ٛػی الیا٘ٛع آساْ، تغییشات -الیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ. دس اػتاٖ اسدتیُ، اٍِٛٞای خّٛی-داس٘ذ تا اٍِٛٞای خّٛی

ؿٟش تٛخیٝ ٚ  ٞای اسدتیُ ٚ ٔـىیٗ تش اص ایؼتٍاٜیؾآتاد سا ت ٞای ػیٙٛپتیه خّخاَ ٚ پاسع سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ

دسكذ اص تغییشات  49ٚ  99، 90، 48تشتیة آتاد، تٝ ؿٟش ٚ پاسع ٔؼشفی وشد٘ذ. دس ایؼتٍاٜ اسدتیُ، خّخاَ، ٔـىیٗ

 ٌشد٘ذ. دس اػتاٖ اسدتیُ، اٍِٛٞای الیا٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ تثییٗ ٔی-سٚصٞای تشفی، تٛػط اٍِٛٞای خّٛی

تش اص ؿٟش سا تیؾ ٞای ػیٙٛپتیه خّخاَ ٚ ٔـىیٗ ٘ٛػی الیا٘ٛع اطّغ، تغییشات سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜالیا-خّٛی

تا اٍِٛٞای  ٞای اػتاٖ اسدتیُ دس وُ، ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ وٙٙذ. آتاد تٛخیٝ ٔی ٞای اسدتیُ ٚ پاسع ایؼتٍاٜ

ٕٞؼٛیی داسد.  Forootan et al  ٚCinita (2003)( 2019)الیا٘ٛػی ٔتغیش اػت وٝ ایٗ یافتٝ تا واس -خّٛی ٔمیاع ولاٖ

 ٔمیاع ی سٚصٞای تشفی اػتاٖ اسدتیُ تا اٍِٛٞای ولاٖدػت آٔذٜ ٚ ٔمادیش تٛخیٝ ؿذٜٞای تٝػّیشغٓ ٕٞثؼتٍی

ٞا، احتیاط لاصْ كٛست پزیشد چشا وٝ ٞای آساْ ٚ اطّغ، تٟتش اػت دس واستشد ایٗ ٕٞثؼتٍیالیا٘ٛػی الیا٘ٛع-خّٛی

ٔؤثش تش ٚلٛع  یٔحّؿٛد دس ٔطاِؼات تؼذی، اٍِٛٞای  . پیـٟٙاد ٔیتٛا٘ٙذ تلادفی تاؿٙذٞا ٔیة ایٗ ٕٞثؼتٍیاغّ

ٞای تشفی ٔؤثش  اص تاسؽ یٔحّٞای تشفی ٔؤثش اص اٍِٛٞای  سٚصٞای تشفی ایٗ اػتاٖ ؿٙاػایی ٌشدد ٚ تا تفىیه تاسؽ

پشاوٙؾ ٔمادیش  ٌشد٘ذ. ُیٚتحّٝ یتدضزوٛس، تشلشاس ٚ ٞای ٔای، ٔدذداً ٕٞثؼتٍیٞای ػیّاسٞای ٚ ٔٙطمٝاص ػیؼتٓ

الیا٘ٛػیِ الیا٘ٛع اطّغ ٚ آساْ ٘ـاٖ داد وٝ دس -ٞای ٔٛسد ٔطاِؼٝ تا اٍِٛٞای خّٛی ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی ایؼتٍاٜ

اغّة اٍِٛٞای ٔٛسد تشسػی، ٔیضاٖ ٕٞثؼتٍی سٚصٞای تشفی تا اٍِٛٞای ٔٙتخة ٔٛسد ٔطاِؼٝ اص خٙٛب تٝ ؿٕاَ 

 یاتذ.افضایؾ ٔیاػتاٖ 
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