
oo 

 

 
 

  

DOI:10.52547/GeoSpa.22.4.117 

 

 

  1وحیده صیاد*
 2مهری اکبری
 3محمد سلیقه

 4شریفه زارعی

 

  (6931)مطالعه موردی بهمه ماه  در ایران یردیابی و تحلیل همدید گردوغبار فراگیر زمستاو
    

 26/02/1400 تبضید پصیطـ:  23/09/1398 تبضید زضیبفت:
 

 

 چکیدٌ 

گطزٍغجبض قسیسی ایطاى  1396هبُ  ثْوي 25هحیغی ایطاى ثَزُ اؾت. زض  تطیي ثحطاى ظیؿت ّبی اذیط غجبض هْنزض ؾبل

ی ٍؾؼت هىبًی ٍ ظهبى ضذساز )ظهؿتبى( زاضای اّویت ثطای پػٍّف ثَز. ّسف ایي ثطگطفت وِ اظ زٍ خٌجِ ضا زض

قسُ   ای ٍ ثبظ تحلیلّبی هبَّاضُتحمیك تحلیل قطایظ ّوسیسی ٍ ضزیبثی ایي پسیسُ فطیي اؾت. ثِ ایي هٌظَض اظ زازُ

زضصس اظ هؿبحت ایطاى زض ایي ضٍظ تحت تأثیط  60ؾٌدٌسُ هَزیؽ ًكبى زاز وِ ثیف اظ  ّبیزازُ .ُ اؾتاؾتفبزُ قس

زٌّسُ فطاگیط ثَزى ایي پسیسُ اؾت. ثیكیٌِ همساض ػوك ًَضی َّاٍیعّب زض قوبل وِ ًكبى َّاٍیعّبی غجبضی ثَزُ

 یّؿتِ زض تطاظ زضیب یه هكبّسُ قس. ًتبیح تحلیل ّوسیس ایي پسیسُ ًكبى زاز وِ 03/2قطق اؾتبى یعز ثِ هیعاى 

ّىتَپبؾىبل ٍخَز یه ون اضتفبع  850ثط گطفتِ اؾت. زض تطاظ  ّبی هطوعی ایطاى ضا زضقوبل قطق ٍ ثرف فكبض ون

ّب زض قوبل زضیبچِ ثبیىبل ٍ یه پطاضتفبع ثط ضٍی خٌَة پبوؿتبى ٍ حطوبت ؾیىلًَی ٍ آًتی ؾیىلًَی ًبقی اظ آى

ّبی ثبلا ٍ َّای هطوع ایطاى قسُ اؾت. تضبز حطاضتی ًبقی اظ َّای ؾطز ػطض هٌدط ثِ ّوگطا قسى خطیبى َّا زض

 ّىتَپبؾىبل ثط ضٍی هطوع ایطاى 500گیطی ّؿتِ ضٍزثبز زض تطاظ تط، هٌدط ثِ قىلّبی خغطافیبیی پبییيگطم ػطض
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همبزیط تبٍایی( قسُ اؾت. لطاضگیطی ّؿتِ وویٌِ ضعَثت زض توبهی تطاظّب ٍ ّوچٌیي صؼَزی ثَزى َّا )ثط اؾبؼ 

 48اظ  یعغجبض ذ ّبی َّاتَزُ حطوت غجبض فطاگیط زض ایطاى هْیب وطزُ اؾت. هؿیطیبثیٍقطایظ ضا ثطای ذیعـ گطز

ّبی َّا قطق ایطاى ًكبى زاز وِ هؿیط اًتمبل تَزُغطة، هطوع ٍ قوبلخٌَة ی ًمغِ  ؾبػت لجل اظ اٍج غجبض زض ؾِ

ی َّا اظ هتطی ًیع تَزُ 500زض هطوع ایطاى حتی زض اضتفبع  حبل یيا ؾت. ثبّبی ایطاى غطثی ثَزُ ازض توبهی ثرف

 ثِ هطوع ایطاى قسُ اؾت. قسُ ٍ هٌدط ثِ اًتمبل غجبض ؾٌگیي ظهؿتبًِ  ّبی ػطثؿتبى ثِ ایطاى هٌتملثیبثبى
 

 .، ایطاىHYSPLIT، هسل MODISگطزٍغجبض، تحلیل ّوسیس، ؾٌدٌسُ  4َا ياشٌکلید 
 

 ممدمٍ

ؾبلی، ثبضـ،  (. ذكهMaghrebi et al., 2011آیس )قوبض هی تطیي ًَع َّاٍیعّبی اتوؿفطی ثِػٌَاى اصلی ثِغجبض 

زٌّسُ زض  تطیي ػَاهل تكىیل ّبی خَی هْن ظزایی، تغییط زض وبضثطی اضاضی ٍ ؾیؿتن ضعَثت ذبن، خٌگل

وطُ ّبی غجبضی ًین(. غبلت تَفبىYang et al., 2007؛ Qu et al., 2006ّبی گطزٍغجبض ّؿتٌس )گیطی تَفبى قىل

اًس )وِ  یبفتِ  زضخِ قوبلی گؿتطـ 30تب  20ّبی خغطافیبیی ذكه وِ ثیي ػطضقوبلی زض هٌبعك ذكه ٍ ًیوِ

ػٌَاى  (. هٌغمِ ذبٍضهیبًِ ثSissakian, 2013ِ؛Goudie & Middleton, 2006زٌّس )ثبضـ ؾبلاًِ ووی زاضًس(، ضخ هی

وكَض ایطاى ًیع  (.Middleton,1986, Rezazadeh et al., 2013ضٍز )جبض زض خْبى ثِ قوبض هییىی اظ هٌبثغ اصلی غ

ػٌَاى یىی اظ  هتط ثِهیلی 242اظ  تطونثب تَخِ ثِ لطاض گطفتي زض ووطثٌس غجبض ًیوىطُ قوبلی ٍ هیبًگیي ثبضـ ؾبلاًِ 

 ثب تَخِ ثِ هغبلؼِ (.Vaheddoost & Aksoy, 2017آیس )ًَاحی زضگیط ثب پسیسُ غجبض زض ذبٍضهیبًِ ثِ قوبض هی

Rezaei et al., 2019)ُهیعاى فطاٍاًی  تطیيثیفقسُ،  اًدبم ّبی ثلٌسهست ؾٌدٌسُ هَزیؽ( وِ ثط هجٌبی زاز

 ,Miri et al., 2007 (Zarasvandiزّس. غطة ایطاى )اؾتبى ذَظؾتبى( ضخ هیَّاٍیعّبی غجبضی ایطاى، زض خٌَة

ی اثؼبز هرتلف غجبض ثِ ذَز تَخِ ػلوی ضا ثطای هغبلؼِ تطیيثیفغطة ایطاى اقبضُ وطزًس وِ خٌَةًیع  (2007

ّبی غجبضی زض وكَضّبی ػطاق، ؾَضیِ غطة ایطاى ثِ وبًَىخلت وطزُ اؾت. ایي اهط ثِ زلیل ًعزیىی هٌغمِ خٌَة

هحیغی ػوسُ زض اؾتبى ذَظؾتبى طاى ظیؿتػٌَاى ثح ّبی اذیط غجبض ثِزض ؾبل (.Furman, 2003ثبقس )ٍ ػطثؿتبى هی

وِ ضًٍس ضٍظّبی غجبضی زض هٌغمِ ًیع ثِ زلایل هرتلف اظخولِ ؾبذتي ؾس ٍ  آًدب آیس ٍ اظثِ قوبض هی

 ,Zarasvandi et al., 2011, Azizi et al., 2012)ّبی گؿتطزُ افعایف چكوگیطی زاقتِ اؾت ؾبلی ذكه

Shahsevani et al., 2012 ُّبی ظیبزی ضا ثِ ٍخَز آٍضزُ اؾت؛ ثٌبثطایي تحلیل قطایظ ّوسیسی ٍ ًگطاًی(، ایي پسیس

 تط خْت همبثلِ ثب آى وبضثطز زاقتِ ثبقس.ضیعی زلیكآگبّی ٍ ثطًبهِتَاًس زض خْت پیفضزیبثی هٌكأ ایي پسیسُ هی

قسُ اؾت. ثؿیبضی  اًدبم گطزٍغجبض تبوٌَى هغبلؼبت ظیبزی زض ضاثغِ ثب قطایظ ّوسیسی ٍ قٌبؾبیی هٌبثغ ایدبزوٌٌسُ

ّبی ٍیػگی Hahnenbrger & Nicoll (2012ثبقس، ثطای هثبل )ی ذبٍضهیبًِ هیاظ ایي هغبلؼبت ذبضج اظ هحسٍزُ

زضصس اظ  68ّب ًكبى زازًس وِ زلیل هتحسُ ثطضؾی وطزًس. آى ّبی گطزٍغجبض ضا زض یَتب ایبلاتَّاقٌبذتی تَفبى
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ثبقس. ثطذی هغبلؼِ هی ّبی ؾیىلًَی ثِ هٌغمِ هَضزبی ؾغَح هیبًی ٍ ؾیؿتنّّبی هٌغمِ ًعزیه قسى تطافتَفبى

 ,.Hamidi et al)ی اًس. ثط اؾبؼ هغبلؼِّبی غجبض زض هٌغمِ ذبٍضهیبًِ پطزاذتِاظ هغبلؼبت ًیع ثِ تحلیل ّوسیس تَفبى

ی ولی الگَی ثبز قوبل  زٍزؾتِتَاى ثِ ّبی گطزٍغجبض زض ذبٍضهیبًِ ضا هیولی الگَّبی ّوسیس تَفبى عَض ثِ 2013)

 ی ذبٍضهیبًِ ّبی غجبض زض هٌغمِتطیي الگَی ایدبز تَفبىثٌسی وطز وِ الگَی قوبل اصلیای عجمٍِ الگَی خجِْ

ثط ضٍی  Gaetani & Pasqui (2014ثط ضٍی وكَض ػطاق، ) Aljamile & Ebrahim (2013) ّبیثبقس. پػٍّفهی

قسُ اؾت.   ( ثط ضٍی قوبل وكَض ػطثؿتبى ًیع اظ هٌظط ّوسیسی اًدبمAwad & Mashat, 2016حَظُ هسیتطاًِ ٍ )

فكبض زض ؾغح ّبی ونّبی گطزٍغجبض ثِ زلیل ؾیؿتنّب ایي اؾت وِ قسیستطیي تَفبىٍخِ اقتطان ًتبیح ایي پػٍّف

ی غجبض ّوسیس پسیسُزٌّس. زض ایطاى ًیع زض ضاثغِ ثب تحلیل ظهیي ٍ ػجَض یه تطاف زض تطاظّبی هیبًی خَ ضخ هی

 ,Azizi et al)هثبل   ػٌَاى قسُ اؾت. ثِ اًدبم یطاىٍیػُ ثطای هٌغمِ خٌَة غطة ٍ غطة ا ّبی هتؼسزی ثِپػٍّف

2012( ،)Farajzadeh & Rajai, 2012( ،)Ghahri et al., 2012( ،)Najafpour,2012 ،)Reispour et al., ،)

(Yarahmadi et al., 2014( ،)Bahrami et al., 2014( ،)Akbary & Farahbakhshi, 2015زض پػٍّف ) ّبی ذَز

غطة ایطاى ثطضؾی وطزًس. ػلاٍُ ثط ایي ثطذی اظ هغبلؼبت اظخولِ قطایظ ّوسیس ٍلَع غجبض ضا ثطای هٌغمِ خٌَة

(Zolfaghari & Abedzade, 2005( ،)Khoshkish et al., 2011( ،)2015 Akbary & Farahbakhshi, ،)

(Kykhosravi & Haseli, 2017( ،)Omidvar & Sepandar,2018 ثِ تحلیل ّوسیس ٍلَع غجبض زض غطة ایطاى )

تَاى اؾتٌتبج وطز ایي اؾت وِ ّطگبُ اًس. آًچِ اظ ًتبیح تحلیل ّوسیس ایي هغبلؼبت هیٍیػُ اؾتبى وطهبًكبُ پطزاذتِ ثِ

یىلَى ؾغحی ایدبز قَز ثبػث ثطٍظ یه ًبٍُ ػویك زض ؾغَح فَلبًی خَ هٌغمِ هؿتمط ٍ زض ؾغح ظهیي ّن یه ؾ

ظهبى ثب تحلیل ّوسیس پسیسُ غجبض، ثؿیبضی اظ هغبلؼبت ثب اؾتفبزُ اظ هسل ّبیؿپلیت  ّن قَز.پسیسُ غجبض زض هٌغمِ هی

( ثب ثطضؾی تغییطات Alam et al., 2011ثِ هؿیطیبثی ٍ قٌبؾبیی هٌبثغ احتوبلی غجبض ًیع تَخِ زاقتٌس. ثطای هثبل )

ّبی َّای گطزٍغجبض زض ظهؿتبى  ًٍمل گطزٍغجبض زض پبوؿتبى ًتیدِ گطفتٌس وِ تَزُ ٍ هؿیطّبی حولظهبًی -هىبًی

 HYSPLITتط اظ تبثؿتبى زاضًس. هؿیطّبی گطزٍغجبض احتوبلی زض قوبل غطثی چیي ثب اؾتفبزُ اظ هسل  هؿیطی عَلاًی

ّبی گطزٍغجبض زض فصَل ثْبض ٍ  بلیتقسُ اؾت ٍ ًتبیح ًكبى زازُ اؾت وِ فؼ ، اضظیبثی2013-1978زض عَل زٍضُ 

ثب اؾتفبزُ اظ هسل ّبیؿپلیت هٌبثغ احتوبلی  Rezai et al (2019) .(Ge at el., 2016)ضؾس  تبثؿتبى ثِ حساوثط ذَز هی

ّبی َّا ًكبى زاز هتط ثط ضٍی تْطاى قٌبؾبیی ًوَزًس. ًتبیح هؿیطیبثی تَزُ 4000ٍ  1500، 500غجبض ضا زض اضتفبػبت 

قًَس. زض ایطاى ًیع ّبی وكَضّبی ّوؿبیِ ثِ تْطاى هیقطلی ٍ غطثی هٌدط ثِ اًتمبل غجبض اظ ثیبثبىهؿیط قوبلوِ زٍ 

اًس.  غطة ایطاى زض هغبلؼبت هتؼسزی هَضز قٌبؾبیی لطاضگطفتِهٌبثغ تَلیسوٌٌسُ غجبض ثط ضٍی غطة ٍ خٌَة

ّب هٌغمِ هطظی ثی ایطاى ضزیبثی ًوَزًس. ثط اؾبؼ ًتبیح آىپسیسُ غجبض ضا زض ًیوِ غط Azizi et al., 2012هثبل،  ػٌَاى ثِ

قوبض ػٌَاى زٍ وبًَى اصلی گطزٍغجبض زض غطة ایطاى ثِ تطتیت ثِغطة ػطاق ثِثیي ؾَضیِ ٍ ػطاق، غطة ٍ خٌَة

(، Ghahri et al., 2012(، Zolfaghari & Abedzadeh, 2004( ،)Khoshkish et al., 2011)آیٌس. ػلاٍُ ثط ایي هی

(Vishkai et al., 2012) (Falah et al., 2014( ،)Borumand & Bakhtiarpour, 2016 ،)Najafi et al., 2014 ،)
Akbari & Farahbakhsh, 2015)( ،)Netaro et al., 2015( ،)Kykhosravi & Haseli, 2017 ،)(Omidvar & 
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Sepandar, 2018زض غطة ایطاى قٌبؾبیی ًوَزًس. ثط اؾبؼ ًتبیح ّبی غجبض ضا ( ًیع زض هغبلؼبت ذَز هٌبثغ تَفبى

ّبی غطثی قبهل ًَاحی ذكه تطیي هٌبثغ تَلیس غجبض زض غطة ایطاى غبلجبً ّوؿبیِّب هْنآهسُ اظ ایي پػٍّف  زؾت ثِ

ثطاثط  ثبقس.قطلی ػطثؿتبى ٍ زض ثطذی هَالغ قوبل صحطای افطیمب هیّبی ػطاق، ؾَضیِ ٍ قوبلخٌَة تطویِ، ثیبثبى

ّبی ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى، ذطاؾبى خٌَثی،  ویفیت َّا زض اؾتبى 1396ثْوي  25ثبز ٍ عَفبى گطزٍغجبض زض ضٍظ  ٍظـ

یعز، اصفْبى ٍ ؾوٌبى وبّف یبفت. قبذص ویفی َّای پٌح قْط اؾتبى یعز قبهل اضزوبى، هیجس، ثبفك، هْطیع ٍ یعز 

ویلَهتط زض ؾبػت ضؾیسُ ٍ ثطاثط  100تبى ثِ ثیف اظ ًبؾبلن ٍ ثؿیبض ًبؾبلن قس. ؾطػت ٍظـ ثبز زض ثطذی اظ ًمبط اؾ

ًبئیي هؿسٍز قس، ّوچٌیي زض اؾتبى ذطاؾبى خٌَثی ٍظـ ثبز -قست گطزٍغجبض ٍ وبّف زیس افمی هحَض اضزوبى

عجؽ ضا وٌؿل ًوَز. ؾطػت ٍظـ ثبز زض ًَاحی هطوعی، ًَاض غطثی ٍ -قسیس ّوطاُ ثب گطزٍذبن پطٍاظ تْطاى

ویلَهتط زض ؾبػت ضؾیسُ ٍ گطزٍغجبض ًبقی اظ ایي عَفبى  90ٍ ثلَچؿتبى ثِ ثیف اظ  خٌَة قطق اؾتبى ؾیؿتبى

 25ثطاثط حس ثحطاى ضؾبًسُ اؾت. زض تَفبى غجبض ضٍظ  30ثطاثط حس هدبظ ٍ  90قبذص ویفی َّای ظاّساى ضا ثِ 

لغَ پطٍاظّب ٍ تؼغیلی  ثطاثط حس هدبظ ضؾیس ٍ هٌدط ثِ 60، هیعاى گطزٍغجبض زض آؾوبى اَّاظ ثِ ثیف اظ 1396ثْوي 

ًفط ثطاثط ػَاضض ًبقی اظ گطزٍغجبض ثِ  378ؾبػت  24ظهبى  قْطؾتبى اؾتبى ذَظؾتبى گطزیس. زض هست 14هساضؼ 

ّب حبوی اظ گؿتطزگی هىبًی عَفبى گطزٍغجبض زض ایي ضٍظ هطاوع زضهبًی اؾتبى ذَظؾتبى هطاخؼِ ًوَزًس ایي گعاضـ

قسُ زض ضاثغِ ثب تحلیل ّوسیسی غجبض،  ّبی اًدبمقَز وِ غبلت پػٍّفیثب تَخِ ثِ هغبلؼبت لجلی هكرص ه.اؾت

زّس، ایي اهط ثِ ایي ؾجت اؾت وِ اظًظط فصلی ّبی ثْبض ٍ تبثؿتبى ضخ هیّبیی اؾت وِ زض فصلهطثَط ثِ پسیسُ

وِ . ثب تَخِ ثِ ایي(Rezai et., 2019؛ .Aram et al, 2015یبثس )فطاٍاًی غجبض زض ایطاى زض فصَل گطم ؾبل افعایف هی

 ّبی اپتیىی آى ثط اؾبؼ ٍیػگی زازُ اؾت، ثٌبثطایي ّسف ایي تحمیك قٌبؾبیی ایي ضذساز فطیي زض ظهؿتبى ضخ

 ثبقس.ّبی هبَّاضُ، زلایل ّوسیس ٍ هٌكأ یبثی ایي پسیسُ هیزازُ

 

 َا ي ريشمًاد 

 ّبی¬زازُ اظخولِ هرتلف ًَع چْبض اظ غجبض َّاٍیعّبی ضزیبثی ٍ ّوسیس تحلیل هٌظَض ثِ پػٍّف ایي زض ولی عَض ثِ

 ّبی زازُ اٍل ًَع. قس اؾتفبزُ 1396 ثْوي 25 ضٍظ ثطای َّاقٌبؾی ّبی یؿتگبُا ٍ قسُ  تحلیل ثبظ اظزٍض، ؾٌدف

 ٍثگبُ زض ضٍظ زض هكبّسُ چْبض ّوچٌیي ٍ هبّبًِ ضٍظاًِ، هیبًگیي صَضت ثِ Netcdf فطهت ثب اللیوی ای قجىِ

NCEP/NCAR اضتفبع زضیب، تطاظ فكبض قبهل، پػٍّف ایي زض اؾتفبزُ هَضز قسُ ثبظتحلیل یّب زازُ. اؾت هَخَز 

 تطاظّبی زض اهگب ثبز لبئن ؾطػت همبزیط ّوچٌیي ٍ ًؿجی ضعَثت الٌْبضی، ًصف ٍ هساضی ثبز ّبی هؤلفِ غئَپتبًؿیل،

 2018 فَضیِ 14 ضٍظ ثطای ضٍظاًِ هیبًگیي صَضت ثِ یبزقسُ ّبیزازُ توبهی. اؾت ثَزُ ّىتَپبؾىبل 500 ٍ 850

 تب 0 ی هحسٍزُ زض Grads افعاض ًطم هحیظ زض غجبضی ضٍظّبی ؾیٌَپتیه ّبی ًمكِ. قس گطفتِ( 1396 هبُ ثْوي 25)

 خطیبى ًمكِ تطؾین ثطای. گطزیس تحلیل ٍ تطؾین قطلی خغطافیبیی عَل زضخِ 100 تب 0 ٍ قوبلی ػطض زضخِ 70

 اظ ایي ثط ػلاٍُ. قس اؾتفبزُ( V) الٌْبضی ًصف ٍ( U) هساضی ثبز ّبی هؤلفِ ثطآیٌس اظ گطزٍغجبض هؿیط تحلیل ٍ َّا

 .قس هحبؾجِ ًیع تبٍایی همبزیط هساضی ٍ الٌْبضی ًصف ثبز ّبی هؤلفِ
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 تفىیه ثبلسضت MODIS اتوؿفطی 3 ؾغح هحصَلات قبهل پػٍّف، ایي زض اؾتفبزُ هَضز ّبیزازُ اظ زٍم ًَع

 AOD وٌین قٌبؾبیی تَاًین هی اظزٍض ؾٌدف اظ اؾتفبزُ ثب وِ ّبیی قبذص اظ یىی. ثبقسهی خغطافیبیی زضخِ یه

 اتوؿفط هرتلف ؾغَح زض ضا ّب آى توطوع ٍ تطاون هیعاى ٍ شضات اًساظُ قٌبؾبیی ٍ ّب آئطٍؾل اپتیىی ػوك وِ اؾت

 یب ذَضقیسی اهَاج اًتمبل ضٍی ثط تَاًس هی هؿتمین صَضت ثِ قَز هی ظیبز شضات توطوع ٍلتی وٌس، هی هكرص

 اهَاج خصة ضٍی ثط ّن ٍ اهَاج ثبظتبة ٍ پرف ضٍی ثط ّن گطزٍغجبض شضات. ثبقس زاقتِ تأثیط الىتطٍهغٌبعیؿی

 اظ ّطچمسض ٍ اؾت ضًگ آثی ٍ ضٍقي صَضت ثِ آؾوبى 1/0 زض اؾت 5/0 تب 1/0 اظ AOD اًساظُ اؾت، تأثیطگصاض

 ٍ قَز هی زیسُ ٍتبض تیطُ صَضت ثِ ذَضقیس ٍ قَز هی تطثیف گطزٍغجبض تطاون ضٍین پیف تط یفث همبزیط ؾوت ثِ 1/0

 اًساظُ چِ ّط اؾت، 3/0 شضات تَؾظ َّا آلَزگی هطظ. اؾت تطثیف زیس هیساى ثبقس تطون گطزٍغجبض تطاون چمسض ّط

 تحمیك ایي زض. اؾت شضات تَؾظ تطثیف ذَضقیس ًَض ثبظتبة ٍ تط ون زیس ی زٌّسُ ًكبى ثبقس تطثیف 3/0 اظ شضات

 زؾتثِ اظ پؽ. قس اؾتفبزُ هَزیؽ ٍثگبُ اظ( 1/6 وبلىكي) ثلَ زیت الگَضیتن اظ َّاٍیعّب ًَضی ػوك ّبیزازُ اظ

 .پصیطفت اًدبم خغطافیبیی اعلاػبت ؾیؿتن افعاض ًطم هحیظ زض آى فضبیی تحلیل قسُ، یبز ّبیزازُ آٍضزى

 هَضز هرتلف ّبیایؿتگبُ زض وِ اؾت افمی زیس ثِ هطثَط ّبیزازُ تحمیك ایي زض هَضزاؾتفبزُ ّبیزازُ اظ ؾَم ًَع

 ضٍظ زض افمی زیس همساض یيتطون ثب ایؿتگبُ ػٌَاى ثِ) عجؽ ایؿتگبُ ثطای آى هبّبًِ ظهبًی ؾطی ٍ گطفت لطاض ثطضؾی

 .قس اذص http://www.irimo.ir/far آزضؼ ثِ ایطاى َّاقٌبؾی ؾبظهبى اظ افمی زیس ّبیزازُ. قس اضائِ( هغبلؼِ هَضز

 ًمبط ضٍی ثط غجبض هٌكأ ضزیبثی خْت پؿگطز، ضٍـ ثِ HYSPLIT لاگطاًػی هسل ذطٍخی ّب،زازُ اظ چْبضم ًَع

 ضذسازِ اظ لجل ؾبػت 48 ثطای گطزٍغجبض شضات هؿیط. ثبقس هی ایطاى قطلی ٍ هطوعی غطثی، ّبیثرف اظ هرتلفی

 ثبظ ّبی زازُ اظ ثطگطفتِ هسل ٍضٍزی ّبی زازُ. قس گطفتِ ًظط زض هٌغمِ ضٍی غجبض پسیسُ ٍلَع ؾبػبت اؾبؼ ثط غجبض

 ،(vertical) اضتفبػی ذغَط صَضت ثِ خطیبًبت هحبؾجِ ضٍـ ّوچٌیي. اؾت ثَزُ Reanalysis NCEP قسُ تحلیل

 زض. گطفت صَضت ظهیي ؾغح اظ هتط 3000 ٍ 1500 ،500 اضتفبػی تطاظّبی زض ٍ ؾبػتِ 6 هسل اخطای ظهبًی گبم ثب

 .گطزیس هكرص وكَض هرتلف ًمبط زض غجبض اًتمبل هؿیط هسل، اظ حبصل ّبی ذطٍخی ثطضؾی ثب ًْبیت

 َا یافتٍي  تحث

 ّبی هبَّاضُتَظیغ فضبیی عَفبى ثط هجٌبی زازُ

AODػوك ًَضی آئطٍؾل )
آئطٍؾل ضا زض یه ػٌَاى یه هتغیط، فطاٍاًی  اظزٍض اؾت وِ ثِ ( یه پبضاهتط هْن ؾٌدف5

ای اظ همبزیط ػوك ًَضی َّاٍیعّب ثِ زلیل ّبی هبَّاضُزازُ (؛Holben et al.,1988) زّس ؾتَى ًوبیٌسُ ًكبى هی

فضبیی  پَقف (.Alam et al., 2011ّبی گطزٍغجبض هفیس ّؿتٌس ) ٍؾؼت هىبًی ٍ فضبیی، ثطای هغبلؼِ عَفبى

ظهبًی آى ضا ثطای ثطضؾی تَظیغ فضبیی ٍ  AODّبی  (، زازMODISُگؿتطزُ ٍ لسضت تفىیه هىبًی ثبلای ؾٌدٌسُ )

الف، همبزیط فضبیی ػوك ًَضی َّاٍیعّب ثطای هبَّاضُ تطا زض ایطاى ٍ ( 1)زض قىل  گطزٍغجبض هٌبؾت ًوَزُ اؾت.

                                                           
5- Aerosol Optical Depth 
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ثب تَخِ ثِ لسضت تفىیه هىبًی یه زضخِ خغطافیبیی ًمكِ، اظ  قسُ اؾت.  وكَضّبی ّوؿبیِ ثِ ًوبیف گصاقتِ

زیگط ثط  ػجبضت لحبػ ػوك ًَضی، زاضای همساض ّؿتٌس. ثِ هَضز اظ 104ًمغِ قجىِ هَخَز ثط ضٍی ایطاى،  170دوَع ه

زضصس اظ هؿبحت ایطاى تحت تأثیط َّاٍیعّبی غجبضی  61آهسُ اظ هبَّاضُ تطا زض ایي ٌّگبم   زؾت ّبی ثِهجٌبی زازُ

اؾت. ثیكیٌِ همساض ػوك ًَضی َّاٍیعّب زض  44/0هؼیبض آى  ٍ اًحطاف 57/0ثَزُ اؾت. هیبًگیي ػوك ًَضی َّاٍیعّب 

قَز. ػلاٍُ ثط ایي همساض ػوك ًَضی َّاٍیعّب زض ایي لحظِ زض ( هكبّسُ هی03/2ایطاى زض قطق اؾتبى یعز )ثِ هیعاى 

( 78/0( ٍ قوبل ذَظؾتبى )4/1(، قوبل قطق اؾتبى وطهبى ثط ضٍی ثیبثبى لَت )5/1قوبل اؾتبى ذطاؾبى خٌَثی )

تطا زض ایي لحظِ ثیكیٌِ ػوك  -ی ػوك ًَضی َّاٍیعّبی ؾٌدٌسُ هَزیؽثبقس. ثط اؾبؼ ًمكِتَخِ هی ًیع لبثل

ًیع هبًٌس قىل الف همساض ػوك   (ة 1)قىل  .اؾت 56/2طُ ػطثؿتبى ٍ ثِ هیعاى خعی ًَضی َّاٍیعّب زض قطق قجِ

بی هبَّاضُ آوَا ثِ لحبػ ظهبًی ؾبػبتی ثؼس اظ ّزّس. زازُآوَا ًكبى هی-ٌسُ هَزیؽًَضی َّاٍیعّب ضا اظ ؾٌد

زضصس اظ  4/46ّبی ػوك ًَضی َّاٍیعّب اظ هبَّاضُ آوَا، ثبقٌس. ثط هجٌبی زازُهبَّاضُ تطا ٍ ٌّگبم ثؼساظظْط هی

ًمغِ قجىِ( زاضای وویت ػوك ًَضی َّاٍیعّب ّؿتٌس. هیبًگیي ػوك ًَضی َّاٍیعّبی ایطاى زض  79هؿبحت ایطاى )

(. زض ایي ًمكِ ًیع ثیكیٌِ 27/0ٍ اًحطاف هؼیبض  35/0اؾت )هیبًگیي  تطونًؿجت ثِ هكبّسُ هبَّاضُ تطا  ایي ًمكِ

قَز. ػلاٍُ ثط ایي همبزیط ػوك ًَضی قطق اؾتبى یعز هكبّسُ هیزض قوبل 26/1ػوك ًَضی َّاٍیعّب ثِ هیعاى 

( ٍ قوبل اؾتبى ذَظؾتبى 62/0اؾتبى ثَقْط )(، قوبل 01/1َّاٍیعّب زض ایي لحظِ ثط ضٍی قوبل ذطاؾبى خٌَثی )

 ًیع ثؿیبض ظیبز اؾت.

  
. الف( الگًریتم دیپ تلً، ماًَارٌ ترا. ب( الگًریتم دیة تلً، ماًَارٌ 1931ماٌ  تُمه 52تًزیع جغرافیایی عمك وًری ًَايیسَا در ريز 4 1شکل 

 آکًا

Figure 1: Geographical distribution of aerial optical depth on 25th of February 2016. a) Deep Blue algorithm, Terra satellite. b) Deep 

blue algorithm, Aqua satellite 
 

ّبی تطا ٍ آوَا ثیكیٌِ همساض ػوك ًَضی َّاٍیعّب ّبی ػوك ًَضی َّاٍیعّب، زض ّط زٍ ؾطی اظ زازُثب تَخِ ثِ ًمكِ

 1396هبُ  ّبی ػوك ًَضی َّاٍیعّب زض ثْويثٌبثطایي، ؾطی ظهبًی زازُقَز؛ قطق اؾتبى یعز هكبّسُ هیزض قوبل
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زضخِ ػطض خغطافیبیی قوبلی  5/32زضخِ عَل خغطافیبیی قطلی ٍ  5/56( ثطای ػطض خغطافیبیی 2018)فَضیِ 

ی ظهبى ؾط ّن( 2) قسُ اؾت. ػلاٍُ ثط ایي زض ًوَزاض قىل  ثِ ًوبیف گصاقتِ (2))قوبل قطق اؾتبى یعز( زض قىل 

قَز. تغییطات ظهبًی ایي هیظهبًی همبزیط زیس افمی )ٍاحس;هتط( ثطای ایؿتگبُ عجؽ ٍالغ زض قطق اؾتبى یعز هكبّسُ 

 03/2( ثِ همساض 1396هبُ  ثْوي 25فَضیِ ) 14زّس وِ ثیكیٌِ همساض ػوك ًَضی َّاٍیعّب زض ضٍظ زٍ وویت ًكبى هی

( همساض زیس افمی زض ایؿتگبُ یطاىا ٍلت زلیمِ ثِ 15: 30تی ؾی )یَ  12ظهبى زض ّویي ضٍظ زض ؾبػت  ضؾیسُ اؾت. ّن

یي همساض زیس افمی زض ایؿتگبُ َّاقٌبؾی عجؽ زض تطونهتط ضؾیس اؾت. ایي همساض  500َّاقٌبؾی عجؽ ثِ حسٍز 

پسیسُ  ی ایي ًىتِ ّؿتٌس وِ زٌّسُ آیس؛ ثٌبثطایي ّط زٍ وویت ًكبىحؿبة هی ( ث1396ِهبُ  )ثْوي 2018هبُ فَضیِ 

 ثْوي یه ًبٌّدبضی قسیس زض ایي ًمغِ ثَزُ اؾت. 25غجبض ضٍظ 
 

 

 
 

عرض جغرافیایی شمالی )يالع در درجٍ  95.2-درجٍ طًل شرلی 21.2تغییرات عمك وًری ًَايیسَا از سىجىدٌ مًدیس )ترا( در ومطٍ  54شکل 

 5112ماٌ فًریٍ  شرق استان یسد( َمراٌ تا تغییرات دید افمی در ایستگاٌ سیىًپتیک طثس در

Figure 2: The changes in optical depth of aerials from MODIS sensor (TERA) at the point 56.5 degrees east longitude - 32.5 degrees 

north latitude (located in the east of Yazd province) along with changes in horizontal visibility at Tabas synoptic station in February 

2018 
 

 گطزٍغجبض یسثطضؾی ّوس

زّس. زض ایي ضٍظ ؾِ هطوع ًكبى هی 1396هبُ  ثْوي 25پطاوٌسگی همساض هیبًگیي فكبض تطاظ زضیب ضا زض ضٍظ  (3)قىل 

قَز. ثِ لحبػ ٍؾؼت پطفكبض ٍالغ زض ًیوِ غطثی پطفكبض زض قوبل، قوبل قطق ضٍؾیِ ٍ غطة چیي هكبّسُ هی

ضغن ٍخَز ایي  ی ضا زض ثطگطفتِ اؾت. ثِتطثیفی ّىتَپبؾىبل هحسٍزُ 5/1032ضٍؾیِ )قوبل زضیبی ذعض( ثب همساض 

ثِ  حبلتثبقس. ایي ّبی ٍؾیؼی اظ ایطاى ًؿجتبً ون هیهطاوع پطفكبض زض اعطاف ایطاى، همساض فكبض تطاظ زضیب زض ثرف

قطق ایطاى اؾت وِ هٌدط ثِ ّىتَپبؾىبل زض ّؿتِ( زض قوبل 5/1002فكبض )ثِ هیعاى زلیل لطاضگیطی یه ّؿتِ ون

ثبقس. اضتجبط ٍ ّوبٌّگی ثؿیبض ذَثی ثیي  تطونایي قسُ اؾت وِ فكبض تطاظ زضیب زض ؾطتبؾط ایطاى ًؿجت ثِ اعطاف 

زیگط ثط  ػجبضتی ثِ قَز.الف( زیسُ هی 3ّىتَپبؾىبل )قىل  850ًمكِ تطاظ زضیب ٍ همبزیط اضتفبع غئَپتبًؿیل زض تطاظ 

 ّىتَپبؾىبل هكبّسُ  850زض تطاظ  ون اضتفبعتطتیت هطاوع پط اضتفبع ٍ فكبض تطاظ زضیب، ثِ فطاظ هطاوع پطفكبض ٍ ون

غئَپتبًؿیل  1380اضتفبع  ّىتَپبؾىبل زض قوبل زضیبچِ ثبیىبل یه هطوع ون اضتفبع ثب هٌحٌی ّن 850قَز. زض تطاظ هی
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 اؾت. یبفتِ ّبی هطوعی ایطاى ًیع اهتسازقسُ ٍ تب ثرف قطق ٍاضزاظ قوبل ای اظ آىقَز وِ ًبٍُهتط هكبّسُ هی

قطق ایطاى ثِ زلیل ٍخَز ایي ون اضتفبع زض قوبل زضیبچِ ثبیىبل اؾت. ضطیت فكبض زض قوبل زضٍالغ ٍخَز هطوع ون

اؾت.  83/0ّىتَپبؾىبل  500ٍ  850ّوجؿتگی پیطؾَى ثیي تَظیغ خغطافیبیی همبزیط اضتفبع غئَپتبًؿیل ثیي تطاظّبی 

 100تب  0زضخِ قوبلی ٍ عَل خغطافیبیی  70تب  0ّبی خغطافیبیی زض هحسٍزُ ػطض زّس وِایي همساض ًكبى هی

 850ّىتَپبؾىبل ًؿجتبً هكبثِ ثب تطاظ  500زضخِ قطلی، ٍضؼیت تَظیغ همبزیط اضتفبع غئَپتبًؿیل زض تطاظ 

ثب ؾغَح پبییي هٌدط ثِ ّوگطایی زٍ تطاظ ثطای ضذساز گطزٍغجبض ثَزُ ٍ ّوطاّی ؾغح هیبًی اتوؿفط ّىتَپبؾىبل 

ّىتَپبؾىبل ثط ضٍی زضیبچِ ثبیىبل، یه هٌحٌی  850تطاظ  ون اضتفبع بث زض اًغجبق .فطاگیط فطیي زض وكَض قسُ اؾت

یي تطاظ هحَض ّىتَپبؾىبل زض ا 850حبل ثطذلاف تطاظ   ایي قَز. ثبغئَپتبًؿیل هتط زیسُ هی 5250اضتفبع ثِ هیعاى  ّن

ّبی پطاوٌسگی اًس. اظ ًمكِصَضت هساضی وكیسُ قسُ اضتفبع ثط ضٍی ایطاى ثًِبٍُ چٌساى ػویك ًیؿت ٍ ذغَط ّن

فكبض زیٌبهیىی  تَاى ًتیدِ گطفت وِ زض تطاظ زضیب ونّىتَپبؾىبل هی 500ٍ  850فكبض زض تطاظّبی ؾغح زضیب، تطاظ 

 قَز. ثبّىتَپبؾىبل هٌغجك هی 850كبض ثب هحَض ًبٍُ هٌغجك زض تطاظ ف قسُ وِ ایي ون قطق ایطاى ٍالغزض قوبل

قَز اظ ػوك چٌساًی ی ضؼیفی وِ زض هطظّبی قطلی ایطاى هكبّسُ هیایي ًبٍُ ثِ ؾجت پكتِ 500حبل زض تطاظ  ایي

 ثطذَضزاض ًیؿت.

 
 

َکتًپاسکال. ج( ارتفاع  221ب( ارتفاع شئًپتاوسیل تراز . الف( فشار تراز دریا. 1931ماٌ  تُمه 52تًزیع جغرافیایی فشار در ريز 4 9شکل 

 َکتًپاسکال 211شئًپتاوسیل تراز 

Figure 3: Geographical distribution of pressure on 25th of February 2016. a) Sea level pressure. b) Geopotential height of 850 

hectopascals. c) Geopotential height of 500 hectopascals 
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ثِ  (الف ٍ ة 4)زّس. زض قىل ّىتَپبؾىبل ًكبى هی 500ٍ  850ّبی ثبز ضا زض تطاظّبی تَظیغ ٍیػگی (4)قىل 

ّىتَپبؾىبل خطیبى ثبز  850زّس. زض تطاظ تطتیت ًمكِ تطویت قست ثبز )همبزیط ضًگی( ٍ خطیبى ثبز ضا ًكبى هی

اظ هطوع ون اضتفبع ٍالغ زض قوبل زضیبچِ ثبیىبل ٍ خطیبى  ثبقس. خطیبى ؾیىلًَی ًبقی هٌغجك ثط الگَی فكبض هی

اضتفبع ضٍی خٌَة وكَض پبوؿتبى زض هٌغمِ قطق ایطاى ّوگطا قسُ ٍ ثِ ؾوت قطق  ؾیىلًَی ًبقی اظ هطوع پطآًتی

هتط  5/17خْت گطفتِ اؾت. ایي اهط ػلاٍُ ثط تضبز حطاضتی هَخت قسُ اؾت وِ ّؿتِ ثیكیٌِ ؾطػت ثبز )ثِ هیعاى 

ؾیىلًَی اظ هطاوع پطفكبض خٌت حبضُ ٍ ثبًیِ( زض قطق ایطاى ٍالغ قَز. ایي ّوگطایی خطیبى )ًبقی اظ خطیبى آًتی ثب

قَز. ّىتَپبؾىبل ًیع هكبّسُ هی 500فكبض زیٌبهیىی هٌغمِ ثطٍى حبضُ( زض تطاظ  خطیبى ؾیىلًَی ًبقی اظ هطاوع ون

ة(.  4هتط ثط ثبًیِ ثط ضٍی ایطاى لطاض گیطز )قىل  30 ایي اهط هَخت قسُ اؾت وِ ّؿتِ ضٍزثبز ثب ّؿتِ ؾطػت

 850زّس وِ زض تطاظ ثبقس( زض ّویي ضٍظ ًكبى هیزٌّسُ خطیبى صؼَزی َّا هیًمكِ همبزیط هثجت تبٍایی )وِ ًكبى

قطق ّىتَپبؾىبل زض قوبل 850ّىتَپبؾىبل هٌغجك ثط ًبٍُ ٍ ثیكیٌِ ؾطػت ثبز، ّؿتِ ثیكیٌِ تبٍایی ًیع زض تطاظ 

حبل  ایي ثبقس. ثبقطق ایطاى، زض ؾطتبؾط هٌبعك ایطاى خطیبى َّا صؼَزی هیخع خٌَة ٍ خٌَة گطفتِ ٍ ثِ ایطاى لطاض

قسُ  قطق زضیبی ذعض ٍالغزّس وِ ّؿتِ ثیكیٌِ تبٍایی زض خٌَةّىتَپبؾىبل، ًمكِ تبٍایی ًكبى هی 500زض تطاظ 

قسُ اؾت؛ ثٌبثطایي تَظیغ خغطافیبیی ثبز زض   وبلی ایطاى ٍالغؾَم قاؾت. زض ایي تطاظ همبزیط ثیكیٌِ تبٍایی زض یه

ًبقی اظ حطوت ؾیىلَى ٍالغ زض قوبل  زّس وِ خْت ثبز غطثی ثَز ٍضٍظ ضذساز تَفبى فطاگیط زض ایطاى ًكبى هی

 500ٍ  850قطق ایطاى ٍ آًتی ؾیىلَى ٍالغ زض خٌَة پبوؿتبى ثط ضٍی ایطاى ّوگطا قسُ اؾت. زض تطاظّبی 

ّىتَ پبؾىبل  500قَز ٍ زض تطاظ هی بؾىبل ّؿتِ ثیكیٌِ ؾطػت ثبز زض هٌبعك هطوعی ٍ قطلی ایطاى هكبّسُّىتَپ

زّس وِ زض ّىتَپبؾىبل ًكبى هی 850ٍیػُ زض تطاظ  گطفتِ اؾت. همبزیط تبٍایی ًیع ثِ ّؿتِ ضٍزثبز زض هطوع ایطاى لطاض

َزُ اؾت. ثسیْی اؾت وِ صؼَزی ثَزى خطیبى َّا هٌدط اًس خطیبى َّا صؼَزی ثهٌبعمی وِ تحت تأثیط غجبض ثَزُ

 ّب قسُ اؾت.ثِ صؼَز شضات غجبض اظ ثیبثبى

  
 

َکتًپاسکال.  211. ب( مشاتٍ الف ترای تراز 221. الف( ترکیة جریان ي شدت تاد در تراز 1931ماٌ  تُمه 52َای تاد در ريز يیصگی4 4شکل 

 َکتًپاسکال 211َکتًپاسکال. د( ممادیر مثثت تايایی در تراز  221ج( ممادیر مثثت تايایی در تراز 

Figure 4: Wind characteristics on 25th of February 2016. a) Combination of current and wind intensity at level 850. b) Same as a for 

level 500 hectopascal. c) Positive values of Tavai at the level of 850 hectopascals. d) Positive values of Tavai at the level of 500 

hectopascals 
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 211. ب( مشاتٍ الف ترای تراز 221. الف( ترکیة جریان ي شدت تاد در تراز 1931ماٌ  تُمه 52َای تاد در ريز يیصگی4 4شکل ادامٍ 

 َکتًپاسکال 211َکتًپاسکال. د( ممادیر مثثت تايایی در تراز  221َکتًپاسکال ج( ممادیر مثثت تايایی در تراز 

Continue of Figure 4: Wind characteristics on 25th of February 2016. a) Combination of current and wind intensity at level 850. b) 

Same as a for level 500 hectopascal. c) Positive values of Tavai at the level of 850 hectopascals. d) Positive values of Tavai at the level 

of 500 hectopascals 

 
ّىتَپبؾىبل زض همیبؼ ّوسیس ٍضؼیت زیٌبهیىی ذَثی زض ضٍظ غجبضی  500ٍ  850ّبی تطاظ زضیب، ثب تَخِ ثِ ًمكِ

هَخت ایدبز ایي پسیسُ فطیي زض ظهؿتبى قسُ  ضؾس آًچِقسُ اؾت. ثِ ًظط هی فطاّن گطزٍغجبض خْت ایدبز تَفبى

هبُ  ثْوي 25ّبی همساض ضعَثت ًؿجی زض ضٍظ اؾت ایي اؾت وِ ایي ؾیؿتن ثِ لحبػ ضعَثتی فمیط ثَزُ اؾت. ًمكِ

ّىتَپبؾىبل هٌغجك ثط ّؿتِ  850وٌٌس. زض تطاظ ضا تبئیس هی اهطّىتَپبؾىبل ًیع ایي  500ٍ  850زض تطاظّبی  1396

الف( ایي  5هكبّسُ اؾت )قىل   زضصس لبثل 30ی وویٌِ ضعَثت ًؿجی ًیع ثِ هیعاى زض قطق ایطاى، ّؿتِثیكیٌِ ثبز 

اؾت. ثطای  تطثیفزض حبلی اؾت وِ زض هٌبعك زیگطی وِ زض ایي تطاظ زض ظیط ًبٍُ لطاض گطفتٌس، همساض ضعَثت ًؿجی 

س. ضطیت ّوجؿتگی ثیي همبزیط ضعَثت ضؾزضصس هی 90هثبل زض خٌَة زضیبچِ ثبیىبل همساض ضعَثت ًؿجی ثِ 

وِ تَظیغ ضعَثت زض ایي زٍ تطاظ قجبّت چٌساًی ضغن ایياؾت. ػلی 31/0ّىتَپبؾىبل  500ٍ  850ًؿجی تطاظّبی 

ّىتَپبؾىبل همساض ضعَثت ًؿجی زض ایطاى پبییي  850هبًٌس تطاظ  ّىتَپبؾىبل ًیع ثِ 500ثب یىسیگط ًساضًس، زض تطاظ 

زضصس اؾت ٍ ایي ّؿتِ وویٌِ  15اظ  تطوناظ ػطاق، ػطثؿتبى ٍ ؾَضیِ همساض ضعَثت ًؿجی  ّبی ٍؾیؼیاؾت. ثرف

وٌٌسُ قطایظ ثطای ثطٍظ ایي ثِ هٌبعك غطثی ایطاى ًیع ًفَش وطزُ اؾت؛ ثٌبثطایي ووجَز ضعَثت زض توبهی تطاظّب تىویل

 ضذساز فطیي قسُ اؾت.

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

5:
45

 IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 M
ay

 3
rd

 2
02

4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3589-en.html


 127                                                   (1396)مطالعٍ مًردی بُمه ماٌ  در ایران یردیابی ي تحلیل َمدید گرديغبار فراگیر زمستاو 

      

  

 211َکتًپاسکال، ب( رطًتت وسثی در تراز  221. الف( رطًتت وسثی در تراز 1931ماٌ  تُمه 52تًزیع ممادیر رطًتت وسثی در ريز 4 2شکل 

 َکتًپاسکال

Figure 5: Distribution of relative humidity values on 25th of February 2016. a) Relative humidity at the level of 850 hectopascals, b) 

Relative humidity at the level of 500 hectopascals 
 

 گطزٍغجبض ضزیبثی

 هؿیط غجبض،گطزٍ  گعاضـ ؾبػت اٍلیي قطٍع ثبتب همصس،  هجسأؾبظی هؿیط حطوت تَفبى گطزٍغجبض اظ  یِقج هٌظَض ثِ

ّبی َّا زض ؾِ اضتفبع ثطضؾی هؿیط تَزُ .لطاض گطفتی ثطضؾ هَضزضذساز  ظهبى اظپیف  ؾبػت 48 تب شضاتحطوت 

  اًدبم قطق ایطاىًمغِ اظ ایطاى زض قوبل اؾتبى ذَظؾتبى، قطق اؾتبى یعز ٍ قوبل هتط ثطای ؾِ 3000ٍ  1500، 500

 هتطی اظ ؾغح ظهیي ًكبى  500ضا زض اضتفبع هٌترت ّبی ضؾیسُ ثِ ًمبط هؿیط تَزُ ،(الف 6قىل )قسُ اؾت. 

ّبی َّا اظ قطق ایطاى هٌكأ تَزُقوبل ثبقس زض قوبل ذَظؾتبى ٍزّس. زض ایي اضتفبع وِ ثِ ؾغح ظهیي ًعزیه هیهی

قسُ خطیبى ًساقتِ اؾت. ایي زض حبلی  هكرص یًعزیىی ًمغِ ثَزُ ٍ ثِ ػجبضتی َّا اظ فَاصل زٍض ثِ ؾوت ًمغِ

فبضؼ( ثِ  خعیطُ ػطثؿتبى ٍ ذلیح تط )قجِّبی خغطافیبیی پبییياؾت وِ ثط ضٍی یعز زض ایي اضتفبع ًیع َّا اظ ػطض

 زاقتِ اؾت. ؾوت هٌغمِ خطیبى

قطق، یعز ٍ قوبل ذَظؾتبى ثِ تطتیت اظ خٌَة ّبی َّای ضؾیسُ ثِ قوبلة(، تَزُ 6هتط )قىل  1500زض اضتفبع 

ّبی َّا ّبی ؾَضیِ ٍ ػطاق خطیبى زاقتِ اؾت. زض ایي تطاظ هؿیط اًتمبل تَزُػطاق، خٌَة ػطثؿتبى ؾؼَزی ٍ ثیبثبى

ج( ًیع اگطچِ هیؿط  6هتطی )قىل  3000تط ثَزُ اؾت. زض اضتفبع عَلاًیی اٍج تَفبى ُؾبػت لجل اظ هكبّس 48زض 

ّبی ضؾیسُ ثِ هٌغمِ ًؿجت ثِ تط قسُ اؾت اهب زض خْت حطوت تَزُضؾیسُ ثِ ًمبط اًتربثی عَلاًی یَّا ػجَض تَزُ

 قَز.تفبٍت ثبضظی زیسُ ًوی 1500اضتفبع 
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 متر 9111متر. ج( ارتفاع  1211ارتفاع 

Figure 6: Backtracking of the air masses that reached North-East, Center and South-West of Iran since 48 hours ago. A) Height 500 

meters. b) Altitude 1500 meters. c) Altitude 3000 meters 
 

 گیریوتیجٍ

 

ضذساز زاضای اّویت ٍیػُ ثطای پػٍّف ثَز. زض  یٍ ظهبً ٍؾؼت فضبییاظ زٍ هٌظط  1396هبُ  ثْوي 25غجبض ٍگطز

 یوِیؾبل )ً اغلت فصل گطم ٍ ذكه ظهبًی توطوع اًس،پطزاذتِ طاىیگطزٍغجبض زض ا یسُیوِ ثِ پس یهغبلؼبت تطثیف

گطزٍغجبض  یّب هٌدط ثِ ضذساز تَفبى یگطزق یالگَّب ییهغبلؼبت ثِ قٌبؾب يیؾبل( ثَزُ اؾت. اغلت ا گطم ٍ ذكه

 غیظهؿتبًِ پطزاذتِ اؾت. اظًظط تَظ طیگطزٍغجبض فطاگ ىتَفب هی یپػٍّف ثِ هغبلؼِ يیا وِ یثَزُ اؾت، زضحبل

وِ  گطززیهحؿَة ه حبل فطاگیط ثِ لحبػ ثؼس فضبیی یيزضػٍ  ثؿبهس ٍ ون يیفط یسُیپس هی سُیپس يیا ،یظهبً

هَزیؽ اظ هبَّاضُ تطا ی  یسُّبی ؾٌدزازُوِ شوط گطزیس  عَض ّوبىٍ  سیًوبیآى ضا زٍچٌساى ه یضطٍضت هغبلؼِ

 اًس. گطفتِ طاضزضصس اظ ٍؾؼت ایطاى تحت تأثیط َّاٍیعّبی غجبضی ل 61ًكبى زاز وِ زض ایي ضٍظ زض حسٍز 
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هكبّسُ قس. ػلاٍُ ثط ایي همبزیط ػوك  03/2همساض ػوك ًَضی َّاٍیعّب ثط ضٍی قوبل قطق یعز ثِ هیعاى  تطیيثیف

هلاحظِ ثَز. ثب   لبثل ًَضی َّاٍیعّب زض قوبل اؾتبى ذطاؾبى خٌَثی، ثیبثبى لَت، قوبل ثَقْط ٍ قوبل ذَظؾتبى ًیع

همساض ػوك ًَضی َّاٍیعّب زض ایي ضٍظ زض ًعزیىی ایؿتگبُ َّاقٌبؾی عجؽ هكبّسُ قس،  تطیيثیفوِ تَخِ ثِ ایي

ای اؾتفبزُ قس وِ ًتبیح آى ًكبى زاز ّوبٌّگی ّبی هبَّاضُّبی زیس افمی ایي ایؿتگبُ ثطای همبیؿِ ثب زازُاظ زازُ

همساض یطی گ اٍجافعایف ٍ  ثب ظهبى ّن 1396هبُ  ثْوي 25ٍخَز زاضز ٍ زض ضٍظ  ظهبًی زلیمی ثیي ایي زٍ ؾطی زازُ

هتط زض  500یي همساض ذَز )تطونػوك ًَضی َّاٍیعّب ثط ضٍی هٌغمِ، زیس افمی زض ایؿتگبُ َّاقٌبؾی عجؽ ثِ 

( ایي همساض زیس افمی هكبثِ 1969ثٌسی ازاضُ َّاقٌبؾی خْبًی )زلیمِ( ضؾیسُ اؾت وِ ثط اؾبؼ عجمِ 15:30ؾبػت 

 زض ایي حبلت زیس افمی ثؿیبض پبییي اؾت.گطزز وِ هیهحؿَة ثبحبلت هِ آلَزگی 

 Arami et)س ٌزّّبی گطم ؾبل ضخ هیغجبضی ایطاى زض هبُگطزٍّبی تَفبى، اغلت قسُ  اًدبمی ّب ثط اؾبؼ پػٍّف

al., 2015, Rezai et al., 2019 ُغبفلگیطی (؛ اهب ایي تَفبى غجبضی فطاگیط زض اٍاؾظ فصل ظهؿتبى اتفبق افتبز ٍ 

. ثطضؾی ّوسیس زاقت تثطضؾی اثؼبز ّوسیس ٍ هؿیطیبثی ایي پسیسُ ضطٍض لصاٍ ی زض هَاخِْ ایدبز ًوَزُ تطثیف

فكبض ثب هحَض ًبٍُ  قسُ وِ ایي ون  فكبض زیٌبهیىی زض قوبل قطق ایطاى ٍالغ زض تطاظ زضیب ونایي پسیسُ ًكبى زاز وِ 

یبیی ثبز زض ضٍظ ضذساز تَفبى فطاگیط زض ایطاى ًكبى زاز وِ ّىتَپبؾىبل زض اضتجبط اؾت. تَظیغ خغطاف 850زض تطاظ 

ّىتَپبؾىبل ّؿتِ ثیكیٌِ ؾطػت ثبز زض هٌبعك  500ٍ  850خْت ثبز زض توبهی تطاظّب غطثی ثَزُ اؾت. زض تطاظّبی 

 گطفتِ ّىتَپبؾىبل ّؿتِ ضٍزثبز ثط ضٍی هطوع ایطاى لطاض 500قَز ٍ زض تطاظ هی هطوعی ٍ قطلی ایطاى هكبّسُ

عَض  ای ثِزض هغبلؼِ Alpert & Ganor, (1993ای اؾت وِ ) اًساظُ ّبی غجبض ثِاؾت. اّویت ضٍزثبزّب زض ایدبز تَفبى

 850ٍیػُ زض تطاظ  ّبی غجبضی غطة هسیتطاًِ پطزاذتٌس. همبزیط تبٍایی ًیع ثِخساگبًِ ثِ ًمف ضٍزثبزّب زض تَلیس تَفبى

ثسیْی اؾت ٍ صؼَزی ثَزُ وبهلاً اًس خطیبى َّا تحت تأثیط غجبض ثَزُ زّس وِ زض هٌبعمی وِّىتَپبؾىبل ًكبى هی

ّب قسُ اؾت. الگَی ّوسیس ایي تَفبى فطاگیط وِ صؼَزی ثَزى خطیبى َّا هٌدط ثِ صؼَز شضات غجبض اظ ثیبثبى

 ,Al-Jumaily & Ibrahim)ّوچَى ّبیی اؾت. هغبلؼبت پیكیي ّبی لجل زاضای قجبّتظهؿتبًِ ًیع ثب ًتبیح پػٍّف

2013) (Gaetani & Pasqui, 2014( ،)Awad & Mashat, 2016( ،)Zolfaghari & Abedzadeh, 2004 ،)

Khoshkish et al., 2011) ،)((Akbary & Farahbakhshi, 2015 ,(Kykhosravi & Haseli, 2017 ،)(Omidvar 

& Sepandar, 2018) ءخعی ضا ّىتَپبؾىبل 850هیبًی ٍ الجتِ ؾغحی، ٍخَز ًبٍُ زض تطاظّبی  ّبیفكبضون؛ ٍخَز 

ی پیكیي، ّب زض پػٍّفوِ ثب ًتبیح ایي پػٍّف ّورَاًی زاضز.  ّبی غجبضی ثطقوطزُ ثَزًسّوسیس تَفبى اصلی زلایل

 قسُ اؾت  ضذساز غجبض اؾت، پطزاذتِ ثطٍظ آى ػبهل تأثیطگصاضی زض فمساىوِ اتوؿفطی  ثِ ثطضؾی ضعَثت تطون

(Savina et al., 2014) . وویٌِ ضعَثت  یًكبى زاز وِ لطاضگیطی ّؿتِ ،هغبلؼِ هَضز ثطضؾی ضعَثت ًؿجی زض ضٍظلصا

زض زیٌبهیىی هَخت ثطٍظ ایي ضذساز فطیي تطهَ، زض وٌبض قطایظ هٌبؾت ٍ ذكىی خَ زض توبهی تطاظّب ثط ضٍی ایطاى

تَاى پی ثطز وِ زض توبهی گطز ًیع هی متثط اؾبؼ ًتبیح تحلیل هؿیطیبثی ػ قسُ اؾت.ی فصل ظهؿتبى زض ایطاى هیبًِ

ّبی َّا اظ غطة قطق اؾتبى ذطاؾبى ضضَی هؿیط تَزُاؾتبى ذَظؾتبى تب قوبل هٌبعك تحت تأثیط غجبض اظ قوبل
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 & Zolfaghari)قسُ اؾت وِ ایي ًتبیح ًیع ثب هغبلؼبت   ّبی ػطاق ٍ ػطثؿتبى ثِ وكَضهبى هٌتملثَزُ ٍ غجبض اظ ثیبثبى

Abedzade, 2005( ،)Khoshkish et al., 2010( ،)Azizi et al., 2012،) Ghahri et al., 2012) ،)(Vishkai et al., 

2015 ),(Fallah et al., 2013( ،)Borumand & Bakhtiarpour, 2015( ،)Najafi et al., 2014 ،)(Akbari & 

(Farahbakhsh,  2015، Netaro et al., 2015)( ،)Kykhosravi & Haseli, 2016( ،)Omidvar & Sepandar, 2018 )

ٍیػُ قطق اؾتبى یعز قسُ اؾت  آًچِ هَخت تكسیس گطزٍغجبض زض هٌبعك هطوعی ایطاى ٍ ثِحبل  یيهغبثمت زاضز. ثبا

ّبی ػطثؿتبى صَضت گطفتِ ایي اؾت وِ زض ایي هٌبعك حتی زض اضتفبع ًعزیه ثِ ؾغح ظهیي ًیع اًتمبل غجبض اظ ثیبثبى

 اؾت.

همساض ػوك ًَضی َّاٍیعّب ضا زض قطق ػطثؿتبى ٍ ثِ هیعاى  یيتطثیفّبی ؾٌدٌسُ هبزیؽ زض ایي ضٍظ زازُثط اؾبؼ 

ٍیػُ قطق اؾتبى  زٌّسُ ایي اؾت وِ ضربهت لایِ غجبض زض هطوع ٍ ثًِكبى حبلت قَز؛ ثٌبثطایي ایيهكبّسُ هی 5/3

تطتیت ك ًَضی َّاٍیعّب ٍ زیس افمی زض ایي هٌغمِ ثِثَزُ ٍ ثِ ّویي زلیل همساض ػو تطثیفیعز ًؿجت ثِ ؾبیط هٌبعك 

 تَاًس زض ضؾیسُ اؾت. ًتبیح ایي تحمیك هی 1396تطیي همساض ذَز زض هبُ ثْوي ؾبل ثِ ثبلاتطیي ٍ پبییي

 ّبی گطزٍغجبض فطاگیط ٍ ظهؿتبًِ زض ایطاى هفیس ٍالغ قَز.آگبّی اظ ؾبظٍوبض تَفبى پیف
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