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 چکیذه

ٍٛٞب یثٙسٚ عجمٝ ییقٙبؾب یثطا  ٘ٛآ ُیثبظ تحّ یٞبزازٜ ٍبٜیپب اظ لاٖیٌ اؾتبٖ زض ثطف ثبضـ سیٕٞس یاِ

(Reanalysis 1 NCEP/NCAR )ٜ( ؾبَ 20 ٔستثٝ) 2018 تب 1998 ؾبَ اظ یثطف ضٚظ 253 ٔٙظٛض ٗیثس. قس اؾتفبز

ٍٛٞب یثٙسعجمٝ یثطا َىبٞىتٛپبؾ 500 تطاظ ُیغئٛپتب٘ؿ اضتفبع یٞبزازٜ اظ ؾپؽ ٚ ٗییتؼ ِٛفٝ ُیتحّ ضٚـ ثٝ اِ  یٞبٔ

ٍٛ ٞبزازٜ یثٙسآٔسٜ اظ عجمٝ زؾتثٝ حیاؾتفبزٜ قس. ٘تب (PCA) ٔجٙب زٚ  ًٙیثّٛو ،ییپطفكبض اضٚپب ی٘كبٖ زاز چٟبض اِ

 وٙتطَضا  ٝی٘بح ٗیا یثطف یضٚظٞب یاتطا٘ٝیٔس یٞبىّٖٛیؾ ٚبَ ذعض ٚ قٕ یجطیؾ یحطاضت /یىیٙبٔیپطفكبض ز ،یلغج

ٍٛ ؾٝ زض وٝ وٙٙسیٔ  تطاظ زض ٞٛا بٖیخط ییٍٕٞطا كیعط اظ پطفكبض تیتمٛ ٚ یغطث یثبزٞب یٞبٔٛج فیآضا اَٚ یاِ

 یاظٞبتط ثٝ پطفكبض لبئٓ ٌؿتطٜ فیافعا ثبػث تطاظ ٗیا زض ٞٛا فطٚ٘كؿت ٚ قسٜ ٔحؿٛة یٟیثس یأط خٛ یب٘یٔ

 ثبضظ یٞبیػٌیٚ خّٕٝ اظ یاتطا٘ٝیٔس یٞبىّٖٛیؾ ٗیٕٞچٙ ٚ فٛق یپطفكبضٞب ثٛزٖ یىیٙبٔیز ٗیثٙبثطا. ٌطززیٔ ثبلاتط

ٍٛٞب  .قس ٌطفتٝ ٘ظط زض ثطف یضٚظٞب یسیٕٞس یاِ
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 مقذمه

ٞبی آة ظیطا ثبضـ وبفی آٖ ثبػث تغصیٝ ؾفطٜ ،قٛزٞبی الّیٕی ٞط ٔٙغمٝ ٔحؿٛة ٔیٔعیتیىی اظ ثطف 

تٛا٘س زض اضتفبػبت قٛز. ایٗ ٘ٛع اظ ثبضـ ثٝ زِیُ خبٔس ثٛزٖ ٔیؾغحی ٔی یٞب آةٞب ٚ قجىٝ ظیطظٔیٙی، آثرٛاٖ

قٛز. اظ عطفی ثبضـ ٘بٌٟب٘ی ٚ ؾٍٙیٗ ثطف ثبػث  یؾغح یٞب آةشذیطٜ ٚ ثب ٌطْ قسٖ ٞٛا ثتسضیح ٚاضز قجىٝ 

ٞبی زض ؾبَ .اؾتوٝ ثكط زض عَٛ تبضید ذؿبضات ظیبزی اظ ایٗ پسیسٜ ٔتحُٕ قسٜ قٛز ذغطات خب٘ی ٚ ٔبِی ٔی

ضؾس ثبضـ ثطف اظ ِحبػ ٔی ثٝ ٘ظطٞبی الّیٕی قسیس، ٚلٛع پسیسٜطٜ ظٔیٗ ٚ تغییط قطایظ الّیٕی و ثٝ ػّتاذیط 

چطذٝ  ی٘ٛػ ثٝضٚی ٚؾؼت پٟٙٝ زضٌیط ثب ثطف ٚ ٔطظ آٖ  ْٚ زچبض تغییطاتی قسٜ اؾت. ایٗ تغییط ثطفطاٚا٘ی ٚ تسا

ِٚٛغیىی ٔٙبعك ٔرتّف وطٜ ظٔیٗ ضا زچبض ٔكىُ وطزٜ اؾت. اظ  پٛقف ثطف ٘مف حیبتی زض ػطنٝ آة  ضٚٗ یاٞیسض

ِٛیس ثطق آثی زاضز  . (Movahed Danesh, 1994: 221-296) ثطای ٔهبضف ٔرتّف ٚ ت

 ػٙٛاٖ ثٝ ای زض ؾطتبؾط ز٘یب ٚ وكٛض ا٘دبْ قسٜ اؾت.ٞبی ٕٞسیس ثطفی ٔغبِؼبت ٌؿتطزٜزض ظٔیٙٝ قٙبؾبیی ؾیؿتٓ 

 ٘كبٖ زازثب ٔسٞبی وٓ تىطاض ٚ تغییطپصیط خٛ آٖ ٞبی ضیعـ ثطف زض ٘یٕٝ قطلی ایبلات ٔتحسٜ ٚ ضاثغٝ ٚیػٌیٔثبَ، 

ِٛفٝ ٔٙغمٝ ٍٛٞبی پیٛ٘س اظ زٚض قطق TNH٘یٕىطٜ قٕبِی ) /ایضٜ(، حبPNAآٔطیىبی قٕبِی )/ای آضاْوٝ ؾٝ ٔ ( ٚ اِ

ٍٛٞبی ٌطزـ خٛی ثٙسی عجمٝ. (Serreze et al., 1998: 234) وٙٙس( ثبضـ ثطف ایٗ ٘بحیٝ ضا وٙتطَ ٔیEPآضاْ ) اِ

ٞفت  ٘كبٖ زاز وٝٔیبٍ٘یٗ  kثٙسی ٚ ذٛقٝ PCAٕٞطاٜ ثب ضٚظٞبی ثطف ؾٍٙیٗ آ٘سٚضا )ٚالغ زض پیط٘ٝ( ثٝ ضٚـ 

ٍٛ ِٛفٝ ثبز اعّؽ ٚ ثمیٝ ثب ٕٞطفت ٔسیتطا٘ٝاِ ای ٘س لبزض ثٝ تطویت ثب ٞٛای ؾطز لبضٜای ٕٞطاٜی ٌطزقی وٝ اوثطا ثب ٔ

ٞبی ثطف زض پٛظ٘بٖ اظ ٔغبِؼٝ ٕٞسیسی قسیستطیٗ ثبضـزض ٕٞیٗ ضاؾتب (. Esteban et al., 2005: 319) ٞؿتٙس

ٞبی ٔسیتطا٘ٝ ثب ٞٛای ٌطْ ٚ ٝ زض ثرف ؾطزتط ؾیىّٖٛٞب ٘تیدٝ ایدبز خجٟ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ثبضـ 2010تب  1960

وٙٙس. ٔطعٛة ثب ٔٙكبء خٙٛثی اؾت وٝ ثطضٚی تٛزٜ ٞٛای لغجی ؾطزتط ٚ پبیساض اظ ؾٕت قٕبَ یب قطق نؼٛز ٔی

ٕٞچٙیٗ  (.Bednoroz, 2014: 7) ظا ٘یع ٔٙغمٝ زضیبی ثبِتیه اؾتفكبض ثطفٞبی وٕٓٞچٙیٗ زیٍط ٔىبٖ ؾبٔب٘ٝ

ِٛفٝقٕبَضیعـ ثطف زض  چٟبض ٘بقی اظ ای، ٞبی ٔجٙب ٚ تىٙیه ذٛقٝغطة قجٝ خعیطٜ ایجطی ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ٔ

ٍٛی ٕٞسیس  ٍٛٞبی ٕٞسیس ٌطزقی ضذسازثطضؾی  (.Merino et al., 2014: 1) ٞؿتٙساِ ٞبی قسیس ثطف قٟط اِ

ضٚیسازٞبی ثطف زض  ٗیتط یلٛ زٞس وٝ٘كبٖ ٔیٔیبٍ٘یٗ k ثٙسی ٚ ذٛقٝ PCAؾبپٛضٚ ٚالغ زض غاپٗ قٕبِی ثٝ ضٚـ 

اثط ٕٞطفت تٛزٜ ٞٛای ثؿیبض ؾطز ؾیجطی قطلی، ضعٛثت ظیبز غیطٔؼَٕٛ ثب ثبزٞبی لٛی قٕبِی، فطٚثبض فؼبَ ٚ 

 & Farukh) ٌطز٘سٞىتٛپبؾٍبَ ثطضٚی ٞىبیسٚی خٙٛثی ایدبز ٔی 500ؾبوٗ آِئٛت ٚ فطٚثبض ٞؿتٝ ؾطز ػٕیك 

Yamada, 2014: 259.)  ُٞبی ػٕك ضٚؾیٝ ثطاؾبؼ زازٜ قٕبٍِبٖزض ثب آٖ ٔطتجظ  ٕٞسیسقطایظ  ٚ ثطفا٘جبقت تحّی

حبوی اظ آٖ اؾت ٞٛاقٙبؾی -ٔٛؾؿٝ تحمیمبت خٟب٘ی اعلاػبت ٞیسضٚ عطیكاظ  2013تب ؾبَ  1950ثطف اظ ؾبَ 

ٞبی ٔثجت زٔبی ٞٛا اؾت وٝ ثٝ ٔؼٙی ٞبی ٔٙفی فكبض ؾغح زضیب ٚ ٘بٞٙدبضیٕٞطاٜ ثب ٘بٞٙدبضی طفا٘جبقت ث وٝ

قست ٚ ثؿتٝ ثٝ ؾغح ثبضـ ثطف اظ ِحبػ ٞب . ایٗ ؾیىّٖٛثبقسٔی ثطضؾیٛ٘ی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ّفعایف فؼبِیت ؾیىا

زض لؿٕت قطلی  ٚٞب اظ قٕبَ آتلا٘تیه ، ؾیىٍّٖٛبٖ ضٚؾیٝزض لؿٕت غطثی قٕبِ ٞؿتٙس.ٔحّی ثٛزٖ ٔتفبٚت 
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آیٙس ٔیتؿه یب الیب٘ٛؼ آضاْ قٕبِی ذزضیبی اٚ زضیبی ثطیًٙ،وٝ اظ ٞبی ٞٛائی تٛزٜ ػلاٜٚ ثط الیب٘ٛؼ آتلا٘تیه، اظ

قٙبؾی ٕٞسیس حسٞبی زٔبی الّیٓ(. Bednorz & Wibing, 2016: 1) قٛ٘سٔٙكبء ٌطفتٝ ٚ ثبػث ضیعـ ثطف ٔی

ٍٛٞبی ٌطزقی  ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝٔغبِؼٝ ٔیبٍ٘یٗ k ثٙسی ٚ ذٛقٝ PCA ضٚـ ضٚظا٘ٝ فهُ ظٔؿتبٖ قٟط ؾبپٛضٚ ثب اِ

ٞبی ٚالغ ثطضٚی زضیبی غاپٗ ٚ ٘بپبیساضی ٕٞطاٜ ثب ٌطٔب ٚ ضعٛثت فطاٚاٖ اظ ؾیىّٖٛ ،ب٘ٝزض ثبض٘سٌی ظٔؿت غبِت

 :Farukh & Yamada, 2018)ٌیط٘سٞىتٛپبؾٍبَ ضٚی ٞىبیسٚ ٔٙكبء ٔی 500الیب٘ٛؼ ٚ آ٘ٛٔبِی ٔثجت ٚ لٛی اضتفبع 

تحّیُ ٚ  PCA ؾتفبزٜ اظثب ا غطة ایطاٖؾٍٙیٗ قٕبَ ٞبیثطفٕٞسیسی  ٚ ثطضؾی قطایظ ُیٚتحّٝ یتدع (.2230

ٍٛی ٕٞسیس ایٗ ثبضـوٝ  زٞسٔی٘كبٖ  ثٙسیذٛقٝ ٍٛٞب زض ؾغح وٙٙس. ٘مكٝٞب ضا ایدبز ٔیقف اِ ٞبی ٔطوت ایٗ اِ

ٞب ثب ثطضٚی ػطاق ٔكٟٛز اؾت. اوثط ایٗ ٌطٜٚ فكبض وٓزضیب، تبثیط خطیب٘بت خٙٛثی ضعٛثت ثٝ ؾجت فؼبِیت ؾبٔب٘ٝ 

 (.Amininia et al., 2010: 17) ٞب ٞؿتٙسلی ٔرتّظ قسٜ ٚ ػبُٔ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثبضـقطخطیبٖ ٞٛای ؾطز قطلی ٚ قٕبَ

ِٛفٝ اظثب اؾتفبزٜ  ٞبی ؾٍٙیٗ ٚ ثٙسی تٕبْ ضذسازٞبی ثلاویًٙ ٔٙدط ثٝ ضیعـ ثطفٞبی انّی ٚ ذٛقٝتحّیُ ٔ

ٍٛٞبی ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ٘تبیح  ٌطفتٝ ٚثٙسی ٚ ٔٛضز ٚاوبٚی لطاض ٔساْٚ ایطاٖ عجمٝ ٍٛ  4 ،غبِت ثلاویًٙ زض ثیٗ اِ اِ

ٍٛ ثط ثبضـ ثطف ٔساْٚ ٚ قسیس ٔٛثط ثٛزٜ اؾت.  تبثیط زاض٘سثط ثبضـ  ٍٛ تٟٙب یه اِ تٟٙب  یثٝ ػجبضتوٝ اظ ایٗ چٟبض اِ

ٍٛی ثلاویًٙ أٍب تطاف ؾٕت ضاؾت ٔٙدط ثٝ ثبضـ ثطف ٔساْٚ ٚ ؾٍٙیٗ قسٜ ٚ ضیعـ ٞٛای ؾطز اظ ػطو ٞبی اِ

ی لاظْ اظ لجیُ پطفكبض لٛی زض ؾغح ظٔیٗ ثبػث ٕٞسیسطاٞٓ ثٛزٖ ؾبیط قطایظ ثبلا ؾجت تمٛیت ؾبٔب٘ٝ ثبضقی ٚ ف

وٛلان ثطف زض اؾتبٖ  ٕٞسیسیتحّیُ آٔبضی ٚ (. Dargahian & Alijani, 2013: 1) ثبضـ ثطف ؾٍٙیٗ قسٜ اؾت

ٍٛی ٌطزقی ز زٞس وٝٔیآشضثبیدبٖ غطثی ٘كبٖ  ٍٛی و/ زضیبی ذعض فكبض وٓٚ اِ فكبض ٓپطفكبض اضٚپبی قطلی ٚ اِ

ٔطاوع ثطضؾی  (.Molazadeh et al., 2015: 75) ا٘سی وٛلان ثطف ٘مف زاقتٝقٕبَ زضیبی ؾیبٜ زض ضذساز پسیسٜ

ٍٛٞبی  ٔطاوع فؼبِیت ٘یع تبٜٚ لغجی،  ٘كبٖ زاز وٝغطة ایطاٖ ثبضـ ثطف ؾٍٙیٗ زض قٕبَ ٕٞسیسیفؼبِیت ٚ اِ

ٍٛی فطٚز ػٕیك آؾیبی ؾیجطی ٔطوعی، ثبِىبٖ، آؾیبی ٔطوعی ٚ آ٘بتٛ/ اضٚپبی غطثی ِی ٞؿتٙس ٚ ایٗ ٔطاوع ثب اِ

غطثی، ٔب٘غ اضٚپب، فطاظ آؾیبی ٔطوعی ٚ ؾطزچبَ لفمبظ ٔطتجظ ثٛزٜ ٚ ثب ٍٕٞطایی ٚ وبٞف قسیس زٔب ثبػث ضیعـ 

غطة ایطاٖ ثطف ٘بحیٝ قٕبَزٞس وٝ ٞب ٘كبٖ ٔیٕٞچٙیٗ ثطضؾی(. Shakiba et al., 2016: 87) قٛ٘سثطف ؾٍٙیٗ ٔی

جتٝ ٞبی پطفكبض ؾیجطی ٚ ٚضٚز پطفكبض زضیبی ؾیبٜ ثٝ ایٗ ٘بحیٝ ضخ ٔیطط ػٕسٜ یؼٙی ٘فٛش ظثب٘ٝتحت زٚ ق زٞٙس. اِ

ٍٛی زْٚ زضنٛضت فؼبِیت قسیس پطفكبض زضیبی ؾیبٜ، وٓ -فكبض ؾٛزاٖ، ثطففكبض ایؿّٙس، پطفكبض آظٚض ٚ وٓزض اِ

ضٚظ ثطفی ؾٍٙیٗ غطة وكٛض  273(. Jahanbakhsh et al., 2016: 19) افتسٞبی ؾٍٙیٗ زض ایٗ ٘بحیٝ اتفبق ٔی

ثٙسی ثٝ ضٚـ فبنّٝ الّیسٚؾی ٚ ازغبْ ثٝ ضٚـ ٚاضز زض ؾٝ ذٛقٝ عجمٝاضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ ٚ  ٞبیثطاؾبؼ زازٜ

ٍٛٞب ٘كبٖ زاز اؾتمطاض ٘بٌٜٚطزیس ای ػٕیك زض غطة ایطاٖ ٚ لطاضٌیطی قطق ٘بٜٚ یب ؾطزچبَ ثبلایی . ٚاوبٚی ٕٞسیس اِ

زض تطاظ زضیب ٚ حطوبت لبئٓ خٛ )أٍبی ٔٙفی( ٘مف  فكبض وٓٔٛضز ٔغبِؼٝ زض تطاظ ٔیب٘ی خٛ ٚ حبوٕیت ثطضٚی ٔٙغمٝ 

 -5ٞبی ٞىتٛپبؾٍبَ( ٚ ضؾیسٖ ثٝ آؾتب٘ٝ 850أب وبٞف زٔب زض تطاظٞبی پبییٗ )؛ ٌیطی ثبضـ زاض٘ساؾبؾی زض قىُ

ٞب ثیبٍ٘ط آٖ ٘تبیح پػٚٞف (.Safarpour et al., 2015: 69) ؾبظزتط، ثبضـ ضا ثٝ قىُ پسیسٜ ثطف ضذٕٖٙٛ ٔیٚ وٓ
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ٍٛی ٕٞسیسی اؾت وٝ  ٍٛی اَٚ ؾبٔب٘ٝقٛزٔی٘بقی ثبضـ ثطف اؾتبٖ یعز اظ ؾٝ اِ ٞبی تطویجی قطق ٔسیتطا٘ٝ . زض اِ

ٍٛی زْٚ پسیسٜ ثّٛویًٙ ثٝ ٕٞطاٜ ؾطز ػطو یٚ ؾٛزا٘ی ثٝ ٕٞطاٜ ٘بٜٚ ػٕیك ٔسیتطا٘ٝ ٚ ٘فٛش ٞٛا ٞبی ثبلا، زض اِ

ٍٛی ؾْٛ ثب اؾتمطاض ٚ ٘فٛش ٘بٜٚ قطق  ٔسیتطا٘ٝ ٚ زضیبی ؾطخ ٚ فؼبِیت ٕٞعٔبٖ خجٟٝ ثیٗ ایٗ زٚ تٛزٜ ٞٛا ٚ اِ

 ثطیسٜ )ؾطز چبَ( ػبُٔ انّی ضیعـ ثطف زض ایٗ اؾتبٖ ٞؿتٙس فكبض وٓپطفكبض زضیبی ذعض ٚ ؾیجطی ٚ ایدبز 

(Omidvar, 2016: 25.)  ٕٟٗایطاٖ تحت تبثیط تطاف لٛی  وٝ زاز ٘كبٖ 92٘مف ٚ تبثیط پسیسٜ ثلاویًٙ ثطضٚی ثطف ث

زضخٝ قٕبِی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ  70ٞبی ٚ ػٕیك ؾٕت ضاؾت ثلاویًٙ أٍب ثب یه پكتٝ ثؿیبض لٛی تب ػطو

ٚ  500ای زض تطاظ ٞبی ثبلا قطایظ زٔبیی ٚیػٜاؾتمطاض پطفكبض لٛی زض قٕبَ زضیبی ذعض ٚ ضیعـ ٞٛای ؾطز ػطو

اظ زضیبی ذعض ٚ زض ٟ٘بیت ضیعـ ثطف ؾٍٙیٗ قسٜ  تطثیفٜ ٚ ثبػث وؿت ضعٛثت ٞىتٛپبؾٍبِی ایدبز وطز 850

ٍٛٞبی ٕٞسیس ٔٛخس وٛلان فطاٌیط ثطف زض  (.Dargahian & Alijani, 2017: 19) اؾت قٕبَ قٙبؾبیی ٚ تحّیُ اِ

ٍٛی ٔتفبٚت ٘كبٖ زاز ایطاٖ غطة بی ظیطیٗ زض تطاظٞوٝ عٛضیٝس. ث٘قٛثبػث وٛلان ثطف زض ایٗ ٘بحیٝ ٔی وٝ زٚ اِ

ٚ زض تطاظٞبی ثبلایی خٛ  قسٜٔسیتطا٘ٝ ؾجت ایدبز ٘بپبیساضی  فكبض وٓخٛ قیٛ فكبض ثیٗ پطفكبض قٕبَ اضٚپب ٚ 

 :Khoshhal Dastjerdi & Kamyar, 2017) وطزٜ اؾتقطایظ ٚاٌطایی ثبلایی ضا فطاٞٓ  ٌؿتطـ ٘بٜٚ قٕبَ ضٚؾیٝ

 (1 :اظ لجیُٞبی ٔرتّف ایطاٖ زض اثط ٚضٚز ؾبٔب٘ٝ غطة زض ثبضـ ثطفزٞس وٝ ٞب ٘كبٖ ٔی٘تبیح ثطضؾی (.15

٘بٜٚ ٌؿتطـ  (3 ،لطاضٌیطی ٔٙغمٝ زض ظیط ٘بٜٚ ٔسیتطا٘ٝ (2 ،غطثی ایطاٌٖیطی ٚ تمٛیت پطفكبض اضٚپبیی زض قٕبَقىُ

 ٚ قطق ٚ قطق ایطاٖتمٛیت ٚ ٌؿتطـ پطفكبض ؾیجطی ٚ تجت ثٝ عطف قٕبَ (4 ،ٞبی خٙٛثیلغجی ثٝ ؾٕت ػطو

 Rezaee 2017:103. )قٛ٘سایدبز ٔی فكبض ؾٛزاٖ ثٝ ؾٕت ٘ٛاحی غطثی ایطاٖٞبی وٓٚ ٘فٛش ظثب٘ٝ( ٌؿتطـ 5

Banafsheh et al.,). ٟطوطزق /ؿتب٘ی ظاٌطؼ ٔطوعی )خبزٜ چٍّطزٞبی وٛٞحّیُ ٕٞسیس ثبضـ ثطف ؾٍٙیٗ خبزٜت/ 

ٍٛی  زٞس وٝ٘كبٖ ٔی ِطزٌبٖ( قٛ٘س. ضیعـ ثطف ؾٍٙیٗ زض ٔحٛض وٛٞؿتب٘ی ظاٌطؼ ضا ٔٛخت ٔی ٕٞسیسٞفت اِ

ٔٙغمٝ  ٔغبِؼٝ ٘عزیه ثٝ ٔحٛض ٘بٜٚ ٚٔٛضز چٙب٘ىٝ زض ایٗ ضٚظٞب، ٔحٛض ٘بٜٚ قطق ٔسیتطا٘ٝ زض غطة ایطاٖ، ٔٙغمٝ 

ٔرتّف  ٞبیػجٛض تٛزٜؾطظٔیٗ ٌیلاٖ زض ٔؼطو . (Doostan & Eskandari, 2017: 221) ٘بپبیساضی قسیس لطاض زاضز

. ثب تٛخٝ ثٝ آٚض٘سثٝ اضٔغبٖ ٔیضا ثطای اؾتبٖ  ٞبی خٛیضیعـ، ٔرتّف َٛٞب زض فهٜیه اظ ایٗ تٛز ٞط ٚ اؾتٞٛا 

ٍٛٞبی ضخ زازٜچٙس زٞٝ اذیط زض ایٗ اؾتبٖٞبی ؾٍٙیٗ ت ٘بقی اظ ثطفذغطا وٕه ثؿعایی زض  ،، قٙبؾبیی زلیك اِ

ٍٛٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٞكساضٞبی لاظْ خٟت وبٞف ذؿبضات ٘بقی اظ آٖ ذٛاٞس وطز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗپیف وٝ ثیٙی آیٙسٜ اِ

ٍٛٞب ؾتبٖ ا٘دبْ ٘كسٜ، ضطٚضت ا٘دبْ ایٗ تحمیك پٛقف ثطف زض ا یتبوٖٙٛ تحمیك خبٔؼی زض اضتجبط ثب قٙبؾبیی اِ

 ضؾس.٘ظط ٔیٝوبٔلا ثسیٟی ث
 

 

هامواد و روش  

ٍٛٞبی ٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی ث  ؾٛاحُ ٕٞسیسایؿتٍبٜ  10ضذساز ثبضـ ثطف زض اؾتبٖ ٌیلاٖ زض اثتسا آٔبض ثبضـ ضٚظا٘ٝ اِ

)قىُ  اؾتبٖ ٌیلاٖ اذص ٌطزیس ( اظ ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾی2018تب  1988ؾبَ ) 20 ثٝ ٔستغطثی زضیبی ذعض خٙٛة

ؼُٕ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی قٙبؾبیی ٔی WW75تب  WW70 وس ٞبی ضٚظا٘ٝ ثطف ثبزازٜ .(1 قٛ٘س وٝ ثطاؾبؼ زؾتٛضاِ
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ِٚیٗ ثطف ا٘س. ثطای قطایظ ضیعـ ٔلایٓ، ٔتٛؾظ ٚ قسیس تؼییٗ قسٜ تبضید قطٚع ضٚظٞبی ثطفی ٞط ؾبَ اظ ثبضـ ا

قٛز وٝ ثطف ٔٛضز ٘ظط ٕٔىٗ اؾت زض یه یب چٙس زٚضٜ ؾطز ؾبَ ٔكرم ٔی پبییعٜ زض اٚاذط زٚضٜ ٌطْ یب اٚایُ

عٛض تبضید آذطیٗ ضٚظ ثطفی وٝ زض ا٘تٟبی زٚضٜ ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ اتفبق افتبزٜ ثبقس. ٕٞیٗایؿتٍبٜ یب تٕبٔی ایؿتٍبٜ

ط ٌطفتٝ قس. زض ٕٞیٗ ػٙٛاٖ تبضید آذطیٗ ثطف آٖ ؾبَ )ثطف ثٟبضٜ( زض ٘ظٝافتس ثؾطز یب اٚایُ زٚضٜ ٌطْ اتفبق ٔی

ِٚیٗ ثطف پبییعٜ ٚ آذطیٗ ثطف ثٟبضٜ، ضٚظٞبی ثطفی ایؿتٍبٜ ٞبی ٔٛضز ٘ظط ضاؾتب ثطای قٙبؾبیی ضٚظٞبی ثطفی ثیٗ ا

ی  نٛضت ثٝ ٕ٘ٛزاض زض ٔحیظ نفحٝ ٌؿتطزٜ اوؿُ تطؾیٓ ٌطزیس.  نٛضت ثٝضٚظ پٛقف ثطفی قٙبؾبیی ٚ    تب 1تٛاِ

ٍٛٞب ٘یع ثبلاتطیٗ ضربٔت ثطف ٚ وبٞف آٖ زض ٔجٙبی تؼییٗ زلیك تبضید ضٚظ ثطفی خٟ ت ٔغبِؼبت ٕٞسیسی اِ

ی ثؼسی زض ٘ظط ٌطفت قس. ثطایٗ اؾبؼ ثؼس اظ ٚلٛع ٞط ثبضـ ثطف، ضٚظی وٝ ثبلاتطیٗ ضربٔت ثطف  ضٚظٞبی ٔتٛاِ

جتٝ لاظْ ثٝ شوط اؾت زض نٛضت قطٚع ثبضـ ثطف زضٝزض ٞط ایؿتٍبٜ ثجت قسٜ ثٛز ث  ػٙٛاٖ ضٚظ ثطفی تؼییٗ قس. اِ

تط ضٚظ اٚج ثطفی )ثبلاتطیٗ ضربٔت چٙس ضٚظ ٔبلجُ ضٚظ اٚج ثطف، اظ ایٗ ضٚظٞب ٞٓ زض خٟت قٙبؾبیی ثٟتط ٚ زلیك

ؾبَ خٟت  20ٔكتطن زض ٘بحیٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض عی ضٚظ ثطفی ٔكتطن یب غیط 253تطتیت ثطف( اؾتفبزٜ قس. ثسیٗ 

 ٞبی ٕٞسیس قٙبؾبیی ٌطزیس. ثطضؾی

 
 

 وقعیت محذوده مورد مطالعهها و مایستگاه :1شکل 

Figure 1: Stations and location of the study area  
 

ٍٛٞبی ٕٞسیس ثطف  NCEP/NCAR reanalysisٞبی ثبظتحّیُ ؾبیت ٘ٛآ یؼٙیاظ زازٜ یزض ٔطحّٝ ثؼس ثطای قٙبؾبیی اِ

ٞب ثٝ ، زازGradsٜض ٔحیظ ٚ اخطای آٖ ز Notepadقس. زض ایٗ ضاؾتب ثب اؾتفبزٜ اؾىطیپت ٘ٛیؿی زض ٔحیظ اؾتفبزٜ  1

ِٛفٝثٙسی آٖتجسیُ ٚ ثطای عجمٝ Txt.فطٔت   ( اؾتفبزٜ ٌطزیس.PCAٞبی ٔجٙب )ٞب اظ ضٚـ تحّیُ ٔ
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ِٛفٝ ٞبی ٔجٙبتحّیُ ٔ  

ِٚیٗ ثبض زض ؾبَایٗ ضٚـ  ٔب٘ٙس ٚ  ثؿظ زازٜ قس Hotelling  (1933)تٛؾظ پیطؾٖٛ ٔؼطفی ٚ تٛؾظ 1901 ثطای ا

ىتطٚ٘یىیآٔبضی چٙس ٔت ٞبی ضٚـؾبیط  ٔبضی آ ٞبینٛضت ثٝٞٓ اوٖٙٛ  وٝ اؾت غیطٜ ٔسیٖٛ پیكطفت وبٔپیٛتطٞبی اِ

یه ضٚـ آٔبضی چٙس ٔتغیطٜ ثطای وبٞف  ػٙٛاٖ ثٝ(. ضٚـ تحّیُ ػبّٔی  (Jolliffe, 2002: 1ا٘سٔرتّف تٟیٝ قسٜ

 ضٚـ آٔبضی اؾت وٝ ّیُ ػبّٔی ٘ٛػیزیٍط تح ػجبضت ثٝ ؛ٞبی ظیطثٙبیی اؾتای اظ ػبُٔٔتغیطٞب ٚ تؼییٗ ٔدٕٛػٝ

-Mansourfar, 2009: 254)ای اظ ٔتغیطٞب ثطحؿت تؼساز وٕتطی اظ ٔتغیطٞبی فطضی اؾتاظ آٖ اضائٝ ٔدٕٛػٝٞسف 

ِٛفٝ تطیٗ ٟٔٓٔحتُٕ  عٛض ثٝ (.255 ؾت. ا (PCA) انّیٞبی تىٙیه آٔبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ػّْٛ خٛی تحّیُ ٔ

وٝ تىٙیه ٔٛضز ٘ظط ضا تبثغ ٔتؼبٔس  Lorenz  (1956)تكبض ٔمبِٝٞبی خٛی ثؼس اظ ا٘تىٙیه فٛق ثطای تحّیُ زازٜ

ؾبزٜ ضاثغٝ ثیٗ یبٖ ٚیػٌی ایٗ ضٚـ ث تطیٗ ٟٔٓ. Wilks, 2006: 341-352)٘بٔیس، ضٚاج یبفت ) (EOF) 5تدطثی

ِٚیٝ ٚ   قٙبؾی لبثُ تفؿیط ٚ تٛخیٝ ثبقسوٝ اظ ِحبػ ػّٓ الّیٓ عٛضیٝ ایدبز قسٜ اؾت ث ٞبی ػبُٔٔتغیطٞبی ا

(Alijani, 2012: 229.) ٝقٙبؾبیی  2018تب  1998ا٘دبْ تحّیُ ػبّٔی ضٚظٞبی ثطفی اثتسا تبضید ضٚظٞب اظ ؾبَ  ٔٙظٛض ث

لبثُ ذٛا٘سٖ ثبقس. ؾپؽ ثب اخطای  Notepadتجسیُ ٌطزیس تب اظ عطیك . txtضٚظ، ٔبٜ ٚ ؾبَ ثٝ فبیُ  اؾبؼ ثطٚ 

 500٘ٛقتٝ قسٜ اؾت. ٔمبزیط اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ تطاظ  txtٞبی ثٝ زازٜ NCEPٞبی اؾىطیپتی وٝ ثطای تجسیُ زازٜ

یبذتٝ  525زضخٝ قٕبِی ثب  60تب  10زضخٝ قطلی ٚ ػطو خغطافیبیی  70تب  10خغطافیبیی ٞىتٛپبؾٍبِی ثطای عَٛ 

فبیُ ػسزی خسا ٌطزیس. زض ٟ٘بیت ٔبتطیؽ ٚضٚزی ثطای تحّیُ ػبّٔی ضٚظٞبی ثطفی  نٛضت ثٝثطای ٞط ضٚظ ثطفی 

 یط تٙظیٓ ٌطزیس.ظ نٛضت ثٝ

 

 (1ضاثغٝ )

 
ٞبی قٛز ؾغطٞبی ٔبتطیؽ زازٜوٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖثٝ تطتیت ثیبٍ٘ط ٔتغیط ٚ یبذتٝ ٞؿتٙس.   ٚ   زض ایٙدب 

ٞىتٛپبؾٍبَ یب ٕٞبٖ ٔتغیط  500زٞٙسٜ اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ تطاظ ٞب ٚ ؾتٖٛ آٖ ٘كبٖٚضٚزی ضٚظٞبی ثطفی ثیبٍ٘ط یبذتٝ

 500ٞب، ٔبتطیؽ ٕٞجؿتٍی ٔتغیط اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ تطاظ ؾت. ثؼس اظ تٙظیٓ ٔبتطیؽ زازٜزض ضٚظٞبی ٔرتّف ا

 ٌطزز.یبذتٝ ثطاؾبؼ فطَٔٛ شیُ ٔحبؾجٝ ٔی 525ٞىتٛپبؾٍبَ ضٚظٞبی ٔرتّف ثطای 
 

       (2ضاثغٝ )
∑ (    ̅ )(    ̅ )
 
   

        
 

 

ٔبتطیؽ حبنُ، یه ٔبتطیؽ آٔس.  زؾتثٝ 253×253 ٔتغیط ضٚظٞبی ثطفی ثطاثط ثب    تٍی بتطیؽ ضطیت ٕٞجؿٔ

وٙس. ثب اؾت، ظیطا ٕٞجؿتٍی ٞط ٔتغیط ضا ثب ذٛزـ ثیبٖ ٔی 1ٔتمبضٖ ثٛزٜ ٚ ضطایت ٕٞجؿتٍی ٚالغ زض لغط ٔبتطیؽ 

 ضٚظٞبی ٔرتّف ٔكرم وطز. تٛاٖ قست ٚ ضؼف ضاثغٝ ٔتغیط اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ ضا زضتٛخٝ ثٝ ضاثغٝ ٔتغیطٞب ٔی

                                                                 
5- Empirical Orthogonal Function     
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 (3ضاثغٝ )

  
 :Alijani, 2012)اؾت تط اظ ٔبتطیؽ وٛٚاضیب٘ؽ ٞبی ٞٛا ٔٙبؾتثٙسی تیپاؾتفبزٜ اظ ٔبتطیؽ ٕٞجؿتٍی ثطای عجمٝ

ٞبی ٔرتّف یه ضٚظ ثب ضٚظ زیٍط ضا تطتیت ٔبتطیؽ ٕٞجؿتٍی ٔیعاٖ ٕٞبٍٞٙی ٔتغیط غئٛپتب٘ؿیُ یبذتٝ(. ثسیٗ 229

ٞب یب ثبضٞبی ػبّٔی زض ٚالغ اضتجبط ثیٗ ٔتغیط اضتفبع ٔبتطیؽ ثبضٌٛیٝ زٞس.اضز قسٜ ٘كبٖ ٔیزض حبِت اؾتب٘س

 ؛تؼییٗ قسٜ اؾت ٞبی ػبُٔٞب ٕٞبٖ ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔتغیطٞب ثب اؾت. زض ٚالغ ثبضٌٛیٝ ٞب ػبُٔثب  500غئٛپتب٘ؿیُ تطاظ 

ٔٛضز ٘ظط اؾت. زض ٔبتطیؽ  ٞبی ػبُٔ زیٍط ثبضٞبی ػبّٔی وٛؾیٙٛؼ ظاٚیٝ ثیٗ ٔتغیط ثب ٞط یه اظ ػجبضت ثٝ

ٚ ؾغطٞب ثیبٍ٘ط ٔتغیطٞب ٞؿتٙس. زض ایٗ ٔبتطیؽ ٘مف ٚ  ٞب ػبُٔزٞٙسٜ ٘كبٖ ٞب ؾتٖٛٞب ثؼس اظ زٚضاٖ ٔتؼبٔس، ثبضٌٛیٝ

 زٞٙسٜ ٚظ٘ی اؾت وٝ٘كبٖ   ٚ ػبُٔ    قٛز. زض ٚالغ ثبض ػبّٔی ٔتغیط تبثیط ٞط ػبُٔ زض ٔتغیط ٔطثٛعٝ ٘كبٖ زازٜ ٔی

ِٛفٝ   ػبُٔ   ٚ ؛تبثیط زاض٘س   تطتیت ثطٚی ٔتغیط  ٗیٕٞ ثٝٞب ٘یع زض تجییٗ ٚاضیب٘ؽ وُ ٔتغیط ٔٛضز ٘ظط زاضز. ؾبیط ٔ

وٝ اظ ضاثغٝ  قٛزٞب ٘یع ٚاضیب٘ؽ ٔكتطن آٖ ٔتغیط ٘بٔیسٜ ٔیای اظ ػبُٔٔدٕٛع ٔدصٚض ٕٞجؿتٍی ٞط ٔتغیط ثب ٔدٕٛػٝ

 آیس.ٔی زؾتثٝظیط 

   (4ضاثغٝ )
  ∑   

     
     

       
                                      

 

   

 
 

  زض ایٗ ضاثغٝ 
ٞب ػبُٔ اؾت. زض تحّیُ ػبّٔی وُ ٚاضیب٘ؽ تجییٗ قسٜ تٛؾظ ػبُٔ  ثب اْ   ثیبٍ٘ط اقتطان ٔتغیط   

ٞب ضا اظ ٚاضیب٘ؽ وُ یب ضیب٘ؽ تجییٗ قسٜ تٛؾظ ػبُٔقٛز. اظ ایٗ ضٚ اٌط زضنس ٚازض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی 100یب  1ثطاثط 

زیٍط زضنسی اظ  ػجبضتثٝ ؛قٛزٔب٘سٜ یب ٚیػٜ ٘بٔیسٜ ٔیٔب٘سٜ ٘یع ٚاضیب٘ؽ ذغب یب ثبلینس زضنس وٓ وٙیٓ، ثبلی

ٔمساض ٚیػٜ ٞط ػبُٔ، ٘ؿجتی اظ ٚاضیب٘ؽ وُ ٔتغیطٞب تؼییٗ قسٜ لبثُ تجییٗ ٘یؿت.  ٞبی ػبُٔٚاضیب٘ؽ وُ وٝ تٛؾظ 

قٛز. ٔمساض ٚیػٜ اظ عطیك ٔدٕٛع ٔدصٚضات ثبضٞبی ػبّٔی ٔطثٛط ثٝ تٕبْ اؾت وٝ تٛؾظ آٖ ػبُٔ تجییٗ ٔی

 ٔدٕٛع ٔدصٚضات ثبضٞبی ػبّٔی ٞط ػبُٔ ضا ٔمساض ٚیػٜ آٖ ػبُٔ  ػجبضتی ثٝآیس. ٔی زؾتثٝٔتغیطٞبی آٖ ػبُٔ 

 ٘بٔٙس. ٔمساض ٚیػٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظیط لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت:ٔی
 

 (5ضاثغٝ )
   ∑   

   

 

   

 
 

اؾت. ٔمساض ٚیػٜ ٞط ػبُٔ ٌٛیبی ایٗ اؾت وٝ   ْ اظ ٔبتطیؽ ا  ػجبضت اظ ٔدٕٛع ٔدصٚضات ؾتٖٛ    زض ٚالغ،

ثبقس إٞیت ٚ تبثیط آٖ  تط ثعضيچٙس زضنس اظ ٚاضیب٘ؽ وُ ٔتغیطٞب ٔطثٛط ثٝ ٞط ػبُٔ اؾت. ٞط لسض ضطیت ػبّٔی 

ِٛفٝ ثط ٔدٕٛع ٚاضیب٘ؽ ٔتغیط اؾت. ثیف تطػبُٔ ٘یع  ِٛفٝ اظ تمؿیٓ ٔمساض اضظـ ٚیػٜ ٞط ٔ  ٞب ؾٟٓ زضنسی ٞط ٔ

 آیس:ٔی زؾتثٝ
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      (6ضاثغٝ )
   

 
       

 

ٞٓ   اْ ٚ   ٘یع ٔمساض ٚیػٜ ػبُٔ     اْ اظ وُ ٚاضیب٘ؽ ٔتغیطٞبؾت ٚ   زضنس ٔمساض ٚیػٜ ػبُٔ      وٝ زض آٖ 

 وُ ٔتغیطٞب وٝ ٔؼبزَ تؼساز ٔتغیطٞبؾت.ٔمساض ٚیػٜ 
 

ها و بحثیافته  

ِٚیٝ، ٔدٕٛع ٔدصٚض ثبضٞبی ٔؿترطج ٚ ٔدٕٛع ٔدصٚض ثبضٞبی  (1)ض خسَٚ ز ٞط ػبُٔ  بفتٝی زٚضأٖمساض ٚیػٜ ا

تطتیت زاضای ٔمساض ٚیػٜ زٞس ػبُٔ اَٚ تب چٟبضْ ثٝآٔسٜ ٘كبٖ ٔی زؾتثٝثطای ضٚظٞبی ثطفی آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٘تبیح 

ِٚیٝ، ٔمساض ٚیػٜ ثطای  29/7ٚ  31/10، 97/12، 9/203 ٔتغیط یب ضٚظ ثطفی ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت،  253اؾت. زض خسَٚ ا

وٙٙس ثطای ثطضؾی ا٘تربة قس٘س. ٞب ضا تجییٗ ٔیزضنس ٚاضیب٘ؽ زازٜ 7/92أب فمظ چٟبض ػبُٔ اَٚ وٝ زض ٔدٕٛع 

ٔدٕٛع ٔدصٚض ثبضٞبی ٔؿترطج ٔكرم  ػٙٛاٖ ثٝٔس، چٟبض ػبُٔ فٛق ٘یع لجُ اظ ٞط ٌٛ٘ٝ زٚضاٖ زض ٔحٛضٞبی ٔتؼب

ِٚیٝ یىی اؾتٔی أب ثؼس اظ زٚضاٖ  ؛قٛ٘س وٝ ٔیعاٖ ٚاضیب٘ؽ تجییٗ قسٜ تٛؾظ چٟبض ػبُٔ اَٚ آٖ ثب ٔمساض ٚیػٜ ا

تغییطی  7/92یبفتٝ ثٝ ٞط ػبُٔ تغییط وطزٜ، أب زض زضنس وُ یب ٔتؼبٔس حَٛ ٔطوع ٔرتهبت، ؾٟٓ یب زضنس اذتهبل

 قٛز.یحبنُ ٕ٘
 

 برای روزهای برفی استان گیلان ها و درصذ واریاوس تبییه شذه در حالت دوراوی و غیردوراویمولفه -1 جذول

Table 1- Components and percentage of variance explained in the rotational and non-rotational mode for snowy days in Guilan 
province 

ٞبِٔٛفٝ ػٜ اِٚیٝٔمساض ٚی  یبفتٝٔدٕٛع ٔدصٚض ثبضٞبی زٚضاٖ ٔدٕٛع ٔدصٚض ثبضٞبی ٔؿترطج   

 زضنس تدٕؼی زضنس ٚاضیب٘ؽ وُ زضنس تدٕؼی زضنس ٚاضیب٘ؽ وُ زضنس تدٕؼی زضنس ٚاضیب٘ؽ وُ

9/203 اَٚ  6/80  6/80  9/203  6/80  6/80  8/85  92/33  92/33  

97/12 زْٚ  13/5  7/85  97/12  13/5  7/85  7/70  96/27  88/61  

31/10 ؾْٛ  07/4  8/89  3/10  07/4  8/89  7/40  1/16  99/77  

29/7 چٟبضْ  88/2  7/92  29/7  88/2  7/92  2/37  71/14  7/92  

ػبُٔ اَٚ، زْٚ،  ٗیثٙبثطا ؛ٌیطزا٘دبْ ٔی ٞب آٖوطزٖ  طیطپصیتفؿٞب ٚ ؾبزٜ وطزٖ ؾبذتبض ػبُٔ ٔٙظٛض ثٝٞب چطذف ػبُٔ

زضنس  7/92ٞب ٚ زض ٔدٕٛع ٚاضیب٘ؽ زازٜ 71/14ٚ  1/16، 96/27 ،92/33تطتیت ؾْٛ ٚ چٟبضْ، ثؼس اظ چطذف ثٝ

ِٚیٝ، ٔدٕٛع ٔدصٚض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖوٙٙس. ٞب ضا تجییٗ ٔیٚاضیب٘ؽ وُ زازٜ قٛز زض ٚاضیب٘ؽ وُ ٔمساض ٚیػٜ ا

 ی٘ٛػ ثٝٞب أب ثب چطذف ٔحٛض ؛قٛزٞیچ تفبٚتی ٔكبٞسٜ ٕ٘ی بفتٝی زٚضاٖثبضٞبی ٔؿترطج ٚ ٔدٕٛع ٔدصٚض ثبضٞبی 

ِٛفٝ جتٝ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔی تط هی٘عزٞب ثٝ ٞٓ تٛظیغ ٚاضیب٘ؽ ٔ ٌطٚٞی ٚ حساوثط ثطٖٚ یٞب تفبٚتقٛز. اِ

 ٌطزز.ٌطٚٞی ٘یع حفؼ ٔیتدب٘ؽ زضٖٚ

ِٛفٝ ثؼس اظ زٚضاٖ ٔتؼبٔس ٘یع ثطحؿت ا٘ساظٜ ٔطتت اضائٝ قسٜ اؾت.  (2)ؾبظی قسٜ ٚ زض خسَٚ ثبضٞبی ػبّٔی ٞط ٔ

ثب ٞط یه اظ  500وٝ لجلا ٌفتٝ قس ثبض ػبّٔی زض ٚالغ ٕٞجؿتٍی ٞط ٔتغیط اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ تطاظ  یعٛض ٕٞبٖ
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أب ثب تٛخٝ ؛ قٛزتكىیُ ٔی    ثٝ تؼساز ٔتغیطٞب ثبض ػبّٔی زاقتٝ ٚ ٔبتطیؽ ٔطثغ ثٝ اثؼبز  ضٚ یٗااؾت. اظ  ٞب ػبُٔ

ی، ثبض ػبّٔی چٟبض ػبُٔ ثطای ٞط ٔتغیط ٔتفبٚت ثٛزٜ تؼییٗ قسٜ زض ٔبتطیؽ غیطزٚضا٘ی ٚ زٚضا٘ یٞب ػبُٔثٝ إٞیت 

  ٞب آٖٞبی زیٍط ثٝ زِیُ إٞیت ٘بچیع اظ ثبض ػبّٔی ػبُٔ ؛ ٚقٛز٘كبٖ زازٜ ٔی 253×4ٚ زض ٔبتطیؿی ثٝ اثؼبز 

ِٛفٝ اَٚ ٘ظط ٔینطف ِٛفٝ 864/0ٌطزز. حبَ ثب تٛخٝ ثٝ تٛضیحبت ثبلا، حساوثط ثبض ػبّٔی ٔ ِٛفٝ 859/0زْٚ ، ٔ ٔ ،

ِٛفٝ چٟبضْ  871/0 ؾْٛ ِٛفٝ اَٚ تب چٟبضْ ثٝ 720/0ٚ ٔ ، 510/0، 528/0تطتیت ثطاثط ثب ٚ ٕٞچٙیٗ حسالُ ثبض ػبّٔی ٔ

 آٔس. زؾتثٝ 541/0ٚ  529/0

 
 هکتوپاسگال روزهای برفی در استان گیلان 555های دوران یافته ارتفاع ژئوپتاوسیل های مولفهماتریس بارگویه -2 جذول

Table 2- Matrix of rotating components in geopotential height of 500 hPa of snowy days in Guilan province 
 

 مولفه اول مولفه دوم مولفه سوم مولفه چهارم

ثبض  ضٚظ ٔبٜ سال

 ػبّٔی

ثبض  ضٚظ ٔبٜ ؾبَ ثبض ػبّٔی ضٚظ ٔبٜ ؾبَ

 ػبّٔی

 ثبض ػبّٔی ضٚظ ٔبٜ ؾبَ

2012 1 27 720/0 2016 11 21 871/0 2008 12 2 859/0 1998 2 19 864/0  

2012 1 27 720/0 2016 11 20 857/0 2009 11 18 852/0 2017 1 21 854/0  

2017 1 28 704/0 2016 11 22 821/0 2011 12 10 844/0 2017 1 22 852/0  

2012 2 8 698/0 2012 2 4 739/0 2017 1 15 835/0 2017 12 22 848/0  

2008 1 2 685/0 2016 11 23 737/0 2008 3 4 829/0 2007 12 19 826/0  

. . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . 

2005 2 10 541/0 2014 11 4 529/0 2012 3 11 510/0 2012 3 10 528/0  

زاضی ثؿیبض لبثُ ٞىتٛپبؾٍبِی زض ؾغح ٔؼٙی 500ٔتغیط اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ تطاظ  253٘تیدٝ ایٙىٝ ضطیت یب ثبض ػبّٔی 

ٚ ثبضٞبی  ٞب آٖزاضی تؼییٗ قسٜ ثطای ٚ ؾغح ٔؼٙی تط ثعضيلجَٛ لطاض زاضز. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼیبض ثبض ػبّٔی 

ِٛفٝتٛاٖ ػبُٔ ضٚظٞبی ثطفٔی (2)ػبّٔی ٔٙسضج زض خسَٚ  ٞبی اَٚ تب چٟبضْ ثٝ ی ضا تؼییٗ وطز. زض ٕٞیٗ ضاؾتب ٔ

ا٘س. ٔیعاٖ ثبض ػبّٔی ضٚظٞبی ثطفی ثطای چٟبض ضٚظ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ 253ضٚظ اظ  22ٚ  29، 87، 115تطتیت 

 ٕ٘ٛزاض ؾٍٙطیعٜ تؼساز  (2)زض قىُ ٞبی ٔرتّف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثب ضً٘ (2)ػبُٔ تؼییٗ قسٜ زض خسَٚ 

ِٚی ٞب ٚ ٔمساض ٚیػٜ ٔطثٛط ثٝ ٞط یه ضا ٘كبٖ ٔیبُٔػ ِٛفٝ اَٚ تب چٟبضْ ثب قیت ٘ع زٞس. تغییطات ٔمساض ٚیػٜ اظ ٔ

ٞب ثب تغییطات وبٔلا ٔكرم ثٛزٜ ٚ اظ ػبُٔ چٟبضْ ثٝ ثؼس قیت وبٞف یبفتٝ ٚ ٔمساض ٚیػٜ ثب افعایف تؼساز ػبُٔ

 إٞیت ثٛزٜ ٚ اظ ثطضؾی ذبضج اضیب٘ؽ ضٚظٞب ػٕلا ثیتجییٗ وٓ ٚ یُثٝ زِٞبی ثؼسی ضٚ قسٜ ٚ ػبُٔٝا٘سن ضٚث

 قٛ٘س.ٔی
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 های موثر بر روزهای برفی در استان گیلانومودار مولفه :2شکل 

Figure 2: Diagram of components affecting snowy days in Guilan province 

 

ِٛفٝ٘بْ  (3)زض خسَٚ  ظٞبی ثطفی آٔسٜ اؾت. ٘تبیح ایٗ خسَٚ ٞب، تؼساز ضٚظٞب ٚ زضنس ٞطیه ٘ؿجت ثٝ وُ ضٚٔ

ِٛفٝ اَٚ، زْٚ، ؾْٛ ٚ چٟبضْ ثٝ آٖ اؾتحبوی اظ  ضٚظٞبی ثطفی اؾتبٖ ٌیلاٖ ضا زض  22ٚ  29، 87، 115تطتیت وٝ ٔ

ِٛفٝ فٛق زض حسٚز  یثٝ ػجبضتٌیط٘س. زض ثط ٔی 2018تب  1998 یٞب ؾبَعی   69/8ٚ  47/11، 39/34، 45/45چٟبض ٔ

 زٞٙس.ٕیت تكىیُ ٔیتطتیت اٞزضنس ضا ثٝ
 

 توزیع فراواوی روزهای متعلق به هر مولفه از روزهای برفی در استان گیلان -3جذول 
Table 3- Frequency distribution of days belonging to each component of snow days in Guilan province 

 

 مشخصات اول مولفه دوم مولفه سوم مولفه چهارم مولفه جمع

 ٔغّك فطاٚا٘ی 115 87 29 22 253

 ٘ؿجی فطاٚا٘ی 45/45 39/34 47/11 69/8 155

 ایٔسیتطا٘ٝ ؾیىّٖٛ 
 ٚ ؾیجطی حطاضتی-زیٙبٔیىی پطفكبض

 ذعض قٕبَ
 ٞبِٔٛفٝ ٘بْ اضٚپبیی پطفكبض لغجی زٚ ثّٛویًٙ

ِٛفٝتبضید ضٚظٞبی ثطفی ؾٝ ضٚظ لجُ  (4)زض خسَٚ  . ضزٜ قسٜ اؾتآٚ ٞب آٖٞب ٚ ضٚظ اٚج ثطفی ٞط یه اظ ٔ

ِٛفٝ اَٚ( اوثط ایؿتٍبٜوٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٍٛی پطفكبض اضٚپبیی )ضٚظ ٕ٘بیٙسٜ ٔ ٞب ثبضـ قٛز زض ظٔبٖ ثطلطاضی اِ

جتٝ ثطذی ایؿتٍبٜ ثطف ضا ثجت وطزٜ ٞبی ٘ٛاحی ؾبحّی ٔٙغمٝ ٚ ٘كبٖ اظ فطاٌیطی ثطف زض وُ ؾیغطٜ اؾتبٖ زاضز، اِ

ِٛفٝ زیٍط یؼٙی ثّٛویًٙ زٚ لغجی، پطفكبض زیٙبٔیىی٘ىطز٘س. )ویبقٟط ٚ آؾتبضا( ثبضـ ثطف ثجت  حطاضتی /زض ؾٝ ٔ

ای، ثبضـ ثطف ٔحسٚز ثٝ ٘ٛاحی وٛٞؿتب٘ی ثٛزٜ ٚ ثرف وٛٞپبیٝ ؾیىّٖٛ ٔسیتطا٘ٝؾیجطی ٚ قٕبَ ذعض ٚ ٕٞچٙیٗ 

 ای اؾتبٖ ثسٖٚ پٛقف ثطف ثٛز٘س.ٚ خٍّٝ
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 های استان گیلانه روز قبل آن در ایستگاهها و ستاریخ و مقذار برف روزهای برفی مولفه -4جذول 

Table 4- Date and amount of snow on snowy days of the components and three days before it in the stations of G uilan province 

 ٞبیؾیىّٖٛ

 ایٔسیتطاٝ٘

یٔىی  ب حطاضتی ؾیجطیٚ  _پطفكبض زیٙ

 قٕبَ ذعض

ً  ثّٛویٙ

 زٚ لغجی

 پطفكبض

 بییاضٚپ
بٜ  ایؿتٍ
 

ت
ضربٔ

 27 26 25 
ت

ضربٔ
 21 20 19 

ت
ضربٔ

 2 1 30 

ت
ضربٔ

 19 18 17 

جٔط غا٘ٛیٝ غا٘ٛیٝ غا٘ٛیٝ  جٔط ٘ٛا جٔط ٘ٛا  ٘ٛا
زؾبٔ

 ثط
جٔط جٔط زؾب  فٛضیٝ فٛضیٝ فٛضیٝ ٘ٛا

2102 2102 2102 2102 2102 2102 2112 2112 2112 0992 0992 0992 

 - - فیثط 35 - - - 0 - - - 0 - - - 0
سض  ثٙ

 ا٘عِی

 ویبقٟط  - - 0 - - - 0 - - - 0 - - - 0

 آؾتبضا  - - 0 - - - 0 - - - 0 - - - 0

 - - ثطفی 27 - - - 0 - - - 0 - - - 0
فطٚزٌبٜ 

 ضقت

 تبِف - - -  - - - 0 - - - 0 - - - 0

 - - ثطفی 29 - - - 0 - - - 0 - - - 0
ضظی  وكبٚ

 ضقت

یٞدبٖ - - ثطفی 40 - - - 0 - - - 0 - - - 0  لا

 ٔٙدیُ - - ثطفی 5 - - - 0 - - - 0 - - - 0

 ٔبؾِٛٝ - - ثطفی 25 - - - 0 ثطفی ثطفی ثطفی 26 - - ثطفی 20

 خیط٘سٜ - - - 0 - - ثطفی 10 - ثطفی ثطفی 19 - - ثطفی 10

ِٛفٝ اظ  جتٝ ایٗ ثؾب٘تی ٔتط ثبلاتط ٕ٘ی 40ضربٔت ثطف ضیعـ وطزٜ زض ٞط چٟبض ٔ  ٝ ٔؼٙی ػسْ ضیعـ ضٚز، اِ

ای ٚ وٛٞؿتب٘ی زض ٘بحیٝ خٍّٝ تطثیفٞبی ثبلای ٘یٓ ٔتط، یه ٔتط ٚ ٘یؿت. ثبضـ ٔتط یؾب٘ت 40اظ  تطثیفٞبی ثبضـ

ٍٛی تؼییٗ قسٜ لطاض ٔی اؾتفبزٜ اظ  یُثٝ زٌِیط٘س. زض ایٗ پػٚٞف زض عی ایٗ زٚضٜ اتفبق افتبزٜ اؾت، وٝ زض چٟبض اِ

ٍٛ ٔٛضPCAضٚـ  ٞبی وٙتطَ وٙٙسٜ ضٚظٞبی ثطفی اؾتبٖ زض ازأٝ ػبُٔز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. ، ضٚظ ٔؼطف ٞط اِ

 ٌیط٘س.ٌیلاٖ ٔٛضز ٚاوبٚی ٕٞسیس لطاض ٔی

 (EHPپطفكبض اضٚپبیی )
 

ِٛفٝ  ػٙٛاٖ ثٝ (1998فٛضیٝ  19پطفكبض اضٚپبیی ) ِٛفٝ اَٚ ضٚظٞبی ثطفی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ایٗ ٔ ضٚظ اظ  115ٔ

ٞبی اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ ثطضؾی ٘مكٝوٙس. غطثی ؾٛاحُ زضیبی ذعض )ٌیلاٖ( ضا وٙتطَ ٔیضٚظ ثطفی ٘بحیٝ خٙٛة 253

ِٛفٝ ٘كبٖ ٔی 500تطاظ   ض اظ اضاضیفٛضیٝ ٘بٜٚ ػٕیمی زض قطق زضیبی ذع 16زٞس وٝ زض ضٚظ ؾٝ ضٚظ لجُ ایٗ ٔ

غطة تب ٘ٛاحی غطثی ایطاٖ وكیسٜ قسٜ اؾت زض ایٗ ضٚظ ٞٛای خٙٛة-قطققٕبِی زضیبچٝ ثبیىبَ ثب ٔحٛض قٕبَ

قٕبِی زضیبی ذعض ٚ زضیبی ؾیبٜ ثٝ ؾٕت غطة ایطاٖ ٚ قٕبَ زضیبی ذعض زض حبَ ضیعـ  ٞبی یٗؾطظٔؾطز اظ 
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ضاضی ٚالغ ثیٗ زضیبی ذعض ٚ ؾیبٜ لبثُ ٔكبٞسٜ ٞىتٛپبؾٍبَ زض ا 1030اؾت. ثطضٚی ظٔیٗ ٞؿتٝ پطفكبض ثب فكبض 

وٝ اثطی ، فكبض ٚالغ ثطضٚی اؾىب٘سیٙبٚی اؾتٞبی فؼبَ زض ایٗ ٔحسٚزٜ ٘یع پطفكبض ؾیجطی ٚ وٓاؾت. ؾبیط ؾیؿتٓ

قطق ذٛز تب فٛضیٝ ؾیىّٖٛ ٚالغ ثطضٚی قٕبَ اضٚپب ثب حطوت خٙٛة 17أب زض ضٚظ ؛ ثط ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٘ظط ٘ساض٘س

 4920ٞىتٛپبؾٍبَ ٚ اضتفبع  985زضیبی ذعض خبثٝ خب قسٜ اؾت. ایٗ ؾیؿتٓ وٓ فكبض ثب فكبض ٔطوعی اضاضی قٕبَ 

زضخٝ ػطو خغطافیبیی ا٘حطاف  6ؾٛ ثٛزٜ ٚ زض حسٚز ٔتط زض ٞؿتٝ ٔطوعی ذٛز زاضای ا٘حطاف ٔحٛضی قٕبَ

ٔٛضز ٘ظط، پطفكبض  ؾٛی ؾیىّٖٛٔحٛضی زاضز. ؾطػت حطوت ؾیىّٖٛ ٔٛضز ٘ظط ثؿیبض ثبلا اؾت. ثب حطوت قطق

غطة ٞٛای ؾطز ٚ ذكه ضا زض تطاظ پبییٗ خٛ خٙٛة-قطق٘كیٙی وطزٜ ٚ ثب ٔحٛض قٕبَؾیجطی ثٝ ؾٕت قطق ػمت

وٙس. زض غطة ؾیىّٖٛ ٚالغ ثطضٚی اضاضی قٕبِی زضیبی ذعض، ٞؿتٝ قطق وكٛض اضؾبَ ٔیثٝ ؾٕت ٘ٛاحی قٕبَ

تطتیت زض ثرف خّٛ ٚ ػمت فطٚز ٔٛج طفكبض فٛق ثٝٚ پ فكبض وٓپطفكبض زض اضٚپبی ٔطوعی تكىیُ قسٜ اؾت. 

زِیُ ٝا٘س. زض ایٗ ضٚظ ثطضٚی ٘بحیٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثغطة تكىیُ قسٜقطق ٚ خٙٛةثبزٞبی غطثی ثب ٔحٛضیت قٕبَ

ایٗ  ثٝ ؾٕتٞبی پطفكبض ؾیجطی ٌیطی ٔٛج وٛتبٜ فطاظ ثبزٞبی غطثی زض ثرف خٙٛثی ؾیىّٖٛ ٔٛضز ٘ظط، ظثب٘ٝلطاض

غطثی( آٖ ثطضٚی زضیبی ذعض، قطایظ ثطای ثبضـ ثطف زض  /أب ثٝ زِیُ ٔؿیط وٛتبٜ )قطلی ،طزٜ اؾت٘بحیٝ ٘فٛش و

قطق وكٛض ضا ٔتبثط ؾبذتٝ ٚ ثب ػجٛض اظ خٙٛة قٕبَ تطثیفٌطزز. ایٗ پطفكبض ٘بحیٝ غطثی ایٗ ؾبحُ ٟٔیب ٕ٘ی

جطظ ثٝ پطفكبضٞبی ٔحّی قٕبَ ( 1998فٛضیٝ  18ض ضٚظ ؾْٛ )غطة ٚ غطة ایطاٖ ٔتهُ قسٜ اؾت. زاضتفبػبت اِ

آٖ پطفكبض ؾیجطی ثٝ ؾٕت  تجغ ثٝؾٕت قٕبَ خبثدب قسٜ اؾت. ٝ ث یتب حسٚزؾیىّٖٛ ضٚظ لجُ ثٝ ؾٕت قطق ٚ 

قٛز. زض ایٗ ضٚظ زض غطة ؾیىّٖٛ، ضیعـ ٞٛای ایطاٖ وبؾتٝ ٔی یٚٞٛا آةقطق حطوت وطزٜ ٚ اظ اثطات آٖ ثطضٚی 

ای وٝ ثب خٟت قٕبَ اضٚپبی ٔطوعی ٚ قطلی زض ثرف ػمت ٔحٛض ٘بٜٚ ؾطز ػطضٟبی ثبلا اظ اؾىب٘سیٙبٚی ثٝ ؾٕت

افتس. خٙٛة غطة اظ اضاضی قٕبِی زضیبی ذعض تب ثرف ٔطوعی زضیبی ٔسیتطا٘ٝ تكىیُ قسٜ اؾت اتفبق ٔی /قطق

ٞىتٛپبؾٍبَ زض  1040ٔحٛض فٛق حبِت زٚوی قىُ زاضز. زض اضٚپبی ٔطوعی پطفكبض ثؿیبض لٛی ثب فكبض ٔطوعی 

ٞبی آٖ تب قٕبَ غطة زضیبی ذعض ٘فٛش وطزٜ اؾت. زض مت ٔحٛض ٘بٜٚ زٚوی قىُ ایدبز قسٜ اؾت وٝ ظثب٘ٝثرف ػ

 43ٞىتٛپبؾٍبَ اظ اضٚپبی ٔطوعی زض ضاؾتبی ػطو  1035ای ثب فكبض ٔطوعی پطفكبض ٌؿتطزٜ 1998فٛضیٝ  19ضٚظ 

ٚظ لجُ وٝ ثطضٚی اضٚپبی ٔطوعی زضخٝ قطلی وكیسٜ قسٜ اؾت. ایٗ پطفكبض ثط ذلاف ض 75زضخٝ قٕبِی تب عَٛ 

-ایدبز وطزٜ اؾت. زض ایٗ ضٚظ اثطی اظ پطفكبض حطاضتی ٔسیتطا٘ٝ ٔؿتمط ثٛز یه ٞؿتٝ ٔؿتمُ زض ٔطوع زضیبی

زیٙبٔیىی ؾیجطی ٚخٛز ٘ساضز ٚ پطفكبض فٛق تضؼیف قسٜ ٚ ثٝ ؾٕت قطق ضا٘سٜ قسٜ اؾت. زض ضٚظ ثطفی ٔٛضز ٘ظط، 

ٚ ٔحٛض ٘بٜٚ حبِت ٔبیُ زاقتٝ ٚ اظ ثرف ٔطوعی ذعض تب  وبٔلا ٔكٟٛز اؾتضیعـ ٞٛای ؾطز زض ثرف ػمجی ٘بٜٚ 

-ضاضی قطلی زضیبی ذعض ٘ؿجتب قٕبِیٔحٛض ٘بٜٚ زض ا .قطق آفطیمب وكیسٜ قسٜ اؾتی ٔسیتطا٘ٝ ٚ قٕبَقطق زضیب

ِٚیٗ اِ؛ قٛز. ثبیس ٌفت حبِت زٚوی قىُ ٔحٛض ٘بٜٚ زض ضٚظ ثبضـ ٞٓ حفؼ قسٜ اؾتخٙٛثی ٔی ٍٛی ثٙبثطایٗ ا

 اؾت. (European High Pressure)پطفكبض اضٚپبیی ثبضـ ثطف زض ؾٛاحُ خٙٛة غطثی زضیبی ذعض )اؾتبٖ ٌیلاٖ(، 
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 1998فوریه  19( مولفه اول روز برفی Slp(، ضخامت و فشار سطح دریا )Hgt) 755، 555وقشه ژئوپتاوسیل تراز  :3 شکل

Figure 3: Geopotential map of level 500, 700 Hgt, thickness and sea surface pressure (Slp) the first component of the  snowy day 
February 19, 1998 

 
 

ٍٛٞبی ٕٞسیس ثبضـ ثطف، ٘مكٝ ضربٔت ٚ زٔبی ٞٛا ٘یع تطؾیٓ قس.  زا٘یٓ وٝ ٔی ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖزض ضاؾتبی ثطضؾی اِ

قٛز. وبض ثطزٜ ٔیٞىتٛپبؾٍبَ ثٝ 500تب  1000ٞبی ضربٔت ثطای ٘كبٖ زازٖ ضربٔت خٛ ثیٗ تطاظٞبی ٘مكٝ

ثٙبثطایٗ ثیٗ ٘مكٝ ؛ قٛزتط ٔیٞبی خٛ زض اٚضبع خٛی ؾطز وبٞف ٚ زض قطایظ خٛی ٌطْ ضریٓضربٔت لایٝ

 ٔكرم وطز. ٞبی ٞٛا ضاخبثدبیی تٛزٜ تٛاٖٞب ٔیایٗ ٘مكٝثب تحّیُ ضربٔت خٛ ٚ زٔبی خٛ ضاثغٝ ٚخٛز زاضز. 

اظ ثرف خٙٛثی زضیبی  5300٘كبٖ زٞٙسٜ ػجٛض ذظ اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ  1998فٛضیٝ  19٘مكٝ ضربٔت خٛ زض ضٚظ 

زضخٝ  5 زضیبی ذعض اظ ٞىتٛپبؾٍبَ زض ایٗ ثرف اظ ؾبحُ 1000ذعض اؾت ٚ زٔبی ٞٛای اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ 

 یٝ اؾت.ٞبی ٔٛج ٞٛای ؾطز ثٝ ایٗ ٘بحوٙس. ٕٞچٙیٗ ٘مكٝ ٕٞسٔب حبوی اظ ٞدْٛ ظثبٌ٘ٝطاز تدبٚظ ٕ٘یؾب٘تی
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 (BPBثّٛویًٙ زٚ لغجی )

ٞىتٛپبؾٍبَ زض غطة تطویٝ ثٝ زٚ قبذٝ قٕبِی ٚ خٙٛثی تمؿیٓ قسٜ  500٘ٛأجط ثبزٞبی غطثی ؾغح  29زض ضٚظ 

 زض ایٗ ضٚظ زٚ خطیبٖ ٔدعا اظ ٞٓ وٝ اظ خطیبٖ انّی ثبزٞبی غطثی زض غطة ثّٛویًٙ ٔٙكؼت  یثٝ ػجبضتاؾت. 

ٌٛیٙس. قبذٝ ٛع ثّٛویًٙ، ثّٛویًٙ قبضـ یبفتٝ یب قبضـ قىبفتٝ قسٜ ٔیآٔسٜ اؾت. ثٝ ایٗ ٘ ٚخٛزثٝقٛز ٔی

ٞبی پبییٗ ٔٙحطف قسٜ ٚ زض ضاؾتبی قطلی زض قٕبِی آٖ ثٝ ؾٕت ػطضٟبی ثبلا ٚ قبذٝ خٙٛثی آٖ ثٝ ؾٕت ػطو

٘كؼبة خطیبٖ ٞؿتٙس. ؾبٔب٘ٝ ضٚزثبز زض ٔٛاخٝ ثب ایٗ ٘ٛع ثّٛویًٙ ٔدجٛض ثٝ حطوت زض زٚ ٔؿیط ٔتفبٚت قسٜ ٚ ثب ا

قبذٝ ضٚزثبز لطاض ٌطفتٝ ٚ زض آٖ خٟت ازأٝ ٔؿیط  تطیٗ یه٘عزٞبی خٛی ٘یع زض ٔحُ ا٘كؼبة تحت تبثیط آٖ، ؾبٔب٘ٝ

زٞس. ٞط چطذٙسی وٝ اظ ؾٕت غطة ثٝ ایٗ ٘بحیٝ ٚاضز قٛز، یب اظ ضٚی پكتٝ قٕبِی یب ٘بٜٚ خٙٛثی ذٛاٞس ٔی

ٍٛیی وٝ زض ٔٙغ؛ ٌصقت ٚ عجیؼتب تضؼیف ذٛاٞس قس مٝ ٔبثیٗ زٚ خت اؾتطیٓ ٔؿتمط اؾت زض ٕٞبٖ خب ٔتٛلف أب اِ

ثب زٚ قبذٝ قسٖ ثبزٞبی غطثی قبذٝ  2008٘ٛأجط  29ٌكتٝ ٚ زض ایٗ ٔٛلغ ثّٛویًٙ قىُ ذٛاٞس ٌطفت. زض ضٚظ 

قٕبِی آٖ زض خٙٛة زضیبچٝ ثبِربـ ثٝ قبذٝ خٙٛثی آٖ ٔدسزا ٚنُ قسٜ ٚ ٕٞطؾی اتفبق افتبزٜ ٚ خطیبٖ ثبزٞبی 

قٛز. ٔحسٚزٜ فؼبِیت ثّٛویًٙ ثیٗ زٚ ٔٙغمٝ زٚضقٛی ثبزٞبی غطثی زض غطة تطویٝ ٚ ٔٙغمٝ یغطثی ٔساضی ٔ

ٚخٛز آٔسٜ، پكتٝ قٕبِی ٚ ٘بٜٚ خٙٛثی فؼبَ ٝزض خٙٛة زضیبچٝ ثبِربـ لطاض زاضز. زض زاذُ ثّٛویًٙ ث ٖٕٞطؾی آ

قبذٝ قٕبِی ثبزٞبی غطثی  عٛلا٘ی ثط ضٚی ٔٙغمٝ ٔؿتمط ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٔستثٛزٜ ٚ زض نٛضت تساْٚ فؼبِیت، آٖ 

قٛز. زض ایٗ ضٚظ ثرف پكتٝ ثبػث ایدبز پكتٝ زض ٔٛخٟبی ثبزٞبی غطثی ٚ اؾتمطاض پطفكبض ثطضٚی ؾغح ظٔیٗ ٔی

ای ثّٛویًٙ ثطضٚی پطفكبض ؾیجطی لطاض ٌطفتٝ ٚ ثبػث تمٛیت پطفكبض قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ قبذٝ خٙٛثی ثّٛویًٙ ٘بٜٚ

ٖ، چطذٙسٌی ٔثجت ثطلطاض اؾت. زض ٘تیدٝ زض قبذٝ قٕبِی ثّٛویًٙ، قطایظ زٞس وٝ زض ثرف ٔطوعی آضا تكىیُ ٔی

أب ثرف قٕبِی ثّٛویًٙ وٝ ٔٙغجك ثط پطفكبض ؾیجطی ؛ ٌطززپبیساض ٚ زض قبذٝ خٙٛثی آٖ قطایظ ٘بپبیساض حبوٓ ٔی

اثط  وٙٙس. زضغطة ٚ خٙٛة حطوت ٔیٞبی ایٗ پطفكبض ثٝ ؾٕت غطة، خٙٛةاؾت ؾجت تمٛیت آٖ قسٜ ٚ ظثب٘ٝ

احتٕبَ ثطٚظ ٞٛای ثطفی زض ایٗ ٔٛلغ اظ ؾبَ أطی  ،زیٙبٔیىی ؾیجطی اظ ضٚی زضیبی ذعض–ػجٛض پطفكبض حطاضتی

تعضیك  cPsظیطا ثب ػجٛض ٞٛای ؾطز ٚ ذكه ؾیجطی اظ ضٚی زضیبی ذعض، ضعٛثت وبفی ثٝ تٛزٜ ٞٛا ؛ ثسیٟی اؾت

تغییط  mPuی ذعض ٚ اؾتبٖ ٌیلاٖ ثٝ تٛزٜ ٞٛای قسٜ ٚ ٔبٞیت فیعیىی ٞٛا ثؼس اظ ضؾیسٖ ثٝ ؾٛاحُ خٙٛثی زضیب

 ٚ ٞٛای پبیساض ؾیجطی زض اثط زضیبفت ٌطٔب ٚ ضعٛثت اظ زضیبی ذعض ثٝ تٛزٜ ٞٛای ٘بپبیساض تجسیُ  زٞسٔبٞیت ٔی

ٞبی ٚضٚزی آٖ ثٝ اؾتبٖ قٛز. ٕٞعٔبٖ ثب ثطلطاضی چٙیٗ قطایغی، ٔیعاٖ تبٚایی خٛ زض ٔحسٚزٜ پطفكبض ٚ ظثب٘ٝٔی

پبییٗ ضا اظ ثرف  یٞب ػطواؾت. زض ػٛو زض ثرف ٘بٜٚ تبٚایی ٔثجت قسیس ٚخٛز زاضز وٝ ٞٛای ٌطْ  ٌیلاٖ ٔٙفی

 خّٛی ذٛز ثٝ ؾٕت زضیبی ذعض ٚ اضاضی غطثی آٖ ٔی فطؾتس.
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 2558دسامبر  2( مولفه دوم روز برفی Slp(، ضخامت و فشار سطح دریا )Hgt) 755، 555وقشه ژئوپتاوسیل تراز  :4شکل 

Figure 4: Geopotential map of level 500, 700 Hgt, thickness and sea level pressure (Slp) the second component of the snowy day 

December 2, 2008 
 
 

 ٞبی پبییٗ، قطایظ ایدبز خجٟٝ ٞٓ فطاٞٓ ػطو تط ٌطْزض ٘تیدٝ زض اثط ثطذٛضز ٞٛای ؾطز ؾیجطی ثب ٞٛای ٘ؿجتب 

زؾبٔجط قطایظ ثّٛویًٙ ٘ؿجت ثٝ ضٚظٞبی لجُ تغییط چٙسا٘ی ٘ساقتٝ اؾت. فمظ چطذٙس  1٘ٛأجط ٚ  30زض ٌطزز. ٔی

ِٛی ثّٛویًٙ فكطزٜ تط قسٜ ٚ ٚالغ زض ٘بٜٚ خٙٛثی ثٝ ؾٕت غطة ایطاٖ تغییط ٔىبٖ زازٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ زض ضاؾتبی ع

ٟٙبضی آٖ افعایف یبفتٝ اؾت ٚ زض ٌؿتطـ ٘هف جطظ  زؾبٔجط چطذٙس ٘بٜٚ خٙٛثی 1اِ وبٔلا زض خٙٛة اضتفبػبت اِ

ٍٛی زْٚ یؼٙی  قطایظ ٘ؿت ثٝ ضٚظ لجُ تغییطات ٔكٟٛزی ضا ٘كبٖ  2008زؾبٔجط  2ٚالغ قسٜ اؾت. زض ضٚظ ٔؼطف اِ

ٍٛی ؛ زضخٝ اظ ٘بحیٝ ٔٛضز ٘ظط اؾت 10زٞٙسٜ ػجٛض ٔٙحٙی ٕٞسٔبی زٞس. ٕٞچٙیٗ ٘مكٝ زٔب ٘كبٖٕ٘ی ثٙبثطایٗ اِ

 قٛز.٘بٔیسٜ ٔی (Bipolar or Split Blocking) وٙس ثّٛویًٙ زٚ لغجیلاٖ ایدبز ٔیزٚٔی وٝ ضٚظٞبی ثطفی اؾتبٖ ٌی
 

 (SCHPحطاضتی ؾیجطی ٚ قٕبَ ذعض ) /پطفكبض زیٙبٔیىی

ٞىتٛپبؾٍبَ زض ضاؾتبی اضتفبػبت اٚضاَ ضٚؾیٝ ثٝ زٚ  500ٔٛخٟبی ثبزٞبی غطثی زض تطاظ  2016٘ٛأجط  18زض ضٚظ 

 ػٕیك ثبػث تمٛیت ثرف غطثی پطفكبض چٙساٖ ٘ٝپكتٝ  ثٝ ٕٞطاٜبذٝ قٕبِی آٖ قبض خسا اظ ٞٓ تمؿیٓ قسٜ اؾت. ق
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اضتفبع ٚ خٟت ثبزٞب حبوی اظ ٞٓٞبی ظیطا آضایف ٔٙحٙی؛ ؾیجطی ثب ایدبز ٍٕٞطایی زض تطاظ ٔیب٘ی خٛ قسٜ اؾت

ض ایٗ ضٚظ ثٝ قٛز پطفكبض حطاضتی ؾیجطی زوٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖٚخٛز ٍٕٞطایی ٘ؿجتب ذٛة زض ایٗ تطاظ اؾت. 

ظیطا حطوت ٚاچطذٙسی آٖ ثبػث قسٜ زض ثرف غطثی پطفكبض، ؾطػت ؛ زیٙبٔیىی تجسیُ قسٜ اؾت-پطفكبض حطاضتی

یٙس ثبػث ٍٕٞطایی قسیس زض آایٗ فط .ػٕیك قٕبِی افعایف یبثس چٙساٖ ٘ٝخطیبٖ ٞٛا زض ٔٛاخٝ ثب ثرف خّٛیی پكتٝ 

زض قبذٝ خٙٛثی ثبزٞبی غطثی ٘بٜٚ ػٕیمی زض قٕبَ زضیبی ذعض  وٙس.تطاظ ٔیب٘ی خٛ قسٜ ٚ پطفكبض فٛق ضا تمٛیت ٔی

ٔتط قىُ ٌطفتٝ اؾت. زٚ قبذٝ ٔٛضز ٘ظط زض قٕبَ زضیبچٝ آضاَ ٕٞطؾی پیسا  5810ثب اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ ٔطوعی 

قطق زض خٙٛة /غطة ٌیطی ثب ٔحٛضیت قٕبَا٘س. زض ثرف ػمت ٘بٜٚ خٙٛثی فطاظ ٘ؿجتب ػٕیمی زض حبَ قىُوطزٜ

اضٚپب اؾت. حطوت ٚاچطذٙسی زاذُ فطاظ ٔٛضز ٘ظط ٘كبٖ زٞٙسٜ تبٚایی ٔٙفی ٚ قطایظ ٘ؿجتب پبیساض خٛ زض آٖ  قطق

ٞبی ٞٓ اضتفبع زض ٘بٜٚ خٙٛثی ٚ ٍٕٞطایی ثطزاضٞبی خطیبٖ ٞٛا زض تطاظ ٔیب٘ی خٛ ٘كبٖ اظ اؾت. فكطزٌی ٔٙحٙی

پطاضتفبع خٙت حبضٜ زاضای ٞؿتٝ ٔؿتمُ ٚ  ٘بپبیساضی ٞٛا زض ثرف ؾبحّی زضیبی ذعض زاضز. زض ایٗ ضٚظ ٞؿتٝ

ٔتط اؾت. تبٚایی ٔٙفی ایٗ پطاضتفبع زض تطاظ  5900 یٔطوعٔكرم ثطضٚی ػطثؿتبٖ ٚ ٘یٕٝ خٙٛثی ایطاٖ ثب اضتفبع 

٘كبٖ اظ حطوت ٚاچطذٙسی آٖ ثٛزٜ ٚ قطایظ پبیساض خٛی زض ثرف خٙٛثی ٚ ٔطوعی وكٛض أطی ٔؿّٓ تّمی  500

وطزٜ اؾت. زض ایٗ  یٙی٘ك ػمتؾٕت خٙٛة ٚ غطة ٝ ٞؿتٝ پطاضتفبع خٙت حبضٜ ث 2016جط ٘ٛأ 19ٌطزز. زض ضٚظ ٔی

ضٚظ ٘بٜٚ خٙٛثی ثٝ ؾٕت قطق خبثدب قسٜ ٚ ثطضٚی زضیبچٝ آضاَ لطاض زاضز. فطاظ ایدبز قسٜ )فطاظ اَٚ( زض ثرف 

سیتطا٘ٝ تب قٕبَ تط قسٜ ٚ ٔحٛض آٖ اظ قطق ٔغطثی ٘بٜٚ زض ضٚظ لجُ، ثب حطوت قطق ؾٛ ٚ قٕبَ ؾٛی ذٛز ػٕیك

وكیسٜ قسٜ اؾت. زض             خٙٛثی ٚ ؾپؽ ثب ا٘حطاف ثٝ ؾٕت قٕبَ قطق تب ٔرتهبت/ زضیبی ؾیبٜ، قٕبِی

ایٗ ضٚظ ضیعـ ٞٛای ؾطز اظ ثرف خّٛی فطاظ ثبزٞبی غطثی ثٝ ؾٕت ؾٛاحُ خٙٛثی زضیبی ذعض زض حبَ ا٘دبْ 

غطة( اؾت ٚ خٙٛة/قطقٖ ثٛزٜ ٚ ٔحٛض آٖ ٘ؿجتب ٔبیُ )قٕبَاؾت. ٘بٜٚ ضٚظ لجُ زاضای فطٚز زض وكٛض تطوٕٙؿتب

اظ زضیبچٝ آضاَ قطٚع قسٜ تب قطق اؾتبٖ ذطاؾبٖ وكیسٜ قسٜ اؾت. ٞؿتٝ انّی پطفكبض ؾیجطی تحت تبثیط فطاظ 

ذٛاثیسٜ زاضز )فطاظ زْٚ(. زض ٚالغ زض ایٗ ضٚظ  ٚ حبِتثبلا ثٝ ایٗ ٘بحیٝ ٚاضز قسٜ  یٞب ػطؤٛخی اؾت وٝ اظ 

خٙٛثی قسٜ اؾت. زض /٘بت فطاظ اَٚ ٚ زْٚ زض اضاضی قٕبَ زضیبچٝ آضاَ ثب تٛخٝ ثٝ حطوت ٚاچطذٙسی قٕبِیخطیب

زِیُ ٔمبٚٔت پطفكبض ؾیجطی تب حسٚزی ٝفطاظ اَٚ ٚ زْٚ ثبزٞبی غطثی یىی قسٜ ٚ ٔحٛض آٖ ث 2016٘ٛأجط  20ضٚظ 

زی ثٝ ؾٕت قطق خبثٝ خب قسٜ اؾت. ٔحٛض ضاَ تب حسٚآٔتٕبیُ قسٜ اؾت. زض ٞؿتٝ وٓ اضتفبع ٚالغ ثطضٚی زضیبچٝ 

ٞبی ثبلا أب زض ػطو؛ زاضز فطاظ اَٚ خبثدبیی وٕی زض ضاؾتبی قطلی زاقتٝ ٚ ٕٞچٙبٖ زض ٔٛلؼیت لجّی ذٛز لطاض

ضٚظ لجُ زاقتٝ ٚ ثطضٚی پطفكبض ؾیجطی حبِت ذٛاثیسٜ زاضز. ثطزاض خطیبٖ ٞٛا ٘كبٖ اظ ثٝ ی ٘ؿجت تطثیفذٕیسٌی 

ٞبی ؾطز ثٝ ٘بحیٝ ؾبحّی خٙٛة زضیبی ذعض زاضز. زض ؾغح ظٔیٗ اذتلاف فكبض ثیٗ ـیعافعایف ؾطػت ٞٛا ٚ ض

ٞبی پطفكبض ؾیجطی ثطضٚی زضیبی ذعض، ػجٛض قٕبَ ٚ خٙٛة زضیبی ذعض افعایف یبفتٝ ٚ چٍٍٛ٘ی ٘فٛش ظثب٘ٝ

 ٙس.وخٙٛثی خطیب٘بت ایٗ ؾیؿتٓ اظ ضٚی ایٗ زضیب ضا تبییس ٔی/قٕبِی
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 2516ووامبر  21( مولفه سوم روز برفی Slp(، ضخامت و فشار سطح دریا )Hgt) 755، 555وسیل تراز وقشه ژئوپتا :5شکل 

Figure 5: Geopotential map of level 500, 700 Hgt, thickness and sea level pressure (Slp) the third component of the snowy day 
November 21, 2016 

 

تفبع زاذُ ٘بٜٚ ٚالغ زض قطق زضیبچٝ آضاَ لٛیتط قسٜ ٚ ثبػث خبثدبیی ٞؿتٝ پطفكبض وٓ اض 2016٘ٛأجط  21زض 

قسٜ اؾت فطاظ زْٚ ٘ؿجت ثٝ ضٚظ لجُ تغییط ٘ساقتٝ ٚ ٔحٛض آٖ زض             ؾیجطی ثٝ ؾٕت قطق ثٝ ٔرتهبت

ضخٝ عَٛ قطلی أتساز ز 85زضخٝ عَٛ قطلی تب  45قطلی قسٜ ٚ اظ /زضخٝ قٕبِی وبٔلا غطثی 55ػطو خغطافیبیی 

زاضز. زض ایٗ ضٚظ ضیعـ ٞٛای ؾطز زض ثرف خّٛیی فطاظ اظ قٕبَ زضیبی ذعض تب خٙٛة آٖ وبٔلا ثبضظ ثٛزٜ ٚ ثطزاض 

ٍٛی فكبض ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ اذتلاف فكبض ثیٗ قٕبَ ٚ خطیبٖ ٞٛا ثیبٍ٘ط ؾطػت ظیبز ثطضٚی زضیبی ذعض اؾت. اِ

ٚخٛز ایٗ اذتلاف فكبض زض فبنّٝ ٘ؿجتب وٓ قٕبَ ٚ خٙٛة  ؛ وٝاؾتٞىتٛپبؾٍبَ  35خٙٛة زضیبی ذعض زض حسٚز 

زٞس وٝ اظ ؾٝ ضٚظ لجُ ثبضـ ٞب ٘كبٖ ٔیوٙس. ثطضؾی ثبضـ ثطف ایؿتٍبٜزضیبی ذعض، ٚظـ قسیس ثبز ضا تبییس ٔی

ضٚی ازأٝ یبفتٝ اؾت. ثب ٚاوبٚی ا٘دبْ قسٜ ثط 2016٘ٛأجط  21ثطف زض ٘ٛاحی وٛٞؿتب٘ی ٔٙغمٝ قطٚع قسٜ ٚ تب 

جتٝ ٞب ٔكرم ٔی٘مكٝ ِٛفٝ ؾْٛ اظ پطفكبض زیٙبٔیىی حطاضتی ؾیجطی ٔٙكبء ٌطفتٝ اؾت. اِ قٛز ثبضـ ثطف زض ٔ

؛ قٛزٔٛلؼیت ایٗ پطفكبض ثطای ایدبز ثطف ٕٞیكٝ ثبثت ٘یؿت ٚ زض ثطذی ٔٛالغ زض قٕبَ زضیبی ذعض ٔؿتمط ٔی

ِٛفٝ ؾْٛ ٘یع پطفكبض زیٙبٔیىی ٍٛی وٙتطَ وٙٙسٜ ٔ  قٛز.حطاضتی ؾیجطی ٚ قٕبَ ذعض ٘بٔیسٜ ٔی/ثٙبثطایٗ اِ
 

 (MC) ایؾیىّٖٛ ٔسیتطا٘ٝ

ؾیىّٛ٘ی زض زاذُ ٔٛج وٛتبٜ ثطضٚی زضیبی آزضیبتیه )قطق ایتبِیب( تكىیُ قسٜ اؾت. زض  2012غا٘ٛیٝ  24زض ضٚظ 

اؾت. زض  ٞىتٛپبؾٍبَ ٚاٌطایی ثطزاض خطیبٖ ٘كب٘سٞٙسٜ چطذٙسٌی قسیس ٞٛا ٚ ٔىف ٞٛا زض ضاؾتبی لبئٓ 500تطاظ 
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ٔتط تكىیُ قسٜ اؾت وٝ زاضای  5300ٕٞیٗ ضٚظ ثطضٚی ثرف قٕبِی زضیبی ذعض وٓ اضتفبع ثب اضتفبع ٔطوعی 

حطوت چطذٙسی ثؿیبض لٛی اؾت. زض قٕبَ چطذٙس ٚالغ زض ثرف قٕبِی زضیبی ذعض، ٚاچطذٙس ثؿیبض لٛی 

 1045آٖ زض ؾغح ظٔیٗ  ٔتط ٚ فكبض ٔٙحٙی ٔطوعی 5580تكىیُ قسٜ اؾت وٝ اضتفبع ٔٙحٙی ٔطوعی آٖ 

ٞىتٛپبؾٍبَ اؾت. ثیٗ ایٗ زٚ ؾبٔب٘ٝ خٛی، فطاظ ثبزٞبی غطثی ثطضٚی زضیبی ؾیبٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض ایٗ ضٚظ 

فكبض زض تطاظ پبییٙی خٛ اظ الیب٘ٛؼ ٞٙس ثٝ ؾٕت ایطاٖ ٘فٛش وطزٜ ٚ ٘یٕٝ قطلی ایطاٖ تب ذطاؾبٖ قٕبِی ضا زض ظثب٘ٝ وٓ

غا٘ٛیٝ قطایظ ٘ؿجت ثٝ ضٚظ لجُ تغییطاتی ٘ىطزٜ  25ٛثت ثٝ ایٗ ٘بحیٝ قسٜ اؾت. زض ضٚظ ثط ٌطفتٝ ٚ ثبػث ا٘تمبَ ضع

خب قسٜ ٚ لؿٕت اػظٓ تطویٝ ٔطوعی اؾت، أب ؾیىّٖٛ ضٚی زضیبی ٔسیتطا٘ٝ تٛؾظ ٔٛج وٛتبٜ ثٝ قطق ٔسیتطا٘ٝ خبثٝ

ٌطفتٝ ٚ وٓ اضتفبع ٚالغ زض  ٌیطز. ثرف خٙٛثی زضیبی ذعض زض خّٛی فطاظ ثبزٞبی غطثی لطاضٚ غطثی ضا زض ثط ٔی

قطق ثرف قٕبِی زضیبی ذعض، حبِت ثیضی پیسا وطزٜ اؾت وٝ لغط ثعضي ثیضی اظ خٟت قٕبَ غطة ثٝ خٙٛة

٘ٛأجط ؾیىّٖٛ ٘ؿجت ثٝ ضٚظ لجُ  26ضؾس. زض أتساز زاضز. اثطات چطذٙس فٛق ثٝ ؾٛاحُ خٙٛثی زضیبی ذعض ٕ٘ی

ٛای ؾطز اظ اضٚپبی ٔطوعی ثٝ زضٖٚ ؾیىّٖٛ زض تطاظ ٔیب٘ی خٛ وبٔلا تغییط ٔىب٘ی ٔكٟٛزی ٘ساقتٝ اؾت أب ضیعـ ٞ

فكبض ؾٛزا٘ی زض قبخ آفطیمب ٚ ٘فٛش آٖ تب زضیبی ٔكٟٛز اؾت. ٕٞچٙیٗ ٘مكٝ فكبض ؾغح ظٔیٗ حبوی اظ تكىیُ وٓ

 ؾٛزا٘ی ثب ٞٛای ٌطْ ٚ وؿت ضعٛثت اظ زضیبی ؾطخ ٚ الیب٘ٛؼ ٞٙس ضعٛثت ضا ثٝ ثرف فكبض وٓٔسیتطا٘ٝ اؾت. 

 وٙس.خّٛی ٔٛج وٛتبٜ ٔٙتمُ ٔی

 
 
 

 2512ژاوویه  27( مولفه چهارم روز برفی Slp(، ضخامت و فشار سطح دریا )Hgt) 755، 555وقشه ژئوپتاوسیل تراز  :6شکل 

Figure 6: Geopotential map of Level 500, 700 (Hgt), thickness and Sea level pressure (Slp) the fourth Component of snowy day 
January 27, 2012 
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غطة ایطاٖ ٘فٛش وطزٜ اؾت. زض تطاظ ٔیب٘ی خٛ غا٘ٛیٝ ٔٛج وٛتبٜ ثٝ ؾٕت قطق تب ٘ٛاحی غطة ٚ قٕبَ 27زض ضٚظ 

ٍٛی فكبض ؾغح  حطوت چطذٙسی قٕبَ زضیبی ذعض زض ٔدبٚضت ثب ؾیىّٖٛ ٔسیتطا٘ٝ ٔدسزا فؼبَ قسٜ اؾت. اِ

ٞبیی وٝ اظ ٔطوع ٚ قطق ٔؿئّٝ زض ؾیىّٖٛ تطیٗ ٟٔٓ٘ساقتٝ اؾت.  خٟیتٛظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ ضٚظ لجُ تغییط لبثُ 

فكبض ؾٛزا٘ی اؾت وٝ ثب ا٘تمبَ ٞٛای ٌطْ ٚ ضعٛثت ثبػث ثب فؼبِیت وٓ ٞب آٌٖیط٘س، ٕٞبٍٞٙی ٔسیتطا٘ٝ ٔٙكبء ٔی

ثطذٛضز ٞٛای ٞبی ٔطوع ٚ قطق ٔسیتطا٘ٝ زض ٔحُ ثٙبثطایٗ ؾیىّٖٛ ؛قٛ٘سٞب ٔیتغصیٝ، ٔب٘سٌبضی ٚ تساْٚ ؾیىّٖٛ

ٞبی پبییٗ ٚ ٞٛای ؾطز ٚ ذكه اضٚپبی ٔطوعی تكىیُ قسٜ ٚ تٛؾظ ٔٛج وٛتبٜ ثبزٞبی ٌطْ ٚ ٔطعٛة ػطو

ای، قطایظ ثطای ثبضـ زض ٘ٛاحی ٞبی ٔسیتطا٘ٝوٙٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ظٔبٖ ٚضٚز ؾیىّٖٛغطثی ثٝ ؾٕت قطق حطوت ٔی

غطة، غطة ٚ قٕبَ غا٘ٛیٝ ٘ٛاحی قٕبَ 27زض ضٚظ  ٌطزز.غطثی ٚ ؾٛاحُ خٙٛثی زضیبی ذعض فطاٞٓ ٔیغطثی، قٕبَ

ِٛفٝ  ؛ثٟطٜ ٘جٛزٜ ٚ ثطف ٘ٛاحی ٔطتفغ اؾتبٖ ٌیلاٖ ضا پٛقب٘سٜ اؾتٞبی ایٗ ؾیؿتٓ ثیایطاٖ اظ ثبضـ ثٙبثطایٗ ٔ

تٛظیغ فطاٚا٘ی  (7)زض قىُ  ای ٞؿتٙس.ٞبی ٔسیتطا٘ٝوٙٙس ؾیىّٖٛچٟبضٔی وٝ ثبضـ ثطف اؾتبٖ ٌیلاٖ ضا وٙتطَ ٔی

ِٛفٝضٚظٞب ِٛفٝ اَٚ تب ی ثطفی ٔ ٞبی ٔرتّف آٚضزٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ػلاٜٚ ثط وبٞف ضٚظٞبی ثطفی اظ ٔ

ِٛفٝیٗ ضٚظٞبی ثطفی تطثیفچٟبضْ، تٕطوع  ٞبی غا٘ٛیٝ، وّی زض ٔبٜ عٛض ثٝ ٞبی غا٘ٛیٝ ٚ فٛضیٝ لطاض زاضز.ٞب زض ٔبٜٔ

عٛض زض قف ٔبٜ اظ ثبضـ ثطف اتفبق افتبزٜ اؾت. ٕٞیٗ عٛض اوتجط ٚ ٘ٛأجط ٚ زؾبٔجطفٛضیٝ، ٔبضؼ، آٚضیُ ٚ ٕٞیٗ

قٛز. اظ خّٕٝ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض اضتجبط ثب ثبضـ ثطف ٘یع ضذساز ؾبَ احتٕبَ ٚلٛع ثبضـ ثطف أطی ثسیٟی ٔحؿٛة ٔی

زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی ٚاضز  ٚیػٜ ثٝآٖ زض اٚایُ زٚضٜ ٌطْ اؾت وٝ نسٔبت ظیبزی ثٝ ٔحهٛلات وكبٚضظی اؾتبٖ، 

 وٙس.ٔی
 

 
 

 ها در استان گیلانتوزیع فراواوی روزهای برفی به تفکیک مولفه :7 شکل
Figure 7: Frequency distribution of snowy days by components in Guilan province 
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گیریوتیجه  

ٍٛٞبی ٕٞسیسی ٔٙدط ثٝ ضیعـ ثطف زض اؾتبٖ ٌیلاٖ اظ ضٚیىطز ٔحیغی ثٝ ٌطزقی  زض ایٗ تحمیك ثطای ٚاوبٚی اِ

ِٛفٝ 2018تب  1398ضٚظ ثطفی اظ ؾبَ  253اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثسیٗ ٔٙظٛض  ٞبی قٙبؾبیی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه تحّیُ ٔ

تكىیُ قس.         ٞىتٛپبؾٍبَ، ٔبتطیؿی ثٝ اثؼبز  500ٞبی اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ تطاظ ثطضٚی زازٜ (PCAٔجٙب )

ِٛفٝ آٔسٜ ثؼس اظ تحّیُ زؾت ثٝ٘تبیح  ٍٛ ٔٛخس انّی ضیعـ ثطف زض ایٗ ٘بحیٝ ٞؿتٙس.  زاز٘كبٖ ٞبی ٔجٙب ٔ چٟبض اِ

ٍٛی اَٚ تب چٟبضْ ثٝ ٞبی اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ زضنس ٚاضیب٘ؽ زازٜ 71/14ٚ  1/16 ،96/27، 92/33تطتیت ثغٛضیىٝ اِ

ٍٛی ثبضـ ثطف زض  ٞب ضا تجییٗ وطز٘س.زضنس ٚاضیب٘ؽ وُ زازٜ 7/92 ٔدٕٛعٞىتٛپبؾٍبَ ٚ زض  500تطاظ  ِٚیٗ اِ ا

ٍٛی زْٚ ثّٛویًٙ زٚ لغجیؾٛاحُ خٙٛة ٍٛی ؾْٛغطثی زضیبی ذعض، پطفكبض اضٚپبیی، اِ  /پطفكبض زیٙبٔیىی ، اِ

ٍٛی آذط ٘یع ؾیىّٖٛ حطاضتی ؾیجطی ٚ قٕبَ ذعض ٘بٍٔصاضی ٌطزیس. ثطاؾبؼ ٔغبِؼبت ا٘دبْ  ایٞبی ٔسیتطا٘ٝٚ اِ

 و (Jahanbakhsh et al., 2016: 19) ایطاٖٖ زاذّی ثطضٚی ثبضـ ثطف ٘ٛاحی ٔرتّف بقسٜ تٛؾظ ٔحمم

(Molazadeh et al., 2015: 75،) جتٝ ٘ظط ٔیٝ٘مف ٚاچطذٙسٞبی ؾیجطی ٚ ٟٔبخط ثؿیبض ثبضظ ٚ وّیسی ث ضؾس. اِ

ثبػث تكسیس زضیبی ؾطخ  /ؾٛزا٘ی فكبض وٓٞبی ؾبٔب٘ٝ ثبٞبی ٚاچطذٙسی ؾیؿتٓ ٞب زض ٔحُ ثطذٛضزتكىیُ خجٟٝ

ٍٛٞبی اَٚ تب ؾْٛ اظ عطیك ا٘تمبَ ا٘طغی ثٝ تٛزٜ ٞٛای ٕٞچٙیٗ ٚخٛز ز قٛ٘س.ثبضـ ثطف ٔی ضیبی ذعض زض تمٛیت اِ

ٍٛی ضیعـ ثطف ٘بحیٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ پطفكبض اضٚپبیی ٟٔٓوٙس. ػجٛضی اظ ضٚی آٖ ثؿیبض ٟٔٓ خّٜٛ ٔی تطیٗ اِ

ٍٛٞب یؼٙی ثّٛویًٙ زٚلغجی، پط 115 ٍٛ ایدبز قسٜ اؾت. ؾبیط اِ  /فكبض زیٙبٔیىیضٚظ ثطفی ٘بحیٝ تٛؾظ ایٗ اِ

ٞبی ضٚظ ثطفی زض ضتجٝ 22ٚ  29، 87تطتیت ثب ای ثٝٞبی ٔسیتطا٘ٝحطاضتی ؾیجطی ٚ قٕبَ زضیبی ذعض ٚ ؾیىّٖٛ

 ثؼسی لطاض ٌطفتٙس.

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 9

:4
7 

IR
D

T
 o

n 
M

on
da

y 
M

ay
 1

2t
h 

20
25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3597-en.html


 55                                                                                      گیلان استان در برف بارش رخداد همدیدی الگوهای بندیطبقه و واکاوی 

 
 

References 
 

- Alijani, B., (2012), "Synoptic Climatology", Tehran, Samat Publications. [In Persian]. 
- Amininia, K., Lashkari, H., Alijani, B., Khorshiddoust, A. M., (2010), "Analysis and review 

of heavy snow synoptic conditions in North West of Iran by using PCA and clustering", J. 

Int. Environmental Application & Science, 5 (1): 17-24. [In Persian]. 

- Bednorz, E., Wibing, J., (2016), "Spatial distribution and synoptic conditions of snow 
accumulation in the Russian Arctic", Polar Research, 35: 1-13. 
- Bednorz, E., )2014(, "Synoptic study of the heaviest snowfalls in Poznan since 1960/61 to 

2009/2010", Acta Climatologica ET Chorological, 47-48: 7-16.  
- Dargahian, F., Alijani, B., (2017), "Study of synoptic and dynamic the occurrence of 

blocking on the snow in February 2014 in Iran", Journal of Natural Environmental Hazards, 
12 (6): 19-36. [In persian]. 
- Dargahian, F., Alijani, B., (2013), "Investigate blocking effect on snow event of heavy and 

continuous in Iran", Territory, 38 (10): 1-14. [In Persian]. 
- Doostan, R.,  Eskandari, M., (2017), "Synoptic analysis of heavy snowfall in mountain roads 

of central, Zagros (Case study: road of Chelgerd- Shahrekord- Lordegan)", Journal of 

Geographical Space, 56 (16): 221-239. [In Persian]. 
- Esteban, P., Jones, P. D., Vide, J. M., Mases, M., (2005), "Atmospheric circulation patterns 

related to heavy snowfall days in Andorra, Pyrenees", International Journal of Climatology, 
25: 319-329. 

- Farukh, M. A., Yamada, T. J., (2014), "Synoptic climatology associated with extreme 
snowfall events in Sapporo city of northern Japan", Atmospheric Science Letters, 15 (4): 259-
265.  

- Farukh, M. A., Yamada, T. J., (2018), "Synoptic climatology of winter daily temperature 
extremes in Sapporo, northern Japan", International Journal of Climatology, 38: 2230-2238. 

- Jahanbakhsh, S., Rezaei Banafsheh, M., Haghighi, E., Rosta, I., (2016), "The study 
relationship between large- scale circulation patterns of sea level and snow phenomenon in 
the North West of Iran", Territory, 48 (12): 19-35. [In Persian]. 

- Jolliffe, I. T., )2002(, "Principal component analysis", London, Springer.  
- Khoshhal Dastjerdi, J., Kamyar, A., (2017), "Identification and analysis of synoptic patterns 

of widespread snow blizzard in northwestern Iran", Physical Geography Quarterly, 37 (10): 
15-30. [In persian]. 
- Mansourfar, K., (2009), "Advanced statistical methods using applied software", Tehran, 

University of Tehran Press, Third Edition. [In Persian]. 
- Merino, A., Fernández, S., Hermida, L., López, L., Sánchez, J. L., Ortega, E. G., Gascón, E., 

(2014), Snowfall in the northwest Iberian peninsula: synoptic circulation patterns and their 
influence on snow day trends, The Scientific World Journal, 59 (4) 61-85.  
- Molazadeh, B., Saligheh, M., Alijani, B., Nassrzadeh, M. H., (2015), "The statistical and 

synoptic analysis of snow storms in western Azerbaijan province", Journal of Spatial 

Analysis Environmental Hazards, 4 (1): 75-90. [In Persian]. 

- Movahed Danesh, A. A., (1994), "Iranian surface water hydrology", Tehran, Samat 
Publications. [In Persian]. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 9

:4
7 

IR
D

T
 o

n 
M

on
da

y 
M

ay
 1

2t
h 

20
25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3597-en.html


 1401بهار ، 77 ، شمارهمدوو علمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلنامه                                                  56

- Omidvar, K., (2016), "The synoptic-dynamic study and analysis of snowfall in Yazd 

province", Scientific-Research Quarterly of Geographical Data (SEPEHR), 98 (25): 25-42. 
[In Persian]. 

- Rezaee Banafsheh, M., Jahanbakhsh Asl, S., Haghighi, E., (2017), "Analysing synoptic 
patterns of snowfall in Kermanshah", Journal of Geographical Space, 59 (17): 103-119. [In 
Persian]. 

- Safarpour, F., Khoshhal, J., Hatami, Kh., Hashemi, A., (2015), "Analysis of spatial - 
temporal heavy snowfall in West of Iran (Case study: Kurdistan province)", Journal of 

Applied Climatology, 2 (2): 69-82. [In Persian]. 
- Serreze, M. C., Clark, M. P., Mcginnis, D. L., (1998), "Characteristics of snowfall over the 
eastern half of the United States and relationships with principal modes of low-frequency 

atmospheric variability", Journal of Climate, 11: 234-250. 
- Shakiba, A. Sadeghib, S., Doostan, R., (2016), "The synoptic activity centers and pressure 

patterns of heavy snowfall in northwest of Iran", Journal of Geography and Environmental 

Hazards, 4 (4)  : 87-104. [In Persian]. 
- Wilks, D. S., (2006), "Statistical methods in the atmospheric sciences", Second edition 

New York, Elsevier academic pub. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 9

:4
7 

IR
D

T
 o

n 
M

on
da

y 
M

ay
 1

2t
h 

20
25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3597-en.html

