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 چکیذٌ 

ثبقس. ظهیي هی  ظهؿتبًِ ایطاى زض ظهبى حبوویت پطفكبض ؾیجطی زض ایطاىّسف اظ ایي هغبلؼِ ٍاوبٍی ٍضؼیت زهبی 

 1390تب  1341ایؿتگبُ ؾیٌَپتیىی وكَض ثطای عی زٍضُ آهبضی  283ّبی زهبی ضٍظاًِ ظهؿتبًِ  ثطای ایي هٌظَض زازُ

تطاظ زضیب زض ّبی فكبض  هٌظَض اؾترطاج الگَی پطفكبض ؾیجطی زازُ . ثِزؾت آهسثِ اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾی وكَض 

ٍاثؿتِ ثِ ؾبظهبى هلی خَ ٍ پبیگبُ زضخِ قوبلی اظ  70تب  10زضخِ قطلی ٍ  100تب  -10ُ خغطافیبیی زهحسٍ

ّبی تطاظ زضیب زض ای ثط ضٍی زازُقٌبؾی ایبلت هتحسُ آهطیىب اؾترطاج گطزیس. ؾپؽ ثب اخطای تحلیل ذَقِ الیبًَؼ

هٌظَض اضظیبثی ٍ اػتجبضؾٌدی قٌبؾبیی الگَی پطفكبض  ثِ   ؾت.فهل ظهؿتبى الگَی پطفكبض ؾیجطی قٌبؾبیی قسُ ا

، تحلیل (DFAتحلیل تبثغ تكریهی)(، SI) ؾیلَْتِ قبذم (،DBI)ثَلسیي-ؾٌدی زیَیؽؾیجطی اظ قبذم اػتجبض

اؾت وِ تَظیغ هىبًی هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ  ًتبیح حبنل اظ ایي هغبلؼِ ثیبًگط ایي .قس  ( ثْطُ گطفتk-Mِوبهیٌع )

وِ زض ظهبى ؾیغطُ ایي ؾبهبًِ ثط اللین ایطاى، زض اوثط   عَضی قست تحت تأثیط ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی لطاض زاضز ثِ ثِ

 غطثی-ایي ؾبهبًِ ثب خْت قطلی    ثبقس.هی تط ثیفثیي ؾْن هبُ زی   ایي وِ زض یبثسهی  قست وبّف ًمبط ایطاى زهب ثِ

گطزز اظ ؾوت قوبل قطق ٍ غطة زضیبی ذعض ثِ ایطاى ٍاضز قسُ ٍ ؾجت ضیعـ َّای ؾطز ثط اللین ایطاى هی تطثیف
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    76ی ، شمارهیکمي سال بیست
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  داوشگاه آزاد اسلامی ياحد اهر  

ی جغرافیاییفضا ی علمیفصلىامه       

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 7

:4
1 

IR
S

T
 o

n 
F

rid
ay

 O
ct

ob
er

 1
7t

h 
20

25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3646-en.html


 1400، زمستان 76 یکم، شمارهعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست ي یفصلىامه                                                                        100  

قست وبؾتِ قسُ فطاضفت َّای ؾطز تمطیجبً ثط ؾطاؾط اللین ایطاى حبون  ضربهت خَ ثِ اظ وِ ایيثط  وِ ػلاٍُ عَضی ثِ

ثِ چكن  تطثیفغطة ایي تغییطات هىبًی زهب اضتفبػبت قوبلّبی ظاگطؼ ٍ  وِ زض ایي هیبى زض اهتساز وَُقَز هی

 ذَضز.هی
 

 .( ضربهت خَ، فطاضفت زهبSI) (، قبذم ؾیلَْتDBIِ) ثَلسیي-پطفكبض ؾیجطی، قبذم زیَیؽ: َاکلیذ ياشٌ
 

 مقذمٍ

ٍ  ضٍؾیِ ؾطزی اؾت وِ زض هٌغمِ ٍؾیؼی اظ ؾغح ظهیي زض قوبل ثؿیبضتَزُ َّای ذكه ٍ  پطفكبض ؾیجطی

ایي تَزُ َّا زض  لسضت تطیيثیفّبی ؾبل زض آى هٌغمِ ؾبوي اؾت. قَز ٍ زض اغلت هبُ تكىیل هی ؾیجطی هٌغمِ

زض آى ًمغِ  فكبض اتوؿفطی ٍ ؾبًتیگطاز زضخِ -40وِ زهبی َّا زض هطوع آى اغلت ظیط  یا گًَِ ثِاؾت،  ظهؿتبى فهل

ًیوىطُ  تطیي ؾبهبًِ پطفكبض زض پطفكبض ؾیجطی ّوچٌیي لَی. (Alijani, 2006) ثبقس هی   ثبضهیلی 1040ثبلای 

 15زضخِ فبضًْبیت( زض  -90، گطاز یؾبًتزضخِ  -8/67اؾت ٍ ؾطزتطیي زهبی ثجت قسُ زض ًیوىطُ قوبلی ) قوبلی

( ثبضهیلی 8/1083فكبض اتوؿفطی ثجت قسُ زض ایي ًیوىطُ ) یيتطثیفٍ  ضٍؾیِ ٍضذَیبًؿه زض 1885غاًَیِ 

 Yousefi and)؛ Zhang et al.,1997 ًتیدِ فؼبلیت ایي تَزُ َّایی اؾت 1968زؾبهجط  31زض  ضٍؾیِ آگَتبی زض

Azizi, 2004.)  یه هطوع وٌف خَی هْن ٍ  ػٌَاى ثِ قَز ٍهیایي ؾبهبًِ عی فهَل پبییع ٍ ظهؿتبى ثط آؾیب حبون

اظ ػَاهل انلی اللین ایي ؾبهبًِ  .قوبلی ٍاثؿتِ اؾتیي تَزُ َّا زض ًیوىطُ تطونهبًسگبض ثِ ؾطزتطیي ٍ هتطاًیوِ

 ,.Halbian and Shepherd, 2012; Ahmadi et al., 2013; Mahmoodi et al)ثبقس اٍضاؾیب زض ًیوِ ؾطز ؾبل هی

وِ ثط  یعَض ثِظهؿتبى اؾت.  یّب هبُزض  بیزض اٍضاؾ یهطوع خَ يیتط هْن جطییى پطفكبض ؾب(. ثِ ػمیسُ هحمم 2013

زض  یجطیثطخؿتِ ؾغح ؾ فیتضؼ. (Gong and Ho, 2002) تبثیط فطاٍاًی زاضز بیاٍضاؾزهب ٍ ثبضـ زض هٌغمِ  ٍضؼیت

اثطات تغییطات ّؿتِ ایي ؾبهبًِ زض هٌغمِ آؾیبی هیبًِ ثب زهب آى اؾت.  یػگیٍ يیتطؾبل گصقتِ، ثطخؿتِ 20 یع

 زض ًَؾبى  5/0تب  3/0ت ثطای ثبضـ ثیي ثبقس. ایي ٍضؼیزض ًَؾبى هی 6/0تب  4/0هؼوَلا اظ ضطیت ّوجؿتگی 

 ,.Kim et al) ثبقسى ثط ضٍی تغییطات زهب هَثطتط هیبثطاؾبؼ پػٍّف ثؿیبضی اظ هحمم ؾبهبًِثبقس. ثٌبثطایي ایي هی

 خغطافیبیی ػطو َّایٍآة ثط لَی ًفَش ًیع ثب اػوبل پطفكبض ؾیجطی زّس وِهی ًكبى قَاّس اظ ثؿیبضی(. 2019

پطفكبض  (.Gong et al., 2001; Guo, 1996; Mizaki et al., 1999; Yin, 1999ثِ ؾعایی زاقتِ اؾت ) تبثیط اٍضاؾیب

) Tubi andزاضز  وٌتطل آؾیب لبضُ توبمثط  تمطیجب اهب ثبقستط هیپبییي تطٍپَؾفط زض غبلت خَی گطزـ ؾیؿتن ؾیجطی

el,1995rDayan, 2016; Har.) ِقست ّب رجٌساىینلی ضا زض ٍلَع عَضی وِ الگَّبی گطزـ خَی ًمف اث ،

زض هٌبعك هؼتسل ثط ػْسُ زاضز ایي زض حبلی اؾت  ّب رجٌساىیّبی ؾطهبیی ٍ ّوچٌیي تَظیغ فضبیی ، هَجّب رجٌساىی

ّبی َّا ّب ٍ ّوچٌیي تیپّب زض اضتجبط ثب تىطاض ایي ؾبهبًِّبی هحیغی ًظیط یرجٌساى ٍ ؾطهبظزگیوِ ضذساز پسیسُ

ّبی َّایی ّط هىبًی زض تؼییي ٍ قٌبؾبیی اللین آى هىبى اظ اّویت وِ تىطاض، تغییط ٍ تساٍم ؾیؿتنثبقٌس تب خبی هی
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ّوچٌیي زض فهل ظهؿتبى ثب گؿتطـ پطفكبض ؾیجطی ثِ (. Fatahi and Salehi Pak, 2009ثِ ؾعایی ثطذَضزاض اؾت )

ػٌَاى هثبل ثب ِقَز. ث فطاّن هی تَزُ َّا ایيّبی گطم، ظهیٌِ ثطای ًبپبیساض قسى  تط ٍ ػجَض آى اظ آةّبی پبییيػطو

ٍ گطفتي ضعَثت اظ ایي زضیب، زض فهل پبییع ٍ ظهؿتبى زض ؾَاحل  زضیبی ذعض ؾیجطی اظ ػجَض پطفكبض

. (Kaviani, 2008 and ianMasoud؛Yarahmadi et al., 2016) افتس ّبی قسیس ثبضاى اتفبق هی ثبضـ ایطاى قوبلی

 ثبقس یهتطیي الگَّب طفكبض ؾیجطی یىی اظ هْنپًكبى زاز تمَیت  ثطضؾی الگَّبی ّوسیسی ضیعـ ثطف زض وطهبًكبُ

(Rezaee Banafsheh et al., 2017).  
 

Mohammad Nejad et al (2009) ِّبی ًَؾبى ؾبلاًِ ووطثٌس پطفكبض خٌت حبضُ ٍ ای ثِ ثطضؾی اثط ثبظُزض هغبلؼ

ّبی ًكبى زازًس وِ ثیي تغییطات ثبظُ ّب آى؛ هسیتطاًِ ٍ ثبضـ ایطاى پطزاذتٌسپطفكبض ؾیجطی ثط چطذٌسظایی زضیبی 

طفكبض ؾیجطی ثب ًمبط اثتسایی ٍ اًتْبیی ًَؾبى ؾبلاًِ ووطثٌس پطفكبض خٌت حبضُ زض قطق هسیتطاًِ ٍ ّوچٌیي ظثبًِ پ

قَز. زض ضاثغِ ثب پطفكبض ؾیجطی ٍ اثطات اى ثط تطتیت زض هبُ غاًَیِ ٍ غٍئیِ( ّوجؿتگی ظیبزی زیسُ هیثبظُ )ثِ

زض ثطضؾی اثطات ؾبهبًِ پطفكبض   et al (2016)Wuٍضؼیت اللین زض ؾطاؾط خْبى هغبلؼبت ظیبزی اًدبم قسُ اؾت. 

زاضی ثب قست پطفكبض ؾیجطی ضا تدطثِ ثبز لغت قوبل ًكبى زازًس وِ الگَی ثبز لغجی اضتجبط هؼٌی ؾیجطی ثط الگَی

ثِ ثؼس ایي ضاثغِ تمَیت قسُ اؾت. 1980 زِّ اٍاذط اظ ّبی اذیط ذهَنبًعَضی وِ عی زِّوطزُ اؾت. ثِ

Hongxia et al (2019)  بیقطق آؾ یآى ثط زهب طیثزض عَل ظهؿتبى ٍ تأپطفكبض ؾیجطی ّؿتِ  طاتییتغثِ ثطضؾی 

تط اظ حس هؼوَل اؾت، ثطػىؽ گطم یقطل یبیثبقس، آؾ یزض هطحلِ هٌف SH یٍلتپطزاذتٌس. ًتبیح ًكبى زاز وِ 

 فیثبقس ٍ زض خٌَة ضؼ یزض قوبل لَ SH ی. ٍلتثبقس یهط اؾت ؾطزت یزض هطحلِ هثجت SH یٍلت یقطل یبیآؾ

 یقطلتط زض قوبلگطم ظیخت هؼتسل هٌدط ثِ قطا بىیخط فیضؼ ،اؾت AOفبظ هثجت ی زض گطزق یثبقس، الگَ

 Liuزض ّویي ضاثغِ   ؾطزتط اؾت. بیقطق آؾ یقطلثبقس، قوبل فیزض خٌَة ضؼ SH ی، اهب ٍلتقَز یه بیقطق آؾ

& Zhu (2020)  ضا هَضز ثطضؾی  ظهؿتبىفهل زض  يیچ یَّا زض قوبل قطل یزهب ثط یجطیؾ پطفكبضاثطات هتٌَع اظ

حبلت  يیتط یلًَتبیح ًكبى زاز وِ ایي ؾبهبًِ زض زٍ حبلت ثط زهبی ظهؿتبًِ قوبل قطلی چیي تبثیط زاضز.  لطاض زازًس.

( EAT) بیقطق آؾ یزض حبل گؿتطـ ثب فطٍضفتگ یقطل خْتتط ثب یلَ پطفكبض ؾیجطی هی ثبقس وِى ظهبًی هیآ

 وِ يیاپطفكبض ؾیجطی ثِ زلیل  قَز.یه يیچ یقطلهٌدط ثِ ظهؿتبى ؾطزتط زض قوبل وِ زض چٌیي حبلتی ثبقسّوطاُ 

ایي هغبلؼبت  ذبضخیوِ زض ؾغح  یعَض ثِذَز اذتهبل زازُ اؾت گصاضز هغبلؼبت ظیبزی ضا ثِثط اللین تبثیط هی

اثطات ایي  یثبقس وِ زض ؾغح زاذلخٌجِ ثطضؾی ووی ٍ تَنیفی ایي ؾبهبًِ ضا زاقتِ اؾت. ایي زض حبلی هی تطثیف

 Fatah (2018) . ثطای هثبلپطزاذتِ قسُ اؾتثِ تحلیل ووی آى   تطونجِ تحلیل تَنیفی زاقتِ ٍ خٌ تطثیفؾبهبًِ 

Nia et al فطاثبض ؾیجطی  ًكبى زازًس وِ ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی ٍ اثط آى ثط ػٌبنط اللیوی زهب ٍ ثبضـ ایطاى زض ثطضؾی

 1030زّس. ثیكیٌِ فكبض ؾیجطی ثب حسٍز  هی زض هبُ زؾبهجط زض قطایظ قست فؼبلیت، ول ایطاى ضا تحت تأثیط لطاض

 لطاض هسیتطاًِ قطق زض ّىتَپبؾىبل 500  افتس. اظ هبُ زؾبهجط تب غاًَیِ ًبٍُ تطاظ ّىتَپبؾىبل زض هبُ غاًَیِ اتفبق هی

 Ahmadi Hojjat et alای زیگط زض هغبلؼِ .وٌس هی ًكیٌی ػمت غطة ؾوت ثِ اًسوی ثؼس ثِ هبُ ایي اظ اهب گطفتِ،
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 2008تب 1948  َّاقٌبذتی زض ثبظُ ظهبًی یّب ساىیهضًٍس تغییطات پطُفكبض ؾیجطی ٍ تبثیط آى ثط  یثطضؾزض  (2013)

َّا زض ؾغَح فَلبًی  یّب بىیخطپطُفكبض ؾیجطی یه پسیسُ هحسٍز ثِ ؾغَح پبییي خَّ ًیؿت ٍ ثب ًكبى زازًس وِ 

ای زض قطق آؾیب ٍ زضیبی هسیتطاًِ، ٍخَز  حبضُ خٌت تَاى ثِ تمَیت خت  خَّ ًیع زض اضتجبط اؾت. ثطای ًوًَِ، هی

یه لغبض هَج اظ قطق الیبًَؼ اعلؽ تب غطة الیبًَؼ آضام ثِ قىل همبزیط هثجت ٍ هٌفی ضطایت ّوجؿتگی ثیي 

 Nazari pour. زض ّویي ضاثغِ ًسقبذم پُطفكبض ؾیجطی ٍ اضتفبع غئَپتبًؿیلی ؾغَح هیبًی ٍ ثبلاتط خَّ اقبضُ وطز

and Rigi (2015)  اضٍپب ٍ قوبل -ّبی فكبض ظیبز ؾیجطی فكبض اؾىبًسیٌبٍی ثب ؾبهبًِ ون  اًسضوٌف ؾبهبًِزض ثطضؾی

ؾبهبًِ فكبض ظیبز تطویجی ًكبى زازًس وِ  زض ایطاى 1382آشض  رجٌساىیغطة ایطاى )پطفكبض تلفیمی( زض ضذساز هَج 

اؾىبًسیٌبٍی ؾجت ضذساز  فكبض ونسضوٌف ثب ؾبهبًۀ غطة ایطاى ٍ پطفكبض ؾیجطی( زض اً)پطفكبض اضٍپب، پطفكبض قوبل

گیطی،  اؾىبًسیٌبٍی ًمف ثبضظی زض قىل فكبض ون ٍ زٍام هَج یرجٌساى هعثَض ثَزُ اؾت. ًَع آضایف هىبًی ؾبهبًۀ 

ای ثِ زض هغبلؼِ Safar Rad et al (2015)زض ّویي ضاثغِ  .پطفكبض تطویجی زاضز  گؿیرتگی ؾبهبًۀ زٍام، قست ٍ اظ ّن

ًكبى زاز وِ هَلؼیت پطفكبض ؾیجطی اظ  ّبآىتغییطپصیطی قست پطفكبض ؾیجطی زض زٍضُ تكسیس گطهب پطزاذتٌس. ًتبیح 

ثِ ثؼس )تكسیس گطهبیف خْبًی( تضؼیف قسُ ٍ زاهٌِ تغییطات ؾبلاًِ آى ًؿجت ثِ زٍضُ لجل وبّف  1973ؾبل 

هكبّسُ قسُ  عَض وِّوبى .( ثَزُ اؾتSHIتحت تبثیط وبّف همبزیط حساوثط ) تطثیفهحؿَؾی زاقتِ اؾت وِ 

وِ ي وٌٌسُ زاضز ثب ٍخَز ایيیؾیب ًمف تؼیاوِ تمطیجب ثط ؾطتبؾط اللین اٍضت ایي ؾبهبًِ ٍ ایياؾت ثب تَخِ ثِ اّوی

ى بهغبلؼبت ثؿیبض ظیبزی زض ضاثغِ ثب ایي ؾبهبًِ اًدبم قسُ اؾت اهب ٌَّظ ایي ؾبهبًِ ٍ تغییطات آى هَضز تَخِ هحمم

خٌجِ تَنیفی  تطثیفُ اؾت. زض ضاثغِ ثب ایي ؾبهبًِ زض ایطاى هغبلؼبت نَضت گطفتِ اؾت اهب ػوسُ ایي هغبلؼبت ثَز

ى زاذلی بایي ضٍ زض ایي هغبلؼِ ؾؼی قسُ اؾت وِ زض ضاؾتبی تىویل وبض هحمم ثطگطفتِ اؾت. اظ ایي ؾبهبًِ ضا زض

ّبی تحلیل ایطاى ثِ ووه ضٍـت پطفكبض ؾیجطی زض ٍاوبٍی ٍضؼیت زهبی ظهؿتبًِ زض ظهبى حبوویت ٍ ػسم حبووی

 ای ٍ اػتجبض ؾٌدی آى هَضز ثطضؾی ٍ تحلیل لطاض گیطز.ذَقِ
 

 َاي ريش مًاد

ثبقس. ظهیي هی ّسف اظ ایي هغبلؼِ ٍاوبٍی ٍضؼیت زهبی ظهؿتبًِ ایطاى زض ظهبى حبوویت پطفكبض ؾیجطی زض ایطاى

ّبی بى)زض ایٌدب فهل ظهؿتبى ثطاؾبؼ ؾبل قوؿی ذَضقیسی یؼٌی هبُّبی زهبی ضٍظاًِ ظهؿت ثطای ایي هٌظَض زازُ

زی، ثْوي ٍ اؾفٌس زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ّط چٌس ایي ؾبهبًِ زض فهل ظهؿتبى اللین زهبیی ایطاى ضا تحت تبثیط 

ظهؿتبى هَضز  ثبقس زض ایي هغبلؼِ فهلاهب اظ آًدبی وِ اٍج تبثیطگصاضی ایي ؾبهبًِ زض فهل ظهؿتبى هی)زّس لطاض هی

اظ ؾبظهبى  ّب زازُ 1390 تب  1341ایؿتگبُ ؾیٌَپتیىی وكَض ثطای عَل زٍضُ آهبضی  283ثطضؾی لطاض گطفت( ثطای 

 ثبضـیبثی همبزیط ایؿتگبّی ّب اظ عطیك هیبىایي گطٍُ اظ زازُ. (1)قىل  َّاقٌبؾی وكَض اؾترطاج گطزیسُ اؾت

ویلَهتط  15× 15ّبی ایي پبیگبُ زاضای تفىیه هىبًی زازُآهس.  زؾت ثِ 1390تب  1341ی آهبضی ضٍظاًِ ثطای زٍضُ

)ظهبى زض ؾغطّب ٍ هىبى زض  Sقسُ اؾت ٍ ثب آضایف  یبثیهیبىثَزُ ٍ زض لبلت ؾیؿتن تهَیط لاهجطت هرطٍعی 

 .اؾتفبزُ لطاض گطفت ای هَضزػٌَاى پبیگبُ زازُ قسُ ٍ ثِ  هطتتّب( َىتؾ
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 مطالعٍ َای مًردٌ تًزیع فضایی ایستگا :1ضکل 

Figure 1: Spatial distribution of the studied stations  

 

 10زضخِ قطلی ٍ  100تب  -10خغطافیبیی  هحسٍزُّبی تطاظ زضیب  هٌظَض اؾترطاج الگَی پطفكبض ؾیجطی زازُ ؾپؽ ثِ

 آهطیىب اؾترطاج گطزیسُقٌبؾی ایبلت هتحسُ  ٍاثؿتِ ثِ ؾبظهبى هلی خَ ٍ الیبًَؼپبیگبُ زضخِ قوبلی اظ  70تب 

ّبی ضٍظاًِ فكبض تطاظ  ثب اؾتفبزُ اظ زازُ SLP زض تطاظ تغییطات ظهبًی پطفكبض ؾیجطی  زض ایي پػٍّف ضٍ ایياؾت. اظ 

ؾبلِ ثطضؾی  50زضخِ لَؾی زض یه زٍضُ ظهبًی  5/2×5/2ٍ ثب تفىیه هىبًی  (NCEP/NCAR)  بیگبُ زازُاظ پزضیب 

 زضٍظ زض ًظط گطفتِ قَز زض هدوَع عی زٍضُ هَضز هغبلؼِ تؼسا 89ى اگط ّط ؾبل . ثٌبثطایي ثطای فهل ظهؿتبقس

فكبض تطاظ زضیب اؾترطاج قسُ اؾت. زض  ّبی زازُهتٌبظط ثب ایي ضٍظّب،  وِ ضؾیسضٍظ ذَاّس  4450ضٍظّبی ظهؿتبى ثِ 

فكبض تطاظ  ّبی زازُضٍی ای ثط ذَاّس ثَز. ؾپؽ ثب اخطای تحلیل ذَقِ 4450×1253ًْبیت هبتطیؽ ًْبیی ثِ اثؼبز 

زضیب الگَی پطفكبض ؾیجطی قٌبؾبیی ٍ اؾترطاج گطزیس. لاظم ثِ شوط اؾت زض ایي هغبلؼِ الگَی پطفكبض ؾیجطی 

ی یًظط قسُ اؾت ٍ نطفبً ضٍظّب قسُ اؾت ٍ اظ تأثیط تلفیمی ایي ؾبهبًِ نطف عَضی هدعا زض ًظط گطفتِ ثِ

ضٍظّب  ته تهبض ؾیجطی ثط اللین ایطاى تأثیط گصاقتِ اؾت )زض ایي هَضز تٌْبیی، پطفك هَضزثطضؾی لطاض گطفتٌس وِ ثِ

چكوی وٌتطل قسُ اؾت وِ حسٍز ؾِ هبُ عَل وكیس تب ّوِ ضٍظّبی اؾترطاج قسُ وٌتطل قًَس(. ػلاٍُ  نَضت ثِ

قس زضخِ قطلی لطاضگطفتِ ثب 100تب  20زضخِ ػطو قوبلی ٍ  60تب  20ثط آى ّؿتِ هطوعی ایي ؾلَل زض هحسٍزُ 
Yousefi & Azizi, 2007; Mohammad Nejad et al., 2009; Ahmadi Hojjat et al., 2012; Gong & Ho, 

نَضت هبّبًِ زض ظهبى  ضٍظ قٌبؾبیی ٍ ٍضؼیت زهبی ظهؿتبًِ ایطاى ث1223ِثب زض ًظط گطفتي ایي قطط . (2002

نَضت چكوی ّوِ  ي ضٍظّب، هدسزاً ثِحضَض ٍ ػسم حضَض ایي ؾبهبًِ هَضز ثطضؾی لطاض گفت. ثؼس اظ اؾترطاج ای

ضٍظ اًتربة 1203ضٍظ زض ًْبیت  1223ضٍظ هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس ثب زض ًظط گطفتي ایي قطایظ اظ ثیي  1223ایي 

ػٌَاى حضَض پطفكبض ؾیجطی زض ًظط ضٍظ ثِ 1203ٍ هَضز ثطضؾی ٍ تحلیل لطاض گطفت. ثٌبثطایي ٍضؼیت زهب زض ظهبى 

 هٌظَض ثِ ػسم حضَض ایي ؾبهبًِ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ػٌَاى ثِضٍظ  1203غیط اظ گطفتِ قسُ ٍ ضٍظّبی 

 ثَلسیي-ّبی اػتجبضؾٌدی اظ خولِ زیَیؽای، اظ ضٍـاػتجبضؾٌدی الگَی پطفكبض ؾیجطی ًبقی اظ تحلیل ذَقِ

(DBIِقبذم ؾیلَْت ،) (SI ،)(تحلیل تبثغ تكریهیDFA) ٍ ( تحلیل وبهیٌعK-Mِثْطُ گطفت )   قسُ اؾت. زض ایي
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ای زض  قسُ ثبقٌس ثیبًگط تبئیس تحلیل ذَقِ نحیح قٌبؾبیی عَض ثِّب  تِفزضنس اظ یب 90ّب چٌبى چِ ثبلای قبذم

ًِ ّب ًكبى زازًس وِ ایي ؾبهب (. ایي قبذمDefays, 1977; Esther et al., 1996) ثبقسقٌبؾبیی پطفكبض ؾیجطی هی

ای ذَقِ  ثَلسیي تبثؼی اظ ًؿجت هدوَع پطاـ زضٍى زِّ-قسُ اؾت. قبذم اػتجبضؾٌدی زیَیؽ ذَثی قٌبؾبیی ثِ

ای اظ هطوع ذَقِ ثطاؾبؼ ضاثغِ ظیط  ّبی ذَقِ ّب ٍ فبنلِ زازُ وِ ثطاؾبؼ تؼساز ذَقِ ّبؾت ثِ فبنلِ ثیي ذَقِ

 ثبقس. هحبؾجِ هی لبثل

    (1) هؼبزلِ
 

 
∑   {

  (  )    (  )

 (     )
}

 

   
   

 

 

فبنلِ ثیي هطاوع  (     )   ٍ ای اظ هطوع ذَقِ  ّبی ذَقِ هیبًگیي فبنلِ زازُ   ّبؾت ٍ تؼساز ذَقِ  وِ زضاى 

وَچه ّب اظ یىسیگط زٍض ثبقٌس ایي ًؿجت  زضٍى ذَقِ ثِ ّن ًعزیه ٍ ذَقِ وِ ٌّگبهی ّبؾت. ثٌبثطایي ذَقِ

 (.(Huth et al., 2008 ثٌسی هؼتجط اؾت ثَلسیي ًوبیف ذَقِ–قًَس. همساض وَچه قبذم اػتجبضؾٌدی زیَیؽهی

ّبی هَخَز زض ّوبى  ّبی یه ذَقِ ثب توبم ًوًَِ هیبًگیي فبنلِ ّطیه اظ ًوًَِثطاؾبؼ ضٍـ اػتجبض ؾیلَْتِ 

 Frey and)قَزه ذَقِ هكرم تؼطیف هیی ّبی زیگط ثب ذَقِ ٍ هیبًگیي فبنلِ ول ًوًَِ هَخَز زض ذَقِ

Dueck, 2007 .) قَز وِ همبزیط ّب تؼییي هی ایي زیسگبُ ثطای ّط ذَقِ هیعاى پطاوٌسگی ٍ ّوجؿتگی زازُثطاؾبؼ

  ضٍز. وبض هیِثیكیٌِ ایي قبذم ثطای تؼییي تؼساز ثْیٌِ ذَقِ ث

( )    (2) هؼبزلِ  
(  ( )    ( ))

   *  ( )   ( )+
 

تكبثِ ًساقتي  ًوبیبًگط ( )  ّبی زیگط زض یه ذَقِ ٍ  تكبثِ ًساقتي یه ًوًَِ ثب ًوًَِ ًوبیبًگط ( )  ثغِ زض ایي ضا

ّبی ثبقس. همساض قبذمّب( هی تطیي ذَقِ ای زیگط )ًعزیه ای هَخَز زض ذَقِ یه ًوًَِ ًؿجت ثِ ّوِ ًوًَِ

ًگط ایي اؾت وِ بثبقس ًوبی 1قبذم ثطاثط  وِ ایي نَضتی زض هتغیط اؾت زض -1 تب 1اػتجبضؾٌدی ؾیلَْتِ ثیي 

 زضؾتی نَضت گطفتِ اؾت. اگط همساض قبذم ًعزیه نفط ثبقس ایي ثسیي هؼٌبؾت وِ ًوًَِ ضا  ثٌسی ثِذَقِ

تط ًؿجت زاز ٍ ًحَُ لطاضگیطی ًوًَِ اظ زٍ ذَقِ ثِ یه اًساظُ زٍض اؾت.  تَاى ثِ یه ذَقِ ًعزیههی

زضؾتی نَضت ًپصیطفتِ اؾت. یىی زیگط  ثٌسی ثِ ایي ثسیي هؼٌبؾت وِ ذَقِ قس -1وِ ایي قبذم ثطاثط  زضنَضتی

یىی اظ  ایي ضٍـثبقس. هی (K-Mػتجبضؾٌدی وِ زض ایي تحمیك اؾتفبزُ قسُ اؾت ضٍـ وبهیٌع )اّبی اظ ضٍـ

یبضی اظ ضغن ؾبزگی آى یه ضٍـ پبیِ ثطای ثؿ وبٍی اؾت. ایي ضٍـ ػلی ّب زض زازُثٌسی زازُّبی ذَقِضٍـ

 ّب آىّبی هرتلفی ثیبى قسُ اؾت. ٍلی ّوِ قَز. ثطای ایي الگَضیتن قىل ثٌسی زیگط هحؿَة هی ّبی ذَقِ ضٍـ

ػٌَاى هطاوع زؾت آٍضزى ًمبعی ثِِث ّب ؾؼی زض زاضای ضٍالی تىطاضی ّؿتٌس وِ ثطای تؼسازی ثبثت اظ ذَقِ

. زض )and 2007.Achtert et al 2006 ,) ط ذَقِ ّؿتٌسّب ایي ًمبط زض ٍالغ ّوبى هیبًگیي ًمبط هتؼلك ثِ ّ ذَقِ

 قَز. ؾپؽ زض تهبزفی اًتربة هی نَضت ثِّبی هَضز ًیبظ ًمبعی   ای اظ ایي ضٍـ اثتسا ثِ تؼساز ذَقِ ًَع ؾبزُ

ّبی  قًَس ٍ ثسیي تطتیت ذَقِ هی  ّب ًؿجت زازُ ّب ثب تَخِ ثب هیعاى ًعزیىی )قجبّت( ثِ یىی اظ ایي ذَقِ زازُ
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خسیسی ثطای ّب هطاوع  گیطی اظ زازُ تَاى زض ّط تىطاض ثب هیبًگیي قَز. ثب تىطاض ّویي ضٍال هی سی حبنل هیخسی

تؼساز  k وِ) ػضَ k اثتسا (k-M) ّبی خسیس ًؿجت زاز. زض الگَضیتن ّب ضا ثِ ذَقِ زأ زازُسهحبؾجِ وطز ٍ هد ّب آى

ػضَ ثبلیوبًسُ  n-k قَز. ؾپؽ ّب اًتربة هی طاوع ذَقِه ػٌَاى ثِػضَ  n تهبزفی اظ هیبى نَضت ثِ( ّب اؾت ذَقِ

ّب ثبثت ثوبًس ازاهِ  ایي وبض تب ظهبًی وِ هطاوع ذَقِ. (Böhm et al., 2004) یبثٌس تطیي ذَقِ ترهیم هی ثِ ًعزیه

تبثغ تكریم( اؾتفبزُ ) تحلیل هویعی ثٌسی اظ ثٌسی حبنل ذَقِ هٌظَض نحت ٍ اضظیبثی گطٍُ ّوچٌیي ثِ .یبثس هی

ٍالغ یه ًَع آظهَى ثطای تكریم زضؾت  ّب هؼلَم ثبقٌس زض قَز وِ تؼساز گطٍُ ظهبًی اؾتفبزُ هی ـضٍ  ایي قس. اظ

ّب ضا اظ ّن زیگط تفىیه ذَاّس  عَض ذَزوبض اٍلیي تبثؼی ضا وِ گطٍُ تحلیل تكریهی اثتسا ثِ .ثبقس ثٌسی هی گطٍُ

زّس تب  ازاهِ هی عَض وِ ثب تبثغ اٍلی اضتجبط ًساقتِ ثبقس. ّویيوٌس  وٌس ؾپؽ تبثغ زٍهی ضا اًتربة هی وطز اًتربة هی

آًبلیع  ،زیگط ػجبضت زؾت آیس. یب ثِحساوثط تؼساز تبثغ ثطاؾبؼ تؼساز هتغیطّبی هؿتمل ٍ تؼساز عجمبت هتغیط ٍاثؿتِ ثِ

ولی تحلیل  ّبی هدعا اظ ّن تفىیه وٌین. ّسف وِ هتغیطّب ضا زض لبلت گطٍُتكریهی ضاّىبضی اؾت ثطای ایي

قَز. تطویت ذغی هتغیطّب  ثٌسی اؾتفبزُ هی ٍخَز آٍضزى تطویت ذغی ثیي هتغیطّب وِ اظ آى ثطای گطٍُهویعی ثِ

 :نَضت ظیط اؾت ثِ
 

                  (3) هؼبزلِ

زٌّسُ گطٍُ  ًكبى   ٍ    ،   وٌٌسُ اًتهبة فطز ثِ گطٍُ هكرم اؾت ّوچٌیي  تؼییي  آهسُ ثطای  زؾت همساض ثِ

ثبقٌس.  زض ضگطؾیَى هی Bهثل ضطایت     ٍ    ،   ثبقس.  قسُ هی ّبی حبنل ثطای ّط تغییط اًتربة گیطی اًساظُ

ثبقس ثب ایي تفبٍت وِ زض ضگطؾیَى  تَاى گفت وِ تحلیل هویعی قجیِ ضگطؾیَى ذغی چٌس هتغیطُ هی ضٍ هی اظایي

ض ؾغح فبنلِ ًؿجی اؾت اهب زض تحلیل تكریهی همیبؼ هتغیط ٍاثؿتِ اؾوی زٍ یب چٌسٍخْی ذغی هتغیط ٍاثؿتِ ز

 ثبقس.  هی

 اعتبارسىجی برای ضىاسایی ساماوٍ پرفطار سیبری َای ريشوتایج حاصل از  -1جذيل 
Table 1- Results of validation methods for identifying Siberian high pressure system 

 

 SI DBI k-M DFA قبذم

 5/1 1/3 8/3 3/2 مقذار خطا )بٍ درصذ(
 

 َا ي بحثیافتٍ

ثؼضی اظ هكرهبت هىبًی زهب زض ظهبى حضَض یب ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی ضا زض فهل ظهؿتبى ًكبى  (2)خسٍل 

ّبی  ّبی زی ٍ ثْوي ٍ اؾفٌس زض ؾبلفطاٍاًی ٍلَع ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی ضا عی هبُ (2)زّس. ّوچٌیي خسٍل هی

ثبقس زض حبلی وِ ثب گطاز هی زضخِ ؾبًتی 8/7عَض هتَؾظ  زّس. هیبًگیي زهبی ظهؿتبى زض ایطاى ثِهرتلف ًكبى هی

ضؾس. ایي ثیبًگط ایي اؾت وِ حضَض پطفكبض ؾیجطی گطاز هی زضخِ ؾبًتی 1/1ؾیغطُ پطفكبض ؾیجطی ایي همساض ثِ 

گطاز زی ٍ ثْوي  زضخِ ؾبًتی 2/0/ ٍ 02ِ هیبًگیي زهبی و عَضی گطزز ثِؾجت ضیعـ َّای ؾطز ٍ ذكه هی تطثیف

ثبقس اظ عطفی زیگط فطاٍاًی ٍلَع ایي ؾبهبًِ زض ظهبى حبوویت پطفكبض ؾیجطی ثط اللین ایطاى تأییسی ثط گفتِ فَق هی
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فطاٍاًی ٍلَع ؾبهبًِ  تطیيثیف (2)خسٍل ثطاؾبؼ (. 2زض هبُ زی ٍ ثْوي تأییسی زیگط ثط ایي ازػبؾت )خسٍل 

 زازُ اؾت.  ضخ 1370ثبض زض ؾبل( زض ؾبل  20هبُ )ثب  پطفكبض ؾیجطی زض زی

 جذيل مطخصات مکاوی در زمان عذم حضًر پرفطار سیبری -2جذيل 
Table 2- Spatial specifications temperature during absence of Siberian high pressure 

 

 ظهؿتبى زض ظهبى ػسم حبوویت پطفكبض ؾیجطی 

 اؾفٌس ثْوي زی بىظهؿت 

 8/10 6/6 9/5 8/7 هیبًگیي

 4/10 1/6 2/5 2/7 هیبًِ

 4/10 5/6 9/4 5/14 هس

 6/24 2/28 6/5 9/25 ٍاضیبًؽ

 5 3/5 1/5 1/5 اًحطاف هؼیبض

 9/45 80 5/84 4/65 ضطیت تغییط

 5/22 25 7/24 24 زاهٌِ تغییط

 3/0 3/0 5/0 4 چَلگی

 4/2 6/2 8/2 6/2 وكیسگی

 7/22 20 8/19 7/20 ثیكیٌِ

 2/0 -5 -9/4 -3/3 وویٌِ

 3/7 1/3 6/2 3/4 چبضن اٍل

 4/10 1/6 2/5 2/7 چبضن زٍم

 9/19 4/16 8/15 3/17 چبضن ؾَم

 4/4 2/0 2/0 1/1 هیبًگیي

 4 -3/0 -8/0 5/0 هیبًِ

 -1/1 -5/3 -4/4 -9/8 هس

 4/21 6/26 1/23 9/23 ٍاضیبًؽ

 6/4 2/5 8/4 9/4 اًحطاف هؼیبض

 2/104 3/2818 2/17626 2/440 ضطیت تغییط

 7/23 3/26 4/25 2/25 زاهٌِ تغییط

 6/0 5/0 8/0 6/0 چَلگی

 9/2 9/2 2/3 3 وكیسگی

 6/18 7/15 7/15 3/16 ثیكیٌِ

 -1/5 -6/10 -8/9 -9/8 وویٌِ

 1 -4/3 -4/3 -4/2 چبضن اٍل

 4 -3/0 -8/0 5/0 چبضن زٍم

 5/13 1/10 7/9 7/10 چبضن ؾَم
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ّبی هطوعی زض ظهبى حبوویت پطفكبض ؾیجطی اظ تغییطات ظهبًی ٍ  فت ذیع ضٍظاًِ زهب ثب تَخِ ثِ اذتلاف ًوبیِا

حبل چَلگی ٍ  ایي ثبقس. ثبوِ ضطیت تغییطات ظیبز زهب تأییسی ثط گفتِ فَق هی عَضی هىبًی ظیبزی ثطذَضزاض اؾت ثِ

ثبقس ٍ ایي ثیبًگط ایي اؾت وِ زض فهل ظهؿتبى ثجت هیوكیسگی زهب زض ظهبى حضَض ٍ ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی ه

ثبقس وِ اظ هیبًگیي هی تطونی اظ ایطاى زاضای زهبی تطثیفّبی  زض ظهبى حضَض یب ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی پٌِْ

 تطفثیهدوَع فطاٍاًی ٍلَع پطفكبض ؾیجطی زض ثْوي هب  گیطیس. ثٌبثطایي زض ّبی قوبلی ایطاى ضا زض ثطهی ًیوِ تطثیف

فطاٍاًی  تطیيثیفزض هغبلؼِ ذَز ًكبى زاز وِ  Masoudian (2012)ثبقس وِ ایي زض حبلی هی .(2ثبقس )خسٍل هی

 .ثبقسهبُ هی ٍلَع ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی زض فهل ظهؿتبى زض زی ٍ ثْوي
 

 

 َای زمستان: فراياوی پرفطار سیبری در طًل ما2ٌضکل  
 Figure 3: The frequency of Siberian highs during the winter months 

 

قسُ  گطاز زض هبُ ثْوي هكبّسُ زضخِ ؾبًتی -6/10حسالل هیبًگیي ضٍظاًِ زهب زض ظهبى حبوویت پطفكبض ؾیجطی ثب 

گطاز ضؾیسُ  زضخِ ؾبًتی -5ثبقس وِ زض ظهبى ػسم حضَض ایي پطفكبض ایي همساض ثِ (. ایي زض حبلی هی2اؾت )خسٍل 

وِ ًؿجت ثِ  عَضی ؾیجطی وبؾتِ قسُ اؾت ثِ ضؾس وِ اظ قست پطفكبضزض هبُ اؾفٌس ثِ ًظط هی حبل اؾت. ثبایي

زضخِ ضا تدطثِ وطزُ اؾت وِ ًؿجت ثِ زٍ هبُ زیگط ووی  -5ّبی زی ٍ ثْوي زض ظهبى حبوویت ایي ؾبهبًِ زهبی  هبُ

ثبقس )خسٍل گطاز هی زضخِ ؾبًتی 8/10ٍخَز زض ظهبى ػسم حبووت هیبًگیي زهبی اؾفٌس  ضؾس ثبایيتط ثِ ًظط هی گطم

وِ وِ زض ظهبى حبووت پطفكبض  عَضی پطفكبض ؾیجطی تأییسی زیگط ثط ایي ازػبؾت ثِ تطونحبل فطاٍاًی  ایي (. ثب2

تط اثطات ؾبهبًِ  هٌظَض ثطضؾی ٍ تحلیل زلیك (. ث2ِل )قى ِ اؾتتحت تأثیط لطاض گطفت تطونؾیجطی زهبی اؾفٌس 

ّبی  یغ هىبًی زهبی ظهؿتبًِ ایطاى، هیبًگیي ٍ ضطیت تغییطات هىبًی زهب زض فهل ظهؿتبى ٍ هبُپطفكبض ؾیجطی ثط تَظ

آٍضزُ قسُ اؾت. تَظیغ  4ٍ  3، 2 ّبیزی، ثْوي ٍ اؾفٌس زض ظهبى حضَض ٍ ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی زض قىل

تمطیجبً زض ًیوی اظ وكَض زهب  هىبًی هیبًگیي زهب زض ظهبى حضَض پطفكبض ؾیجطی ثیبًگط ایي اؾت وِ زض فهل ظهؿتبى

گطاز  زضخِ ؾبًتی -3ثبقس؛ ثطای هثبل هیبًگیي زهب زض ًیوِ قوبل قطلی وكَض ثِ گطاز هی اظ نفط زضخِ ؾبًتی تطون

زضخِ  4قطق ایطاى زض ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی زاضای هیبًگیي هؼبزل ( زض حبلی وِ قوبل3ضؾیسُ اؾت )قىل 

تَاى  (، هیAlijani, 2006ضٍ ثب تَخِ ثِ هبّیت ذكه ثَزى پطفكبض ؾیجطی ) ایي . اظ(4ثبقس )قىل گطاز هی ؾبًتی
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گفت وِ ؾیغطُ ایي پطفكبض ثبػث وبّف قسیس زهبی ظهؿتبًِ ایطاى قسُ اؾت ٍ زض اوثط ًمبط ایطاى ظهیٌِ ضذساز 

ًیوِ ؾطز ؾبل زض اٍضاؾیب وِ ثِ ؾجت گؿتطزگی، ایي ؾبهبًِ اظ ثبظیگطاى انلی  عَضی  یرجٌساى ضا فطاّن وطزُ اؾت ثِ

(. ثطضؾی تحلیل ّوسیس اهَاج ؾطهبیكی ایطاى ًكبى زازُ وِ الگَی حبون ثط Masoudian, 2012آیس )قوبض هیثِ

ّبی پبییي،  وِ پطفكبض ؾیجطی ثب ّدَم ثِ ػطو عَضی ّبی ؾطهبی قسیس الگَی پطفكبض ؾیجطی ثَزُ اؾت؛ ثِهَج

ًفَش ٍ گؿتطـ ظثبًِ پطفكبض  ظهبى ثب غمِ هَضزهغبلؼِ تحویل ًوَزُ اؾت ّنّفت هَج ؾطهبیی قسیس ٍ ًبزض ضا ثِ هٌ

هتط تكىیل قس وِ ضیعـ َّای ؾطز  5800ّبی تب اضتفبع ؾیجطی ثِ هٌغمِ، زض اضتفبع غئَپتبًؿیل تطاظ هیبًی خَ، فطاظ

  (.Karimi et al., 2014وٌس )ّب تَخیِ هیقطلی ایي فطاظُ زض اهتساز
 

 
ي ضریب تغییرات فصل زمستان در زمان حضًر پرفطار سیبری میاوگیه :3ل ضک  

Figure Figure 4: Average and coefficient of variation of winter season at the time presence of Siberian high pressure 

 

(. Masoudian, 2012زّس )هیقطق ایطاى اللین ایطاى ضا تحت تأثیط لطاض وِ ایي ؾبهبًِ ػوستبً اظ قوبلثب تَخِ ثِ ایي

(. 3)قىل  ضؾسیي همساض ذَز ًؿجت ثِ ؾبیط ًَاحی زیگط هیتطونغطة ایطاى ثِ قَز وِ زهب زض قوبلاهب هكبّسُ هی

گطاز ضؾیسُ اؾت  اظ نفط زضخِ ؾبًتی تطونغطة ایطاى ثِ زض ظهبى ػسم حضَض ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی زهب قوبل

(. ایي هَضَع ثیبًگط ایي اؾت وِ 4قَز )قىل گطاز ّن هكبّسُ هی زضخِ ؾبًتی -2ِ وِ حتی هیبًگیي ضٍظاً عَضی ثِ

ى زض بزض حبلی وِ ثؼضی اظ هحمم (. Abbasi et al., 2010اضتفبع ًمف هؤثطی زض تَظیغ ٍ پطاوٌف زهب ایطاى زاضز )

ّب اظ ضًٍس وبّكی ثطذَضزاض  اضیًبّوَاًس وِ تغییطات زهب هٌغجك ثط اضتفبػبت ٍ  ثطضؾی تغییطات زهب ایطاى ًكبى زازُ

فهل ظهؿتبى زض ًَاحی هطوعی  ی(. زهبAbbasi and Smari, 2011)ثبقس ثَزًس وِ تأییسی ثط یبفتِ ایي تحمیك هی

گطاز ضؾیسُ اؾت ایي زض حبلی اؾت وِ زض ظهبى حضَض ایي ؾبهبًِ زهبی ًَاحی  زضخِ ؾبًتی 10الی  8ایطاى ثِ 
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تط ًیع تأثیط پبییي ّبی ػطوپطفكبض ؾیجطی ثط َّای گطاز ضؾیسُ اؾت. ثٌبثطایي  زضخِ ؾبًتی -1هطوعی ایطاى ثِ 

ثىبّس ٍ َّای  ّب آىتأثیط گصاقتِ ٍ اظ فؼبلیت  ون فكبضّبی  ٍ ؾبهبًِ چطذٌسّب تَاًس ثط هی َّا  تَزُایي . گصاضز هی

 تط اظخولِ ایطاى تأثیط  ّبی پبییي ٍ ثِ ؾوت ػطو ایدبز وٌس وبًبزا ٍ قوبل ضٍؾیٍِ  اضٍپبذكه ٍ آضاهی ضا زض قوبل 

زضنس اظ هؿبحت ایطاى  7/8هدوَع زض ظهبى حضَض پطفكبض ؾیجطی ثط اللین ایطاى زض فهل ظهؿتبى  گصاضز. زضهی

ّبی ظاگطؼ ضا  غطة ایطاى ٍ اهتساز وَُگطاز ثَزُ اؾت وِ ًَاحی قوبل زضخِ ؾبًتی -11تب  -5زاضای هیبًگیي ثیي 

زضخِ  -5تب  0هبی ضٍظاًِ ثیي هؿبحت ایطاى زاضای هیبًگیي ز تطثیفٍخَز   ایي (. ثب3قَز )قىل قبهل هی

ثبقس (. زض هَلغ ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی ٍضؼیت زهبی ظهؿتبًِ ایطاى هتفبٍت هی3ثبقس )خسٍل گطاز هی ؾبًتی

ثبقس )قىل گطاز هی زضخِ ؾبًتی 5زضنس( ایطاى زاضای هیبًگیي زهبیی ثبلاتط اظ  70هؿبحت )تمطیجبً  تطثیفوِ  عَضی ثِ

ّبی ظیبزی اظ ًَاحی هطوعی ٍ  غطة ٍ ثرفّبی اظ خٌَة فبضؼ، ثرف ت ًَاضی ؾبحل ذلیحنَض (. ایي هٌبعك ث4ِ

زضنس اظ هؿبحت ایطاى زض ظهبى ػسم حضَض  3/5(. زض حبلی وِ تٌْب 4قَز )قىل قطق ایطاى ضا قبهل هیخٌَة

 ثبقس.گطاز هی زضخِ ؾبًتی -5تب  0ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی زاضای هیبًگیي زهبیی 

 

 
میاوگیه ي ضریب تغییرات فصل زمستان در زمان عذم حضًر پرفطار سیبری: 4ضکل   

Figure 4: Average and coefficient of variation of winter season at the time absence of Siberian high pressure 

 

وِ  عَضی زاقتِ اؾت. ثِتَاى گفت وِ پطفكبض ؾیجطی ًمف ثِ ؾعایی زض ؾطهبّبی فطاگیط ایطاى ٍ خْبى ضٍ هی اظایي

تط  ّبی پبییي وٌس ٍ ٌّگبم حطوت ثِ ؾوت ػطوایي ؾبهبًِ پؽ اظ هست وَتبّی اظ هحل تكىیل ذَز حطوت هی
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 Halbian and Shepherd (2012) وِ(. ووب ایيDing and Krishnamurti, 1987زّس )زهبی هؿیط ذَز ضا وبّف هی

 زضنس اظ پطاوٌف زهبی وویٌِ ایطاى ًمف زاضز. 93زض  ًكبى زازًس وِ ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی تمطیجبً

 طبقات میاوگیه ي ضریب تغییرات دما در ضرایط حضًر ي عذم حضًر پرفطار سیبری -3جذيل 

Table 3- Average classes and coefficients of temperature variations in the presence and absence of Siberian high pressure 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

تطی اظ فؼبلیت پطفكبض ؾیجطی ٍ اثط آى ثط اللین ایطاى، تَظیغ هىبًی هیبًگیي ٍ ضطیت  هٌظَض ثطضؾی ٍ تحلیل زلیك ثِ

  ًوبیف زازُ (5قىل )ّبی زی، ثْوي ٍ اؾفٌس زض ظهبى حضَض ٍ ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی  هبُ تغییطات زهبیی زض

هبُ زض هَلؼی وِ پطفكبض ؾیجطی ثط اللین ایطاى حبون اؾت  ي ٍ ضطیت تغییطات زض زیقسُ اؾت. تَظیغ هىبًی هیبًگی

ثبقس گطاز هی ّبی ثبلاتط ظیط نفط زضخِ ؾبًتی ٍیػُ زض ػطو ثیبًگط ایي اؾت وِ هیبًگیي زهبیی ایطاى زض اوثط ًمبط ثِ

وِ هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ زض ایي  عَضی همساض ذَز ضؾیسُ اؾت ثِ تطیي ونّبی ظاگطؼ ثِ  ثیي زهب زض اهتساز وَُ زضایي

(. زض حبلی وِ ّویي هٌبعك زض ظهبى ػسم 5گطاز ّن ضؾیسُ اؾت )قىل  زضخِ ؾبًتی -8تب  -6ثرف اظ وكَض ثِ 

ثٌبثطایي زض ایي ثرف اظ   گطاز ضا تدطثِ وطزُ اؾت.  زضخِ ؾبًتی -3حضَض پطفكبض ؾیجطی هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ 

عَضی وِ ّن شوطقسُ اؾت ػَاهل هحلی ٍ ػَاهل  ظاگطؼ ٍ اضتفبػبت قوبل غطة( ّوبى ّبی وكَض )اهتساز وَُ

ٍیػُ پطفكبض ؾیجطی زض وٌبض ػَاهل  حبل ػَاهل ثیطًٍی ثِ ایي ثیطًٍی ًمف ثِ ؾعایی زض وبّف زهبی ایي هٌغمِ زاضز ثب

وٌٌس قوبل غطة ضا ثبظی هیٍ اهَاج ؾطهبیی  ّب یرجٌساىزضًٍی )ػطو خغطافیبیی ٍ اضتفبػبت( ًمف ظیبزی ضا زض 

(Hezbar and Alijani, 2007  ؛ Hejazi Zadeh and Naserzadeh, 2005؛Zolfaghari, et al., 2012.) هبُ ثب  زض ثْوي

وِ زهب زض هٌبعك قوبل  عَضی حضَض پطفكبض ؾیجطی هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ ًؿجت ثِ زهب ووی وبّف پیساوطزُ اؾت ثِ

 -3ٍ  -2هبُ ثِ تطتیت ایي هٌبعك  گطاز ضؾیسُ اؾت وِ ًؿجت ثِ زی زضخِ ؾبًتی 5-ِ ٍ زض قوبل قطق ث -9غطة ثِ 

ضؾس. زض حبلی گطاز ّن هی زضخِ ؾبًتی 11حبل زض ًیوِ خٌَثی وكَض زهب ثِ  . ثبایياًس زاقتِگطاز وبّف  زضخِ ؾبًتی

اؾت. زاهٌِ ضطیت تغییطات هىبًی زض گطاز زض تغییط  زضخِ ؾبًتی 17تب  13وِ هیبًگیي زهبی ظهؿتبًِ زض ایي هٌبعك اظ 

 (. 5ظهبى حضَض ٍ ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی تغییطات لبثل هحؿَؾی ًساقتِ اؾت )قىل 

 میاوگیه دما طبقات
 مساحت تحت پًضص بٍ درصذ

 عذم حضًر پرفطار سیبری با حضًر پرفطار سیبری

 0 7/8 -5تا  -11

 3/5 2/37 0تا  -5

 6/25 34 5تا  0

 1/69 1/20 5از  تر بسرگ

 طبقات ضریب تغییرات مکاوی

 6/19 2/20 30تا  0

 6/29 5/28 60تا  30

 3/20 8/17 90تا  60

 5/30 5/33 90از  تر بسرگ
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ًزیع مکاوی میاوگیه ي ضریب تغییرات دما در زمان حضًر ي عذم حضًر پرفطار سیبری: ت5ل ضک  

Figure 5: Spatial distribution of mean and temperature coefficients of variation in presence and absence of Siberian high pressure 
 

ّبی  ثطای هثبل ضطیت تغییطات هىبًی زهب چِ زض ظهبى حضَض ٍ چِ زض ظهبى ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی اهتساز وَُ

بُ هیبًگیي غطة ایطاى اظ ضطیت تغییطات هىبًی ظیبزی ثطذَضزاض ثَزُ اؾت. زض اؾفٌسهظاگطؼ ٍ اضتفبػبت قوبل

زهبی ضٍظاًِ ظهؿتبًِ چِ زض ظهبى حضَض ٍ چِ زض ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی افعایف لبثل هحؿَؾی زاقتِ اؾت 

 گطاز ّن  زضخِ ؾبًتی -2غطة زض ظهبى حضَض پطفكبض ؾیجطی ثِ ٍخَز زض ایي هبُ زض اضتفبػبت قوبل ایي ٍلی ثب

ّبی اذیط اظ قست ثیط افعایف گطهبیف خْبًی ثِ ؾوت زٍضُضؾس ایي ؾبهبًِ تحت تبضؾس. ثب ایي حبل ثِ ًظط هیهی

ثِ ثؼس وِ ضٍ ثِ افعایف گصاقت  1970ای وِ ضًٍس گطهبیف خْبًی اظ اٍاؾظ زِّآى وبؾتِ قسُ اؾت. ووب ایي

بضی اظ یّبی خَی زض ثؿ ّوعهبى ثب آى تغییطات هیبًگیي فكبض تطاظ زضیب زض ًیوىطُ قوبلی ٍ تغییطات هؼٌبزاض چطذِ
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(. Wang et al., 2007; Trent Berth and Hurrel, 1994; Nakamura et al., 1997حی خْبى گعاضـ قسُ اؾت )ًَا

قَاّسی ثؿیبض ظیبزی ًكبى زاز وِ افعایف گطهبیف خْبًی قست ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی ضا وبّف زازُ  ضٍ ایياظ 

 ,.Romanić et alزهب وبؾتِ قسُ اؾت  ٍیػُ ثِ اٍضاؾیبى هیعاى تبثیطگصاضی آى ثط ٍضؼیت اللین آ تجغ ثِاؾت ٍ 

 ثٌبثطایي زضثبقس. وِ ّوبى عَضی وِ ّن اقبضُ قسُ اؾت ایي ٍضؼیت زض زهبی ایطاى هحؿَؼ هی عَضی ثِ( (2014

ثبقس. ایي اظ حضَض پطفكبض ؾیجطی هتأثط هی تط ثیفغطة ایطاى قطق ٍ قوبلتَاى گفت وِ زهب زض قوبلهدوَع هی

زاًٌس. پطفكبض هْبخط ؾیجطی ٍظقی هی تط ثیفقطق ضا قوبل ّبی یرجٌساىیبضی اظ هحممبى هٌكأ زض حبلی اؾت وِ ثؿ

وِ زض ظهبى حبوویت ایي ؾبهبًِ، َّای ؾطز اظ قوبل غطة ٍ قوبل قطق  عَضی اظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض اؾت ثِ

 ,Alijani et al., 2011, Masoudian and Darand, 2013)قَز ٍاضز ایطاى قسُ ٍ ؾجت ؾطهبیف زض ایي هٌبعك هی

Fatahi et al., 2009ثبقس. ثطای هثبل زض (. عجمبت زهبیی زض ظهبى حضَض ٍ ػسم حضَض پطفكبض ؾیجطی هتفبٍت هی

 گطاز  زضخِ ؾبًتی -5تب  0هؿبحت وكَض زاضای عجمبت زهبیی ثیي  تط ثیفهبُ زض ظهبى حضَض پطفكبض ؾیجطی  زی

هبُ  (. زض ثْوي4ثبقس )خسٍل گطاز هی زضخِ ؾبًتی 5تب  0ایي ؾبهبًِ ثیي ثبقس زض حبلی  وِ زض ػسم حضَض هی

زضنس  1/38هبُ زاضز ثب ایي تفبٍت وِ هؿبحت تحت پَقف زض ظهبى حضَض پطفكبض ؾیجطی ثِ   قطایغی هكبثِ ثب زی

زهبی زضنس اظ هؿبحت وكَض  8/40(. زض اؾفٌس هب زض ظهبى حضَض پطفكبض ؾیجطی 4)خسٍل  وٌسوبّف پیسا هی

زضنس  اظ هؿبحت  2/86 زضگطاز ضا تدطثِ وطزُ اؾت، زض حبلی  وِ زض ػسم حضَض ایي ؾبهبًِ  زضخِ ؾبًتی 5ثبلای 

 (.4گطاز ضؾیسُ اؾت )خسٍل زضخِ ؾبًتی 5وكَض زهب ثِ ثبلای 
 

 

 طبقات میاوگیه ي ضریب تغییرات دما  ي مساحت پًضص در زمان حضًر ي عذم حضًر پرفطار سیبری -4جذيل 

Table 4- Mean and coefficients of temperature and area changes coefficients in presence and absence of Siberian high pressure 
 

 طبقات میاوگیه دما

 مساحت تحت پًضص بٍ درصذ

 عذم حضًر پرفطار سیبری با حضًر پرفطار سیبری

 اسفىذ بُمه دی اسفىذ بُمه دی

 0 0 0 0 1/15 7/11 -5تا  -11

 0 6/11 2/11 9/16 1/38 5/46 0تا  -5

 8/13 4/28 37 4/24 2/28 8/24 5تا  0

 2/86 60 7/51 8/40 6/18 9/16 5از  تر بسرگ

 طبقات ضریب تغییرات
 عذم حضًر پرفطار سیبری با حضًر پرفطار سیبری

 اسفىذ بُمه دی اسفىذ بُمه دی

 1/39 5/21 7/20 9/31 1/21 4/21 30تا  0

 5/43 8/27 6/23 1/46 9/26 7/24 60تا  30

 2/10 1/16 4/17 10 9/14 1/16 90تا  60

 2/7 7/34 3/38 12 2/37 8/37 90از  تر بسرگ
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 ٍاوبٍی ّوسیسی پطفكبض ؾیجطی ٍ تأثیط آى ثط زهبی ظهؿتبًِ ایطاى

ضٍظی وِ  1203هؿتبًِ ایطاى اظ ثیي هٌظَض تحلیل ٍ چگًَگی ؾبظٍوبض پطفكبض ؾیجطی ثط هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ ظ ثِ

ثطضؾی ٍ تدعیِ تحلیل لطاض  ػٌَاى ًوًَِ هَضز پطفكبض ؾیجطی ثط اللین ایطاى تأثیط گصاقتِ فطاگیطتطیي ضٍظ آى ضا ثِ

قَز ظثبًِ پطفكبض ؾیجطی ثب خْت عَضی وِ هكبّسُ هی ( ّوبىA-6ذَاّین زاز. زض ًمكِ فكبض ؾغح ظهیي )قىل 

ّبی خٌَثی  وِ ایي ظثبًِ تب ًیوِ عَضی ّبی قوبلی وكَض ٍاضز وكَض قسُ اؾت ثِ ة اظ ًیوِغطقطق ثِ خٌَةخٌَة

ّبی قوبل  ثبقس وِ زض لؿوتوكَض وكیسُ قسُ اؾت. زض ایي ٍضؼیت پطفكبض ؾیجطی زاضای یه ّؿتِ انلی هی

ّبی غطثی زضیبی  تیه ّؿتِ فطػی زیگط زض لؿو  قسُ اؾت. ػلاٍُ ثط آى تكىیل 1047غطة ضٍؾیِ ثب ایعٍثبضّبی 

. (A-6 قىل)فطاگیطی ثط وكَض حبون قَز  ّبی یرجٌساىؾجت قسُ اؾت تب ؾطهب ٍ  1035ذعض ثب ایعٍثبضّبی 

( تب C-6)قىل  ثبقسّبی تأییسی ثط ایي گفتِ هی وِ ّؿتِ ؾطزی اظ فطاضفت زهبیی تَظیغ ٍ پطاوٌف ّؿتِ عَضی ثِ

قطق وكَض ضیبی ذعض ٍ زیگطی زض ؾَاحل چبثْبض ٍ خٌَةخبی وِ زٍ ّؿتِ ثؿیبض ؾطزی یىی زض ؾَاحل قطلی ز

غطة ایطاى زض ؾبیط ًَاحی ایطاى ّبی ثؿیبض وَچىی اظ قوبل خع ثرف زض ایي ضٍظ ثِ .(C-6)قىل   قَزهكبّسُ هی

ّبی خغطافیبیی  وِ ایي ٍضؼیت ثیبًگط یَضـ َّای ؾطز اظ ػطو (C-6)قىل  ثبقسفطاضفت زهبیی ؾطز حبون هی

ثبقس وِ زض ایي ضٍظ زهبی اوثط ًمبط ایطاى ثط ضٍی ایطاى هی 1035ؾیلِ ظثبًِ پطفكبض ؾیجطی ثب ایعٍثبضّبی ٍ ثبلاتط ثِ

ّبی  زلیل ًعزیه ثَزى ٍ ػطوّبی قوبلی وكَض ثِ ًیوِ .گطاز ضا تدطثِ وطزُ اؾت ثِ ظیط نفط زضخِ ؾبًتی

گطاز زض ایي ثرف اظ  زضخِ ؾبًتی -3تب  -5زهبی  هتأثط قسُ اؾت تب خبی وِ ذغَط ّن تط ثیفخغطافیبیی ثبلاتط 

 تط ثیفّبی پطفكبض ؾیجطی ثیبًگط ایي اؾت وِ  (. تَظیغ هىبًی پطاوٌف ّؿتD-6ِقَز )قىل وكَض هكبّسُ هی

زضخِ قطلی گؿتطـ زاقتِ  100تب  80الٌْبضّبی  زضخِ ٍ ًهف 60تب  30ّبی پطفكبض ؾیجطی ثیي هساضّبی  ّؿتِ

حطوت َّا  وِایي. ثب تَخِ ثِ ثبقس هیهیعاى حطوت لبئن َّا زض خَ  وٌٌسُ تجییي گبّبی اه ًمكِ (.B-6اؾت )قىل 

اظ حطوت آى زض خْت افمی اؾت، همبزیط ؾطػت لبئن زض لیبؼ ثب  تطون ای هلاحظِ  لبثل عَض ثِزض اهتساز لبئن 

ط فكبض زض زٍ تطاظ گیطی همبزیؾطػت لبئن اظ تفبضل ایي وِاؾت. ًىتِ زیگط  تط وَچهؾطػت افمی َّا ثؿیبض 

، پؽ زض ّط تطاظ همبزیط هٌفی ؾطػت لبئن، ثیبًگط یبثس هیفكبض ثب اضتفبع وبّف  وِ ییآًدباظ  .گطزز هیهدبٍض حبنل 

توبهی هٌبعك ٍالغ زض هحسٍزُ ( E-6)قىل . ثطای هثبل زض ثبقس هیًعٍل َّا  زٌّسُ ًكبىنؼَز َّا ٍ همبزیط هثجت 

، یه ًعٍل گؿتطزُ )همبزیط هثجت( ضا زض تطاظّبی ظیطیي خَ تدطثِ ٍی ایطاىؾیجطی ثط ض اؾتمطاض هطوع پطفكبض

ثِ چكن  تط ثیفغطة وكَض ّبی خٌَة قطق زض ثرفغطة ٍ خٌَةای ثب خْت قوبل ثیي ّؿتِ  ایي . زضوٌٌس هی

 .(E-6)قىل ذَضز هی
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 ،(C) دمایی فرارفت وقطٍ ،(B) سیبری پرفطار َای َستٍ پراکىص ي تًزیع ،(A) سیبری پرفطار حاکمت زمان در زمیه سطح فطار وقطٍ: 6ل ضک

 28/10/1386 فراگیر ريز برای( F) آوًمالی ي ضخامت وقطٍ ،(E) امگا وقطٍ ،(D) دما مکاوی تًزیع وقطٍ

Figure 6: land surface pressure map during siberian high pressure (A), distribution and distribution of siberian high pressure cores 

(B), Temperature advection map (C), Spatial temperature distribution map (D), Omega map (E), Thickness and anomaly map (F) ) 

For inclusive day 28/10/1386 

 

خَ زض ًظط گطفتِ  ضربهت ػٌَاى ثِّىتَپبؾىبل  500تب  1000ؾغَح فَلبًی خَ، ضربهت ثیي ؾغَح  ّبی ًمكِزض 

. اگط زض یبثس هیؾطهبیف وبّف  ثطاثطٍ  تط ثیفگطهبیف  ثطاثطضربهت خَ  هؼوَلاً زاًیس هیوِ عَضی  ّوبى. قَز هی

  ًمكِثٌبثطایي . قَز هی تط ثیفٍ اگط گطم قَز ضربهت خَ  یبثس هیخَ ؾطز قَز ضربهت خَ وبّف  ای هٌغمِ

 زّس هیَّای ؾطز ٍ گطم ضا ّن ًكبى  ّبی تَزُخبثدبیی  ًوبیف ؾطزی ٍ گطهی َّای خَ، ثط ػلاٍُضربهت 

خَ پطفكبض تكىیل  تط ضرینٍ زض ظیط هحل  فكبض وناؾت  تطونظهیي خبیی وِ ضربهت خَ  ضٍی زض (F-6 )قىل

وبّف زهبی  گطاز ؾبًتیهتَؾظ ثب یه زضخِ  عَض ثِؾطهبیف هتفبٍت اؾت، ٍلی  ثطاثط. وبّف ضربهت خَ قَز هی

ّن ضربهت ّوبًٌس  ّبی هٌحٌیآضایف . (Alijani, 2010قَز ) هی وبؾتِ خَ ضربهت اظ هتط 5/66هتَؾظ خَ، 
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ّوسیس ًمف هْوی زاضًس. الگَّبی هرتلف ایي آضایف زض  ّبی ؾبهبًِتَپَگطافی ؾغَح فكبض زض ایدبز ٍ ّسایت 

ضٍی ایطاى ثطاثط قَز ضربهت خَ ثط ( هكبّسُ هیF-6عَضی وِ زض )قىل  . ّوبىاؾت قسُ  زازُقىل ظیط ًوبیف 

تأییسی زیگط ثط ایي ازػب  -140تب  -40ّبی ضربهت  وِ آًَهبلی عَضی ضیعـ َّای ؾطز ثؿیبض وبّف زاقتِ اؾت ثِ

 .(F-6)قىل  ثبقسهی
 

گیطًس. پطفكبض ؾیجطی اظ ایي زؾتِ اؾت وِ ثطای  قبى ضا ثِ ذَز هی گیطی ّبی پطفكبض ًبم هٌغمِ قىل ثطذی اظ ؾبهبًِ

پطفكبض ؾیجطی تَزُ َّای ذكه ٍ . هبًس اظ یه هبُ زض فهَل ؾطز زض ؾغح ظهیي ؾبوي هی تط ثیفهست ظهبًی 

قَز ٍ زض  ؾطزی اؾت وِ زض هٌغمِ ٍؾیؼی اظ ؾغح ظهیي زض قوبل ضٍؾیِ ٍ هٌغمِ ؾیجطی تكىیل هی الؼبزُ فَق

بثیطی وِ ثط اللین اٍضاؾیب گیطی آى ٍ ت. ایي ؾبهبًِ ثِ زلیل هَلؼیت قىلّبی ؾبل زض آى هٌغمِ ؾبوي اؾتاغلت هبُ

زاضز اظ اّویت ثؿیبض ظیبزی ّوَاضُ زض هغبلؼبت زاذلی ٍ ذبضخی ثطذَضزاض ثَزُ اؾت. ثب تَخِ ثِ هبّت ؾطز ٍ 

تغییطات  زض ایي پػٍّف ضٍ ایيوٌس. اظ ٍضؼیت زهبیی ضا زض هٌبعك هرتلف وٌتطل هی تط ثیفذكه ایي ؾبهبًِ، 

حبوویت ٍ ػسم حبوویت ایي ؾبهبًِ هَضز ثطضؾی ٍ تدعیِ تحلیل لطاض گطفت.  هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ ایطاى زض ظهبى

 ًتبیح ًكبى زاز وِ:

وِ وبّف هحؿَؾی ضا تدطثِ وطزُ اؾت ّبی اذیط ػلاٍُ ثط ایي فطاٍاًی ٍلَع ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی ثِ ؾوت ؾبل-

ظهبى حبوویت ایي ؾبهبًِ ثط اللین  وِ زض عَضی اظ قست آى ثب تَخِ ثِ هیبًگیي زهبی ظهؿتبًِ وبؾتِ قسُ اؾت ثِ

 وبّف زاقتِ اؾت. تط ونّبی اذیط  ایطاى، زهبی ایطاى ثِ ؾوت ؾبل

تحت  تط ثیفهبُ قطایظ زهب  زازُ اؾت اهب زض زی  ثبٍخَزایٌىِ فطاٍاًی ضذساز ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی زض هبُ ثْوي ضخ-

 02/0ِ زهب زض هبُ زض ظهبى ؾیغطُ پطفكبض ؾیجطی ثِ وِ هتَؾظ زهبی ضٍظاً عَضی تأثیط پطفكبض ؾیجطی لطاض زاقت ثِ

 ثبقس. گطاز هی زضخِ ؾبًتی 2/0هبُ ایي همساض  ثبقس وِ زض ثْويگطاز ضؾیسُ اؾت ایي زض حبلی هی زضخِ ؾبًتی

ّبی قوبلی وكَض ٍاضز وكَض قسُ اؾت ٍ ایي  غطة اظ ًیوِقطق ثِ خٌَةظثبًِ پطفكبض ؾیجطی ثب خْت خٌَة-

 تط ثیفثبقس وِ حبل پطفكبض ؾیجطی زاضای یه ّؿتِ انلی هی ایي . ثبقَز هیّبی خٌَثی وكَض وكیسُ ِ تب ًیوظثبًِ 

 .گطززهی  تكىیل 1055 فكبضذغَط ّنغطة ضٍؾیِ ثب ّبی قوبل زض لؿوت

 قَزهیّبی ثبلا ثط اللین ایطاى ؾطاظیط  زض ظهبى حبوویت ایي ؾبهبًِ فطاضفت َّای ؾطز فطاگیطی اظ ؾوت ػطو-

وِ زض ظهبى حبووت ایي ؾبهبًِ زض فهل ظهؿتبى ًعٍل َّای ثؿیبضی  گطززهیوِ ایي ٍضؼیت ثبػث   عَضی ثِ

 قطق ایطاى ضا قبّس ثبقین.غطة ٍ خٌَةٍیػُ زض خٌَة قسیسی ثِ

ؾجت  وبّس ٍهی  ّب آىتأثیط گصاقتِ ٍ اظ فؼبلیت  فكبضونّبی  ٍ ؾبهبًِ چطذٌسّب ثط گصاضیثب تبثیطپطفكبض ؾیجطی  -

ایطاى تأثیط قسُ اؾت. زض چٌیي حبلتی ثِ ًظط تط اظخولِ  ّبی پبییي ثِ ؾوت ػطوَّای ذكه ٍ آضاهی ضا  ضیعـ

 زض تكسیس اثطگصاضی ایي ؾبهبًِ ًمف ثِ ؾعایی زاقتِ ثبقٌس.  ّب تَپَگطافیٍ  ّب ًبّوَاضی ضؾس هی
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