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)موران(  ییفضا یخودهمبستگ لیبر تحل یمبتن هیسطح زم یمختلف با دما یها یارتباط کاربر یبررس

 ثر(: شهرستان کویلنذست )مطالعه مورد یا ماهواره ریتصاو یها با استفاده از داده
 

 19/05/1399 تبسیخ پزیشؽ:  09/02/1399 تبسیخ دسیبفت:
 

 چکیذٌ 

 یٚ خٟب٘ یا ٔٙغمٝ بعیدس ٔم ٗیدس ػغح صٔ یتؼبدَ ا٘شط یٞب دس ٔغبِؼٝ ٔذَ یؿبخق ٟٕٔ ٗیحشاست ػغح صٔ

ثشآٚسد حشاست  یثشا یٔٙبػج ٗیٍضیخب تٛا٘ذ یػٙدؾ اص دٚس ٔ ،یٞٛاؿٙبػ یٞب ؼتٍبٜیا تیاػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔحذٚد

ؿٟشػتبٖ وٛثش ٚ  ٗیػغح صٔ یٔختّف ثب دٔب یٞب یثبؿذ. دس پظٚٞؾ حبضش ثٝ استجبط وبسثش ٗیػغح صٔ

  8ِٙذػت  یا ٔبٞٛاسٜ شیٔٙظٛس اص تلبٚ ٗیثب اػتفبدٜ اص ؿبخق ٔٛساٖ پشداختٝ ؿذٜ اػت. ثٝ ا ییفضب یخٛدٕٞجؼتٍ

(OLIٚ )  5ِٙذػت (TMاػتفبدٜ ٌشد )ػبَ  شیتلبٚ ٝیا٘دبْ ٌشفت: اِف( تٟ یحبضش دس چٟبس ٔشحّٝ اكّ كی. تحمذی

ٚ د( اػتخشاج  ٌشا‌یثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿ ثٙذی‌٘مـٝ عجمٝ ٝیلاصْ، ج( تٟ ٞبی‌اصؽپشد-ؾی، ة( ا٘دبْ پ2015ٚ  1987

ٚ ٔشتغ دس ػبَ  ٓید یوـبٚسص یدػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثش ثٝ حیپٙدشٜ ٔدضا. ٘تب تٓیثب اٍِٛس ٗیػغح صٔ یدٔب

ثٛدٖ ٔحلٛلات  ـهأش خ ٗیا ُیوٝ دِ ثبؿٙذ یٔ ٞب یوبسثش ٝی٘ؼجت ثٝ ثم یثبلاتش یدٔب یداسا 2015ٚ  1987

ٔحلٛلات ؿذٜ اػت. دس ٔمبثُ  ٗیا یا٘تخبة ؿذٜ اػت )ٔبٜ طٚئٗ( وٝ ثبػث ثبلا سفتٗ دٔب یدس ثبصٜ صٔب٘ یوـبٚسص

ا٘ذ.  خٛد اختلبف دادٜ ٔب سا ثٝد ٗیبٍ٘یٞب حذالُ ٔ ػبَ ٗیخٛد دس ا یثبلا ییٌشٔب تیخبعش ظشف ثٝ یٔٙبعك آث یوبسثش
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 یشاٖ. ، اُیاسدث ،یّیدا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدث ،یطئٛٔٛسفِٛٛط یدوتش یدا٘ـدٛ -2

 .، ایشاُٖیاسدث ،یّیدا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدث ،یطئٛٔٛسفِٛٛط یدوتش یدا٘ـدٛ -3

 .ایشاٖ، ُیاسدث ،یّیاسؿذ، دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدث یوبسؿٙبػ یدا٘ـدٛ -4 
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وٛثش اػتخشاج  یحشاست شیػشد ٚ ٌشْ خضا یٞب ( خٛؿHotspotٝداؽ ) یٞب ِىٝ ُیثب اػتفبدٜ اص ؿبخق تحّ ٗیٕٞچٙ

ؿٟشػتبٖ  ٗیػغح صٔ ی٘ـبٖ داد وٝ دٔب یٔٛساٖ خٟب٘ یٞب ثب ؿبخق ییفضب یخٛدٕٞجؼتٍ ُیتحّ تی. دس ٟ٘بذیٌشد

 اػت.  ؿذٜ غیتٛص یا ثٝ ؿىُ خٛؿٝ ثٛدٜ ٚ ییػبختبس فضب یوٛثش داسا

 .ییفضب یخٛدٕٞجؼتٍ ٗ،یػغح صٔ یدٔب ،یاساض یوبسثش ءٌشا،یؿ یثٙذ ِٙذػت، عجمٝ شیتلبٚ: َاکلیذ ياشٌ
 

 مقذمٍ

ٚ  ییصدا خٍُٙ كیاص عش یا٘ؼب٘ یٞب تیاص فؼبِ ی٘بؿ یفشاٚا٘ شاتییدػتخٛؽ تغ ٗیلشٖ ٌزؿتٝ، ػغح صٔ ٓیدس عَٛ ٘

 ُیتجذ یدس ٔٙبعك ؿٟش ٗیپٛؿؾ صٔ یوبسثش غیػش شاتییتغ (.Owen et al., 1998: 1671)ؿذٜ اػت  یتٛػؼٝ ؿٟش

ػجض ٚ تٛػؼٝ  یاص خّٕٝ وبٞؾ فضب یا٘فشاٚ یغیٔح ؼتیٚ ػّت ٔـىلات ص یغیٔح ؼتیص ی ػٕذٜ یثٝ ٍ٘شا٘

وٝ  ا٘ذاص ؿذٜ دس چـٓ شییٔٛخت تغ یتٛػؼٝ ٔٙبعك ؿٟش .(Amiri et al., 2009: 2610)ؿذٜ اػت  یحشاست شٜیخض

 ,.Roustaei et al)ؿذٜ اػت  یبٞیٌ  ثبص ٚ پٛؿؾ یٞبٗ یصٔ ٗیٍضیخب ٞب، شػبختیص ٍشیٞب ٚ د ٞب، خبدٜ ػبختٕبٖ

 یثشا ٙذٜیٕ٘ب هیٚ تؼبدَ ٌشٔبػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  شییٚ تغ یدس ٔغبِؼبت خٟب٘ یػبُٔ ٟٕٔ ٗیٔػغح ص یدٔب (63 :2015

 ییبیٕؿی–یىیضیدس وٙتشَ ف یوٝ ػبُٔ ٟٕٔ یعٛسثٝ (.Sristava et al., 2009: 1563) سٚد یؿٕبس ٔ آة ٚ ٞٛا ثٝ شییتغ

وٕه  ٗیػغح صٔ یدٔب ضاٖیاص ٔ یٞآٌب .(Alawi Panah, 2009: 287) ؿٛد یٔحؼٛة ٔ ٗیصٔ یؼتیص یٙذٞبیٚ فشآ

 یٚ ثشسػ یغیٔح یخٟب٘ شاتییتغ ،یؿٙبػٓ یٔب٘ٙذ الّ ٗیاص ٔؼبئُ ٔشتجظ ثب ػّْٛ صٔ یؼیٚػ فیثٝ ع یلبثُ تٛخٟ

 ٗ،یدٔب دس ػغح صٔ یشیٌ ا٘ذاصٜ یعٛس وّ ثٝ .(Mallick et al., 2008: 131)خٛاٞذ ٕ٘ٛد  ظیا٘ؼبٖ ٚ ٔح تؼبٔلات

 یٞٛاؿٙبػ یٞب ؼتٍبٜیا ٗی. ٞشچٙذ اؿٛد یا٘دبْ ٔ یٕبتِٛٛطیٚ وّ هیٙٛپتیاػٓ اص ػ ،یٞٛاؿٙبػ یٞب ؼتٍبٜیتٛػظ ا

 یٞٛاؿٙبػ یٞب ؼتٍبٜیا٘ذ. ٘جٛد ا آ٘دب ٘لت ؿذٜ وٝ لجلا دس ثبؿٙذ یٔ یدٔب دس ٘مبط خبك یشیٌ فمظ لبدس ثٝ ا٘ذاصٜ

ؿٕبس  ثٝ ؼتٍبٜی٘مبط فبلذ ا دس ٗیػغح صٔ یدٔب ؾیدس پب یثٝ ػٙٛاٖ ضؼف اػبػ ،ییدٔب شیاص ٔمبد یخٟت آٌبٞ یوبف

 تٛػظ ػّٓ ػٙدؾ اص دٚس ثش عشف ؿذٜ اػت لٝی٘م ٗیا ٗ،ی٘ٛ یٞب یآٚس فٗ ٙٝیدس صٔ ـشفتی. أشٚصٜ ثب پذیآ یٔ

(Khosravi et al., 2017: 121). ٜسٚؽ ٘ؼجتبً  ٗیػغح صٔ یاصدٚس خٟت ثشآٚسد دٔب ػٙدؾ یٞب اػتفبدٜ اص داد

 Mir Yaghoubzadeh)وٙذ ذایوبٞؾ پ یا عٛس لبثُ ٔلاحظٝ ثشآٚسد دٔب ثٝ یٞب ٙٝیٞض ذٜیاػت وٝ ٔٛخت ٌشد یذیخذ

and Ghanbarpour, 2009: 109). ٚدلت ثبلا،  ٗیٍٙبْ ثٛدٖ ٚ ٕٞچٙٞ ٚ ثٝ غیپٛؿؾ ٚػ ُیاصدٚس ثٝ دِ ػٙدؾ شیتلب

 جدس اػتخشا یا ٔبٞٛاسٜ شیاػتفبدٜ اص تلبٚ ٗیٞؼتٙذ. ٕٞچٙ ٗیػغح صٔ یحشاست یٞب ٘مـٝ یٝ یتٟ یثشا یاثضاس ٔٙبػج

ٞش ٘مغٝ  یثشا ،یا ٔبٞٛاسٜ شیتلبٚ  هیوٝ ثٝ تٙبػت لذست تفى دٞذ یسا ثٝ وبسثش ٔ ییتٛا٘ب ٗیا ٗیػغح صٔ یدٔب

 .(Roustaei et al., 2015: 63) ٙذیبػجٝ ٕ٘بدِخٛاٜ ٔمذاس دٔب سا ٔح

 پصيَشپیشیىٍ 

ثٝ  Sun and Pinker (2004)كٛست ٌشفتٝ اػت:  شاٖیٚ ا بیدس د٘ یبدیٔغبِؼبت ص ك،یدس استجبط ثب ٔٛضٛع ٔٛسد تحم

 پظٚٞؾ آ٘بٖ ٘ـبٖ اص یوّ دٝیپشداختٙذ وٝ ٘ت ىبیآٔش ٗیؼىب٘ؼیٚ بلاتیدس ا یؿٟش یىیضیٚ ف یجیتشو شیتأث یثشسػ
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 یٞب ٘ـبٖ داد وٝ دٔب دس ٘ٛاح آٖ حیداسد. ٘تب یٟشٔٙبعك ؿ یحشاست شی٘فٛر دس تٙٛع خضا شلبثُی٘مؾ ٟٔٓ ػغٛح غ

 یؿٟش یدٔب ذٜیثبػث ٌشد یؿٟش یحشاست شٜیاػت ٚ اثشات خض یخبسج ؿٟش یخٍّٙ یتش اص ٘ٛاح داؽ یؿٟش یٔشوض

 TMثب اػتفبدٜ اص ػٙدٙذٜ Xiao et al (2007)ذ. وٙ ذایپ ؾیافضا 2014دسخٝ تب ػبَ  9/6ثٝ  2001دسخٝ ػبَ  6/5اص 

 یٞب هیدس تفى ٗیصٔ یشیوشدٜ ٚ استجبط آٖ سا ثب دسكذ ٘فٛر٘بپز یبثیسا ثبص ٗیػغح صٔ ی، دٔب5ِٙذػت  ٛاسٜٔبٞ

 ُیٚ تحّ ٝیكٛست خذاٌب٘ٝ تدض ؿٟش پىٗ ثٝ یخیپٟٙٝ ثشاػبع سؿذ تبس 6ٔتش( دس  960تب  30ٔتفبٚت ) یٔىب٘

. ؿٛد یٔ تش یلٛ یٔىب٘ هیتفى ؾیثب افضا ٗیصٔ یشیدٔب ٚ ٘فٛر٘بپز یوٝ ٕٞجؼتٍ ذ٘ذیسػ دٝی٘ت ٗیا ثٝ ـبٖیٕ٘ٛد٘ذ. ا

Karnia (2016) ٝیؿٟش تیوٙتشَ سؿذ خٕؼ یثشا تٛاٖ یٔ یؿٟش یحشاست شٜی٘ـبٖ داد، اص ٔغبِؼبت خض ای‌دس ٔغبِؼ 

 (، خبوبستبّٙذی)تب عك ثب٘ىٛنثضسي ٔٙب یدس ؿٟشٞب Ronald et al (2017)ثٟشٜ خؼت.  یؿٟش یضیس ٚ ثش٘بٔٝ

 شلبثُیػغح غ ییفضب یٚ اٍِٛ یٚ فشاٚا٘ یػغح یساثغٝ دسخٝ حشاست ی( ثٝ د٘جبَ ثشسػٗیپیّی)ف ُی(، ٔب٘ی)ا٘ذٚ٘ض

ٚ تشاوٓ  ٗیصٔ یػغح یدٔب ٗیبٍ٘یٔ ٗیث یآٖ استجبط ٔؼٙبداس ٚ لٛ حیداد٘ذ وٝ ٘تب ٘دبْا یا ػجض، ٔغبِؼٝ ی٘فٛر ٚ فضب

ٔؼَٕٛ سا  UHI اص ػٝ ؿٟش ٔـخلبت ییسٚػتب-ؿٟش تیدس أتذاد ؿ (یػجض)ٔٙف یت( ٚ فضب٘فٛر)ٔثج شلبثُیػغح غ

سا اص  یحشاست شٜیخض یصٔب٘-ییفضب شاتییتغ TM ِٙذػت شیثب اػتفبدٜ اص تلبٚ Sadeghinia et al (2013). ٘ـبٖ داد٘ذ

 یتٟشاٖ داسا یػغح یدٔب یٞبٜ وٝ داد ذ٘ذیسػ دٝی٘ت ٗیلشاس داد٘ذ ٚ ثٝ ا یٔٛسد ثشسػ 2010تب  1986 یصٔب٘  دٚسٜ

ٔمذاس  یدٚسٜ صٔب٘ ٗیٔـخق ؿذ وٝ دس ا تیؿذٜ اػت. ٚ دس ٟ٘ب غیتٛص یا ثٛدٜ ٚ ثٝ ؿىُ خٛؿٝ ییػبختبس فضب

وشدٜ  ذایؿذٖ دس فضب پ یا ثٝ ٔتٕشوض ؿذٖ ٚ خٛؿٝ تشیثیؾ ُیدٔب تٕب شیٚ ٔتغ بفتٝی ؾیافضا ییفضب یخٛدٕٞجؼتٍ

پغ اص ؿٟش وشٔبٖ،  2014ٚ  2013 یٞب ػبَ یثشا 8ِٙذػت  یا ٔبٞٛاسٜ شیتلبٚ ثب اػتفبدٜ Zbardast (2019)اػت. 

ٚ  یػبختٕب٘ یٚ وبسثش یحشاست شیخضا ٗیوٝ ث بفتٙذیدػت   حی٘تب ٗیثٝ ا یبٞیٚ پٛؿؾ ٌ یؿٟش یٞب ؿبخقثشآٚسد 

 Valizadeh et ت.ثشلشاس اػ ٓیٔؼتمشیٚ آة استجبط غ یبٞیپٛؿؾ ٌ ،یحشاست شٜیخض ٗیٚ ث ٓیاستجبط ٔؼتم شیٔٙبعك ثب

al (2017) پٙدشٜ ٔدضا  تٓیثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس ص٘دبٖدس ؿٟشػتبٖ  ٗیػغح صٔ یدٔب یثب ٞذف ثشسػ یمیدس تحم

ػغح  یوبسثش ٗیدػت آٔذٜ، استجبط ٔٙبػت ثثٝ یآٔبس یٞب دادٜ یپظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ثش ٔجٙب ٗیا حیپشداختٙذ. ٘تب

ٚ  ٞب یٚخٛد وبسثش ُیؿٟش، ثٝ دِ یٚ كٙؼت یوٝ دس ٔٙبعك ٘ظبٔ یٚخٛد داسد ثٝ عٛس ٗیٚ حشاست ػغح صٔ ٗیصٔ

 Asghari Saraskanroodؿذٜ اػت. یحشاست شیخضا دبدی٘فٛر ٔب٘ٙذ آػفبِت، ثتٗ ثبػث ا شلبثُیٔب٘ٙذ ػغٛح غ یػٛأّ

and Emami (2018) ص ثب اػتفبدٜ ا ٗیػغح صٔ یثب دٔب یاساض یوبسثش شاتییتغ یٚ ثشسػ ٗیػغح صٔ یدٔب ؾیدس پب

 یوبسثش ٗیث یلٛ اثغٝداؿتٙذ وٝ س بٖیثب سٚؽ پٙدشٜ ٔدضا ث ُیدس ؿٟشػتبٖ اسدث+OLI ٚ ETM  ػٙدٙذٜ شیتلبٚ

 ی٘ؼجت ثٝ ٘ٛاح تشیوٓ یبٞیپٛؿؾ ٌ یوٝ داسا یؿٟش یوٝ دس ٘ٛاح یٚخٛد داسد ثٝ عٛس یػغح یٚ دٔب یاساض

اص  ػٙدؾ یٞب هیٞب ٚ تىٙ ب اػتفبدٜ اص ٔذَث كیتحم ٗیٞؼتٙذ. دس ا تشیثیؾ یدٔب یٞؼتٙذ، داسا یٚ ٔشتؼ یوـبٚسص

ٔحذٜٚ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  یػغح یدٔب یٚ صٔب٘ یٔىب٘ شاتییٚ ثشآٚسد تغ ییثٝ ؿٙبػب ،ییبیاعلاػبت خغشاف ؼتٓیدٚس ٚ ػ

تٛػؼٝ ٚ ِضْٚ تٛخٝ ثٝ  یضیس ثش٘بٔٝ تٛا٘ذ یپظٚٞؾ ٔ ٗیحبكُ اص ا حی. ٘تبؿٛد‌یپشداختٝ ٔ ییثب اػتفبدٜ اص آٔبس فضب

ػبختٕبٖ  بٖٚ عشاح ٖبٟٔٙذػ ؼت،یصظیٚ اداسٜ ٔح ٞب یؿٟشداس یثشا ٗیٕٙچٚ ٞ یوبسثش شییحبكُ اص تغ یبٔذٞبیپ
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 یٔٛثش یٚ ساٞىبسٞب ذیالذأبت ٔف یؿٟش یٞب یٚ آِٛدٌ یحشاست شٜیثبؿذ تب دس خٟت وبٞؾ اثشات خض تیحبئض إٞ

 ا٘ذ. تحمیمبتی دس ایٗ ٔٛضٛع وبس وشدٜ Vahidi et al (2015) ،  Rezaei Moghadam et al (2016) .ٙذیاتخبر ٕ٘ب

دس اػتخشاج دٔب ٚ  ذیسٚؽ خذ هیپٙدشٜ ٔدضا وٝ  تٓیاص اٍِٛس ٗیػغح صٔ یاػتخشاج دٔب یٔغبِؼٝ ثشا ٗیا دس

اص  یاساض یاػتخشاج وبسثش یثشا ٗیاػت، اػتفبدٜ ؿذ. ٕٞچٙ یدس ٔغبِؼبت ػٙدؾ اص دٚس ٗی٘ٛ یىشدیسٚ

 ٌشا‌یثٝ روش اػت وٝ پشداصؽ ؿ صْاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. لا ٝیٕٞؼب ٗیتشهی٘ضد تٓیثب اٍِٛس ٌشا‌یپشداصؽ ؿ ٞبی‌سٚؽ

اص پظٚٞـٍشاٖ  یؼیٚػ فیثشخٛسداس اػت وٝ تٛػظ ع یثبلاتش بسیثؼ ییاص دلت ٚ وبسا ٝیپب ىؼُیدس ٔمبثُ پشداصؽ پ

ٚ  تیىُ، ٔٛلؼاص اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ثبفت، ؿ ،یفیسٚؽ ػلاٜٚ ثش اػتفبدٜ اص اعلاػبت ع ٗیؿذٜ اػت. دس ا ذییتب

 .ؿٛد‌یاػتفبدٜ ٔ ثٙذی‌عجمٝ ٙذیدس فشآ ضیٔحتٛا ٘
 

 ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ

 ّٛٔتشٔشثغیو 1245 یجیٚػؼت تمش یٚالغ ؿذٜ اػت ٚ داسا ُیدس اػتبٖ اسدث یٛیؿٟش ٌ تیؿٟشػتبٖ وٛثش، ثب ٔشوض

ٚ  یعَٛ ؿشل ٝیثب٘ 49ٚ  مٝیدل 20دسخٝ ٚ  48دس  یٛیاستفبع داسد. ٔٙغمٝ ٌ بیٔتش اص ػغح دس 1500اػت. ٚ حذٚد 

اص ؿشق  ُ،یاص ؿٕبَ ثب ؿٟشػتبٖ اسدث ٟشػتبٖؿ ٗیلشاس داسد. ا یػشم ؿٕبِ ٝیثب٘ 49ٚ  مٝیدل 41دسخٝ ٚ  37

ٚ  ،یؿٟشػتبٖ اػتپ ٗیا یبٞیاػت. پٛؿؾ ٌ ٝیٕٞؼب ب٘ٝیٚ ٔ شی٘ یٞب ؿٟشػتبٖ خّخبَ، اص غشة ٚ خٙٛة ثب ؿٟشػتبٖ

اص  ؾیثٝ ٚػؼت ث یؼیعج یٞبُ ٔشاتغ ٚ چشاٌبٜ یؿٟشػتبٖ داسا ٗیت. ادس استفبػبت ثٝ كٛست ٔشتغ ٚ چٕٙضاس اػ

 (. 1ٞىتبس اػت )ؿىُ  2000ثب ٚػؼت  ضی٘ یؼیعج یٞب  خٍُٙ یساٞىتبس ٚ دا 100000

 
 محذيدٌ مًرد مطالعٍ ییایجغراف تی: مًقع1شکل

Figure 1: Geographical location of the study area 

 

اص  5ٚ  8ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت  شیٔغّٛة ؿبُٔ تلبٚ حیثٝ ٘تب ذٖیپظٚٞؾ حبضش خٟت سػٔٛسد اػتفبدٜ دس  یٞب دادٜ

ٔتش،  100، 11ٚ  10 یحشاست یثب٘ذٞب یػٙدٙذٜ ثشا ٗیا شیتلٛ ٞبی‌ىؼُیوٝ ا٘ذاصٜ پ ثبؿذ یٔ OLI  ٚTMػٙدٙذٜ 
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 یؿٙبػٗ یصٔ تیوٝ اص ػب ثبؿذ‌یٔتش ٔ 15ٚ  60 تیشتتثٝ ضی٘ 8ٚ  7 یثب٘ذٞب یٔتش ٚ ثشا 30، 9ٚ  6تب  1 یثب٘ذٞب یثشا

ٚ ٔبدٖٚ  یٔشئ یثب اػتفبدٜ اص ثب٘ذٞب یاساض ی٘مـٝ وبسثش ٝیخٟت تٟ ٗی(. ٕٞچ1ٙاخز ؿذٜ اػت )خذَٚ  ىبیآٔش

طٚئٗ  یلادیدس ٔبٜ ٔ 2015ٚ  1987 یٞب ػبَ شیتلبٚ یحشاست یاص ثب٘ذٞب ٗیػغح صٔ یلشٔض ٚ خٟت اػتخشاج دٔب

 ُیسا تؼٟ یثشداس شیتش وٝ أىبٖ تلٛوٓ یعشف ثخبعش ٚخٛد پٛؿؾ اثش هیاص  یلادیٔبٜ ٔ ٗیا تخبةاػتفبدٜ ؿذ. ا٘

 یتب اػتخشاج ٘مـٝ وبسثش ؿٛد ی. وٝ ثبػث ٔثبؿذ یٔٙبػت ٔ یبٞیخبعش ٚخٛد پٛؿؾ ٌ عشف ٞٓ ثٝ هیٚ اص  وٙذ یٔ

 ٌشدد. ؼشیٔ یثب دلت ٚ كحت ثبلاتش یاساض

افضاس   تٛػظ ٘شْ شیتلبٚ یسٚ یٚ ٞٙذػ یاتٕؼفش بتحیثب اػتفبدٜ اص سٚؽ فّؾ  تلح ش،یتلبٚ یػبص ثٝ ٔٙظٛس آٔبدٜ

ENVI 5.3 ٙافضاس  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ  ٗیا٘دبْ ؿذ. ٕٞچeCognition ٝثب  ءٌشایثب سٚؽ ؿ یاساض یوبسثش یثٙذ عجم ٚ

 Zonalاص سٚؽ  ٞب یوبسثش ییدٔب تیٚضؼ ٗییتؼ ٛسكٛست ٌشفت ٚ ػپغ ثٝ ٔٙظ یٍیٕٞؼب ٗیتش هی٘ضد تٓیاٍِٛس

Statistics as table ْافضاس  دس ٘شArcGIS10.5 ثٝ  یؿٟش یحشاست شیخضا یٞب اػتخشاج خٛؿٝ ی. ثشاذیاػتفبدٜ ٌشد

ؿذٜ اص   ٔـبٞذٜ یپبسأتشٞب ییآصٖٔٛ ػبختبس فضب ٗیٚ ٕٞچٙ تیوٕ ٗییٞب ثٝ ٔٙظٛس تؼ دادٜ یفضب یاٍِٛ یثشسػ

 اػتفبدٜ ؿذ. یآٔبسٜ ٔٛساٖ خٟب٘
 

 
 قی: فلًچارت مراحل تحق2شکل 

Figure 2: Flowchart of research steps 
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  8ي  5ماًَارٌ لىذست  ریاطلاعات تصاي -1جذيل 
Table 1- Landsat 5 and 8 satellite image information 

 

 تبسیخ صٔبٖ )ٌشیٙٛیچ( صاٚیٝ خٛسؿیذ دسكذ پٛؿؾ اثش ٌزس ٔؼیش ٘ٛع ػٙدٙذٜ

8ِٙذػت   167 34 0 90596367/124  7:25:10 23/06/2015  

5ِٙذػت   167 34 0 39188731/114  6:50:18 10/06/1987  

 

 ٗیػغح صٔ یسٚؽ اػتخشاج دٔب

. دس ػٙدؾ اص دٚس ثبؿذ یؿٙبخت آة ٚ ٞٛا ٔ یاص ؿذت ٌشٔب، اص ػٙبكش اػبػ یاٝ یثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب ٗیػغح صٔ یدٔب

دٔب ثٝ ػّت  ٗی. ا٘بٔٙذ یٔ ییسٚؿٙب یدٔب ذ،یآ یٞب ثٝ دػت ٔ ػٙدٙذٜ ّٝیخٛ ثٝ ٚػ یسا وٝ ثبلا ٗیػغح صٔ یدٔب

خٟت اػتخشاج  (.Anselin, 1995)اػت  ٗیدس ػغح صٔ یٚالؼ یثٝ ٘ظش وٕتش اص دٔب یخزة ٚ پخؾ خٛ یٞب ذٜیپذ

پٙدشٜ ٔدضا ،  تٓیثٝ اٍِٛس تٛاٖ یٞب ٔ ٚخٛد داسد وٝ اص خّٕٝ اص آٖ یٔختّف یٞب سٚؽ ٗیػغح صٔ یدٔب یشیٌ ٚ ا٘ذاصٜ

اص سٚؽ  ٗیصٔ  ػغح یبسٜ وشد. دس پظٚٞؾ حبضش خٟت ثشآٚسد دٔبػجبَ  اؿ تٓیٚ اٍِٛس ی، ته ثب٘ذ یا ته پٙدشٜ

 11ٚ  10اص دٚ ثب٘ذ  ٗیػغح صٔ یٔحبػجٝ دٔب یپٙدشٜ ٔدضا اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. سٚؽ پٙدشٜ ٔدضا ثشا تٓیاٍِٛس

، اص دٚ ثب٘ذ اػتفبدٜ ؿٛد یاػت وٝ ٚلت یٟی. ثذوٙٙذ‌یثب٘ذ اػتفبدٜ ٔ هی اص فمظ ٞب سٚؽ شیػب یِٚ وٙذ‌یاػتفبدٜ ٔ

وٝ  TM   ٚETM ٞبی‌دٔب ثب اػتفبدٜ اص ِٙذػت حبػجٝٔ یثبؿذ. اػبػب اص سٚؽ ته وب٘بِٝ ثشا یثبلاتش ٔ بسیدلت وبس ثؼ

وٝ  یػٕذتب دس ٔغبِؼبت یِٚ ؿٛد‌یٞٓ اػتفبدٜ ٔ OLIػٙدٙذٜ  ی. اِجتٝ ثشاؿٛد‌یداس٘ذ اػتفبدٜ ٔ یثب٘ذ حشاست هیفمظ 

سٚؽ ػجبَ ٞٓ  ٍشی. اص عشف دوٙٙذ‌یص سٚؽ پٙدشٜ ٔدضا اػتفبدٜ ٔا OLIػٙدٙذٜ  یثشا ؿٛد‌یدس ػغح خٟبٖ ا٘دبْ ٔ

چٙذ ٔٙجغ  ُیداسد. دس ر ییٚ وبسا ؿٛد‌یٚ تؼشق اػتفبدٜ ٔ شیٔحبػجٝ تجخ یثشا تشؾیوٝ ث وٙذ‌یثب٘ذ اػتفبدٜ ٔ هیاص 

 (.Jiaoqi et al., 2020: 92) ثبؿذ‌یٔ OLIػٙدٙذٜ  یروش ؿذٜ اػت وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اػتفبدٜ اص سٚؽ پٙدشٜ ٔدضا ثشا

 ٗیػغح صٔ یدٔب یشیٌ ٔشاحُ ا٘ذاصٜ

 :ا٘دبْ ؿذ شیٔشاحُ ص ٗیػغح صٔ یدٔب یشیٌ اػتخشاج ٚ ا٘ذاصٜ خٟت

 یتبثـ یٔحبػجٝ دٔب - 

ٌشدد. دسٚالغ پغ  ُیتجذ ب٘غیثٝ ساد یٔبدٖٚ لشٔض حشاست یٞب اثتذا لاصْ اػت دادٜ یتبثـ یثذػت آٚسدٖ دٔب خٟت

 ُیتجذ یٚالؼ یثٝ دٔب یتبثـ ی( لاصْ اػت دٔبیتبثـ یثٝ دٔب ب٘غیساد ُیتجذ ی)ثشااص اػتفبدٜ اص ػىغ لبٖ٘ٛ پلا٘ه 

 .(Chandar and Groeneveld, 2009: 1621) ؿٛد‌یٔ بدٜاػتف ،(1اص ساثغٝ ) یتبثـ یدػت آٚسدٖ دٔبٝث یٌشدد. ثشا

   (1)ساثغٝ 
  

   
  
  

   
 

 ٔٙظٛس اص   ،(1) دس ساثغٝ
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Tٜثش حؼت وّٛیٗ   ; دٔبی سٚؿٙبیی ٔبٞٛاس 

k1, k2= ٚثب٘ذ حشاستی ٔٛخٛد دس ٔتبدیتب   ثبثت حشاستی ثشای ٞش د 

=Lλ ثبؿذ.دسخـٙذٌی خٛ ثبلا ٔی 

  ب٘غیٔحبػجٝ ساد -2

لاصْ  ٗیثٙبثشا ش٘ذ،یٌ یلشاس ٕ٘ بٜیخض ٌشٜٚ اخؼبْ ػ ٗیػغح صٔ یٞب ٚ پٛؿؾ ٞب‌ذٜیوٝ اخؼبْ، پذ ٗیتٛخٝ ثٝ ا ثب

 یثٝ دٔب یخٛ ظیٚ ؿشا یتٛاٖ تـؼـؼ شیػٙدٙذٜ سا ثب ِحبػ وشدٖ ٔمبد یص ثب٘ذٞبدػت آٔذٜ اثٝ یتبثـ یاػت دٔب

 ُیتجذ ب٘غیثٝ ساد ىؼُیٞش پ DNٔمذاس  ذیثب اثتذا یتبثـ یدػت آٚسدٖ دٔبٝ. خٟت ثٓیوٙ ُیتجذ ٗیػغح صٔ یٚالؼ

 .(Chandar and Groeneveld, 2009: 1621) ؿٛد‌یاػتفبدٜ ٔ ،(2ؿٛد ٚ اص ساثغٝ )

 

                (2) ساثغٝ

=RMB  حذالُ ٚ حذاوثش ثب٘ذٞب ب٘غیساد  (MIN_MAX_RADIANCE) 

RAB; ثب٘ذٞب یتٛاٖ تبثـ  (RADIANCE_ADD_BAND) 

 اػت. ىؼبٖی یدٚ ثب٘ذ حشاست یاػتخشاج ؿذٜ ٚ ثشا شیتلٛ تبیاعلاػبت اص ٔتبد ٗیٞش دٚ ا وٝ

  یٔحبػجٝ تٛاٖ تـؼـؼ -3

ٔحبػجٝ  ،(3)ٔغبثك ساثغٝ  ىؼُیدس ٞش پ یّٕٙذیٌؼ ضاٖیٔ ،یس ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتد ىؼُیتٛخٝ ثٝ ٚخٛد اختلاط ٞش پ ثب

 (.Subrino et al., 2004: 434) ؿٛد یٔ

ε (3)ساثغٝ   ε      ε             

ε   ( 99/0; ٌؼیّٕٙذی پٛؿؾ ٌیبٞی  ) 

 (  97/0; ٌؼیّٕٙذی خبن )    

 PV .دسكذ پٛؿؾ ٌیبٞی ; 

 :(ٗی)وّٛٗیػغح صٔ یٔحبػجٝ دٔب

 (.Barci et al., 2003: 141) ؿٛد‌یاػتفبدٜ ٔ ،(4اص ساثغٝ ) ٗیثٝ وّٛ ٗیصٔ یٔحبػجٝ دٔب یشاث

    (4)ساثغٝ 
  

    (    
  
  )       ε 

 

Tb; ٗیٔٛثش دس ٔبٞٛاسٜ ثش حؼت وّٛ یدٔب 

=λ  ٜعَٛ ٔٛج سادیب٘غ ػبعغ ؿذ  

Ln (ε)یتٛاٖ تـؼـؼ تٓی; ٍِبس 
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 .ؿٛد‌یاػتفبدٜ ٔ ،(5اص ساثغٝ ) ضی٘ ٍشادیسخٝ ػب٘تثٝ د ٗیػغح صٔ یدٔب ُیتجذ یثشا
 

                                                           (5ساثغٝ )
 

 ٔٙغمٝ یاساض یاػتخشاج ٘مـٝ وبسثش 

تٛػظ  یٍیٕٞؼب ٗیتش هی٘ضد تٓیٚ اٍِٛس ءٌشایاص سٚؽ ؿ یثٙذ عجمٝ یٞب ٘مـٝ یثشسػ یدس پظٚٞؾ حبضش ثشا

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  ArcGIS10.5 افضاس ٞب اص ٘شْ اػتخشاج ٘مـٝ یٚ ثشا ذیاػتفبدٜ ٌشد eCognitionافضاس   ٘شْ

 هی یداسا ٝیٞش ٘بح یٞب ىؼُیوٝ پ یٔختّف ثٝ عٛس یثٝ ٘ٛاح شیتلٛ یٚ خذاػبص هیثش تفى شیتلٛ یثٙذ لغؼٝ

ثب  یفیاعلاػبت ع ٌشاءیؿ یثٙذ ٔـتشن ثبؿذ، دلاِت داسد. دس سٚؽ عجمٝ یؿ هیخبف وٝ ٔتؼّك ثٝ  یظٌیٚ

 بعیثب ٔم شیدس ػغح تلٛ یثش اػبع ؿىُ ٚ ثبفت ٚ تٗ خبوؼتش ٞب ىؼُیٚ پ ذٜیادغبْ ٌشد یأىب٘بت ٔىب٘

ثٝ سٚؽ  یثٙذ . لجُ اص ا٘دبْ عجمٝؿٛد یٞب ا٘دبْ ٔ لغؼٝ ٗیاػبع ا شث شیتلٛ یثٙذ ؿذٜ ٚ عجمٝ یثٙذ ٔـخق، لغؼٝ

 (.2)ؿىُ  شدیكٛست ٌ شیتلٛ یثٙذٓ یلاصْ اػت تمؼ ءٌشایؿ
 

 
 /.(.5 یفشردگ ةی/. ضر5شکل  160: اضیآتاد) مق شذٌ پارض یتىذ قطعٍ ریومًوٍ تصً :2شکل 

Figure 2: Sample image of Parsabad segmented image (scale: 160 Figure 5 /. Compression coefficient 5 /.) 
 

 

 (Accuracy assessment)  كحت یبثیاسص

 ،(3وبپب )ساثغٝ  ی  ٚ آٔبسٜ ،(2)ساثغٝ  یخغب، كحت وّ غیحبكُ، اص ٔبتش یٞب  ٘مـٝ ؼٝیبكحت ٚ ٔم یبثیاسص خٟت

 .اػتفبدٜ ؿذ

 (6)ساثغٝ 
   

∑    
 
   

∑    
 
 ،   

 
 

 
∑    

 

   

 

  :فٛق یدس ساثغٝ
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OA ٖیكحت وّ ی دٞٙذٜ ٘ـب 

N ؿذٜ  ثٙذیعجمٝ ٞبیىؼُیٔؼشف تؼذاد وُ پ 

 ٚ∑    
 
ؿذٜ(  ثٙذیدسػت عجمٝ ٞبیىؼُیخغب )تؼذاد وُ پ غیٔبتش یلغش اكّ یٞب ىؼُیٔدٕٛع پ یٝیٕ٘ب     

 .(Subrino et al., 2004: 435) ثبؿذیٔ
 

  آٔبسٜ وبپب)دلت ٔـبٞذٜ ؿذٜ( ;  –/ )احتٕبَ تٛافك(  1 –حتٕبَ تٛافك اا (7ساثغٝ )
 

 ی خضایش حشاستی ؿٟشیٞب خٛؿٝاػتخشاج 

 Karami and)ؿٛد اػتفبدٜ ٔی ،(8)ٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق ٔٛساٖ خٟب٘ی، اص ساثغٝ ثشای ٔحبػجٝ خ

Dadashi Rudbari, 2015: 61): 

 
 (8)ساثغٝ 

  

 ∑ ∑          
 

   

 

   

   ∑      
             

 

=zi   ٝتفبضُ ثیٗ ٔمذاس خلیلٝ ػبسضXi  ٗثب ٔیبٍ٘ی(Xi-x)  

zj ثیٗ ٔمذاس خلیلٝ ػبسضٝ; تفبض ُ Xj ٗثب ٔیبٍ٘ی (Xj-x) 

=Wij ٝٚصٖ ٔٛخٛد ثیٗ ػبسضi , j  ٔثبؿذ وٝ ػىغ فبكّٝ ثیٗ دٚ ػبسضٝ ی i , j اػت 

wij= 
 

   
 )  ) ٚ Nٝتؼذاد وُ ػٛاسم خغشافیبیی ٔٛخٛد دس لای ; 

 (:Fallah Qalehri, 2016: 637)ؿٛد ا٘دبْ ٔی ،(9)ی فضبیی، ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝٞب ٚصٖٔحبػجٝ وُ 
 

∑    (9ساثغٝ ) ∑      
   

 

   
         

 

 ٌیشد. ا٘دبْ ٔی ،(10)ثشای آٔبسٜ ٔٛساٖ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ  Ziی اػتب٘ذاسد ٞب ٕ٘شٜٔحبػجٝ 
 

                             (                                                                                     10ساثغٝ )
       

√     
 

  

داسای خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ٚ داسای اٍِٛی  ٞب دادٜ+ ثبؿذ، 1ػذد  ثٝ ثٝ عٛس وّی اٌش ٔمذاس ؿبخق ٔٛساٖ ٘ضدیه

 ثبؿٙذ. یٔاص ٞٓ ٌؼؼتٝ ٚ پشاوٙذٜ  ٞب دادٜثبؿذ، آٍ٘بٜ  -1ای ٚ اٌش ٔمذاس ؿبخق ٔٛساٖ ٘ضدیه ثٝ ػذد  خٛؿٝ
 

 

 (Hotspot) اؽٞبی دتحّیُ ِىٝ

ؿٛد. دس اػتفبدٜ ٔی 3اسد خی-ی ٌتیغٞبی داؽ اص آٔبسٜخٟت آؿىبسػبصی خضایش حشاستی ػشد ٚ ٌشْ اص تحّیُ ِىٝ

ثٙذی ؿذٜ اػت. ٞب ثب ٔمبدیش صیبد یب وٓ خٛؿٝدٞذ وٝ دس وذاْ ٔٙبعك، دادٜٔحبػجٝ ؿذٜ، ٘ـبٖ ٔی zی ایٗ آٔبسٜ ٕ٘شٜ

                                                           
3- Getis–Ord Gi 
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ای ٔمذاس ثبلا داؿتٝ ثبؿذ، ٟٔٓ اػت ِٚی ایٗ وٙذ وٝ اٌش ػبسضٝٝ ػُٕ ٔیٌٛ٘چٟبسچٛة ٔفٟٛٔی ایٗ تحّیُ، ایٗ

ٞبی ؿٛد وٝ ٞٓ خٛد ػبسضٝ ٚ ٞٓ ػبسضٝای ِىٝ داؽ تّمی ٔیثذاٖ ٔؼٙی ٘یؼت وٝ یه ِىٝ داؽ ثبؿذ. ػبسضٝ

 یّدٕٛع ٔحدػت خٛاٞذ آٔذ وٝ ٔثشای خشٚخی ٟ٘بیی صٔب٘ی ثٝ zی آٖ اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙبداس ثبؿٙذ. أتیبص ٕٞؼبیٝ
 ,Aliabadi and Dadashi Roudbari)ٞب ٔمبیؼٝ ٌشدد ی آٖ ثٝ عٛس ٘ؼجی ثب خٕغ وُ ػبسضٝػبسضٝ ٚ ٕٞؼبی4ٝ

2016: 92). 
 

 تحّیُ آٔبس فضبیی

ٞبی داؽ ٚ ػشد ٚ ٕٞچٙیٗ ثشای ؿٙبخت ٚ وـف اٍِٛٞبی پشاوٙؾ  دس پظٚٞؾ حبضش ثٝ ٔٙظٛس تحّیُ فضبیی ِىٝ

 ضبیی اػتفبدٜ ؿذ.ٞب اص تحّیُ خٛدٕٞجؼتٍی ف آٖ
 

 5خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی

ٞب ثشسػی ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تٛصیغ  ٞب ثشاػبع ٔىبٖ ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی، پشاوٙؾ ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ٚالغ  (.Griffith, 1987: 27)وٙذ  ٞب سا ٔـحق ٔی ؿذٌی، تلبدفی ثٛدٖ ٚ تشاوٓ آٖ ٞب سا اص ِحبػ دسخٝ پخؾ  آٖ

ٌیشی وٙذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ  ٞب سا ا٘ذاصٜ ی فضبیی ٔٛساٖ لبدس اػت اختلاف فضبیی ثیٗ تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝتحّیُ خٛد ٕٞجؼتٍ

ا٘ذ. دس تحّیُ خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی  ای دس فضب پخؾ ؿذٜ دٞذ آیب ػٛاسم ثٝ كٛست تلبدفی، پشاوٙذٜ ٚ یب خٛؿٝ

دٕٞجؼتٍی فضبیی ٔٛساٖ تحت ػٙٛاٖ ؿٛد. خٛ اص دٚ آٔبسٜ ٟٔٓ ثٝ ٘بْ آٔبسٜ ٔٛساٖ ػٕٛٔی ٚ ٔٛساٖ ٔحّی اػتفبدٜ ٔی

تٛاٖ دسخٝ پشاوٙذٌی یب ٔتٕشوض ثٛدٖ ػٛاسم یب  دٞذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص آٖ ٔی ، ٔمذاس ػذدی سا ٘ـبٖ ٔی6ٕ٘شٜ اػتب٘ذاسد

٘حٜٛ ٔحبػجٝ ؿبخق ٔٛساٖ ػٕٛٔی  .(Getis and Ord, 1992: 200)ٌیشی ٕ٘ٛد  ٞبی فضبیی سا دس فضب ا٘ذاصٜ دادٜ

 .(Askari, 2011) اػت ،(11)ضبیی ثٝ كٛست ساثغٝ ثشای خٛدٕٞجؼتٍی ف

 11ساثغٝ 
      

 

 ( xi- ẍتفبضُ ثیٗ ٔمذاس خلیلٝ ػبسضٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ آٖ )

 ٚ:Wij ٝٚصٖ فضبیی ثیٗ ػبسض I   ٚj ثبؿذ.  ٔی 

:n  ٜتؼذاد وُ ػٛاسم خغشافیبیی ٔٛخٛد دس لایٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ثٛد 

 ٚso ٖثبؿذ.  ٞبی فضبیی ٔی خٕغ وُ ٚص 

 

ٞب داسای خٛد ٕٞجؼتٍی  + ثبؿذ، دادا1ٜ٘ضدیه ثٝ ػذد  ٔٛساٖ ػٕٛٔی دػت آٔذٜ ثشای ؿبخقاٌش ٔمذاس ػذدی ثٝ

ثبؿٙذ. اص آ٘دب وٝ  ٞب اص ٞٓ ٌؼؼتٝ ٚ پشاوٙذٜ ٔی ثبؿذ آٍ٘بٜ دادٜ -1ای ثٛدٜ ٚ اٌش ٘ضدیه ثٝ  فضبیی ٚ اٍِٛی خٛؿٝ

                                                           
4- Local sum 
5- Spatial Autocorrelation 

6- Z ˚ Score 
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تٛاٖ ثٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٘مبط اؿبسٜ ٕ٘ٛد، ِزا ثشای  ثبؿذ اص سٚی آٖ ٕ٘ی كٛست یه ػذد ٔی خشٚخی ٔٛساٖ ػٕٛٔی ثٝ

ذ تب تـخیق وٙٙ ٞب وٕه ٔی تٛاٖ اص ٔٛساٖ ٔحّی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ایٗ ٘مـٝ ٕ٘بیؾ ٚ تٟیٝ ٘مـٝ اٍِٛی پشاوٙؾ ٔی

ٞب تب ودبػت.  ٞبی آٖ ٌیشی ثٛدٜ ٚ ٔشصٞبی ٔحذٚدٜ ٞب دس حبَ ؿىُ ثٙذی دٞیٓ دس ودبٞبی ٔحذٚد ٔغبِؼٝ، خٛؿٝ

٘یض ٔـٟٛس اػت، اٍِٛیی ثٟیٙٝ ثشای ٕ٘بیؾ تٛصیغ  7ٞب وٝ ثٝ ؿبخق ا٘یغ ٔٛساٖ ٔحّی ٞب ٚ ٘بخٛؿٝ تحّیُ خٛؿٝ

 (.Asgari, 2011) آیذ دػت ٔی ثٝ ،(12)كٛست ساثغٝ  ثٝ i ثبؿذ. آٔبسٜ ٔحّی ٔٛساٖ ٞب دس فضب ٔی آٔبسی پذیذٜ

        
         

   
   

 

  
 

 (12ساثغٝ )

  

  
 

كٛست صیش  ثٝ ziثبؿذ. أتیبص  ٞب ٔی ثشاثش تؼذاد وُ ػبسضٝ nٔؼیبس آٔبسٜ ٔٛساٖ ٔحّی ٚ  ا٘حشافSi ، (12)دس ساثغٝ 

ArcGISافضاس )سإٞٙبی ٘شْ ؿٛد بػجٝ ٔیٔح
8.) 

 

     (13ساثغٝ )
        

√     
 

 

 (14)ساثغٝ 
 

 

 

ساٖ ٔحّی اٌش ٔمذاس ؿبخق ٔٛساٖ ػٕٛٔی ٔثجت ثبؿذ ثبؿذ. دس تحّیُ ٔٛ ثٝ ٔؼٙی ٔیبٍ٘یٗ ٔی E [i]، (14)دس ساثغٝ 

( Clusterثٝ ٔؼٙبی آٖ اػت وٝ ػبسضٝ ٔٛسد ٘ظش تٛػظ ػٛاسم ٔـبثٝ خٛد ٔحبكشٜ ؿذٜ اػت وٝ ثٝ آٖ خٛؿٝ )

وٝ ػبسضٝ ٔٛسد ٘ظش ؿٛد. اص عشفی دیٍش اٌش ٔمذاس ؿبخق ٔٛساٖ ػٕٛٔی ٔٙفی ثبؿذ ثٝ ٔؼٙبی آٖ اػت  ٌفتٝ ٔی

 ؿٛد. ٌفتٝ ٔی (Outlier)تٛػظ ػٛاسضی وٝ اكلا ٔـبثٟتی ثب آٖ ٘ذاسد ٔحبكشٜ ؿذٜ اػت ٚ ثٝ آٖ ٘بخٛؿٝ 
 

 ي تحث َا یافتٍ

دس ایٗ تحمیك خٟت ثشسػی دٔبی ػغح صٔیٗ ٚ وبسثشی اساضی ثب دٔبی ػغح ٚ خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ؿٟشػتبٖ 

ٔٙظٛس ثشسػی تغییشات وبسثشی اساضی ٔحذٚدٜ  ؿذ. دس اثتذای وبس ثٝ  اػتفبدٜ OLI  ٚTMوٛثش اص تلبٚیش ػٙدٙذٜ 

( ٚ ػپغ 3ثشای ؿٟشػتبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ تٟیٝ ٌشدیذ )ؿىُ  2015ٚ  1987ٞبی  ٔغبِؼبتی، ٘مـٝ وبسثشی اساضی ػبَ

ؿذ )ؿىُ ٞب، ٘مـٝ تغییشات وبسثشی اساضی ؿٟشػتبٖ وٛثش تٟیٝ َ  ٞبی تغییش یبفتٝ عی ایٗ ػب خٟت اػتخشاج وبسثشی

( دس ٔبٜ 2015ٚ  1987ٞبی ) ٞب ثشای ػبَ (. ٕٞچٙیٗ ثشای ثشسػی ثٟتش وبسثشی ٔٙغمٝ، ٔؼبحت ٞشیه اص وبسثشی4

 (.2طٚئٗ اػتخشاج ٌشدیذ )خذَٚ 
                                                           
7- Anselin local Moran  

8- ArcGIS Help 
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 تٍ َکتار 2015ي  1987َای اراضی سال  مساحت َر یک از کارتری -2جذيل 
Table 2- The area of each of the land usage of 1987 and 2015 to hectare 

 

)ٞىتبس(1987 ٘ٛع ولاع )ٞىتبس(2015   

4/17153 کشايرزی دیم  05/34647  

62/26 جىگل  -- 

17/721 کشايرزی آتی  29/2811  

9/86681 106759 مرتع  

29/187 مسکًوی  01/623  

23/84 -- پُىٍ آتی  

48/124847 جمع کل  48/124847  

 
 

 

 

 

 

  )سمت چپ( در ماٌ شيئه 2015)سمت راست( ي 1987سال  اراضی تىذی شذٌ کارتری : وقشٍ طثق3ٍشکل 
Figure 3: The classified map of the land use of 1987 (right) and 2015 (left) in June  
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ٔؼبحت دس  تشیٗثیؾثٙذی وبسثشی اساضی ٔـخق ؿذ وٝ  ٞبی عجمٝ دػت آٔذٜ اص خذَٚ ٚ ٘مـٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ

ٗ ٔؼبحت ٘یض ٔتؼّك ثٝ وبسثشی خٍُٙ ٚ ٔؼىٛ٘ی تشیوٓثٝ وبسثشی ٔشتغ ٚ وـبٚسصی دیٓ اػت ٚ  ٔتؼّك 1987ػبَ 

ٔؼبحت ٘یض ٔتؼّك ثٝ وبسثشی  ٗتشیثیؾ، 2015دػت آٔذٜ اص وبسثشی اساضی ػبَ ٝاػت. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ٘تبیح ث

دس ٟ٘بیت خٟت ثبؿٙذ.  داسا ٔیآثی ٚ ٔؼىٛ٘ی  ٙٝٞبی پٟ ٗ ٔؼبحت سا ولاعتشیوٓثبؿذ ٚ  وـبٚسصی دیٓ ٚ ٔشتغ ٔی

ٞبی تغییش یبفتٝ عی ایٗ دٚ ػبَ ٔیلادی، خذَٚ ٚ ٘مـٝ تغییشات وبسثشی  ثشسػی ثٟتش ٚ اػتخشاج دلیك وبسثشی

ٔؼبحت  تشیٗثیؾدػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ ٝثشای ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی تٟیٝ ؿذ ٚ ٘تبیح ث ،(4ٚ ؿىُ  3اساضی ) خذَٚ 

دسكذ اص وُ تغییشات سا پٛؿؾ  423/15ثبؿذ وٝ  بسثشی ٔشتغ ثٝ وـبٚسصی دیٓ ٔیوبسثشی تغییش یبفتٝ ٔتؼّك ثٝ و

ثٛدٜ  ،دسكذ( 021/0) ٞىتبس 62/26ثشاثش ثب  1987دٞذ. اص ػٛی دیٍش لبثُ روش اػت وٝ وبسثشی خٍُٙ دس ػبَ ٔی

 ثٝ وّی تخشیت ؿذٜ اػت. 2015اػت وٝ دس ػبَ 

 

  تٍ َکتار 2015ي  1987یر یافتٍ سال َای اراضی تغی مساحت َر یک از کارتری -3جذيل 
Table 3- The area of each of the altered land uses of 1987 and 2015 to hectare  

 

َای تغییریافتٍ کارتری َای تغییریافتٍ کارتری مساحت)َکتار(   مساحت)َکتار( 

دیم کشايرزی تٍ دیم کشايرزی  21/15308 ٔؼىٛ٘ی ثٝ آثی وـبٚسصی   444/6  

آتی کشايرزی تٍ دیم رزیکشاي  139/89 دیٓ وـبٚسصی ثٝ ٔشتغ   84/19255  

مرتع تٍ دیم کشايرزی  78/1729 آثی وـبٚسصی ثٝ ٔشتغ   531/2170  

مسکًوی تٍ دیم کشايرزی  49/24 ٔشتغ ثٝ ٔشتغ   57/84675  

آب تٍ دیم کشايرزی  776/1 ٔؼىٛ٘ی ثٝ ٔشتغ   63/574  

دیم کشايرزی تٍ جىگل  509/2 آة ثٝ ٔشتغ   455/82  

مرتع تٍ جىگل  11/24 دیٓ وـبٚسصی ثٝ ٔؼىٛ٘ی   14/25  

دیم کشايرزی تٍ آتی کشايرز  41/89 آثی وـبٚسصی ثٝ ٔؼىٛ٘ی   223/26  

آتی کشايرزی تٍ آتی کشايرزی  35/525 ٔشتغ ثٝ ٔؼىٛ٘ی   49/118  

مرتع تٍ آتی کشايرزی  95/99 ٔؼىٛ٘ی ثٝ ٔؼىٛ٘ی   433/17  
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  ر ماٌ شيئهد 2015ي  1987سال  ی: وقشٍ تغییرات کارتری اراض4شکل 
Figure 4: Map of land use changes in 1987 and 2015 in June  

 ػٙدی كحت

ی ثشای ثٞبی آولاع ؿبُٔ ٔشتغ، وـبٚسصی دیٓ، وـبٚسصی آثی، ٔٙبعك ؿٟشی، خٍّٙی ٚ پٟٙٝ 6دس اثتذا تؼذاد 

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ. (4)ثٙذی ؿذٜ دس خذَٚ  ٔحذٜٚ ٔغبِؼبتی اػتخشاج ٌشیذ ٚ ػپغ كحت عجمٝ
 

  تىذی کارتری اراضی تررسی صحت طثقٍ -4جذيل 

Table 4- Check out the accuracy of land use classification  
 

2015سال  1987سال    

% كحت وبسثش طثقٍ کارتری % % وٙٙذٜ كحت تِٛیذ  % كحت تِٛیذ وٙٙذٜ   عجمٝ وبسثشی كحت وبسثش% 

- - - 99 4/93  خٍُٙ 

دیمکشايرزی   93 97 5/96  4/81  وـبٚسصی دیٓ 

4/94 کشايرزی آتی  5/91  وـبٚسصی آثی 81 78 

3/99 شُری  3/92  9/52  5/92  ؿٟشی 

7/88 مرتع  5/94  83 4/77  ٔشتغ 

9/92 100 آب  - - - 

%95صحت کلی                         %88كحت وّی                                  

93/0        ضریة کاپا                 81/0ضشیت وبپب                                  
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دسكذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ  81ٔیبٍ٘یٗ ضشیت وبپب ثشاثش ثب  1987دٞذ وٝ دس ػبَ  ٘ـبٖ ٔی (4)دػت آٔذٜ دس خذَٚ  ٘تبیح ثٝ

ثب  دسكذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ كحت وّی ثشاثش 93ٔیبٍ٘یٗ ضشیت وبپب  2015ثبؿذ. دس ػبَ  دسكذ ٔی 88كحت وّی ثشاثش ثب 

ٞبی تٟیٝ ؿذٜ ٚ ٔمبیؼٝ ثب ٔٙبثغ ٘ظیش وبس ؿذٜ تٛػظ  ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ كحت وّی ٘مـٝ دسكذ ٔی 95

دػت آٔذٜ اص ٝ٘تبیح ث ا٘ذ، دسكذ سا لبثُ لجَٛ روش وشدٜ 85تش اص ٔحممبٖ دیٍش وٝ ضشایت كحت وّی ثضسي

چٝ اص ٘ظش ٔدٕٛع كحت ٚ آٔبس وبپب اص كحت لبثُ ٞب ٚ  ٞب چٝ اص ٘ظش تؼذاد ٚ یب ته ته وبسثشی ثٙذی وبسثشی عجمٝ

 ثبؿذ. لجِٛی ثشخٛسداس ٔی
 

 تحّیُ ساثغٝ دٔبی ػغحی ثب وبسثشی اساضی

ثشای وبسثشی وـبٚسصی دیٓ ٚ وبسثشی ٔشتغ  1987تشیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب دس ػبَ ، ثیؾ(5)ٚ ؿىُ ( 5)ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ 

وٝ ثبصٜ صٔب٘ی ا٘تخبة ؿذٜ ثشای ثشداؿت دٔبی اػت. ثٝ دِیُ ایٗٞبی آثی ٗ دٔب ٞٓ ٘یض ثشای پٟٙٝوٓ تشیثبؿذ ٚ  ٔی

ػغحی اص ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی دس ٔبٜ ٌشْ ػبَ )طٚئٗ( اػت، ٕٞیٗ ػبُٔ دِیُ خـه ؿذٖ ٔحلٛلات وـبٚسصی دس 

ٔیبٍ٘یٗ  تشیٗثیؾٞب  صٔبٖ ا٘تخبة ؿذٜ اػت وٝ ثبػث ثبلا سفتٗ دٔبی ایٗ اساضی ٌشدیذٜ اػت. ثؼذ اص ایٗ وبسثشی

تٛاٖ چٙیٗ اػتٙبط وشد وٝ ػبخت ٚ ػبصٞبی ا٘ؼب٘ی وٝ اوثشاً خبرة  ثبؿذ وٝ ٔی ٔب ٔشثٛط ثٝ ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی ٔید

ٚخٛد   ٞبی اعشاف ػبُٔ ایٗ افضایؾ دٔب ٚ ثٝ آلات ٚ وبسخب٘ٝ ثبؿٙذ، ٚ ٕٞچٙیٗ ػٛخت حبكُ اص ٔبؿیٗ حشاست ٔی

 ؿٛد، چشا ، تحّیُ ثبلا ثبثت ٔی2015ـٝ دٔبی ػبَ ثبؿٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘م آٔذٖ خضیشٜ حشاستی دس ؿٟشػتبٖ وٛثش ٔی

ٌشاد  دسخٝ ػب٘تی 3/27ٚ  89/29تشتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ دٔب ٔتؼّك ثٝ وـبٚسصی دیٓ ٚ ٔشتغ ثٝ تشیٗثیؾوٝ دس ایٗ ػبَ ٘یض 

ٞب  ثبؿذ، صیشا آة ٗ دٔبی ثجت ؿذٜ ٘یض دس دٚ ػبَ ٔغبِؼبتی ٔشثٛط وبسثشی آثی ٚ وـبٚسصی آثی ٔیتشیوٓثبؿذ ٚ  ٔی

، 6آیذ )خذَٚ  ٞبی آثی، دٔبی ٔحیظ اعشاف پبییٗ ٔی ظشفیت ٌشٔبیی ثبلایی داس٘ذ ثٙبثشایٗ ثب خزة ٌشٔب تٛػظ پٟٙٝ

 (.5ؿىُ 
 

 

  1987 َا سال یکارتردمای سطحی  آماری ي مشخصاتجذيل مقایسٍ  -5 جذيل

Table 5- Comparison and statistical characteristics of the surface temperature of 1987 
 

 اوحراف معیار (C)میاوگیه  (C)دمای حذاکثر  (C)دمای حذاقل  کارتری

06/21 کشايرزی دیم  23/39  38/24  33/2  

69/21 جىگل  22/23  5/22  401/0  

06/21 کشايرزی آتی  97/24  63/21  299/0  

67/20 مرتع  56/38  27/24  72/2  

55/21 مسکًوی  46/32  92/23  38/2  
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  2015َا سال  یکارتردمای سطحی  آماری ي مشخصاتایسٍ جذيل مق -6جذيل 
Table 6- Comparison and statistical characteristics of the surface temperature 2015  

 

دمای حذاقل    کارتری (C)  دمای حذاکثر  (C)   میاوگیه (C) اوحراف معیار 

67/18 کشايرزی دیم  81/46  89/29  179/6  

86/17 کشايرزی آتی  42/40  81/22  812/3  

51/2 مرتع  53/46  3/27  753/6  

48/19 مسکًوی  09/39  36/23  1/4  

08/19 آب  51/37  75/23  539/6  

 

 

  
 

 

  )سمت راست( 2015)سمت چپ( ي 1987دمای سطح زمیه شُرستان کًثر در سال وقشٍ : 5شکل 
Figure 5: Map of earth's surface temperature in 1987 (left) and 2015 (right)  

 

 

 خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی دٔبی ػغح صٔیٗ ؿٟشػتبٖ وٛثش

ش اص ٔت 30بتی ثب ٔمیبع ٔىب٘ی ٞبی دٔبی ػغح صٔیٗ ٔحذٜٚ ٔغبِؼ ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی ٔمبدیش خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی داد

اسائٝ كٛست ٌشافیىی ٚ ػذدی  سٚؽ ٔٛساٖ خٟب٘ی اػتفبدٜ ؿذ. خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ٔٛساٖ ػٕٛٔی دٚ خشٚخی ثٝ

ا٘ذ. دس ٚالغ ؿبخق ٔٛساٖ ثٝ  ای تٛصیغ ؿذٜ كٛست خٛؿٝ ٞب ثٝ دٞذ وٝ آیب دادٜ ٕ٘بیذ. خشخی ٌشافیىی ٘ـبٖ ٔی ٔی

ٔمذاس  ثبؿٙذ. اٌش ای ٔی ٞب داسای خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ٚ اٍِٛی خٛؿٝ +( ٘ضدیه ثبؿذ، داد1ٜػذد ٔثجت یه )
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ثبؿٙذ.  ؿىُ  ٞب اص ٞٓ ٌؼیختٝ ٚ پشاوٙذٜ ٔی ست دادٜ( ٘ضدیه ثبؿذ، دس ایٗ كٛ-1ؿبخق ٔٛساٖ ثٝ ػذد ٔٙفی یه )

دٞٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٔمذاس  ٞبی تحّیُ خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ٔٛساٖ خٟب٘ی سا ٘ـبٖ ٔی خشٚخی (7)ٚ خذَٚ  (6)

ٞب داسای  ثٛدٜ اػت، ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ دادٜ 99/0ٚ  97/0وٝ ثشاثش ثب  2015ٚ  1987ؿبخق ٔٛساٖ ثشای ػبَ 

-Zاػتب٘ذاسد ) zثبؿٙذ. ثب اػتٙبد ثٝ ثبلا ثٛدٖ ٔمذاس  ای ٔی ی ثٛدٜ ٚ داسای اٍِٛی خٛؿٝخٛدٕٞجؼتٍی فضبی

Score>219 ٖٞبی دٔبی ػغح صٔیٗ سد  دسكذ فشضیٝ ػذْ ٚخٛد خٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ثیٗ دادٜ 99( ٚ ػغح اعٕیٙب

داس  جؼتٍی فضبیی ٔؼٙیٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ داسای خٛدٕٞ ٌشدد. دس ٚالغ دٔبی ػغح صٔیٗ ؿٟشػتبٖ وٛثش دس ػبَ ٔی

ٞبی دٔبی ػغح صٔیٗ دس ٔحذٚدٜ ٔغبِؼبتی داسای ػبختبس  تٛا٘یٓ ٘تیدٝ ثٍیشیٓ وٝ داداٜ ٔثجت اػت. ثٙبثشایٗ ٔی

ای  كٛست خٛؿٝ ٞبی ٔغبِؼبتی ثٝ فضبیی ثٛدٜ ٚ یب ثٝ ػجبست دیٍش دٔبی ػغح صٔیٗ ایٗ ؿٟشػتبٖ دس عی ػبَ

ای ؿذٖ دس فضب داس٘ذ. دس آخش   ٚ پبییٗ تٕبیُ ثٝ ٔتٕشوض ؿذٖ یب خٛؿٝٞبی دٔبیی ثبلا تٛصیغ ؿذٜ اػت، یؼٙی یبختٝ

اػتفبد ٌشدیذ. ٔٙبعك ثب  Hotspotٞبی ثب اسصؽ ثبلا ٚ پبییٗ اص ؿبخق  وبس خٟت اعٕیٙبٖ اص ٔٙبعك داسای خٛؿٝ

ستی ٌشْ ثب وٝ ثٝ سً٘ آثی ٚ ٔٙبعك ثب خضیشٜ حشا 99/0ٚ  95/0ٚ  90/0خضایش حشاستی ػشد دس ٞش ػٝ ػغح احتٕبَ 

 (.7سً٘ لشٔض ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت )ؿىُ 
 

 

 ی مًران دمای سطح زمیه شُرستان کًثرَا آمارٌخريجی  -7جذيل 
Table 7- Output of Moran statistics Earth's surface temperature in Kosar city  

 

 )"I"Moran’sٔٛساٖ خٟب٘ی )

 z-score p-value ٚاسیب٘غ ؿبخق ٔٛسد ا٘تظبس ؿبخق ٔٛساٖ ػبَ

1987 975054/0  000001/0-  000001/0  060689/219  0 

2015 993631/0  000001/0-  000001/0  819350/334  0 

 

 
 

2015 1987 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

1:
41

 IR
S

T
 o

n 
F

rid
ay

 N
ov

em
be

r 
28

th
 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3655-fa.html


 1401بُار ، 77 م، شمارٌدييعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلىامٍ                                                                             116  

 خريجی گرافیکی آمارٌ مًران جُاوی ترای دمای سطح زمیه شُرستان کًثر: 6شکل 
Figure 6: Graphic output global moran statistics for earth level temperature county  

 
 

   HOTSPOT)سمت چپ( تا استفادٌ از 2015)سمت راست( ي 1987: جسایر حرارتی استخراج شذٌ شُرستان کًثر در سال 7شکل 
Figure 7: Extracted thermal islands in Kosar city in 1987 (right) and 2015 (left) using HotSpot  

 

 گیریوتیجٍ

ػشیغ كٙؼت یىی اص دلایُ اكّی تغییشات آة ٚ ٞٛایی دس خٟبٖ اػت. اص ٔٛاسد ٟٔٓ  افضایؾ سؿذ خٕؼیت ٚ سؿذ

ٞب دس عَٛ صٔبٖ اػت. دس ٔمبِٝ حبضش  سیضی، اعلاع اص وبسثشی یه ٔٙغمٝ ٚ چٍٍٛ٘ی تغییشات ایٗ وبسثشی دس ثش٘بٔٝ

 eCognitionافضاس  ثب ٘شٌْشا ٚ  كٛست ٌشفت وٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿی 2015ٚ  1987ٞبی  ثٙذی ٔبٜ طٚئٗ ػبَ عجمٝ

ٔیبٍ٘یٗ كحت  1987٘ـبٖ داد وٝ دس ػبَ  2015ٚ  1987ٞبی  ثٙذی دس ػبَ دػت آٔذٜ اص عجمٝ ا٘دبْ ؿذ. ٘تبیح ثٝ

 91/0دسكذ ٚ ضشیت وبپب  95كحت وّی  2015اػت ٚ دس ػبَ  81/0دسكذ ٚ ضشیت وبپب ثشاثش ثب  88وّی 

ا٘ذ  دسكذ سا لبثُ لجَٛ ػٙٛاٖ وشدٜ 85تش اص وٝ ضشایت كحت وّی ثضسيثبؿذ. ثب اػتٙبد ثٝ وبسٞبی تحمیمی ٔـبثٝ  ٔی

ٞب اص كحت لبثُ لجِٛی دس استجبط ثب  ثٙذی وبسثشی تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ عجمٝ ٞب ٔی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ كحت وّی ٘مـٝ

٘تبیح  ٔحبػجٝ ؿذ ٚ 2015ٚ  1987ٞب ثشای ػبِٟبی  اعلاػبت تِٛیذ ؿذٜ ثشخٛسداس اػت. ٕٞچٙیٗ ٔؼبحت وبسثشی

وشد. ػپغ ثٝ ٔٙظٛس ٔیبٍ٘یٗ ٔؼبحت ثٝ ٔشتغ ٚ وـبٚسصی دیٓ اختلبف پیذا  تشیٗثیؾ٘ـبٖ داد وٝ دس ٞش دٚ ػبَ 

 ArcGIS 10.5 افضاس اػتفبدٜ اص ٘شْٞب ثب  ، ٘مـٝ تغییشات وبسثشی2015ٚ  1987ٞبی  ٞب دس ػبَ وبسثشیثشسػی تغییشات 

ٞىتبس ٔتؼّك ثٝ  84/19255تشیٗ ٔؼبحت وبسثشی تغییش یبفتٝ ثب ثیؾدػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ ٝ٘تبیح ث اػتخشاج ؿذ

ؿذ ٚ ٞبی دٔبی ػغح صٔیٗ  ثبؿذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ الذاْ ثٝ تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی تغییش یبفتٝ ٔشتغ ثٝ وـبٚسصی دیٓ ٔی

وبسثشی  ثٝ عٛس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثٛط ثٝ 2015ٚ  1987ٞبی  دٔب دس ػبَ تشیٗثیؾدػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ  ٞب ثٝ خشٚخی
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ٔشتغ ٚ وـبٚسصی دیٓ اػت. وٝ دِیُ ایٗ أش خـه ثٛدٖ ٔحلٛلات وـبٚسصی دس ثبصٜ صٔب٘ی ا٘تخبة ؿذٜ اػت 

-ؿذٜ ٔتؼّك ثٝ وبسثشی پٟٙٝ ٗ دٔبی ٔـخقتشیوٓدٔبی ایٗ ٔحلٛلات ؿذٜ اػت. )ٔبٜ طٚئٗ( وٝ ثبػث ثبلا سفتٗ 

ػٕك ٚ ػٕیك تمؼیٓ وٙذ. ایٗ ٔحذٚدٜ ثٝ ؿىُ وٓ ٔی وٝ آة ٌشٔب سا دفغدِیُ ایٗ ثبؿذ، ثٝ ٞبی آثی ٚ وـبٚسصی ٔی

ثبؿذ. دس آخش خٟت ٚاوبٚی ٚ  ػٕك سا داسا ٔیتش ٘ؼجت ثٝ وٓؿٛد وٝ ٔٙبعك ػٕیك داسای دٔبی ػغحی وٓ ٔی

ؿٙبػبیی تغییشات صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی خضیشٜ حشاستی ؿٟشػتبٖ وٛثش ثب اػتفبدٜ اص آٔبس فضبیی اص سٚؽ خٛدٕٞجؼتٍی 

اػتفبدٜ ؿذ. ٘تبیح حبكُ اصخٛدٕٞجؼتٍی فضبیی ٔٛساٖ ٘ـبٖ  ٞبی داؽِىٝتحّیُ حّی ٚ سٚؽ فضبیی ػٕٛٔی ٚ ٔ

ا٘ذ، ثذیٗ  ای تٛصیغ ؿذٜ ٞبی دٔبی ػغحی ٔحذٜٚ ٔغبِؼبتی داسای ػبختبس فضبیی ثٛدٜ ٚ ثٝ ؿىُ خٛؿٝ داد وٝ دادٜ

ٞبی حشاستی داؽ یب  س٘ذ ٚ خٛؿٝای ؿذٖ دس فضب دا ٔؼٙی وٝ دٔبٞبی ثبلا ٚ پبییٗ تٕبیُ ثٝ ٔتٕشوض ؿذٖ یب خٛؿٝ

ثٝ ثشسػی دٔبی ػغح صٔیٗ ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش   (Fathi, 2015)ٔـبثٝ ا٘ذ. دس پظٚٞـی خٙه سا تـىیُ دادٜ

دٞذ وٝ ثیٗ وبسثشی اساضی ٚ دٔبی ػغح صٔیٗ  ای ِٙذػت ٚ اٍِٛسیتٓ پٙدشٜ ٔدضا پشداختٙذ وٝ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی ٔبٞٛاسٜ

وٝ ٔٙبعك داسای پٛؿؾ ٌیبٞی داسای حذالُ دٔب ٚ ٔٙبعك ػبسی اص پٛؿؾ ٌیبٞی  ساثغٝ لٛی ٚخٛد داسد. چٙبٖ

ثبؿذ. ٚ دس ٟ٘بیت ٘تبیح تحمیك  ثبؿذ وٝ ٘ـبٖ اص ٘مؾ ٚ إٞیت پٛؿؾ ٌیبٞی دس ٔٙغمٝ ٔی داسای حذاوثش دٔب ٔی

ب ثتٛا٘ٙذ دس خٟت ػٙٛاٖ سإٞٙبیی ثشای وبسؿٙبػبٖ ٚ ٔحممبٖ دس حفبظت اص ٔٙبثغ عجیؼی ثبؿذ ت تٛا٘ذ ثٝ حبضش ٔی

ؿٛد وٝ اص ثشای تحمیمبت آتی پیـٟٙبد ٔی ثیٙی كحیح، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دٞٙذ.یبثی ثٝ ٘تبیح ٔغّٛة ٚ پیؾ دػت

اػتفبدٜ ؿٛد چٖٛ داسای لذست تفىیه ٔىب٘ی ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت  Spotای ٔب٘ٙذ ٔبٞٛاسٜ ٜتلبٚیش ٔبٞٛا

ؿٛد. تشی ایدبد ٔیٞبی اساضی ٚ دٔبی ػغح صٔیٗ ثٝ كٛست ٔٙبػتسثشیثبؿذ دس ٘تیدٝ ا٘غجبق ثیٗ وبٔی 8

ػب٘تیٕتشی خبن وٝ  5ٞبی دٔبی ػٕك ٕٞچٙیٗ خٟت اسصیبثی دٔبی اػتخشاج ؿذٜ ػغح صٔیٗ تٛػظ ٔبٞٛاسٜ اص دادٜ

شای اسصیبثی دٔبی ٞب ثٝ ػغح صٔیٗ ٘ضدیىتش ثٛدٜ دس ٘تیدٝ ثٞب لشاس داسد، اػتفبدٜ ؿٛد چٖٛ ایٗ دادٜدس اختیبس فشٚدٌبٜ

ػغح صٔیٗ تٛػظ ٔبٞٛاسٜ ثؼیبس ٔٙبػت ٞؼتٙذ. دس تحمیك حبضش ثٝ دِیُ ػذْ دػتشػی ثٝ ایٗ اعلاػبت، اص آٟ٘ب 

 اػتفبدٜ ٘ـذ.
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