
oo 

 

 

 
  

DOI:10.52547/GeoSpa.21.4.35 

  1سعید صادقیان*
 2احمد رجبی

 3سلیمان محمدی
 

 ایماهواره تصاویر زمانی سری از استفاده با محصول زیرکشت سطح و رشد منحنی پایش و تعیین

 )مطالعه موردی: اراضی کشاورزی استان قم( 8 لندست
 

 

 18/06/1399 تبسیخ پزیشؽ:  21/02/1399 تبسیخ دسیبفت:
 

 چکیدٌ 

 چٙذحذٚد  ٞبثشای وـٛس ٔؼبحت ػغح صیشوـت ٚ ٔٙحٙی سؿذ ٔحصٛلاتاص  ٔٙذی ثٟشٜدٞذ  ٔغبِؼبت ٘ـبٖ ٔی

دسصذ آٖ ػٟٓ  50ثیؾ اص وشدٜ اػت وٝ  ٞبٔذ ٘بخبِص ٘صیت ایٗ وـٛسآدلاس دس ٞبٔیّیٖٛ ؿغُ خذیذ ٚ ٔیّیبسد

اػٕبَ ؿذٜ  8غؼٝ صٔیٗ وٝ ثش سٚی تصبٚیش ِٙذػت ل 8. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی سؿذ ٔحصٛلات دس وـبٚسصاٖ ثٛدٜ اػت

تشیٗ پٛؿؾ ٌیبٞی دس ثیٗ ٔحصٛلات ثٛدٜ ٚ وٓ اػتشع تشیٗ ؿبداة( داسای ثٟتشیٗ، 105اػت، ٔحصَٛ یٛ٘دٝ )

تشیٗ ػجضیٍٙی دس صٔبٖ اٚج سؿذ پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ٕٞچٙیٗ داسای ثیؾ تشیٗوٓ( داسای 303اػت ٚ ٔحصَٛ یٛ٘دٝ )

اص ٔؼبحت ػغح صیشوـت ٔحصٛلات  آٔذٜ  دػت ثٝ ٘تبیح عجك ثشی سؿذ خٛد ثٛدٜ اػت. ضشیت تغییشات دس ٔٙحٙ

 تشیٗوٓ( داسای 108تشیٗ اختلاف ٚ ٔحصَٛ ٌٙذْ )( داسای ثیؾ304) ٌٙذْ، دسیبفتیٓ وٝ ٔحصَٛ NDVIتصٛیش  اص

 ثٝ تٛخٝ ثب ٚ تاػ ٞىتبس 775/82 ثب ثشاثش 98 ػبَ دس لغؼٝ صٔیٗ وـبٚسصی 8ایٗ  ٔؼبحت . وُثبؿذ ٔیاختلاف 

 NDVIاص تصٛیش  ٔحبػجٝ ؿذٜ ٔؼبحت ثٛدٜ اػت ثٝ ػجبستی ٞىتبس 89 ثب ثشاثش ؿشوت وـت ٚ صٙؼت ٘تبیح

 آٔذٜ اػت. دػتثٝ تش وٓدسصذ  7تٟٙب حذٚد  98اسدیجٟـت ٔبٜ ػبَ 
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    76ی م، شمارٌیکي سال بیست

35-53، صفحات 1400 زمستان  

   

  داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحد اَر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلىامٍ       
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 قدمٍم

لٛت  یثشا لاصْیی ٔٛاد غزا عشف هی اص شایص ،ذیآ یٔثٝ ٘ظش  شٕٔىٗیغ جبًیوـٛس تمش هی یثشا یاسصؽ وـبٚسص ٗییتؼ

 صٔیٗ یبسثش. وسا داسد اؿتغبَ ػٟٓ دس ٗیتش ثضسيدس اغّت وـٛسٞب ٞٙٛص ٞٓ  یٚ اص عشف آٚسد یٔسا فشاٞٓ  ٞب ا٘ؼبٖ

 یٞبٗ یصٔ وبٞؾ. یغیٔح ؼتیص فشآیٙذٞبی ٚ ٞب یظٌیٚ ٚ ا٘ؼبٖ ٞبی٘یبص ،شدیٌ یٔؿىُ  ٘یشٚٔٙذ ٔؤِفٝ دٚ تأثیش تحت

 ی تٛػؼٝ ٔٙفی ؿٟشی، پیبٔذٞبی ٔٙبعك دس صٔیٗ ػغحی دٔبی افضایؾ ٚ ٌیبٞیتخشیت پٛؿؾ ،یا حٛٔٝ صساػی

 سٚ٘ذ ؿٙبػبیی تحمیمبتی، یٞب دػتٛساِؼُٕ ٗیتش یذیوّ اص یىی ؿٟشی، ؼتیص ظیٔحتغییشات  صٔیٙۀ دس ٞؼتٙذ. ؿٟشی

ٔیىشٚٔتش ٘تیدٝ  3/1 تب 7/0ا٘ؼىبع ٌیبٞی ثب عَٛ ٔٛج ثیٗ . اػت ؿذٜ روش ٌیبٞی ٚ پٛؿؾ اساضی وبسثشی یشاتتغی

ٌیبٞی ا٘ؼىبع سا دس ایٗ ٔحذٚدٜ اص  یٞب تٙؾثٝ ٕٞیٗ صٛست ثؼیبسی اص ، ٌیبٞبٖ اػت یٞب ثشيداخّی  ػبختبس

ٔحذٚدٜ عیفی فؼبَ ٞؼتٙذ  ٞبیی وٝ دس ایٜٗٚ ػٙدٙذ (Marangi Fard and Mazidi, 2017) دٞٙذ یٔعَٛ ٔٛج تغییش 

خبن حبٚی ٔٛاد آِی دس عیف ٔشئی داسای ثبصتبة . ش٘ذیٌ یٌٔیبٞی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  یٞب تٙؾاغّت ثشای ٔـبٞذٜ 

ٔـبٞذات دس ثب٘ذٞبی ٔتؼذد اِىتشٚٔغٙبعیغ لبثُ ضجظ  ،دس ػٙدؾ اص دٚس ٔذسٖ. (ثٛدٖ ػّت تیشٜ) ٘بچیضی اػت

ثشآٚسد ػغح  اخیش ٚضؼیت یٞب ػبَدس . ثٝ صٛست وٕی ٚ ویفی ٔذیشیت وشد تٛاٖ یٔؿذٜ سا تصبٚیش اخز  اػت ٚ

ؿذٜ ثٝ  وٛد ٚ ػٓ تحٛیُ خٙجی اص خّٕٝ ٔیضاٖ ثزس، یٞب ؿبخصٚ ثش اػبع  ؿذٜ صیش وـت تب حذٚدی اصلاح

 جٛدٖ تٕبٔی اساضی٘ ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔىب٘یضٜ ،ٌشدد یٔٔـبٚس وٙتشَ  یٞب ؿشوت یثشآٚسدٞب وـبٚسصاٖ ٚ ٕٞچٙیٗ

ٚ فشٚؽ دس ثبصاس آصاد  تٛػظ وـبٚسصاٖ یػبص شٜیرخثزس، ػٓ ٚ وٛد،  فشٚؽ یٞب ٚاػغٝوـبٚسصی ؿٟشػتبٖ، ٚخٛد 

ٚ  ٙٝیٞض وٓٔٙبػت،  یٞب سٚؽیىی اص . ثبؿذ یٔ ٙٝیپشٞضٚ  ثش صٔبٖدس ػغح ؿٟشػتبٖ وبسی  ثشآٚسد ػغح صیشوـت

ٚ  یثٙذ عجمٝ. اػت یا ٔبٞٛاسٜاص تصبٚیش  ـبٚسصی اػتفبدٜػغح صیش وـت ٔحصٛلات و ػشیغ دس تىٕیُ اعلاػبت

ػٙدؾ  یآٚس فٗاص پشوبسثشدتشیٗ ٔٛاسد اػتفبدٜ اص  یىی یا ٔبٞٛاسٜاساضی ثب اػتفبدٜ اص تصبٚیش  یٞب یوبسثشتٟیٝ ٘مـٝ 

 ٞب یٙذث عجمٝدلت  خٟت ثٟجٛد یثٙذ عجمٝپیـشفتٝ  یٞب سٚؽٚ  ٞب سٚؽٔحممبٖ دس ساػتبی تٛػؼٝ . ثبؿذ یٔاص دٚس 

، ثشداس پـتیجبٖ ٔبؿیٗ ٔٙغك فبصی،، ٔصٙٛػی ؿجىٝ ػصجی یٞب سٚؽٚ  ا٘ذ دادٜسا ا٘دبْ  یا ٌؼتشدٜتلاؽ ٚػیغ ٚ 

. لجُ اص ثیبٖ ا٘ذ وشدٜپیـشفتٝ ثیبٖ  یٞب سٚؽ ػٙٛاٖ ثٝٞٛؿٕٙذ سا  یٞب ؼتٓیػٚ  ٌشاؿی یثٙذ عجمٝ، یشیٌٓ یتصٕدسخت 

 یٞب ػبَٖ دس بٔختّفی وٝ ٔحمم یٞب سٚؽ( ثٝ ثیبٖ 1خذَٚ )یٓ دس وبس ٌشفتسٚؽ تحمیمی وٝ ٔب دس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ

 پشداختیٓ: ا٘ذ دادٜلجُ دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘دبْ 

 ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشخی اص ٔحممیٗ دس صٔیٙٝ ػغح صیشوـت ٚ ٔٙحٙی سؿذثشسػی سٚؽ -1خذَٚ 

Table 1- Review of the methods used by some researchers in the field of crop area and growth curve 
 

 سٚؽ تحمیك ٔحمك

Riahi et al 

(2019) 

دسصذ ٚ دس سٚؽ اػتفبدٜ اص  90ٚ  88/0تشتیت ، ضشیت وبپب ٚ صحت وّی ثNDVIٝاػتفبدٜ اص سٚؽ حذاوثش احتٕبَ ٚ ؿبخص 

 .دسصذ 93ٚ  9/0تشتیت ، ثNDVIٝؿبخص 
 

Komaki et 

al (2019) 

 ، ثبVR ،EVI ٞبیساثغٝ خغی سٌشػیٛ٘ی ٔمبیؼٝ ؿذ ٚ استجبط آٖ ثب ؿبخص صٛست ثٝ دٚساص ػٙدؾ  یٞب ؿبخصٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی 

AFRI1600 ٚ GEMI ،EVI2،PVI ،WDVI ،MSAVI   سا داؿتٙذ( 5/0ثب دسصذ پٛؿؾ ٌیبٞی ٔیذا٘ی ثبلاتشیٗ ٕٞجؼتٍی )ثیؾ اص. 
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Continue Table 1- Review of the methods used by some researchers in the field of crop area and growth curve 
  

 سٚؽ تحمیك ٔحمك

Darvishi et al 

(2019) 

ٚ  R2ٔی ثبؿذ. ٔمبدیش  دػت آٔذٜ اص تحّیُ سٌشػیٖٛ ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػغح صٔیٗ ثب ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٞٛاٝ٘تبیح ث

 ثٛدٜ اػت. 25/0ٚ  45/0تشتیت ضشیت ٕٞجؼتٍی ثٝ

Alizadeh et al 

(2018) 
ٚ  80تش اص اػتفبدٜ اص سٚؽ عجمٝ ثٙذی ؿجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ٚ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ. صحت وّی ٚ ضشیت وبپب ثٝ تشتیت ثیؾ

 دسصذ. 8/0ثیؾ اص 
Farzad Mehr 

and Tabaki 

Bejestani 

(2017) 

 .8ِٙذػت  یا ٔبٞٛاسٜتصبٚیش  -٘ظبست ؿذٜ یثٙذ عجمٌٝیبٞی ٚ  یٞب ؿبخص یٞب سٚؽاػتفبدٜ اص 

Rahimzadegan 

and Purghlam 

(2017) 

ؿجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، حذاوثش احتٕبَ، حذاوثش فبصّٝ ٚ ٔتٛاصی  یثٙذ عجمٝ یٞب سٚؽاػتفبدٜ اص ٔمبیؼٝ 

 دسصذی. 18ٚ خغبی  9/0شیت وبپبی دسصذ، ض 95صحت وّی  -اِؼغٛح

Yaghoti et al 

 ثیٗ ػّٕىشد ٚالؼی ٚ ثشآٚسد ؿذٜ. 66/0ٚ  70/0(، ٔمذاس ضشیت تجییٗ EF) یػبص ٔذَاػتفبدٜ اص ؿبخص وبسائی  (2018)

Hosseini et al 

(2016) 

تٟٙب ٔحصَٛ  HSJ، دس اٍِٛ یا ٙٝیثٟی سیبضی ثشای تؼییٗ اٍِٛ یضیس ثش٘بٔٝٚ ٔذَ  یا وتبثخب٘ٝ -اػٙبدی -اػتفبدٜ اص سٚؽ تٛصیفی

 ٌٙذْ ثٝ صیش وـت خٛاٞذ سفت.

Mukhtari and 

Najafi (2015) 

دلت ؿجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی -اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ٚ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب اػتفبدٜ اص تصبٚیش ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت

 .دسصذ 91/67ٚ  90/67 تشتیت ثب صحت وّیٚ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب وشُ٘ ؿؼبػی، ثٝ

Bidadi et al 

(2015) 
ٌٙذْ دیٓ ثب تّفیك ٚ  یثٙذ پٟٙٝاػتخشاج ٘مـٝ  -AHPاػتفبدٜ اص ػبٔب٘ٝ اعلاػبت خغشافیبیی ٚ فشآیٙذ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی 

 .ٞب ٘مـٝ یپٛؿب٘ ٞٓ
Fathi and 

Masoudian 

(2014) 
 .ُیٚتحّٝ یتدضاػتفبدٜ اص سٚؽ ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ٚ سٌشػیٖٛ خغی ػبدٜ 

Ahmadpour et 

al  (2014) 

 تشیٗوٓتشیٗ ٚ سٚؽ ٔتٛاصی اِؼغٛح ، سٚؽ حذاوثش احتٕبَ ثیؾیا ٔبٞٛاسٜ یٞب دادٜ٘ظبست ؿذٜ  یثٙذ عجمٝاػتفبدٜ اص ػٝ سٚؽ 

 ٔیضاٖ دلت.

Abbas Nia et 

al (2014) 
، 37 تشتیتثٝ وبسثشی صساػی وبٞؾ داد ٔیضاٖاحتٕبَ. ٘تبیح ٘ـبٖ  حذاوثش ٚ ػصجی ؿجىٝ پـتیجبٖ، ٔبؿیٗ ثشداس اػتفبدٜ اص سٚؽ

 دسصذ. 25ٚ  26
Amini 

Bazyani et al 

(2013) 
 .7 ِٙذػت یا ٔبٞٛاسٜتصبٚیش  SAVI  ٚNDVI یٞب ؿبخصاػتفبدٜ اص 

Rengzen 

(2013) 

٘ی، اخشای اٍِٛسیتٓ ٔیذا یٞب فیعثب اػتفبدٜ اص  Empirical line، تصحیح اتٕؼفشی ثٝ سٚؽ Hyperionاػتفبدٜ اص تصٛیش فشا عیفی 

 آؿىبسػبصی.
 

 َاي ريش مًاد

 ٚ وـبٚسصی اساضی تفىیه ساػتبی دس ٔختّفی یٞب پظٚٞؾ( 1 خذَٚ) ؿذ روش وٝ پظٚٞـی پیـیٙٝ ثٝ تٛخٝ ثب

 ؿذٜ ا٘دبْ( ٔؼىٛ٘ی اساضی، آة خٍُٙ، ٔشتغ، ثبیش اساضی ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ) ٞب یوبسثش ػبیش اص وـت صیش ػغح تخٕیٗ
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. اػت ٘ـذٜ ا٘دبْ ٔحصَٛ سؿذ ٔٙحٙی ٚ وـت صیش ػغح تخٕیٗ ٔٙظٛس ثٝ لٓ اػتبٖ دس ٚٞـیپظ تبوٖٙٛ ٚ اػت

 صیشوـت ػغح تخٕیٗ ٚ تفىیه ثشای سٚؽ ایٗ اص، اػت دٚس اص ػٙدؾ سٚؽ اص اػتفبدٜ تحمیك ایٗ ٞذف

 تصبٚیش اخز دس تٙبٚة دِیُ ثٝ دٚس اص ػٙدؾ یٞب هیتىٙ. ٓیوٙ یٔ اػتفبدٜ لٓ اػتبٖ وـبٚسصی ٔختّف ٔحصٛلات

 ایٗ ػشیغ تفؼیش ٚ پشداصؽ أىبٖ ٟ٘بیت دس ٚ صٔبٖ یه دس ٔختّف ٔٛج عَٛ دس یثشداس شیتصٛ، ٘بحیٝ یه

 تحمیمبت ثٝ تٛخٝ ثب. ش٘ذیٌ یٔ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٌیبٞبٖ ثٝ ٔشثٛط ٔختّف یٞبُ یتحّ دس ٌؼتشدٜ عٛس ثٝ، اعلاػبت

 تخٕیٗ عشیك ػٝ اص ٔؼٕٛلاً وـبٚسصی ختّفٔ ٔحصٛلات وـت صیش ػغح ثشآٚسد دٞٙذ یٔ ٘ـبٖ ٌشفتٝ صٛست

 ػبٔب٘ٝ ٚ دٚس اص ػٙدؾ خّٕٝ اص) خذیذ یٞب یآٚس فٗ اص اػتفبدٜ ٚ ثشداسی فٟشػت عشیك اص ثشآٚسد، وبسؿٙبػی

 دس سا آٖ ٘تبیح تٛاٖ یٕ٘ ٚ اػت ا٘ذن ثؼیبس وبسؿٙبػی تخٕیٗ سٚؽ دلت. شدیٌ یٔ ا٘دبْ( خغشافیبیی اعلاػبت

 وـت شیص ػغح ٞشچٙذ، ثشداسی فٟشػت عشیك اص ثشآٚسد سٚؽ دس. ٌشفت وبس ثٝ سوـٛ ٟٔٓ یٞب یشیٌٓ یتصٕ

 ػبُٔ ا٘ؼب٘ی ٘یشٚی ثبلای ٞضیٙٝ وٝایٗ ضٕٗ، داد ٘خٛاٞذ ٘ـبٖ سا آٖ پشاوٙذٌی أب، ؿٛد یٔ صدٜ تخٕیٗ ٔحصَٛ

 ٔٛسد یٞب سٚؽ تىبُٔ سٚ٘ذ وٝ ٓیپشداص یٔ ٕ٘ٛداسی ثیبٖ ثٝ( 1) ؿىُ دس. اػت سٚؽ ایٗ وٙٙذٜ ٔحذٚد ٚ ٟٔٓ

 .دٞذ یٔ ٘ـبٖ سا تحمیك صٔیٙٝ ایٗ دس اػتفبدٜ
 

 

 

 تحقیق یَا ريشومًدار پیشرفت علمی : 1 شکل

Figure 1: Graph of scientific progress of research methods 

 ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ

دلیمٝ ػشض  43 ٝ ٚدسخ 34دلیمٝ تب  33دسخٝ ٚ  34ویّٛٔتش ٔشثغ ثیٗ ٔذاس  11283اػتبٖ لٓ ثب ٔؼبحت حذٚد 

اػت. ایٗ اػتبٖ اص ؿٕبَ ثب اػتبٖ  ذٜدلیمٝ عَٛ ؿشلی ٚالغ ؿ 56دسخٝ ٚ  50دلیمٝ تب  47دسخٝ ٚ  50ؿٕبِی ٚ 

اػـتبٖ (. 2 )ؿىُ غشة ثب اػتبٖ ٔشوضی ٞٓ ٔشص اػت تٟشاٖ، اص ؿشق ثب اػتبٖ ػٕٙبٖ، اص خٙٛة ثب اػتبٖ اصفٟبٖ ٚ اص

وٛیشی ٚ یب تپٝ  بعكاس ٌشفتٝ اػت. ثخؾ ٚػیؼی اص ػغح اػتبٖ سا ٔٙاٖ ٔشوضی لشوٛیشی دس ایش یا ٔٙغمٝدس  ٓل
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یّٛٔتش ٔشثغ و 300ٚ  ٞضاس 11ٔؼبحت اػتبٖ لٓ حذٚد  .ذٙثبؿ یٔوٕی  یٞب تیؿوٝ داسای  دٞذ یٔٔبٞٛس تـىیُ 

 غشثی اػتبٖ لٓ دسٔب دس خٙٛة ی ٔغبِؼٝصٔیٗ وـبٚسصی ٔٛسد  .دٞذ یٔ اص ػغح وــٛس سا پٛؿؾ %9اػت وٝ حذٚد 

 ثبؿذ یٔٞىتبس  300ایٗ ؿشوت دس حذٚد  یٞبٗ یصٔ. ثبؿذ یٔوـبٚسصی ؿشوت وـت ٚ صٙؼت ا٘بسػتبٖ  یٞبٗ یصٔ

وٝ دس ایٗ ٔمبِٝ  ثبؿذ یٔوٝ داسای ٔحصٛلات وـبٚسصی ٕٞچٖٛ یٛ٘دٝ، ٌٙذْ، خٛ، وّضا ٚ ٔحصٛلات ثبغی ٔختّفی 

 ٓیا دادٜوـبٚسصی سا ٔٛسد ثشسػی لشاس  یٞبٗ یصٔلغؼٝ صٔیٗ اص  2ٔحصَٛ وـبٚسصی پشداختیٓ ٚ اص ٞش ٔحصَٛ  4ثٝ 

 (.2 )ؿىُ

 

 شرکت کشت ي صىعت اوارستان یَا هیزمقطعٍ زمیه مًرد مطالعٍ در بیه  8مًقعیت  :2 شکل

Figure 2: Location of 8 studied plots of land among the lands of Anarestan agro-industrial company 
 

 َا ريشمًاد ي 

 ٔحصٛلاتی ىیفِٙٛٛط ٚ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٔشاحُ یا ٔبٞٛاسٜ شیپظٚٞؾ ؿبُٔ تصبٚ ٗید اػتفبدٜ دس ااعلاػبت ٔٛس

ٗ ثی عیفی تـبثٝ دِیُ ثٝ .اػت یوـبٚسص ٔحصٛلات شیثب ػب یخیٚ تغبثك تبس ٞب آٖ یصساػ ٓیٔٙغمٝ، تمٛ یوـبٚسص

 .وشد اػتفبدٜ ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ وـت اٍِٛی اػتخشاج ٚ تفىیه ثشای تصٛیش یه اص تٛاٖ یٕ٘ ٔٙغمٝ ػٕذٜ ٔحصٛلات

 :ٓیپشداص یٔ( ثٝ ثیبٖ تبسیخ دسیبفت تصبٚیش 2) خذَٚدس 
 

 OLIسىجىدٌ  8لىدست  یا ماًَارٌتاریخ دریافت تصايیر  -2 جديل

Table 2- Date of receipt of landsat 8 satellite images by OLI sensors 
 

 23/3/1398 22/2/1398 22/1/1398 28/12/1397 16/11/97 14/10/97 12/9/1397 10/8/1397 7/7/1397 ؿٕؼی

 13/6/2019 12/5/2019 11/4/2019 19/3/2019 5/2/2019 4/1/2019 3/12/2018 1/11/2018 29/9/2018 ٔیلادی
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ٔـخصی دسیبفت  یثٙذ صٔبٖ( دس 2 خذَٚ) شیتصبٚاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ایٗ  8ٗ ٔمبِٝ اص تصبٚیش ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت دس ای

دٚس  اصدس ثحث ػٙدؾ  ،ِٙذػت یلجّ یٞب ٘ؼُٔبٞٛاسٜ ٘ؼجت ثٝ  ٗیا یٞب تیٔض ٗیتش ٟٔٓاص  یىٜ اػت. یؿذ

 ٖٛیجشاػیوبِ یخغب یٔبٞٛاسٜ داسا ٗیا یٞب دادٜ. اثتذا ثبؿذ یٔ یٔبٞٛاسٜ ثٝ دٚ ثب٘ذ حشاست ٗیٔدٟض ؿذٖ ا ،یحشاست

وٝ  Arc GISد اػتفبدٜ دس ایٗ تحمیك ؿبُٔ ٔٛس یافضاسٞب ٘شْ. ٔـىُ سفغ ؿذٜ اػت ٗیثٛد٘ذ وٝ دس حبَ حبضش ا

ٔحصٛلات، اػٕبَ ؿبخص  یثٙذ عجمٝوٝ ثشای  ENVIوـبٚسصی ٚ  یٞبٗ یصٔ یٔشصثٙذثشای ٔـخص وشدٖ ٔٙغمٝ ٚ 

NDVI اػٕبَ ؿبخص ،NDMI ،ٝآٚسدٖ ػغح صیش وـت ٚ ٔٙحٙی سؿذ ٔحصَٛ )فِٙٛٛطی ٌیبٞبٖ( ثٝ وبس  دػت ث

 افضاس ٘شْ ایٗ عشیك اص ثٛد، أشٚصٜ Google Earth Proتفبدٜ لشاس ٌشفت ثش٘بٔٝ دیٍش وٝ ٔٛسد اػ یافضاس ٘شْ. سٚد یٔ

ٚ ثذٖٚ حضٛس دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ظش  یآٖ، ثٝ ساحت یاعلاػبت ٔختصبتدسیبفت  ٚ ٔٙغمٝ ٕ٘ٛدٖ ٔـخص ثب تٛاٖ یٔ

 ثش ، تصحیحبتیاػت لاصْ یا ٔبٞٛاسٜ اعلاػبت ُیٚتحّٝ یتدض اص . لجُوشد ثشداؿت آٖ سا ییبیعَٛ ٚ ػشض خغشاف

)تصحیحبت سادیٛٔتشیىی، اتٕؼفشی ٚ ٞٙذػی( ٔب ثٝ  پشداصؽ ؾیپٌیشد. پغ اص ا٘دبْ  صٛست خبْ تصبٚیش سٚی

ٚ ثب اػٕبَ دٚ  ENVI افضاس ٘شْ. دس لؼٕت پشداصؽ ثب اػتفبدٜ اص ٓیپشداص یٔٔذ٘ظش ثش سٚی تصبٚیش  یٞب پشداصؽ

ٙی اػتشع ٚ ؿبداثی ٌیبٜ پشداختیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ دس ثٝ ثشسػی دٚ ٔٙحٙی فِٙٛٛطی، ٔٙح NDVI  ٚNDMIؿبخص 

ثٝ ثشسػی ػغح صیش وـت ٔحصَٛ پشداختیٓ وٝ دس ادأٝ  NDVIثب اػتفبدٜ اص تصٛیش حبصُ اص  Arc GIS افضاس ٘شْ

 .اػتفبدٜ ؿذٜ اػت كیسٚؽ تحم ػٙٛاٖ ثٝ (3) ؿىُ فّٛچبست اص ٔمبِٝ ٗیدس ا خٛاٞیٓ پشداخت. ٞب آٖثٝ تٛضیح 

 تٛاٖ یٔ ٞب دادٜ. اص ایٗ ٙذیٕ٘ب یٔثبصتبثی پٛؿؾ ٌیبٞبٖ سا ثجت  یٞب فیعٔختّف  یٞب ٔبٞٛاسٜد ثش ػٙدٙذٜ ٞبی ٔٛخٛ

اػتفبدٜ وشد. ثٝ دِیُ تـبثٝ عیفی ثیٗ  ٞب آٖ ثشای ؿٙبػبیی ٘ٛع ٌیبٞبٖ، ٚضغ ػلأت ٌیبٞبٖ ٚ ثشآٚسد ػّٕىشد

ٛی وـت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػتفبدٜ اص یه تصٛیش ثشای تفىیه ٚ اػتخشاج اٍِ تٛاٖ یٕ٘ٔحصٛلات ػٕذٜ ٔٙغمٝ 

ثٙبثشایٗ ثب اػتفبدٜ  ؛ثبؿذ یٔٔختّف دس یه تصٛیش ٔـىُ  یٞبوـتوشد. دس تفىیه ٔحصَٛ ثٝ دِیُ ثبصتبة ٔـبثٝ 

اص  ثب اػتفبدٜ .دٞٙذ یٔٚ تؼییٗ دأٙٝ صٔب٘ی ٔٙبػت تصبٚیش ٔٛسد ٘ظش سا ػفبسؽ  یا ٔبٞٛاسٜاص ػشی صٔب٘ی تصبٚیش 

حذٚد ٔضاسع سا تشػیٓ ٕ٘ٛد ٚ ثب تىٕیُ اعلاػبت تٛصیفی اص عشیك  تٛاٖ یٔ، افضاس ٘شْدس پغ صٔیٙٝ  یا ٔبٞٛاسٜتصبٚیش 

ثش سٚی تصٛیش  NDVIػّٕیبت ٔیذا٘ی، ٘مـٝ حذٚد ٔضاسع سا تشػیٓ ٕ٘ٛد. دس ثخؾ پشداصؽ پغ اص اػٕبَ ؿبخص 

پیذا وشدیٓ وٝ ثب اػتفبدٜ اص ایٗ  ٔب ثٝ یه تصٛیش دػت ثبؿذ یٔاسدیجٟـت ٔبٜ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اٚج ػجضیٍٙی ٌیبٜ 

 NDVI، آٖ ثخؾ اص ٔحصَٛ سا وٝ داسای سً٘ ػفیذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ؿبخص ARC GIS افضاس ٘شْتصٛیش دس 

صحشایی سا ثب ٔشاخؼٝ ثٝ ٔٙغمٝ ٚ ثب وٕه ػشپشػت  یٞب دادٜػغح صیش وـت پشداختیٓ.  ی ٔحبػجٝ، ثٝ ثبؿذ یٔ

یٓ صساػی ٔحصٛلات ٔختّف ٔٙغمٝ الذاْ ؿذ. ػپغ ثش اػبع اعلاػبت تمٛ یآٚس خٕغوـبٚسصاٖ ٚ ٔبِه اساضی ثٝ 

ؿذٜ ٚ ٔـخص ؿذٖ صٔبٖ وبؿت، صٔبٖ آثیبسی، اٚج ػجضیٍٙی، صٔبٖ ٚ ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص وٛد ؿیٕیبیی ٚ  یآٚس خٕغ
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ػْٕٛ ٚ ٕٞچٙیٗ صٔبٖ ثشداؿت ٔحصٛلات ٔختّف، ایٗ اعلاػبت دس پبیٍبٜ دادٜ رخیشٜ ٌشدیذ. دس آخش ثٝ ٔمبیؼٝ 

 سؿذ، اػتشع ٚ ؿبداثی ٌیبٞبٖ دس لؼٕت پشداصؽ پشداختیٓ. یٞب یٔٙحٙایٗ اعلاػبت ثب 

 
 

 فلًچارت ريش تحقیق :3 شکل

Figure 3: Flowchart of research methods 

 

 بٞبٖی)سؿذ( ٌ یفِٙٛٛط یٔٙحٙ

 دػت ثٝ. ٔمبدیش ذثبؿ یٌٔیبٞی ؿٙبختٝ ؿذٜ  یٞب غیا٘ذ ٗیتش یوبسثشدٚ  ٗیتش ػبدٜ، ٗیتش ٔؼشٚفاص  NDVIؿبخص 

ثٝ ثبلا ٚ ٔیضاٖ  6/0. ایٗ ٔیضاٖ ثشای ٔٙبعك پٛؿؾ ٌیبٞی ا٘جٜٛ ٚ ٔتشاوٓ اص ثبؿذ یٔ+ 1تب  -1ایٗ ؿبخص ثیٗ  آٔذٜ 

. ٔیضاٖ ؿبخص ثٝ ػٛأّی چٖٛ: آفبت ٌیبٞی، ثیٛٔبع ٌیبٜ، ثبؿذ یٔ( ثشای ٔٙبعك ٌیبٞی ٔؼِٕٛی 6/0-1/0)

 :ٔحبػجٝ ٔی ؿٛدصیش  ی ساثغٝتٍی داسد ٚ ثب اػتفبدٜ اص ػجضیٍٙی ٌیبٜ، تٙؾ آثی ٚ ثبصدٜ ٔحصَٛ ثؼ
 

 

      (1ساثغٝ )
(       )

(       )⁄  

 بٞبٖیٌ یاػتشع ٚ ؿبداث یٔٙحٙ

تٛػظ ثب٘ذٞبی ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضدیه ٚ ٔبدٖٚ لشٔض ٔیب٘ی ٔحبػجٝ  NDMI ؿبخص اختلاف سعٛثتی ٘شٔبَ ؿذٜ یب

 :ٔحبػجٝ ٔی ٌشددٚ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ صیش  دشیٌ یِٔٙذػت ٔـتك  5ٚ  4 یثب٘ذٞب، اص ٌشدد یٔ
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      (2ساثغٝ )
(       )

(       )
⁄  

 ثشسػی ٚ پیبدٜ ػبصی

سا ثشای ٞش ٔبٜ  8، تصبٚیش ِٙذػت ENVI افضاس ٘شْدس  NDVI  ٚNDMI یٞب ؿبخصدس ایٗ ثخؾ ٔب ثشای اػتفبدٜ اص 

ّضا، یٛ٘دٝ، ٌٙذْ ٚ خٛ ٔٛسد ثشسػی لشاس دادیٓ. ٘ٛع ٔحصَٛ و 4خذاٌب٘ٝ اص ٟٔشٔبٜ تب تیشٔبٜ ثشای  صٛست ثٝ

وبس  یا ٔبٞٛاسٜدس تصبٚیش  ٞب آٖوٝ تفىیه  ثبؿذ یٔٔتؼذدی  یٞب ثخؾؿشوت وـت ٚ صٙؼت داسای  یٞبٗ یصٔ

ٔٛسد اػتفبدٜ دػت یبفتیٓ وٝ وبس سا ثشای پیذا  یٞبٗ یصٔساحتی ٘جٛد وٝ ٔب ثب ثشداؿت صٔیٙی ثٝ ٔختصبت دلیك لغؼٝ 

، ثشای ٞش ٘ٛع ٔحصَٛ دٚ لغؼٝ صٔیٗ سا ٞبٗ یصٔٔزوٛس آػبٖ وشد. ٔب ثشای ٔـبٞذٜ تفبٚت ثیٗ  یٞبٗ یٔصوشدٖ دلیك 

ٚ خذاِٚی وٝ تٛضیح خٛاٞیٓ داد  یا ٔبٞٛاسٜدس تصٛیش  ییوذٞبٔٛسد اػتفبدٜ سا ثب  یٞبٗ یصٔٔٛسد ثشسػی لشاس دادیٓ. 

 .ٓیا وشدٜثیبٖ 

 ٌٙذْٔحصَٛ  یثش سٚ NDVI  ٚNDMI ؿبخص اػٕبَ

 304لغؼٝ  ●

 ٓیػِٛفبت پتبػ ؼٝیو 22فؼفبت ٚ  ؼٝیو 22ؿذٜ،  یٌٛاٞ یٌٙذْ پبسػ ؼٝیو 45 ،یوـبٚسص ٗیصٔ 304دس لغؼٝ 

 هیػٓ تبپ تشیِ 6آرس اص  24 خی. دس تبسا٘ذ وشدٜ ٗیصٔ ٗیا یبسیؿشٚع ثٝ آث 1397آثبٖ  1 خیاػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ دس تبس

دس  یؿذٜ اػت. ثب اػتفبدٜ اص اعلاػبت ٞٛاؿٙبػ اػتفبدٜٞىتبس(  6 حذٚد یصبثٖٛ )ثشا تشیِ 1ٚ  تبیٌّذٖ ٌ تشیِ 2ٚ 

ثٟٕٗ  19ٚ دس  ؼٝیو 3اص  ضی٘ ید 24 خی. دس تبسا٘ذ وشدٜاػتفبدٜ  یثبسا٘ ؼٝیو 12اص وٛد اٚسٜ ثٝ ٔمذاس  ید 12 خیتبس

 بسثٝ و جٟـتیاسد 3 خیوٛد ػِٛٛپتبع دس تبس ییّٛیو 20 ؼٝیو 6 ضی٘ بٖیاٚسٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس پب ؼٝیو 24

تٗ ٔحصَٛ ثشداؿت  6ثٛدٜ اػت وٝ دس ٞش ٞىتبس حذٚد  1398خشداد  12دس  ٗیلغؼٝ صٔ ٗیثشد٘ذ. صٔبٖ ثشداؿت ا

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت:4) ٔٙحٙی سؿذ ایٗ ٔحصَٛ دس ؿىُ ؿذٜ اػت.

 

 ماٌ 9در طًل  304مىحىی فىًلًشی )رشد( محصًل گىدم  :4شکل 

Figure 4: Phenology curve (growth) of 304 wheat crop during 9 months 
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 108لغؼٝ  ●

ویؼٝ ػِٛفبت پتبػیٓ  16ویؼٝ ػٛپش فؼفبت ٚ  16ویؼٝ ٌٙذْ ثىشاع ثٝ ٕٞشاٜ  39صٔیٗ وـبٚسصی،  108دس لغؼٝ 

دی ثشای  2. دس تبسیخ ثبؿذ یٔ 1397آثبٖ  13آثبٖ ٚ ؿشٚع آثیبسی  8ثٝ وبس سفتٝ اػت. تبسیخ وـت ایٗ صٔیٗ 

ویؼٝ  15دی اص  11ِیتش صبثٖٛ ٔحَّٛ پبؿی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس  5ِیتش ػٓ تبپیه ٚ  10اص  ػّف ٞشص یپبؿ ػٓ

 12فشٚسدیٗ ٚ  4ویؼٝ دس  4ثٟٕٗ،  19ویؼٝ دس  16ثٟٕٗ ثشای لؼٕتی اص صٔیٗ،  7ویؼٝ دس  2ثبسا٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ 

وٝ دس  ثبؿذ یٔ 1398خشداد  13فشٚسدیٗ وٛد اٚسٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. صٔبٖ ثشداؿت ٔحصَٛ دس تبسیخ  9ویؼٝ دس 

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت:5) تٗ ٚ٘یٓ ٔحصَٛ ثشداؿت ؿذٜ اػت. ٔٙحٙی سؿذ ایٗ ٔحصَٛ دس ؿىُ 6ٞش ٞىتبس حذٚد 
 

 
 

 ماٌ 9در طًل  108مىحىی فىًلًشی )رشد( محصًل گىدم : 5شکل 

Figure 5: Phenology curve (growth) of 108 wheat crop during 9 months 
 

 خٛٔحصَٛ  یثش سٚ NDVI  ٚNDMI ؿبخص اػٕبَ

 310لغؼٝ  ● 

ثٝ وبس  ٓیػِٛفبت پتبػ ؼٝیو 30ػٛپشفؼفبت ٚ  ؼٝیو 30ثزس خٛ ثٝ ٕٞشاٜ  ؼٝیو 69 ،یوـبٚسص ٗیصٔ 310دس لغؼٝ 

 ید 19 ؼٝ،یو 25 ید 11 خی. دس تبسثبؿذ یٔ 1397آرس  12 یبسیآرس ٚ ؿشٚع آث 1وـت ٔحصَٛ  خیسفتٝ اػت. تبس

 4وٛد ػِٛٛپتبع دس  ؼٝیو 8 ضیاػت. دس آخش ٘ ٜاػتفبدٜ ؿذ یوٛد اٚسٜ ثبسا٘ ؼٝیو 20اػفٙذ  26 ٗیٚ ٕٞچٙ ؼٝیو 47

تٗ  3وٝ دس ٞش ٞىتبس حذٚد  ثبؿذ یٔ 1398خشداد  4 خیثٝ وبس سفتٝ اػت. صٔبٖ ثشداؿت ٔحصَٛ دس تبس جٟـتیاسد

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت:6) ٔٙحٙی سؿذ ایٗ ٔحصَٛ دس ؿىُ ٔحصَٛ ثشداؿت ؿذٜ اػت. ٓیٚ ٘
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 ماٌ 9در طًل  310 جً)رشد( محصًل  یفىًلًش یمىحى: 6 شکل

Figure 6: Phenology curve (growth) of 310 barley crop during 9 months 

 

 106لغؼٝ  ●

 ؼٝیو 40ػٛپشفؼفبت ٚ  ؼٝیو 40ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ  یٌٛاٞ ٛػفیخٛ  ؼٝیو 89 ،یوـبٚسص ٗیصٔ 106دس لغؼٝ 

ثٟٕٗ  19 ؼٝ،یو 34 ید 12 خی. دس تبسثبؿذ یٔ 1397آثبٖ  4 خیدس تبس یبسیوبس سفتٝ اػت. ؿشٚع آثثٝ ٓیػِٛفبت پتبػ

وٛد  ؼٝیو 8 ٗیفشٚسد 27 خیدس تبس ضی٘ آخشاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس  یوٛد اٚسٜ ثبسا٘ ؼٝیو 1اػفٙذ  17ٚ  ؼٝیو 39

تٗ  5وٝ دس ٞش ٞىتبس حذٚد  ثبؿذ یٔ 1398خشداد  1 خیػِٛٛپتبع ثٝ وبس سفتٝ اػت. صٔبٖ ثشداؿت ٔحصَٛ دس تبس

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت:7) ٔٙحٙی سؿذ ایٗ ٔحصَٛ دس ؿىُ ٔحصَٛ ثشداؿت ؿذٜ اػت. ٓیٚ ٘
 

 

 ماٌ 9در طًل  106 جً)رشد( محصًل  یفىًلًش یمىحى :7 شکل

Figure 7: Phenology curve (growth) of 106 barley crop during 9 months 
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 وّضأحصَٛ  یش سٚث NDVI  ٚNDMIاػٕبَ ؿبخص 

 305لغؼٝ  ●

ثٝ وبس  ٓیػِٛفبت پتبػ ؼٝیو 18ػٛپشفؼفبت ٚ  ؼٝیو 18ثزس وّضا ثٝ ٕٞشاٜ  ّٛیو 120 ،یوـبٚسص ٗیصٔ 305دس لغؼٝ 

 تشیِ 8ػٓ ػٛپشٌبلا٘ت ٚ  ٓیٚ ٘ تشیِ 10آرس اص  23. دس ثبؿذ یٔ 1397ٟٔش  30 خیدس تبس یبسیسفتٝ اػت. ؿشٚع آث

 ؼٝ،یو 3 ید 24 ٗیوٛد اٚسٜ ٕٞشاٜ ثب آة ٚ ٕٞچٙ ؼٝیو 20آرس  24 خیؿذٜ اػت. دس تبس اػتفبدٜ یپبؿ ٔحَّٛصبثٖٛ 

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  یوٛد اٚسٜ ثبسا٘ ؼٝیو 10 ٗیفشٚسد 4ٚ  ؼٝیو 9اػفٙذ  26 ؼٝ،یو 26اػفٙذ  1 ؼٝ،یو 16 ید 27

 120 جٟـتیاسد 1 خیدس تبس ضیػٓ( ا٘دبْ ؿذ. دس آخش ٘ ّٛیو 10) ٕٛسیؿتٝ ثب پش یپبؿ ػٓ ٗیفشٚسد 26دس  ٗیٕٞچٙ

 ثبؿذ یٔ 1398خشداد  6 خیاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثشداؿت ٔحصَٛ دس تبس غیٌٌٛشد ٔب تشیِ 30 ٕٞشاٜػِٛٛپتبع ثٝ  ّٛیو

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت:8) ٔٙحٙی سؿذ ایٗ ٔحصَٛ دس ؿىُ تٗ ثشداؿت ؿذٜ اػت. 2وٝ دس ٞش ٞىتبس 
 

 

 

 ماٌ 9طًل  در 305 کلسا)رشد( محصًل  یفىًلًش یمىحى: 8 شکل

Figure 8: Phenology curve (growth) of 305 rapeseed crop during 9 months 

 

  ٝ312لغؼ 

ثٝ وبس  ٓیػِٛفبت پتبػ ؼٝیو 8ػٛپشفؼفبت ٚ  ؼٝیو 8ثزس وّضا ثٝ ٕٞشاٜ  ّٛیو 55 ،یوـبٚسص ٗیصٔ 312دس لغؼٝ 

 1ػٓ ػٛپشٌبلا٘ت ٚ  ٓیٚ ٘ تشیِ 1آرس  24 خی. دس تبسثبؿذ یٔ 1397ٟٔش  20 خیدس تبس یبسیسفتٝ اػت. ؿشٚع آث

اص  ید 23 ٗیٚ ٕٞچٙ ٗیاص صٔ یلؼٕت یثشا سٜاٚ ؼٝیو 1آرس  24اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس  یصبثٖٛ ٔحَّٛ پبؿ تشیِ

وٛد  ّٛیو 50اػفٙذ  10 خیوٛد اٚسٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس تبس ؼٝیو 7ثٟٕٗ اص  19ٚ  ؼٝیو 1 ید 24 ؼٝ،یو 6

 جٟـتیاسد 2 خیػِٛٛپتبع دس تبس ّٛیو 40اص  ضیثٝ وبس سفتٝ اػت. دس آخش ٘ غیشد ٔبٌٌٛ تشیِ 15ٚ  ٓیوّؼ تشاتی٘

ٔحصَٛ  ٓیتٗ ٚ ٘ 3وٝ دس ٞش ٞىتبس حذٚد  ثبؿذ یٔ 1398خشداد  6 خیدس تبس ثشداؿتاػتفبدٜ ؿذ. صٔبٖ 

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت:9) ٔٙحٙی سؿذ ایٗ ٔحصَٛ دس ؿىُ ثشداؿت ؿذٜ اػت.
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 ماٌ 9در طًل  312 کلساد( محصًل )رش یفىًلًش یمىحى: 9 شکل

Figure 9: Phenology curve (growth) of 312 rapeseed crop during 9 months 

 

 یٛ٘دٝٔحصَٛ  یثش سٚ NDVI  ٚNDMIاػٕبَ ؿبخص 
 

 303لغؼٝ  ●

اص  ٗیصٔ ٗیوٛد فؼفبت ثٝ وبس سفتٝ اػت. ا ؼٝیو 50ثٝ ٕٞشاٜ  ٛ٘دٝیثزس  ّٛیو 600 ،یوـبٚسص ٗیصٔ 303دس لغؼٝ 

ثبس دس  7) ٗیٚ دس ٞش ػبَ چٙذ چ ؿٛد یٔاػت وٝ ٞش ػبِٝ وـت  یا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٛ٘دٝیوـت ؿذٜ اػت.  1393ػبَ 

. ثب ٌزؿت ثبؿذ یٔ 1393آثبٖ  3 خیتبس سد یبسیٟٔش ٚ ؿشٚع آث 27 خی. ؿشٚع وـت دس تبسؿٛد یٔػبَ( ثشداؿت 

 ذٚس،یوٙف یٞب ػٓٚ  ٓیٛپشفؼفبت، ػِٛفبت پتبػ، ػNPKاٚسٜ،  ْٛ،یآٔٛ٘ تشاتی٘ یوٛدٞبصٔبٖ دس ٞش دٚسٜ ثشداؿت اص 

 22دْٚ  ٗیٚ چ جٟـتیاسد 10 خیاَٚ دس تبس ٗیاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. صٔبٖ ثشداؿت چ یػش خشعٛٔ یٚ ػٓ پبؿ غیدػ

 (.10)ؿىُ  ؿٛد یٔتٗ ٔحصَٛ ثشداؿت  13تب  12حذٚد  یوٝ دس ٞش ٞىتبس ػبِ ثبؿذ یٔخشداد 

 

 ماٌ 9در طًل  303 ًوجٍی)رشد( محصًل  یفىًلًش یمىحى: 10 شکل

Figure 10: Phenology curve (growth) of 303 alfalfa crop during 9 months 
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 105لغؼٝ  ●

اص  ٗیصٔ ٗیوٛد فؼفبت ثٝ وبس سفتٝ اػت. ا ؼٝیو 50ثٝ ٕٞشاٜ  ٛ٘دٝیثزس  ّٛیو 1080 ،یوـبٚسص ٗیصٔ 105دس لغؼٝ 

. ثب ٌزؿت صٔبٖ دس ٞش دٚسٜ ثشداؿت اص ثبؿذ یٔ 1394 ٟٔش 28 خیدس تبس یبسیوـت ؿذٜ اػت. ؿشٚع آث 1394ػبَ 

ٚ ػٓ  غیدػ ذٚس،یوٙف یٞب ػٓٚ  ٓیػّٛپتبػ ٓ،یػ، ػٛپشفؼفبت، ػِٛفبت پتبNPKاٚسٜ،  ْٛ،یآٔٛ٘ تشاتی٘ یوٛدٞب

اَٚ دس  ٗیدْٚ سا ٌّٝ ٌٛػفٙذ خٛسدٜ ثٛد. صٔبٖ ثشداؿت چ ٗیاَٚ ٚ چ ٗیچ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. یػش خشعٛٔ یپبؿ

تٗ ٔحصَٛ ثشداؿت  13تب  12حذٚد  یوٝ دس ٞش ٞىتبس ػبِ ثبؿذ یٔخشداد  15دْٚ  ٗیٚ چ جٟـتیداس 20 خیتبس

 (.11)ؿىُ  ؿٛد یٔ
 

 

 ماٌ 9در طًل  105 یًوجٍ)رشد( محصًل  یفىًلًش یمىحى :11 شکل

Figure 11: Phenology curve (growth) of 105 alfalfa crop during 9 months 

 

 تٛاٖ یٔ ٞب دادٜ. اص ایٗ ٙذیٕ٘ب یٔثبصتبثی پٛؿؾ ٌیبٞبٖ سا ثجت  یٞب فیعٔختّف  یٞب ٞٛاسٜٔبػٙدٙذٜ ٞبی ٔٛخٛد ثش 

اػتفبدٜ وشد. ثٝ دِیُ تـبثٝ عیفی ثیٗ  ٞب آٖثشای ؿٙبػبیی ٘ٛع ٌیبٞبٖ، ٚضغ ػلأت ٌیبٞبٖ ٚ ثشآٚسد ػّٕىشد 

ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػتفبدٜ اص یه تصٛیش ثشای تفىیه ٚ اػتخشاج اٍِٛی وـت  تٛاٖ یٕ٘ٔحصٛلات ػٕذٜ ٔٙغمٝ 

ثٙبثشایٗ ثب اػتفبدٜ  ؛ثبؿذ یٔٔختّف دس یه تصٛیش ٔـىُ  ٞبیوـتوشد. دس تفىیه ٔحصَٛ ثٝ دِیُ ثبصتبة ٔـبثٝ 

 .دٞٙذ یٔٚ تؼییٗ دأٙٝ صٔب٘ی ٔٙبػت تصبٚیش ٔٛسد ٘ظش سا ػفبسؽ  یا ٔبٞٛاسٜاص ػشی صٔب٘ی تصبٚیش 
 

 ٔیٗلغؼٝ ص 8ٔحصَٛ دس  4ٔحبػجٝ ػغح صیشوـت 

ٔىب٘ی اػت اػتفبدٜ  یٞبُ یتحّاثضاسٞب دس  ٗیلذستٕٙذتشوٝ یىی اص  ARC GIS افضاس ٘شْدس ایٗ ثخؾ اص پظٚٞؾ اص 

دسیبفت وشد سا اص ػشٚس ٌٌُٛ، داّ٘ٛد  تٛاٖ یٔسا وٝ اص عشیك ػشٚسٞبی ٔختّف ٘یض  یا ٔبٞٛاسٜؿذٜ اػت. تصبٚیش 

، تٛا٘ؼتیٓ حذٚد ٔضاسع سا تشػیٓ ٕ٘بییٓ ٚ ثب تىٕیُ افضاس ٘شْٙٝ دس پغ صٔی یا ٔبٞٛاسٜتصبٚیش  وشدیٓ. ثب اػتفبدٜ اص

پشداصؽ پغ اص اػٕبَ  اعلاػبت تٛصیفی اص عشیك ػّٕیبت ٔیذا٘ی، ٘مـٝ حذٚد ٔضاسع تشػیٓ ؿذ. دس ثخؾ دیٍش
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ٔب ثٝ یه تصٛیش دػت  ثبؿذ یٔثش سٚی تصٛیش اسدیجٟـت ٔبٜ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اٚج ػجضیٍٙی ٌیبٜ  NDVIؿبخص 

، آٖ ثخؾ اص ٔحصَٛ سا وٝ داسای سً٘ ARC GIS افضاس ٘شْوشاح وشدٖ ایٗ تصٛیش دس  شدیٓ وٝ ثب اػتفبدٜ اصپیذا و

( ٔٛلؼیت 12) ؿىُػغح صیش وـت پشداختیٓ.  ی ٔحبػجٝ، ثٝ ثبؿذ یٔ NDVIػفیذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ؿبخص 

 :دٞذ یٔوـبٚسی ٔٛسد ثشسػی سا ٘ـبٖ  یٞبٗ یصٔ

 

 Arc Gis افسار ورمکراپ شدٌ از زمیه کشايرزی در  ی قطعٍ 8از  یا وقشٍ: 12ل شک

Figure 12: A map of 8 cropped plots of agricultural land in Arc Gis software 

 
 

 تفؼیش ٚ اسصیبثی ٘تبیح

( ٚ ٕٞچٙیٗ خذَٚ 11( تب )4) یٞب ؿىُ٘تبیح تٛصیفی ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد ٔحصٛلات ٌٙذْ، خٛ، وّضا ٚ یٛ٘دٝ دس 

( داسای ثٟتشیٗ، 105لغؼٝ صٔیٗ، ٔحصَٛ یٛ٘دٝ ) 8ذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی سؿذ ٔحصٛلات دس ( آٚسدٜ ؿ3)

 ٗیتش وٓ( داسای 303ٚ وٓ اػتشع تشیٗ پٛؿؾ ٌیبٞی دس ثیٗ ٔحصٛلات ثٛدٜ اػت ٚ ٔحصَٛ یٛ٘دٝ ) ٗیتش ؿبداة

ٔٙحٙی سؿذ خٛد ثٛدٜ تشیٗ ضشیت تغییشات دس ػجضیٍٙی دس صٔبٖ اٚج سؿذ پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ٕٞچٙیٗ داسای ثیؾ

ِٚی اص ٘ظش تشاوٓ،  ثبؿٙذ یٔلغؼٝ داسای پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ؿبداثی ٔتٛػظ سٚ ثٝ ثبلایی  8ٔحصَٛ دس ٞش  4اػت. ٞش 

. ٔحصَٛ ٌٙذْ دس اػفٙذٔبٜ ثبؿٙذ یٕ٘ٞیچ یه اص ایٗ ٔحصٛلات داسای پٛؿؾ ٌیبٞی ٔتشاوٓ ٚ ثذٖٚ ٞیچ اػتشػی 

ٔحصَٛ وّضا دس اسدیجٟـت ٔبٜ ٚ ٔحصَٛ یٛ٘دٝ دس اػفٙذٔبٜ داسای ٚ اسدیجٟـت ٔبٜ، ٔحصَٛ خٛ دس اػفٙذٔبٜ، 

 ٔحصَٛ اص ٔحصٛلات ؿشوت ا٘بسػتبٖ، 4صیشوـت  ػغح تؼییٗ ثشای .ا٘ذ ثٛدٜاػتشع  ٗیتش وٓثیـتشیٗ ػجضیٍٙی ٚ 

 ٔؼبحت ؿذ. ٔحبػجٝ ٔختّف ٔحصٛلات صیشوـت ػغح ٚ پٛؿؾ اساضی ٔؼبحت  Arc GISافضاس ٘شْ ثٝ وٕه

 اػتبٖ لٓ ؿشوت وـت ٚ صٙؼت ا٘بسػتبٖ تٛػظ اسائٝ ؿذٜ وـبٚسصی آٔبس ثب افضاس ٘شْ اص ؿذٜ جٝٔحبػ یٞبٗ یصٔ

 آٔبس ثب ٔمبیؼٝ دس سا یا ٔبٞٛاسٜ تصبٚیش اص حبصُ ٔٙغمٝ ٔحصٛلات صیشوـت ( ٔؼبحت ػغح13) ؿىُ .ؿذ ٔمبیؼٝ

 .دٞذ یٔ ؿشوت ٘ـبٖ
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 ٌ رشدقطعات مًرد مطالعٍ در طًل دير NDMIي  NDVIاعداد  -3 جديل

Table 3- NDVI and NDMI numbers of studied plots during growth period 
 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106خٛ  310خٛ  312وّضا  305وّضا  1397ٟٔش ٔبٜ 

NDVI 099398/0 05942/0 10525/0 08408/0 100113/0 093133/0 450951/0 341966/0 

NDMI 016414/0 010415/0 010432/0 019657/0 014591/0 001693/0 293109/0 180178/0 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106خٛ  310خٛ  312وّضا  305وّضا  1397آثبٖ ٔبٜ 

NDVI 046814/0 065224/0 072735/0 052029/0 034905/0 058895/0 461764/0 215111/0 

NDMI 018145/0- 026252/0- 002273/0 005092/0- 050678/0- 000779/0 286306/0- 080977/0- 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106خٛ  310خٛ  312وّضا  305وّضا  1397آرس ٔبٜ 

NDVI 023599/0 119014/0 020917/0 057452/0 043596/0 042346/0 153138/0 163738/0 

NDMI 072542/0 139929/0 059963/0 064937/0 084273/0 070669/0 157787/0 134841/0 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106خٛ  310خٛ  312وّضا  305وّضا  1397دی ٔبٜ 

NDVI 095945/0 347986/0 064002/0 123951/0 196731/0 148719/0 198236/0 258172/0 

NDMI 088314/0 295962/0 048473/0 08246/0 139821/0 100989/0 10254/0 146078/0 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106خٛ  310خٛ  312وّضا  305وّضا  1397ثٟٕٗ ٔبٜ 

NDVI 109222/0 382069/0 133175/0 215909/0 26891/0 226986/0 14372/0 132252/0 

NDMI 057765/0 313288/0 059296/0 122902/0 173798/0 129339/0 024681/0- 012467/0- 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106خٛ  310خٛ  312وّضا  305وّضا  1397فٙذ ٔبٜ اػ

NDVI 416934/0 474489/0 449443/0 442483/0 509486/0 496149/0 439588/0 545882/0 

NDMI 380121/0 440607/0 352989/0 360243/0 380697/0 377451/0 237734/0 340136/0 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106خٛ  310خٛ  312وّضا  305وّضا  1398فشٚسدیٗ ٔبٜ 

NDVI 312549/0 461675/0 337898/0 0416861/0 434591/0 434745/0 352362/0 411108/0 

NDMI 257952/0 42368/0 241937/0 317766/0 336277/0 323055/0 180891/0 262022/0 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106خٛ  310خٛ  312ّضا و 305وّضا  1398اسدیجٟـت ٔبٜ 

NDVI 471664/0 46178/0 381422/0 168269/0 369242/0 497488/0 195909/0 407339/0 

NDMI 389272/0 400246/0 30311/0 132064/0 260628/0 365237/0 26624/0- 221453/0 

 105یٛ٘دٝ  303یٛ٘دٝ  108ٌٙذْ  304ٌٙذْ  106ٛ خ 310خٛ  312وّضا  305وّضا  1398خشداد ٔبٜ 

NDVI 167348/0 154549/0 131226/0 138876/0 143552/0 165841/0 260433/0 256276/0 

NDMI 05504/0 033962/0 057164/0 066792/0 020606/0 041029/0 005155/0 068892/0 
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 ارٌ ای با آمار شرکت کشت ي صىعتماًَ تصايیر از حاصل محصًلات زیرکشت مقایسٍ سطح :13 شکل

Figure 13: Comparison of cultivation area of products obtained from satellite images with statistics of Agro-industry Company  

 گیریوتیجٍ

حذٚدٜ ٔضاسع أب تـخیص ٔ ثبؿذ یٔسایٍبٖ  صٛست ثٝثب تٛاٖ تفىیه ٔتٛػظ ٔب٘ٙذ ِٙذػت،  یا ٔبٞٛاسٜتصبٚیش 

لغؼٝ صٔیٗ، ٔحصَٛ یٛ٘دٝ  8اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی سؿذ ٔحصٛلات دس  یشٕٔىٗغٔخصٛصب ٔضاسع وٛچه 

تشیٗ پٛؿؾ ٌیبٞی دس ثیٗ ٔحصٛلات ثٛدٜ اػت ٚ ٔحصَٛ یٛ٘دٝ ٚ وٓ اػتشع یٗتش ؿبداة( داسای ثٟتشیٗ، 105)

تشیٗ ضشیت تغییشات دس ٙیٗ داسای ثیؾػجضیٍٙی دس صٔبٖ اٚج سؿذ پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ٕٞچ یٗتش وٓ( داسای 303)

 ٔشحّٝ دس ،NDVIؿبخص  ٌشافیىی، ٕ٘ٛداسٞبی ٚ پیـٟٙبدی یٞب ٔذَٔٙحٙی سؿذ خٛد ثٛدٜ اػت. ثش اػبع 

تفبٚت  دٞذ یٔ ٘ـبٖ آٔبسی، آصٖٔٛ . ٘تبیحؿٛد یٔ ٔؼشفی دس ٔٙغمٝ ؿبخص یٗتش ٔٙبػت ٔحصٛلات ٌّذٞی

 ٚ ٔحیغی ثٝ ؿشایظ ٔحذٚد ٔذَ اػت روش ثٝ ٘ذاسد. لاصْ ؿذٜ ٚخٛد ٔحبػجٝ ٚ ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٔمبدیش ثیٗ داسی یٔؼٙ

 ثشای دلیك ٚ ٔـبثٝ ا٘دبْ تحمیمبت ٕ٘ٛد. ثؼٙذٜ ٔٛخٛد ٘تبیح ثٝ تٟٙب ٘جبیذ اػت، ثٙبثشایٗ ٔـبثٝ ؿشایظ دس اخشا لبثُ

 افضایؾ ٚ ٛدٔٛخ خغبی وبٞؾ ٔٙظٛس ثٝ صساػی یٞب ٔذَ یشیوبسٌ ثٝ ثب ٚ اساضی اص ٚػؼت صیبدی دس ٔختّف، اسلبْ

 ثشآٚسد ٚ ٚالؼی ػّٕىشد ضشیت تفبٚت ثیٗ .ثبؿذ آیٙذٜ ٔغبِؼبتی ٔحٛس تٛا٘ذ یٔ ؿذٜ  ػبصی یٝؿج یٞب دادٜ صحت

 ٔٙغمٝ ٚ ٞٛایی ٚ آة ٚضؼیت ٌیبٞی، أشاض ٚ آفبت صساػی، ٔذیشیت ٚ وبؿت ؿشایظ تغییش اص ٘بؿی تٛا٘ذ یٔ ؿذٜ

ا٘تخبة ٔبٞٛاسٜ ٚ  ،یٔحصٛلات ٔختّف وـبٚسص یصساػ ٓیثب اػتخشاج تمٛثبؿذ.  ٔحیغی ٔتغیشٞبی اص ثؼیبسی

ٔحصٛلات ػٕذٜ ٔٙغمٝ ثب دلت ٔٙبػت فشاٞٓ  شوـتیػغح ص ٗییأىبٖ تؼ ،یشثشداسیتصٛ یٔٙظٓ ثشا یضیس ثش٘بٔٝ

، دسیبفتیٓ وٝ ٔحصَٛ NDVIتصٛیش  اص ٔؼبحت ػغح صیشوـت ٔحصٛلات اص آٔذٜ دػتثٝ ٘تبیح ثشعجك .ٌشدد یٔ

 8ایٗ  ٔؼبحت . وُثبؿذ یٔاختلاف  یٗتش وٓ( داسای 108ثیـتشیٗ اختلاف ٚ ٔحصَٛ ٌٙذْ )( داسای 304ٌٙذْ )

 89 ثب ثشاثش ؿشوت وـت ٚ صٙؼت ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب ٚ اػت ٞىتبس 775/82 ثب ثشاثش 98 دس ػبَ لغؼٝ صٔیٗ وـبٚسصی

تش دسصذ وٓ 7تٟٙب حذٚد  98اسدیجٟـت ٔبٜ ػبَ  NDVIاص تصٛیش  ٔحبػجٝ ؿذٜ ٔؼبحت ثٛدٜ اػت ثٝ ػجبستی ٞىتبس
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وٝ  ٌشدد آٔذ پیـٟٙبداتی اسائٝ ٔی دػتثٝآٔذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ پظٚٞـی وٝ ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ٘تبیدی وٝ اص آٖ  دػتثٝ

 ػجبستٙذ اص:

 ِٚؼتی٘ بدیثشي ٌٙذْ ص یا٘ؼىبػ یٔٙحٙ شاتییسؿذ )تب ٔشحّٝ اثتذای خٛؿٝ سفتٗ( وٝ تغ ٝیدس ٔشاحُ ا، 

 سا وبٞؾ داد. یسثشدا ٕ٘ٛ٘ٝدفؼبت  تٛاٖ یٔ

ٔختّف وـبٚسصی ثب ٔحصٛلات وـبٚسصی  یٚ ثٝ سٚصی اص ٘ٛاح كیٔـبثٝ، ٘مـٝ دل مبتیدس تحم ٌشدد یٔ ـٟٙبدیپ ●

 ٌشدد. ٝیٔختّف ٚ ٔتٙٛع تٟ

 تٓیاػتخشاج ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ اٍِٛس یٚ دػت خٛدوبس شیغ صٛست ثٝ یوـبٚسص ٞبی یٗصٔٔشص  كیتحم ٗیدس ا 

 یٔىب٘ هیثب لذست تفى شیاص تصٛ یوـبٚسص ٞبی یٗصٔٔشص  كیاػتخشاج دل یٚثش س تٛاٖ یٔؿذٜ اػت،  یٔؼشف

 ٕ٘ٛد. تش یه٘ضد خٛدوبسسا ثٝ حبِت  تٓیثبلا تٕشوض وشد ٚ ػّٕىشد اٍِٛس

 ٚوٙٙذٜ. ٗییپبسأتش تؼ هی ػٙٛاٖ ثٝ یٔحصٛلات وـبٚسص صیدس تـخ یثب ثب٘ذ حشاست شیاػتفبدٜ اص تصب 

 اعلاػبت. ذیشیتی ثشای ّٔٔ ییفضب ٞبی یٍبٜپب دبدیا 
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