
   

 

 

 

 
 1اميرپرويز رضايي صابر

 
 

از توابع استان  مرندمنطقة هاي آن در خاك و گياهان مرتعي بررسي مقادير مس و آنتاگونيست

 شرقي آذربايجان
 

 28/02/1394تاریخ پذیرش:   27/09/1393تاریخ دریافت: 
 

 چكيده 

در اعمال فيزیولوژیك بدن داشته و و حياتي  در بين مواد معدني، مس از جمله عناصري است كه نقش برجسته

نماید كمبود مس اوليه وقتي پدیدار متعددي را در بين حيوانات یك منطقه ایجاد مي يهايماريبتواند آن ميكمبود 

ها شود كه در خاك آنهایي تهيه ميگردد كه ميزان مس جيره غذایي كافي نباشد در این حالت علوفه یا از زمينمي

هاي مس( مانع املاح دیگر در خاك زراعي )یا همان آنتاگونيست كه وجودوجود دارد و یا اینكمبود این عنصر 

 جذب گياه به مقدار كافي گردیده است.

، انجام مرندهاي مناطق اطراف باليني مبني بر وجود علائم كمبود مس در دام هاياین مطالعه با توجه به گزارش

 از توابع استان مرند از مناطق مختلف شهرستان ونه خاك و گياه نم 72پذیرفت در این مطالعه به تعداد 

ها به آزمایشگاه منتقل و مقادیر مس، آهن، روي، كلسيم، فسفر، كبالت، سپس نمونهشرقي، اخذ گردید آذربایجان

س گيري قرار گرفتند در این مطالعه همبستگي معكوورد اندازهمهاي خاك و گياهان گوگرد، موليبدن در نمونه

( مقادیر <05/0P) هاي رقابتي مس مشاهده گردیدو آنتاگونيست اهانيو گداري ما بين مقادیر مس خاك غيرمعني

وجود علائم باليني كمبود مس در تواند توجيه كننده ين بود كه ميیمنطقه مورد بررسي بسيار پا درمس خاك 

گيري شده در خاك و گياهان حتي وارد اندازهدر این مطالعه در برخي از م گوسفندان منطقه مورد بررسي باشد.

 از نرمال نيز گزارش گردید. ترنیيپامقادیر 
 

 .هاي آن، خاك و گياهان مرتعي، مرندمس و آنتاگونيست ها:كليد واژه

                                                 
                           E-mail:am_rezaei@iaut.ac.ir.  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تبریز، گروه علوم باليني دانشكده دامپزشكي، تبریز، ایران -1

        
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      یفضای جغرافیای ی علمیفصلنامه    
    68ی سال نوزدهم، شماره

  15-26 ، صفحات1398 زمستان
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 مقدمه

در . (Noak, 2000: 2490-2497; Wilhemy, 1996: 4933-4944)شود كمبود مس باعث كندي در رشد گياهان مي

دهند. در عين حال كه ممكن است در مناطق نزدیك به معادن ه ندرت گياهان علائم كمبود مس را بروز ميطبيعت ب

ود مس در گياهان مبهاي مسموميت گياهان به آن دیده شوند. علائم كهاي ذوب سنگ مس نشانهمس با كارخانه

ها شدگي برگهاي جوان و لولهتفاوت دارند. این علائم شامل مواردي نظير زرد شدن برگ

 (Abbasnegad,1384: 301, Defot, 1384: 156-169).باشند.مي

كه در عمل اكسيداسيون، سنتز ليگنين و توابع دیگري كه در  یيهامیآنزدر گياهان مس یكي از تركيباتي است كه در 

در برابر  ومتدر مقاو  RNAو  DNAمتابوليسم گياهان نقش دارند، وجود دارد، همچنين نقشي در كنترل توليد 

شود. مشخصات كمبود مس در خاك، بافت، دارد. كمبود مس در خاك منجر به كمبود مس در گياهان مي هايماريب

 :Altaher, 2001: 98; Anderson, 1997)افتد. كنند كه در كجا كمبود اتفاق ميهستند و تعيين مي pHمواد آلي و 

تر در معرض كمبود مس هستند. هاي رسي سنگين بيشخاك و خاك رسي سبك نسبت به ياماسهخاك  .(267-268

( داراي %10-6هاي معدني با ميزان بالاي مواد آلي )به مواد آلي وابسته است. خاك تورب و خاك شدتبهمس 

هستند. كودهاي دامي و پسماندهاي محصولات پيشين نيز ميزان مس خاك را تحت تأثير قرار  تريبيشكمبود مس 

اي از خاك معدني كند البته در نمونهیابد. ميزان مس كاهش پيدا ميافزایش مي 7به بالاي  pHني كه دهند. زمامي

است. ميزان بالاي نيتروژن جابجایي مس را به نقاط رشد كند  5/8-6/8حدود  pHداراي كمبود مس در البرتا، 

كند ا توسط ریشه غلات محدود ميكند. ميزان بالاي فسفر، روي، آهن، منگنز و آلومينيوم نيز جذب مس رمي

(Rigol, 1999: 3788-3794). 

است  تركوچك ریپذانحلال غشایي و پپتيدهاي يهانيپروتئاي از انتقال و متابوليسم سلولي مس، وابسته به مجموعه

 (.(Selinus, 2005: 204-210 باشنديممس  كه شامل یك سيستم جامع عملكردي براي ابقاء هومئوستاز سلولي

 هاكانالكه این  دهنديمرا تشكيل  یيهاكانالسلول،  غشایي انتقال دهنده مس به داخل يهانيپروتئ رسديمبه نظر 

متصل به غشاء  دهندهانتقال ATPase دو آنزیم (.Selinus, 2005: 204) كننديم مس را براي عبور انتخاب يهاونی

هاي منكز و ویلسون هستند، انتقال وابسته به انرژيماريبي يهاژنترتيب محصول كه به ATP7B و ATP7A یعني

ماهنگ با ه ATP7B و ATP7A (Selinus, 2005: 210) نماینداین عنصر را به داخل یا خارج سلول كاتاليز مي

كه این پپتيدها مس را در جایگاه كنندمس، فعاليت مي« كنندگانمحافظت»یعني  تركوچكاي از پپتيدهاي مجموعه

ها دهند، این آنزیمهاي وابسته به مس قرار ميساختار آنزیم و یا مستقيماً آن را در كننديممبادله  ATPase هاي

سوپراكسيد  روي-آنزیم مس (Cu Zn SOD) روي سوپراكسيد دیسموتاز-اكسيداز و مس C عبارتند از: سيتوكروم

واكنش پذیر است، از داخل سلول  نوع اكسيژن دیس موتاز در سيتوپلاسم وجود دارد و آنيون سوپراكسيد را كه یك

 شونديمیا در خلال دوره متابوليسم طبيعي آن فعال  در پاسخ به ورود زیاد مس هاسميمكان. این كنديمخارج 

(Selinus, 2005: 204-210.) 
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افزایش  طهواسبهاي كه اهميت روزافزون منابع حيواني در تغذیه جوامع بشري با در نظر گرفتن مشكلات عدیده

 يهاشاهراهتوان یكي از مورد توجه قرار گرفته كه علوم و صنایع مربوطه را مي چنانآنجمعيت، ایجاد شده، 

 (.Bain, 1986: 593-595) اقتصادي و سياسي هر كشوري، قلمداد نمود

مربوط به  ايهگزارش %80در كتاب سال بهداشت حيوانات اعلام نمودند كه  WHOو  FAOالمللي بين يهاسازمان

كمبود عناصر مغذي بوده است كه  ژهیوبهاي و تغذیه يهايماريبدام از كشورهاي مختلف، در ارتباط با  يهايماريب

داراي عملكردهاي  ؛ وباشديم وهواآبعناصر موجود در پوسته زمين،  نیترفراواندر این ميان عنصر مس كه جزء 

هاي مهم داخل سلولي و خارج سلولي كه در كوفاكتور آنزیم عنوانهبمهمي در موجودات از قبيل ميلوژنزیز یا 

اي را صاحب نقش است، داراي اهميت بوده و مطالعات عدیده هايچربو  هانيپروتئ، هادراتيكربوهمتابوليسم 

ان مقدار مس نمایند و گياهنباتات تأمين مي ژهیوبهطلبند. موجودات زنده ميزان عنصر مس لازم را از مواد غذایي مي

 (.Blood, 2007: 324-365; Food and Nutrition Board, 2001: 294-301) نمایندلازم را از خاك اخذ مي

باشد. مقادیر مس خاك نيز تهيه و تدارك مقادیر مس لازم براي نباتات و موجودات زنده از خاك مي سرمنشأبنابراین 

باشد كه در جذب مس رخي از عناصر كمياب دیگر در خاك ميمتأثر از شرایط اقليمي منطقه مورد نظر و وجود ب

 شوندنمایند و باعث كاهش جذب مس توسط گياهان ميتوسط ریشه گياهان به شكل رقابتي با مس عمل مي

(Blood, 2007: 324-365; Baligar, 2001: 921-950.) نقش كه هست عناصري از جمله مس ،مواد معدني در بين 

 یك حيوانات را در بين متعددي يهايماريبتواند مي آن و كمبود داشته بدن فيزیولوژیك در اعمال حياتيو  برجسته

 ادامه براي هامیآنز از این برخي نماید كهمي شركت هامیآنزاز  برخي عنصر در ساختمان ایجاد نماید. این منطقه

 در اعمال نقص اصل عنصر در در كمبود این .(Blood, 2007: 324-365) باشدمي ضروري العادهفوق حيوان حيات

 عفوني يهايماريب از شود گاهعنصر ایجاد مي در اثر كمبود این كه شود خساراتيایجاد مي وابسته يهامیآنز

 عنصر در تقویت این (.Blood, 2007: 324-365) باشدناپذیر ميجبران و از نظر اقتصادي واگيردار شدیدتر بوده

 ,Blood)پيدا نمایند. وسيعاً شيوع است ممكن عفوني امراض كمبود آن هنگام و به بوده دخيل واناتيح يمنیا سيستم

2007; 324-365; Linder, 1996: 797-811) از ميلاد  از قبل آن درماني اثرات كه است به ذكر لازم با مس در رابطه

 شناخته بود كه (1920) از سال دام تغذیه در عنصر ضروري یك عنوانبه آن نقش ولي است بوده مورد توجه مسيح

-Milne, 1998: 1041) گرفت مختلف قرار نامحقق عنصر وسيعاً مورد توجه بيولوژي این تاكنون سال شد. از آن

 از هر یك پيشگيري يهاراهو  شده شناسایي دقيقي طوربهشود ایجاد مي آندر اثر كمبود  كه یيهايماريبو  (1045

 در حال ، حيوانات، نوزادانتواند اثر سوء خود را در جنينمي . كمبود مسقرار گرفت مورد توجه تفضيل به هاآن

ناپذیري كمبود مس عوارض جبران(. (Oestricher, 1985: 159-160 متظاهر نماید. مختلف به اشكال بالغين رشد و

بوده و  ترنیيپاپذیرد نوع اوليه كه در این نوع مقادیر مس خاك نماید كه به دو شكل انجام ميایجاد مي هادامرا در 

حيوانات در  گونهنیاباشند كه مقادیر سرمي مس نتيجاً گياهان مورد مصرف حيوانات نيز حاوي مس كمتري مي

شود مقادیر مس خاك در حد نرمال بوده باشند. در نوع دوم كه كمبود ثانویه اطلاق ميمي ppm 7/0-3/0مورد 
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(ppm 22-18ولي به دليل آنتاگونيست )رقابتي موجود در خاك و گياهان به ميزان زیاد مانع از مورد دسترس  هاي

اكثر مناطق دچار كمبود مس  يربغجانیآذربااي در استان در مطالعهگردد. قرار گرفتن مس خاك براي گياهان مي

و.... همچنين در این مطالعه با توجه مقادیر سرمي مس كه مقدار  مياندوآب، مهاباد منطقهگزارش گردیده است مانند 

باشد، در مناطق مذكور بنا بر وجود عوامل بازدارنده جذب مس در خاك و مي ppm 2/1- 7/0طبيعي آن در خون 

در مطالعه دیگري كه  .(Nuri, 1380: 58-66)نویه در فصول سرد گزارش گردیده است گياهان كمبود مس از نوع ثا

كمبود مس مرزي گزارش گردیده است كه با  در اقصي نقاط این استان در استان خوزستان صورت پذیرفته است

و در  ن موليبدنوم خاكآمده در این مناطق نيز كمبود از نوع ثانویه به دليل بالا بود دستبهتوجه به مقادیر سرمي مس 

مطالعات در ممالك اسكاندیناوي حكایت از ارتباط  .((Nuri,1379: 106-107 فصول سرد گزارش گردیده است

ه رطوبت خاك با كاهش مقادیر مس خاك دارد. در مطالعاتي ك بالا رفتنمستقيم بين افزایش ميزان بارندگي و 

Nicholas and advtan, 2001-165))  در خصوصTrace elements  به این نتيجه انددادهدر خاك و گياهان انجام ،

رسيدند كه با كاهش دماي محيط در مناطق مختلف مقادیر مس خاك و گياه كاهش یافته و در عوض مقادیر 

 اكثراً همخواني دارد.كه با نتایج مطالعه كنوني  د،یابمس در خاك و گياهان افزایش مي هايآنتاگونيست

روي مقادیر  ارتباط مستقيم اثرات اقليم مناطق مورد مطالعه را بر ر آمریكابوط به ایالت جورجيا ددر تحقيقي مر

مس در خاك برخي از مناطق  هايبه افزایش مقادیر آنتاگونيست این گزارش. در سرمي حيوانات گزارش شده است

حيوانات آن منطقه بوده است كه دليل كاهش مقادیر سرمي مس در  گردیده استسردسير ایالت مذكور اشاره 

(Radstitis, 2007: 1265-1285.) 

 ي در خصوص مقادیر مس وتي آن، ما را بر آن داشت كه تحقيقهاي رقاببا توجه به اهميت مس و آنتاگونيست

ءاي در هاي آن در خاك و گياهان مرتعي منطقه مرند براي اولين بار، صورت پذیرد تا احتمالاً سر منشاآنتاگونيست

 اي مس مورد قبول واقع گردد.خصوص حل مشكل منطقه
 

 هاروشمواد و 
 

 72هاي خاك و گياهان به تعداد آوري نمونهباشد. در این مطالعه به جمعتحليلي مي–این مطالعه از نوع توصيفي

ق فرمولطبمورد گياهان مرتعي(  36مورد خاك و  36نمونه خاك و گياه )
2

1

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05/0= ،20/0 = ،55/0 =d ) اقدام گردیده(64-69 :; Mercer, 2001254-249 :Brewer, 2000.) ها به این نمونه

 انتخاب گردید.صورت تصادفي از مناطق مختلف شهرستان مرند 

گوگرد، كلسيم، كبالت، روي و آهن به روش اتميك هاي خاك و گياهان مرتعي مقادیر مس، موليبدنوم، در نمونه

 گيري قرار گرفت.ابزوربشن مورد اندازه
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 19                      شرقیاز توابع استان آذربایجان مرندمنطقة های آن در خاك و گیاهان مرتعی بررسی مقادیر مس و آنتاگونیست  

  

يملگلاتور فشار سوخت و اكسيدان را تنظيم  لهيوسبهو  كردهروشن  دستگاه اتميك ابتدا كمپرسور را راي كار باب

و در صفحه  ميكنيم ابل كليكافزار دستگاه دو بعد از آن بروي نرم نمودهكليد سمت راست را روشن  سپس ميكن

 .ميكنيمرا تنظيم  هالامپ، در كادر باز شده ميكنيم كليك next را انتخاب كرده و بروي Online باز شده گزینه

 Work Lamp. متعيين كني آن راغلظت  ميخواهيملامپ از نوع كاتد فلزي كه 

 Worm Up Lamp. براي گرم كردن لامپ

 Exchange.ز در صورت نيا براي تغيير موقعيت دو لامپ

كه مربوط به تنظيمات فلز  . در صفحه باز شدهميكنيمكليك  Next وي گزینهررا تنظيم كردیم بر هالامپكه  حال

دیگري  يصفحه. تا ميكنيمكليك  Next و بروي گزینه ميدهينمهيچ تغييري  ،باشديممشخص شده در مرحله قبل 

  324٫7براي مس كه داراي طول موج  325٫7تا  323٫7)مثلا  صدر یك بازه مشخ باز شود كه دستگاه

 )البته این مرحله كمي باشند. ترین انرژيكه داراي بيش كنديمرا طوري تنظيم  هاو لامپ كنديمسرچ  (باشديم

نرژي ترین اكه بيش يانقطه( و در آخر نمودار را رسم كرده و برديمدقيقه زمان  10الي  5است و حدود  ريگوقت

وارد محيط  ؛ وميكنيم Finish و در آخر Next و گزینه ميكنيم Close . در اینجاكنديمشده را انتخاب  در آن ثبت

 PPbیا PPM معمولا ميكنيمرا تعيين  هاغلظتواحد  كليك كرده و Sample وي گزینهر. حال برمیشويم افزارنرم

 و بروي ميكنيمتعيين  را هانمونهبعد تعداد  يصفحهو در  ميزنيم Next استاندارد را تعيين كرده يهامحلولسپس 

Finish  ميكنيمكليك. 

 كليك بر يلهيوسبهتا شعله دستگاه روشن شود و جذب نمایش داده شده را  كليك كرده Fire وير حال بر

 يهاولمحل كليك كرده و Measer سپس جذب حلال را صفر كرده و بروي گزینه ميكنيمصفر   Zeroوير

كه دستگاه  ميزنيم Start مقدار ثابت رسيد، كه جذب به یكاستاندارد را از رقيق به غليظ وارد كرده و پس از آن

و  ميدهيمانجام  استانداردها. این كار را براي تمامي كنديمثبت  آن راميانگين  و خوانديمبار جذب را  3ك اتوماتي

را ثبت كنيم، سپس نمودار كاليبراسيون  هاآنكه باید جذب  رسديمجهول با غلظت م يهانمونهپس از آن نوبت به 

 .ميكنيمرسم  Calibration Carve گزینه ، viewرا از منوي

خارج شده و كليد دستگاه و كمپرسور را  افزارنرم، سپس از ميدهيمفشار  براي خاموش كردن شعله كليد قرمز را

 .میبنديم شير كپسول را در آخرو  ميكنيم خاموش

 : AAS نكات مهم در مورد

 دستگاه روشن نخواهد صورت نیااز خاموش بودن دكمه قرمز مطمئن شویم چون در غير  fire در هنگام زدن -1

 .شد

 .مخزن آب پشت دستگاه نباید خالي باشد، باید آن را از آب پر كرد -2

 .كمپرسور را باید چك كرد و از وجود سوخت و اكسيدان مطمئن شد -3
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 .از مشعل فاصله داشت الامكانيحتتا  (Fire) زدن در هنگام روشن كردن شعله -4

گيري اسپكتروفتومتري جذب اتمي غلظت عناصر فلزي كه از نظر پزشكي براي حفظ سلامتي مهم است را اندازه

تومتري جذب توان به كلسيم، منيزیم، مس، روي و آهن اشاره نمود. اسپكتروفكند. در خصوص این عناصر ميمي

كه آیا سطح درماني داروهایي نظير ليتيم در خون، تأمين شده است یا خير و همچنين اتمي همچنين براي تعيين این

گيرد. اسپكتوفتومتري جذب اتمي بر اساس براي آشكارسازي و تعيين كميت سموم فلزي مورد استفاده قرار مي

( یك روش AASاتمي )جذب  يسنجفيطاست. لامبرت طراحي گردیده –قانون كمي جذب یا قانون بير

گيري كمي عناصر شيميایي با استفاده از جذب اشعه نوري )نور( توسط اتم در حالت اسپكتروسكوپي براي اندازه

ظت یك عنصر خاص در یك نمونه مورد استفاده قرار گازي است. در شيمي تجزیه این تكنيك براي تعيين غل

البته حد  نوع از عناصر مختلف مورد استفاده قرار گيرد. 70يين مقدار كمي بيش از تواند براي تعمي AASگيرد. مي

دستگاه جذب اتمي وارد  افزارنرمگيري اورانيم در عنصر مناسب نيست مثلاً اگرچه اندازه 70تشخيص براي همه آن 

قدار بزرگي است. لذا این است كه م ppm 500گيري كرد در حدود توان اندازهترین غلظتي كه ميشده است اما كم

 كار برد.ه( بppm 1عنصر با حد تشخيص مناسب )زیر  30گيري حدود توان براي اندازهروش دستگاهي را مي

 اي بيناساس این تكنيك، استفاده از دستگاه جذب براي ارزیابي غلظت آناليت در نمونه است. لذا نيازمند رابطه

خلاصه  طوربهمونه هستيم كه همان قانون بير لامبرت است. ميزان نور جذب شده توسط نمونه و غلظت ن

توانند به سطوح بالاتر انرژي بروند و براي مدت ها با جذب طول موج مشخصي )انرژي( ميهاي اتمالكترون

دانيم كه این مقدار انرژي جذب شده براي هر اتم با اتم دیگر متفاوت كوتاهي به حالت برانگيخته در بيایند. مي

 دهد. باریك بودن پرتو نور در این روش. به زبان دیگر هر عنصري فقط به یك طول موج مشخص پاسخ مياست

پذیر باشد. هنگامي كه اتم برانگيخته به تا انرژي خاصي توليد شود و این روش بسيار دقيق و انتخاب شوديمموجب 

گيري ميزان جذب نمونه و رسم منحني هكند با اندازطول موج مشخصي از خود ساطع مي گردديبرمحالت پایه 

قسمت  5بریم. آشنایي با دستگاه این دستگاه داراي كاليبراسيون و قانون بير لامبرت پي به ميزان مجهول در نمونه مي

 نیترمهمثبات منبع تابش از  -5دتكتور،  -4مونوكروماتور،  -3ساز، اتم -2منبع تابش،  -1اساسي است: 

اي از تابش با توان كافي و پایدار است. منابع در این روش باید خطي باشند مثل وليد باریكهخصوصياتش توانایي ت

 (.Brewer, 2000: 249-254; Mercer, 2001: 64-69) ،(Hollow cathode lamps) هالامپهالوكاتد 

2در محيط اسيدي مس متصل به سرلو پلاسمين به صورت
cu صورت آزاد شده و به

cu شود. این یون با احياء مي

PASEA 3,5-DiBr-   ميزان جذب در این كنديمنانومتر  580در طول موج  يريگاندازهایجاد كمپلكس رنگي قابل .

 (.Brewer, 2000: 249-254; Mercer, 2001: 64-69) طول موج با غلظت مس رابطه مستقيم خواهد داشت

dye complex-Copper PAESA-DiBr-Copper + 3,5 
 بحث ها و یافته

 

 تنظيم گردیده است. (4تا  1)دست آمده بر اساس جداول هنتایج ب
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 مرندمناطق مختلف مسير  در خاکهاي آن ميانگين مقادیر مس و آنتاگونيست -1جدول 
Table 1- Mean of copper and antagonistʼs in Marand province soil 

 

 Mean Std. Deviation 

Cu (ppm) 2664/2 32023/0 

MO (ppm) 9427/1 50321/0 

Fe (ppm) 7364/2 30091/0 

Zn (ppm) 8282/0 07561/0 

Ca (Meq/100gr) 8091/23 03165/3 

P (ppm) 8182/13 56196/2 

S (ppm) 3636/143 00909/14 

CoB (ppm) 1391/0 03048/0 

 

 هاي آن در خاک مناطق مختلف مسير مرندبستگي بين ميانگين مقادیر مس و آنتاگونيستهم -2ل دوج
Table 2- Corrolation of copper value mean and antagonistʼs in Marand province soil 

 

Correlations 
 

 Cu (ppm) 
MO 

(ppm) 
Fe (ppm) Zn (ppm) Ca (Meq/100gr) P (ppm) S (ppm) CoB (ppm) 

Cu (ppm) Pearson 

Correlation 
1 001/0 087/0- 397/0 136/0 108/0 014/0- 161/0 

Sig. (2-tailed) 
 997/0 800/0 227/0 691/0 753/0 967/0 635/0 

MO (ppm) Pearson 

Correlation 
001/0 1 086/0 328/0- *639/0 438/0 352/0- 145/0- 

Sig. (2-tailed) 997/0  800/0 325/0 034/0 178/0 289/0 670/0 

Fe (ppm) Pearson 

Correlation 
087/0- 086/0 1 139/0 216/0- 172/0- 013/0 135/0 

Sig. (2-tailed) 800/0 800/0  683/0 523/0 613/0 969/0 693/0 

Zn (ppm) Pearson 

Correlation 
397/0 328/0- 139/0 1 340/0- 534/0- 400/0 043/0 

Sig. (2-tailed) 227/0 325/0 683/0  306/0 091/0 223/0 901/0 

Ca (Meq/100gr P) earson 

Correlation 
136/0 *639/0 216/0- 340/0- 1 416/0 560/0- 210/0- 

Sig. (2-tailed) 691/0 034/0 523/0 306/0  203/0 073/0 536/0 

P (ppm) Pearson 

Correlation 
108/0 438/0 172/0- 534/0- 416/0 1 162/0- 010/0 

Sig. (2-tailed) 753/0 178/0 613/0 091/0 203/0  633/0 976/0 

S (ppm) Pearson 

Correlation 
014/0- 352/0- 013/0 400/0 560/0- 162/0- 1 067/0 

Sig. (2-tailed) 967/0 289/0 969/0 223/0 073/0 633/0  845/0 

CoB (ppm) Pearson 

Correlation 
161/0 145/0- 135/0 043/0 210/0- 010/0 067/0- 1 

Sig. (2-tailed) 

635/0 670/0 693/0 901/0 536/0 976/0 845/0  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

3:
05

 IR
S

T
 o

n 
M

on
da

y 
N

ov
em

be
r 

10
th

 2
02

5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3669-fa.html


 1398، زمستان 68 علمی فضای جغرافیایی، سال نوزدهم، شماره یفصلنامه                                                                              22  

 هاي آن در گياهان مناطق مختلف مسير مرندميانگين مقادیر مس و آنتاگونيست -3دول ج
Table 3- Mean of copper value and antagonistʼs in Marand province plant 

 

 Mean Std. Deviation 

P: Cu (ppm) 0233/14 41017/5 
P: Fe (ppm) 4444/92 08051/11 

P: Zn (ppm) 7778/48 91138/5 

P: Ca (%DW) 6000/0 54157/0 

P: P (%DW) 3200/0 36017/0 

P: MO (ppm) 3989/0 18751/0 

P: S (%) 6111/1 48333/0 

P: CoB (ppm) 3544/1 17408/0 
 

 

 

 

 هاي آن در گياهان مناطق مختلف مسير مرندنگين مقادیر مس و آنتاگونيستهمبستگي بين ميا -4ول جد

Table 4- Corrolation of copper value mean and antagonistʼs in Marand province plant 

 
Correlations 

 

 
P: Cu 

(ppm) 

P: Fe 

(ppm) 

P: Zn 

(ppm) 

P: Ca 

(%DW) 

P: P 

(%DW) 

P: MO 

(ppm) 
P: S (%) 

P: CoB 

(ppm) 

P: Cu (ppm) 

Pearson 

Correlation 
1 *750/0 441/0- 092/0 158/0 316/0 239/0 533/0 

Sig. (2-tailed)  020/0 235/0 813/0 685/0 407/0 536/0 139/0 

P: Fe (ppm) 

Pearson 

Correlation 
*750- 1 327/0- 066/0- 365/0- 408/0 232/0 149/0 

Sig. (2-tailed) 020/0  391/0 866/0 335/0 275/0 547/0 702/0 

P: Zn (ppm) 

Pearson 

Correlation 
441/0- 327/0- 1 *774/0- 273/0 480/0 *791/0- 600/0- 

Sig. (2-tailed) 235/0 391/0  014/0 477/0 191/0 011/0 087/0 

P: Ca 

(%DW) 

Pearson 

Correlation 
092/0 066/0- *774/0- 1 319/0- 632/0- *717/0 215/0 

Sig. (2-tailed) 813/0 866/0 014/0  403/0 068/0 030/0 579/0 

P: P (%DW) 

Pearson 

Correlation 
158/0 365/0- 273/0 319/0- 1 183/0 197/0- 305/0 

Sig. (2-tailed) 685/0 335/0 477/0 403/0  637/0 611/0 424/0 

P: MO 

(ppm) 

Pearson 

Correlation 
316/0 408/0 480/0 632/0- 183/0 1 254/0- 127/0- 

Sig. (2-tailed) 407/0 275/0 191/0 068/0 637/0  510/0 744/0 

P: S (%) 

Pearson 

Correlation 
239/0 232/0 *791/0- *717/0 197/0- 254/0- 1 397/0 

Sig. (2-tailed) 536/0 547/0 011/0 030/0 611/0 510/0  289/0 

P: CoB 

(ppm) 

Pearson 

Correlation 
533/0 149/0 600/0- 215/0 305/0 127/0- 397/0  

Sig. (2-tailed) 139/0 702/0 087/0 579/0 424/0 744/0 289/0 1 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

3:
05

 IR
S

T
 o

n 
M

on
da

y 
N

ov
em

be
r 

10
th

 2
02

5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3669-fa.html


 23                      شرقیاز توابع استان آذربایجان مرندمنطقة های آن در خاك و گیاهان مرتعی بررسی مقادیر مس و آنتاگونیست  

  

پذیرد و حالت بهينه جذب در یك دماي هاي مورد نياز گياه توسط ریشه از دماي خاك تأثير ميجذب آب و یون

دهد. يه مراحل فنولوژیكي، رشد و توسعه گياه را تحت تأثير قرار ميپيوندد لذا دماي خاك در كلمعيني به وقوع مي

ها گوشتي و دماي خاك همچنين روي ميزان رشد و توسعه ریشه اثر قابل توجهي دارد. در دماهاي كم خاك، ریشه

دیر بالاي اي شدن ندارند ولي در مقاشوند و تمایلي به انشعاب و شاخهاي ميسفيد رنگ بوده و به آرامي چوب پنبه

شوند مي ياپنبهچوب سرعتبهها آیند و ریشهمي وجودبههاي فرعي اي شده و انواع ریشهها قهوهدما، رنگ ریشه

(Baybordi,1366: 89 .)مرند  كه ميانگين مقادیر مس خاك منطقهبا توجه به اینppm 26/1 باشد كه این مقدار مي

-Howell and Cawthorne 1987: 107) باشدمي ppm 22-18ل مس خاك تر از مقادیر گزارش شده ميزان نرماپایين

وجود یك كمبود نوع اوليه بهتوان ، ميهاي رقابتي مس در خاك منطقه مورد بررسي( و بالا نبودن آنتاگونيست123

 پي برد. ppm 7/0هاي با مقادیر سرمي زیر مورد بررسي در خصوص دام همس در خاك و حيوانات منطق

باشد و بر تر از مقادیر نرمال ميينیپا بوده و ppm 828/0 مرندكه ميانگين مقادیر روي خاك در منطقه جه به اینبا تو

باشد. چرا كه این محقق مقادیر این ميانگين مقدار كاملاً هشدار دهنده مي Espinoza et al (1991)اساس مطالعات 

( با توجه به موارد (Espinoza et al., 1991: 1-19رده است. را بسيار هشداردهنده گزارش ك ppm 5/1تر از پایين

نمود از طرف دیگر این مقدار كم روي  ينيبشيپتوان وقوع كمبود اوليه روي را در منطقه مورد مطالعه الذكر ميفوق

س در حيوانات آنتاگونيست رقابتي مس در وقوع علائم باليني كمبود م عنوانبهتواند در خاك این منطقه احتمالاً نمي

 همخواني دارد.،  Amininia and rezaei saber (2013 a)منطقه مورد بررسي صاحب نقش باشد. كه با مطالعات

باشد. بر مي ppm 44/92و ppm 73/2ترتيب به مرنددر این مطالعه ميانگين مقدار آهن خاك و گياهان در منطقه 

 كه مقادیر طبيعي آهن در خاك ,Malakuty (1991) Salar Dini (1992)و Espinoza et al (1991)اساس مطالعات 

ppm 6 تر از و در گياهان را بيشppm 2/5 تر بوده و كاملاً قابل توجه اند. مقادیر آهن خاك كمگزارش نموده

رقابتي مس در جذب مس توسط گياهان مرتعي صاحب نقش باشد كه با  آنتاگونيست عنوانبهتواند باشد ولي نميمي

 همخواني ندارد. Amininia and Rezaei Saber (2012), (2013 b)لعات مطا

درصد ماده  8/4تر از ينیبر اساس نتایج تحقيق كنوني ميانگين مقادیر گوگرد در گياهان مرتعي منطقه تحت بررسي پا

ي در گياهان مرتعمقدار نرمال گوگرد  and Cawthorne (1986)  Howell( كه بر اساسppm 480خشك )یا 

رقابتي مس عمل نماید كه با  آنتاگونيست عنوانبهتواند بنابر نتایج حاصله باشد، گزارش گردیده است لذا نميمي

در این مطالعه بر اساس جداول بخش نتایج در  همخواني دارد. Amininia and Rezaei Saber (2013 b)مطالعات 

باشد. است كه مقادیر نرمال مي ppm 3تر از رقم ينیي پامنطقه مورد بررسي، مقادیر موليبدون خاك و گياهان مرتع

تواند به عنوان ، لذا موليبدن نيز نميهست and Cawthorne (1986)  Malakuty (1992), Howellبراساس گزارش

ميانگين مقادیر نرمال  همخواني دارد. Amininia et al (2013 b)ت رقابتي مس عمل نماید كه با مطالعا آنتاگونيست

 Howell and Cawthorne (1986)، Malakuty (1991) Salarرش گزا كلسيم در گياهان مرتعي و خاك بر اساس

Dini (1992), ترتيب بهgr100/0 Meq 25-20 ( وD.W )1%-8/0  بوده است كه در مقایسه با نتایج این تحقيق در
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. لذا كلسيم نيز با توجه موارد مذكور نرمال قرار گرفته است محدودهمنطقه مورد بررسي مقادیر كلسيم خاك در 

  (b 2013)رقابتي مس در مناطق مورد مطالعه مطرح باشد كه این مطالعه با مطالعات آنتاگونيست عنوانبهتواند نمي

Amininia and Rezaei Saber (2012), .همخواني دارد 

 Howell and Cawthorne (1986) هايميانگين مقادیر نرمال فسفر در خاك و گياهان مرتعي بر اساس گزارش

Malakuti (1991) ، Salar Dini (1992)ترتيب بهppm 22-3 ( وD.W )4%-1 باشد كه در مقایسه با نتایج تحقيق مي

نرمال قرار داشته ولي با توجه به نتایج، مقادیر فسفر  محدودهكنوني در منطقه مورد بررسي مقادیر فسفر خاك در 

تواند دست آمده نميهباشند لذا فسفر نيز با توجه به نتایج باز حد نرمال مي ترنیيپا نطقه مورد بررسيگياهان م

 رقابتي مس در مناطق مورد مطالعه ایفاي نقش نماید. آنتاگونيست عنوانبه

 Espinoza et alهمچنين در این مطالعه مقادیر كبالت خاك و گياهان بر اساس جداول بخش نتایج بر طبق مطالعات 

 Amininia and Rezaeiنرمال قرار دارد كه با مطالعات محدودهدر   Howell and Cawthorne (1986)و (1991)

Saber (2012, 2013 a)  .مطابقت دارد 
 

 گيرينتيجه

هاي یك را در بين دام متعددي يهايماريب توانديمبدن داشته و كمبود آن  يهامیآنزدر اعمال  يابرجستهمس نقش 

و از نظر اقتصادي  باشديم رداريواگهاي عفوني از بيماري تربرجستهتر و خسارت وارده بيش كه د نماید.منطقه ایجا

مقادیر مس خاك  .باشديمسر منشا تهيه و تدارك مقادیر مس لازم براي موجودات زنده از خاك  ناپذیر است.جبران

مجموع این  در. باشديمناصر كمياب دیگر در خاك نيز متاثر از شرایط اقليمي منطقه مورد نظر و وجود برخي از ع

كه مقادیر مس و روي و آهن و گوگرد و موليبدن خاك و گياهان توان نتيجه گرفت كه با توجه به اینچنين مي

هاي مس در خاك و گياهان كمبود ثانویه كه به دليل افزایش آنتاگونيستباشد، لذا تر از مقادیر نرمال ميينیمرتعي پا

موارد گزارش باشد و چرا كه مبين كمبود مس موجود در خاك و در نتيجه گياهان مرتعي مي ،مطرح نبوده اشدبيم

 تواند اوليه باشد.شده كمبود مس در موجودات زنده منطقه مرند مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

3:
05

 IR
S

T
 o

n 
M

on
da

y 
N

ov
em

be
r 

10
th

 2
02

5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3669-fa.html


 25                      شرقیاز توابع استان آذربایجان مرندمنطقة های آن در خاك و گیاهان مرتعی بررسی مقادیر مس و آنتاگونیست  

  

References 

 
- Abbasnaghad, A., (2005), "Agrology forgeologist", Kerman: Bahonar Kerman 

universitypress. [In Persian].    

- Altaher, H. M., (2001), "Factors affecting mobility of copper in soil-water matrices", 

Dissertation of the Ph.D, Virginia state university, Faculty of Polytechnic.  

- Amininia, K., Rezaei Saber, AP., (2012), "Effect of climatic factors on its                  

antagonist contents in the soil", Journal of Animal and veterinary Advances, 11 (20): 3709-

3712.  [In Persian].                                                                                                                    

- Amininia, K., Rezaei Saber, AP., (2013a), "Cobalt and zinc and their elation with copper 

contsents in the soil", Life science Journal, 10 (3s): 558-561. [In Persian].  
- Amininia, K., Rezaei Saber, AP., (2013b), "Evaluation of soil elements such as cu, fe and 

Mo and their relation with Ahar climate", Life science Journal, 10 (35): 562-565. [In 

Persian].   
- Anderson, M. A., (1997), "Long term copper availability and adsorption in a Sludge-

Amended davidson clay loam", Blacksburg, 1 (4): 268-288.  

- Baibordi, M., (1987), "Soil physical", Tehran, Tehran university press. [In Persian].                          
- Bain, M. S., Spence, G. B., Jones,P. C., (1986), "An investigation of bovine serum copper 

levels in lincolnshire and south humberside", Vet Rec, 119: 593-595.                          

-Baligar, V. C., Fageria, N. K., He, Z. L., (2001), "Nutrient use efficiency in plants. Soil sci. 

Plant Anat, 32: 921-950.                                          

- Brewer, G. J., (2000), "International programme on chemical safety", J.Trace Elem, 13: 

249-254.           

- Espinaoza, J. E., McDowell, L. R., Wilkinson, N. S., Conrad, J. H., Martin, F.G., (1991), 

"Forage and soil mineral concentration over a three- year period in a warm climate region of 

central florida", Trace minerals, 3: 1-9.                                                                                                          

- Food and Nutrition Borard, (2001), "Vitamin K, arsenic, boron, chromium, copper, iodine, 

iron, manganese, molybdenum, nickel, silicon, vanadium, and zinc", Jam Diet Assoc, 101 (3): 

294-301.                                                 

- Henry, D. F., (2004), "Agrology catechism", Tehran: Tehran university press. 
- Howell, M. C., Cawthorne, J., (1987), "Copper in animals and man", Volume I (2th ed), 

New yourk: CRC. Press.                                                                

- Linder, M. C., Hazegh Azam, M., (1996), "Copper biochemistry and molecular bilogy", Am. 

J. Clin. Nulr, 63 (5): 797-781.                 

- Malakuty, M. J., (1991), "Fertilizer and soil fertility", Tehran: Tehran university press. [In 

Persian]. 
- Mercer, J. F., (2001), "The molecular basis of cppper- transport disease, Trends .Mol. Med, 

7 (2): 64-69.  

- Milne, D. B., (1998), "Copper intake and assessment of copper status", Am. J. Clin. Nutr, 

67 (5): 1041-1045. .                                                                                

- Noory, M., (2001), "Public research of Cu and Sel deficiency survey in West Azar             

baijan province, Ahvaz: Shahid Chamran University Press. [In Persian].    

- Noory, M., (2000), "Public research survey of soil and plant copper deficiency in Khuzestan 

province sheeps, Ahvaz: Shahid Chamran University Press. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

3:
05

 IR
S

T
 o

n 
M

on
da

y 
N

ov
em

be
r 

10
th

 2
02

5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3669-fa.html


 1398، زمستان 68 علمی فضای جغرافیایی، سال نوزدهم، شماره یفصلنامه                                                                              26  

- Nicholas, NJD, Advtan, AB., (2001), "Trace elements in soil- plant animal system, (3 ed), 

Academic press.  

- NoakAngela, G., Grant, F., Cameron, D., Chittleborough, D. J., (2000), Colloid movement 

through stable soils of low cation-exchange Capacity,Icealand,Environmental Science & 

Technology, 34 (12): 2490-2497.                                                           

- Oestericher, P., Cousins, Cousins, R. J., (1985), "Copper and zinc absorption in the rat: 

Mechanism of mutual antagonism", J. Nutr, 115 (1): 159                 

- Radstitis, S., Constable, P. D., Ken, W., Done, S. H., (2007), Veterinary medicin, text book 

of the disease of cattle,   sheep, pigs, goots and Horses, (8th eds), New yourk: Elsevier Press.  

- Rigol, A., Vidal, M., Salar Dini, A., (1992), "Fertility soil", Tehran: Tehran university press. 

[In Persian].    

- Selinus, O., Alloway, B. J., Centeno, J. A., Finkelman, R. B., (2005), "Essentials of medical 

geology New yourk: Elsevier Academic Press. 

-Wilhelmy Sergio, A. S., Duare, I. R., Flegal, A. R., (1996), "Distribution of colloidal trace 

metals in the San Francisco Bay Estuary", Geochimica et Cosmochimica Acta., 24 (60): 

4933-4944. 
 

                          

       

                                           

                                                                                                                                     

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

3:
05

 IR
S

T
 o

n 
M

on
da

y 
N

ov
em

be
r 

10
th

 2
02

5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3669-fa.html

