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 چکیذُ 

هطعَة وكَض ؾَضیِ اًدبم گطفتِ  ّبی ذیلیطضؾی قطایظ الگَّبی گطزـ خَّ زض هبُپػٍّف حبضط ثب ّسف ث

آهبضی  ُایؿتگبُ ّوسیس ؾَضیِ زض زٍض 16ّبی ثبضـ ٍ اؾتفبزُ اظ زازُ  (Z)اؾت. ثب هحبؾجِ قبذم ثبضـ اؾتبًساضز

تطاظ زضیب، اضتفبع  ّبی فكبضّبی تطویجی اظ فطاؾٌحّبی ذیلی هطعَة هكرم قس. ؾپؽ ًمكِ(، هب2016ُ -1977)

ٍ  850ّىتَپبؾىبل ٍ ّوچٌیي ضعَثت ٍیػُ تطاظ  250ٍ  500، 700، 850ّبی ثبز زض تطاظّبی  غئَپتبًؿیل ٍ هَلفِ

تَلیس ٍ ثطای ثطضؾی ّوسیس الگَّبی  NCEP-NCARثٌسی قسُ ّبی قجىِّىتَپبؾىبل اظ زازُ 700اهگبی تطاظ 

ّبی تحمیك ثیبًگط آى اؾت وِ چْبض الگَی هؤثط طاض گطفت. یبفتِهطعَة هَضز اؾتفبزُ ل ّبی ذیلیگطزـ خَی هبُ

( الگَی خطیبى هساضی 2(، 1994( الگَی ًبٍُ ػویك )هبُ ًَاهجط 1هطعَة ؾَضیِ ًمف زاضًس:  ّبی ذیلیزض ایدبز هبُ

ًبٍُ زضیبی  –اضتفبع تطویِ ( الگَی ون4( ٍ 1969( الگَی ثٌسالی )هبُ غاًَیِ 3(، 1968ثب هَج وَتبُ )هبُ زؾبهجط 

ٍ  700ّبی پبییي تبٍُ لغجی زض تطاظّبی تَاى گفت وِ حطوت ثِ ؾوت ػطو( ّؿتٌس. هی1971ؾطخ )هبُ آٍضیل 

زض تطاظّبی هیبًی ٍ ثبلایی وِ ؾجت فطاضفت ٍ ضیعـ َّای ؾطز ثط ضٍی قطق هسیتطاًِ  ٍیػُ ثِّىتَپبؾىبل  500

غطثی ثبز زض تطاظ زضیب ّبی خٌَةخطیبى ّوطاُ ثِنؼَزی َّا ّبی گیطی همبزیط هٌفی اهگب ٍ خطیبىگطزز ٍ قىلهی

 ّبی ثبلاتط اظ هیبًگیي قسُ اؾت.ضٍی ؾَضیِ، ثبػث ضیعـ ٍ ؾبیط تطاظّب ثط

 ٍاوبٍی ّوسیس، ثبضـ، تطؾبلی، قطق هسیتطاًِ، تبٍُ لغجی.: ّاکلیذ ٍاشُ
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  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
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 هقذهِ

ی قسیسی اؾت. تغییطات ظهبًی آى ؾجت ثبضـ اظ ػٌبنط هْن خَی اؾت وِ زاضای تغییطپصیطی ظهبًی ٍ هىبً

وٌس. ؾبظٍوبض قَز ٍ تغییطات هىبًی آى هٌبعك ذكه ٍ هطعَة ضا ایدبز هیّبی ذكه ٍ تط هیگیطی زٍضُ قىل

ای، ضغین ثبضقی هَؾوی ّبی ّوطفتی زض ووطثٌس حبضُثبضـ زض هٌبعك هرتلف اللیوی خْبى هتفبٍت اؾت، ثبضـ

وِ ّطوسام  ای ثب ضغین ثبضقی زٍضُ ؾطز ؾبلَّای هسیتطاًٍِ  ّبی هؼتسلِ تب آةخٌَة آؾیب، ًَاحی الیبًَؾی ػطو

ّبی ذكه ٍ هطعَة ای اغلت ؾبل ثِ زٍضُحبضُّبی ثبضقی ثطٍىّبی هكرم ذَز ضا زاضًس. زض ضغینٍیػگی

اظ ّبی هرتلف ؾبل ًبقی ّبی هرتلف زض فهلّبی گطزـ خَی زض ػطووِ تحت تأثیط ؾبهبًِ قَزتمؿین هی

ّبی خَی، گیطی ٍ خبثدبیی ؾبهبًِؾجت عجیؼت ٍ الگَی قىلتغییط زض هیعاى زضیبفت اًطغی ذَضقیسی اؾت. ثِ

تط ّبی ذكه ٍ هطعَة ٍ ًیع زض همیبؼ ثعضيهبُ ثِ قىلّبی هرتلف ؾبل ّبی ثبضقی ظیبزی زض هبًَُؾبى

گیطی ٍ تٌَع ظیؿت گیبّی ٍ لی قىلقًَس. همساض ٍ ویفیت ثبضـ ػبهل انّب هكرم هیّب ٍ تطؾبلیذكىؿبلی

ّبی فكبضی زض تطاظّبی گیطی ثطذی الگَّبی ذكه ٍ هطعَة تبثغ قىلّبؾت. ضذساز زٍضُخبًَضی زض ذكىی

ّبی ّبی ػطوضٍی ؾبهبًِای ٍ پیفّبی حبضُضٍی ؾبهبًِحبضُ ثب پؽّبی خٌت هرتلف خَی اؾت. زض ػطو

ّبی غطثی وِ ثب هطاوع فكبضی، تبٍایی هثجت ٍ قًَس. هَج ذٌسی آغبظ هیّب ػوستبً اظ ؾبظٍوبضّبی چطثبلاتط ثبضـ

گیطی قًَس، زض قطایظ ذبنی ؾجت قىلّبی هتَالی قٌبذتِ هیّب ٍ ًبٍُهٌفی، فطاضفت َّای ؾطز ٍ گطم ٍ ثب پكتِ

-ؾبىّبی ذكه ٍ هطعَة، ًَگیطی زٍضُ قًَس. ثب قٌبذت الگَّبی ثبضقی هؿجت قىلّبی ثبضقی هیًبٌّدبضی

 قَز.گطفتِ هی زض ًظطقَز ٍ ثِ ایي قىل تساثیط لاظم ثطای وبّف ذؿبضت ثیٌی هیّبی ثبضقی لبثل پیف

ثیٌی قست ٍ پیف ّبی اللیوی هبًٌس تطؾبلی ٍ ذكىؿبلیثیٌی پسیسُقٌبذت الگَّبی گطزـ خَّی زض ضاؾتبی پیف

تَاى تغییطات، فطاٍاًی، قست ٍ تَظیغ َّ هیگطزز. ثب قٌبؾبیی الگَّبی گطزـ خّب هحؿَة هیٍ تساٍم ایي پسیسُ

(. (Serrano & Moreno, 2006ٍَّایی هبًٌس ثبضـ ضا ثطضؾی ٍ زلایل فیعیىی آى ضا ثیبى وطز هىبًی هتغیطّبی آة

Richman, 1981 ِلیوی ثب هتغیطّبی ال ّب آىثٌسی الگَّبی گطزـ خَی ٍ اضتجبط اظ ًرؿتیي وؿبًی ثَز وِ ثِ عجم

اضتجبط هیبى الگَّبی گطزـ خَی ٍ ٍلَع  Bardossy & Plate (1990). زض ازاهِ ًِ پطزاذتِ اؾتزض همیبؼ ضٍظا

زض حَضِ ضٍزذبًِ ضٍض )آلوبى( ضا ثطضؾی  1990-1977ایؿتگبُ هَضز هغبلؼِ ذَز ثطای زٍضُ ظهبًی  44ثبضـ زض 

ا ثطای ایبلت آضیعًٍبی الگَّبی گطزقی هَلس ؾیلاة ض Duckstein et al (1993) وطزًس. ّوچٌیي زض پػٍّكی

 .آهطیىب قٌبؾبیی وطزًس

ّبی ثبضقی اؾت، ّبیی ثب ضٍیىطز آهبضی ولاؾیه چٌس هتغیطُ اظ زیگط اًَاع هغبلؼبت زض هَضَع ًبٌّدبضیپػٍّف

ّىتَپبؾىبل ثِ ّوطاُ آة لبثل ثبضـ  800ٍ  700ّبی تطاظّبی انلی ثط ضٍی زازُ وبضثطز ضٍـ تحلیل هؤلفِ

(Svensson, 1999)،  اضتجبط الگَّبی ّوسیس ٍ هیعاى ثبضـ ضٍظاًِ زض تبؾوبًی زض خٌَة اؾتطالیب ثب ضٍـ ضگطؾیَى

پػٍّكی تغییطات زض ّبیی اظ ایي هغبلؼبت اؾت. ( ًوTreble et al., 2005ًَِؾبلِ ) 5چٌسهتغیطُ ثطای زٍضُ ظهبًی 

ل هسیتطاًِ زض خٌَة هَضز پػٍّف لطاض قطق اؾپبًیب تب ؾبح ّبی ظهؿتبًی پیطًِ زض قوبلهىبًی ٍ ظهبًی ذكىؿبلی
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 ( هَضز ٍاوبٍی لطاض گطفتSPIقسُ ) ثب قبذم ثبضـ اؾتبًساضز  1999ٍ  1952ّبی ّبی ؾبلگطفت؛ ٍ ذكىؿبلی

(Serrano & Moreno, 2006 .)Buntgen et al (2010) .پط اضتفبعّبی اؾلَاوی، ًفَش ؾبهبًِ ثب توطوع ثط ذكىؿبلی 

ثط ضٍی  ون اضتفبعثط ضٍی هطوع اضٍپب ضا ػلت ذكىؿبلی ٍ زض همبثل، لطاضگیطی ّؿتِ  ّىتَپبؾىبل 500زض تطاظ 

 .ّبی تبثؿتبًِ اؾلٍَاوی ثیبى وطزًسغطة اضٍپب ضا ػلت تطؾبلی

ّبی هرتلف ثِ قطح ظیط اًدبم ّب ٍ الگَّبی ثبضقی قطق هسیتطاًِ هغبلؼبت ظیبزی ثط اؾبؼ ضٍـزض ضاثغِ ثب ؾبهبًِ

ػوسُ زض فهل ظهؿتبى ٍ ثْبض  عَض ثِ زاز وِّبی ثبضقی زض هٌغمِ قطق ذبٍضهیبًِ ًكبى هبًِقسُ اؾت. تحلیل ؾب

ًمف  Babu et al., 2011).) (1983)  Ashbel قَززضیبی هسیتطاًِ هَخت ضخ زازى ثبضـ هی ّبی فكبضیػجَض ؾبهبًِ

فكبض  ایي ًتیدِ ضؾیس وِ ون ّبی نحطای ؾیٌب، فلؿغیي ٍ ؾَضیِ ثطضؾی وطز ٍ ثِفكبض ؾَزاى ضا زض ؾیلاة ون

یبثس. ایي ثبز خٌَثی ثب ثبز هی ّبی ثْبض ٍ پبئیع ّوطاُ ثبز خٌَثی هطعَة ثِ ؾوت قوبل گؿتطـؾَزاًی زض فهل

وٌس وِ هٌدط ثِ تكىیل ذظ خجِْ ٍ اثط ٍ ثبضـ ثط ضٍی هٌغمِ قوبلی ثط ضٍی ؾَضیِ، فلؿغیي ٍ ؾیٌب ثطذَضز هی

فكبض زضیبی ؾطخ ثط  ثطضؾی اثطات ون .گطزز ّبی ذغطًبن هیضذساز ؾیلاةوِ زض قطایظ ذبل ثبػث  قَزهی

ّبی فكبض زض هٌغمِ ذبٍضهیبًِ زض ظهبًی ؾبهبًِ-هكرم وطز وِ الگَی هىبًی یعیٍَّای اضزى زض فهل ثْبض ٍ پب آة

ثبض تىطاض  فكبض زضیبی ؾطخ ثِ ؾوت قوبل تب هٌغمِ قطق هسیتطاًِ وِ ؾبلاًِ پٌح ضذساز ایي پسیسُ ٍ گؿتطـ ون

 (.Abu Hussein, 1994گصاضًس )ضٍظ اؾت، تأثیط  9ضٍظ ٍ ثیكیٌِ  4–3قَز ٍ هیبًگیي تساٍم آى هی

ای ّبی ثبزّبی غطثی ٍ ون فكبض هسیتطاًِغطة آؾیب ٍ فؼبلیت ؾبهبًِوكَض ایطاى ًیع ثب تَخِ ثِ هَلؼیت آى زض خٌَة

ضوي  Khoshakhlagh (1997-1998)ی ضا ًوبیف زّس. هكبثْ فیث ٍ  ونالگَّبی  تَاًس یهزض ضذساز ثبضـ آى 

ّبی هطعَة، ووطثٌس پطفكبضی ثیي ثب زٍضُ ّب آىفطاگیط ایطاى ثب ضٍـ ّوسیس ٍ همبیؿِ  یّب یؾبل ذكههغبلؼِ 

حبضُ ػطثؿتبى ضا زلیل ضذساز الٌْبضی ٍ هساضی پطفكبض خٌتپطفكبض آظٍضظ ٍ پطفكبض ؾیجطی ٍ ًیع حطوبت ًهف

ّىتَپبؾىبل، -500ثب ثطضؾی الگَّبی اضتفبػی تطاظ  Alijani  (2002)زاًس.هطعَة زض ایطاى هی ّبی ذكه ٍزٍضُ

الگَّبی ّوسیس  ایزاًس زض هغبلؼِتطیي ػبهل ثبضـ غطة ایطاى هیّبی ذعض ٍ ؾَضیِ )هسیتطاًِ( ضا هْن ًبٍُ

ّبی زًس وِ فطاٍاًی زٍضُغطة ایطاى ثطضؾی گطزیس ٍ ًتبیح ًكبى زا ذكىؿبلی ٍ تطؾبلی ظهؿتبًِ زض خٌَة

ّبی تطؾبلی اؾت ٍ هَلؼیت هىبًی هحَض ًبٍُ زضیبی هسیتطاًِ زض تغییطات ثبضـ ذكىؿبلی زض هٌغمِ ثیف اظ زٍضُ

ّبی تطؾبلی ٍ (. ّوچٌیي ثطضؾی ّوسیس زٍضKhoshakhlagh et al., 2012 aُغطة ایطاى ًمف ثؿعایی زاضز ) خٌَة

ّىتَپبؾىبل  1020ظهبى ذكىؿبلی زض اوثط ضٍظّب، پطفكبضی ثب فكبض هطوعی ذكىؿبلی آشضثبیدبى ًكبى زاز وِ زض 

ّىتَپبؾىبل ٍخَز پكتِ لَی ؾجت پبیساضی َّا ٍ ًجَز ثبضـ اؾت  500قَز. ّوچٌیي زض تطاظ زض هٌغمِ حبون هی

(Hosseini, 2003 .)ًٌِسالی ّبی ثّبی حسی تط ٍ ذكه، ؾبهبًِّبی خَی زض ثطٍظ زٍضُیىی اظ هَثطتطیي ؾبهب

 زاًس.ّبی ذكه ٍ هطعَة زض ایطاى هَثط هیّبی ثٌسالی ضا زض ثطٍظ زٍضُخبثدبیی ؾبهبًِ Azizi (1996)اؾت، 

اهب ؛ غطة آؾیب اؾت ٍ هغبلؼبت هٌبؾجی زض ایي ذهَل ٍخَز زاضزقطق هسیتطاًِ هٌغمِ ٍیػُ اللیوی ثطای خٌَة

ایؿتگبُ َّاقٌبؾی ثط  70ّبی ثبضـ ضٍظاًِ طات حسیتط زض هٌغمِ ؾَضیِ ثَزُ اؾت. ثطضؾی تغییایي هغبلؼبت ون
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اًدبم ٍ هكرم قسُ  RClimDexافعاضی ( ثب ثؿتِ ًطم1961-2012آهبضی ) ضٍی هٌغمِ قطق هسیتطاًِ زض عَل زٍضُ

 (.(Mathbout et al., 2018 Aزاض اؾت ّبی حسی ضٍظاًِ زض حَضِ قطق هسیتطاًِ هؼٌیوِ ضًٍس افعایكی ثبضـ

ذهَل اللین ٍ ثبضـ ؾَضیِ هتوطوع ثط پسیس ذكىؿبلی ثَزُ اؾت. ضذساز ایي هربعطُ ثط  قسُ زضهغبلؼبت اًدبم 

ّبی یؿتی تبثیط هحؿَؾی زاضز زض ّویي ضاؾتب هغبلؼِ اثطات ذكىؿبلی زض عَل ؾبلظّبی هحیغی ٍ زیگط خٌجِ

ٍ وبّف پَقف گیبّی ضا زض ؾَضیِ ًكبى زاز وِ ووجَز آة، پیبهسّبی قسیس التهبزی ٍ اختوبػی  2010تب  2000

ؾَضیِ  (1961-2008ّبی فهلی ٍ ؾبلاًِ پٌح زِّ گصقتِ )تغییطات ذكىؿبلی(. (Erian et al., 2010ثِ زًجبل زاضز 

 & Skafاًسّبی اللیوی هكرم تمؿین قسُ( ثطضؾی ٍ وكَض ثِ پSPIٌِْثب قبذم ًطهبل قسُ ثبضًسگی )

Mathbout, 2010)( ثب 1961-2012ّبی ظهبًی هرتلف زض ؾَضیِ زض عَل زٍضُ )ؼ(. تغییطپصیطی ذكىؿبلی زض همیب

 هبُ ثطضؾی ٍ الگَّبی فضبیی ذكىؿبلی ثب ضٍـ تحلیل  24 یال 3ّبی ظهبًی ثب همیبؼ SPI  ٍSPEIزٍ ضٍـ 

  (. (Mathbout et al., 2018 B( اضظیبثی قسًس (PCAّبی انلی هؤلفِ

وِ  عَض ّوبىطچِ اًسن اؾت اهب زض ّویي هغبلؼبت اًسن ًیع ّبی اًدبم قسُ زضثبضُ ثبضـ ؾَضیِ گثطضؾی پػٍّف

هثجت ٍ ثرهَل حسی  یّب یًبثٌْدبضثِ هَضَع ذكىؿبلی پطزاذتِ قسُ اؾت. هغبلؼِ  تط فیثزض ثبلا گفتِ قس 

تط هَضز تَاًس هٌدط ثِ ضذساز هربعطات ّیسضٍلَغیىی قَز ونذیلی هطعَة( وِ هی یّب زٍضُّب ٍ ثبضـ )تطؾبلی

 یطیگ قىلخِ ثِ ایي ًمهبى ّسف ایي تحمیك، هغبلؼِ الگَّبی ّوسیس هَثط زض َثٌبثطایي ثب ت؛ زُ اؾتتَخِ ثَ

 هطعَة ؾَضیِ لطاض زازُ قسُ اؾت.)هبّبًِ( ذیلی یّب زٍضُ

 

 هٌغمِ هَضز هغبلؼِ

لی، زض زضخِ قط 42تب  35ّبی خغطافیبیی زضخِ قوبلی ٍ عَل 37تب  32ّبی خغطافیبیی وكَض ؾَضیِ زض ثیي ػطو

. هطظ ایي وكَض اظ قوبل ثِ تطویِ، اظ (1)قىل  غطة آؾیب لطاض زاضز قطلی زضیبی هسیتطاًِ زض خٌَة ؾبحل قوبلی

قَز. ٍؾؼت ؾَضیِ قطق ثِ ػطاق، اظ خٌَة ثِ اضزى ٍ فلؿغیي ٍ اظ غطة ثِ لجٌبى ٍ زضیبی هسیتطاًِ هحسٍز هی

ویلَهتطهطثغ آى خٌگل اؾت.  8/2356یي وكبٍضظی ٍ ویلَهتطهطثغ آى ظه 60000ویلَهتط هطثغ اؾت وِ  185180

ّبی ؾبحلی ؾَضیِ وَُ یّب وَُ ضقتِ يیتط هْنزّس. زضنس هؿبحت ؾَضیِ ضا هٌبعك ثیبثبًی تكىیل هی 58حسٍز 

 قَز. ّوچٌیي اضتفبػبت للوَى، ػجسالؼعیع، ضقتِاؾت وِ ثب زٍ ضقتِ قطلی ٍ غطثی، هَاظی ذظ ؾبحل تمؿین هی

ٍَّای ؾَضیِ اظ ًَع  حطهَى )الكید(، الؼطة، ؾوؼبى، حلَ ٍ لبؾیَى خعٍ آى هٌغمِ ّؿتٌس. آةّبی تسهط، وَُ

ای اؾت وِ زاضای ظهؿتبًی هؼتسل ٍ هطعَة ثب تبثؿتبًی گطم ٍ ذكه اؾت. هبُ غاًَیِ ثب هیبًگیي ثبضـ  هسیتطاًِ

 وكَض زاضا ّؿتٌس.هتط ثبلاتطیي هیعاى ثبضًسگی ضا زض ایي هیلی 44هتط ٍ زؾبهجط ثب هیلی 7/47
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 ّای هٌتخة َّاشٌاظی تر رٍی ًقشِ تَپَگرافی ظَریِهَقعیت ایعتگاُ: 1شکل 

Figure 1: Location of the selected meteorological stations on the topographic map of Syria 
 

 ّاٍ رٍغ هَاد

اًدبم پػٍّف ًرؿت  فطآیٌسوِ عجك  یضعَ ثِپػٍّف حبضط ثط اؾبؼ ضٍیىطز هحیغی ثِ گطزقی اًدبم قسُ اؾت. 

ثب هطاخؼِ حضَضی ثِ ازاضُ  ّبی ایؿتگبّیاًدبم قسُ اؾت. زازُ ّب آىّبی ّسف تؼییي ٍ ؾپؽ تحلیل ّوسیس هبُ

ویفیت ٍ عَل زٍضُ  ایؿتگبُ هَخَز زض ؾَضیِ ثب تَخِ ثِ 41ول َّاقٌبؾی ؾَضیِ زضیبفت گطزیس. ثطای پػٍّف اظ 

(. 1( اًتربة قس )خسٍل 2005-1963ؾبل ) 42ٍاخس قطایظ ثب عَل زٍضُ آهبضی ثبلای  ُؿتگبیا 16آهبضی، تؼساز 

زض همیبؼ هبّبًِ هَضز  ّبی ثبضـ اؾتفبزُ قسُ ثطای زٍضُ ثبضقی ٍ هطعَة ؾبل یؼٌی قف هبُ؛ ًَاهجط تب آٍضیلزازُ

 ثطضؾی ٍ ٍاوبٍی لطاض گطفت.

ّبیی وِ زاضای ًوطُ ُاؾتفبزُ قس. ثط ایي اؾبؼ هب اؾتبًساض (Zّبی ذیلی هطعَة اظ قبذم )ثطای تؼییي هبُ

ّبی ثؿیبض هبُ ػٌَاى ثِ(، 2)، خسٍل (Khalili and Bazrafshan, 2003)ثَزًس  28/1( ثبلاتط اظ  (Zاؾتبًساضز ثبضـ

ی ًوطُ ّب زاضازضنس ایؿتگبُ 75وِ ّبیی زؾت آهسُ، هبُّبی ثِقسًس. ثب تَخِ ثِ فطاٍاًی ثبلای هبُ هطعَة اؾترطاج

 (.5ّبی ذیلی هطعَة اًتربة گطزیسًس )خسٍل هبُ ػٌَاى ثِ)فطاگیط ثَزى(  ثبقٌس 28/1اؾتبًساضز ثبلاتط اظ 

ّبی اؾترطاج قسُ، ثطای ّبی ذیلی هطعَة، اظ ثیي هبُگیطی هبُّوسیسی قىل یؾبظٍوبضّبهٌظَض ثطضؾی ٍ تحلیل ثِ

 لیثبظ تحلّبی ّبی خَی ثطای تحلیل ّوسیس اظ پبیگبُ زازُؾبؼ زازُایي ا هبُ اًتربة قس. ثط 4ّط هبُ یه هَضز، زض ول 

 زضیبفت قس. (https://psl.noaa.gov/data/gridded/data.ncep.reanalysis) اظ ٍثگبُ NCAR-NCEPثٌسی قسُ قجىِ
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ّبی ّبی تطویجی ػٌبنط خَی )فكبض تطاظ زضیب، اضتفبع غئَپتبًؿیل، هَلفِ(، ًمكGrADSِگطزؼ )ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ 

ّبی زض هبُ ّىتَپبؾىبل( 250ٍ  500، 700، 850یػُ( ثطای تطاظّبی )تطاظ زضیب، ٍالٌْبضی ثبز، اٍهگب ٍ ًن هساضی ٍ ًهف

 هطعَة هٌترت تطؾین ٍ تفؿیط گطزیس. ذیلی
 

 ّای َّاشٌاظی ظیٌَپتیک ظَریِ )هٌثع؛ ادارُ کل َّاشٌاظی ظَریِ(تگاُایع ّای یصگیٍ -1جذٍل 
Table 1- Characteristics of Syrian synoptic meteorological stations (Source; Meteorological Office of Syria) 

 

 طَل دٍرُ ظال پایاى ظال شرٍع ارتفاع عرض طَل ًام ایعتگاُ ردیف

 59 2005 1946 385 18/36 24/37 حلت 1

 46 2005 1959 175 45/34 90/40 الجَووبل 2

 50 2005 1955 620 51/33 46/36 هغبض زهكك 3

 47 2005 1958 543 63/32 11/36 زضػب 4

 59 2005 1946 215 34/35 14/40 زیط العٍض 5

 49 2005 1956 48 41/35 94/35 حویوین )الجبؾل( 6

 55 2005 1950 483 73/34 73/36 حوم 7

 59 2005 1946 451 94/35 61/36 ازلت 8

 48 2005 1957 351 79/36 01/36 خطاثلؽ 9

 53 2005 1952 449 06/37 23/41 المبهكلی 10

 59 2005 1946 1329 03/34 73/36 الٌجه 11

 59 2005 1946 400 56/34 28/38 تسهط 12

 48 2005 1957 246 90/35 04/39 الطلة 13

 46 2005 1959 370 81/34 12/36 نبفیتب 14

 59 2005 1946 448 01/35 06/37 الؿلویة 15

 42 2000 1958 712 49/33 06/38 التٌف 16

 
 

 ZSIP (Khalili and Bazrafshan, 2003)طثقِ تٌذی شذت ترظالی ٍ خشکعالی تر اظاض شاخص ًورات اظتاًذارد شذُ تارغ  -2جذٍل 

Table 2- Classification of wet and drought severity based on ZSIP (Khalili and Bazrafshan, 2003) 
 

 ارزغ طثقِ کذ

28/1اظ  تط یفث تطؾبلی حبز 4  

 28/1تب  84/0 تطؾبلی قسیس 3

84/0تب  52/0 تطؾبلی هتَؾظ 2  

52/0تب  25/0 تطؾبلی ضؼیف 1  

-25/0تب  25/0 ًطهبل 0  
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ّىتَپبؾىبل ٍ  500ٍ  700ی قوبلی، هیبًی ٍ خٌَثی( زض تطاظ ّبثِ ّسف هكرم ًوَزى هَلؼیت تبٍُ لغجی )هٌحٌی

ثطای  Frauenfeld & Davis (2003)پػٍّف حبضط اظ ًتبیح ّبی ذیلی هطعَة، زض ض ضذساز هبُّبی آى زًمف خبثدبیی

 ( آهسُ، اؾتفبزُ قس.3ّبی هرتلف وِ زض خسٍل )هبُ

 
ّای هختلف. اقتثاض از ّکتَپاظکال در هاُ 500ٍ  700تاٍُ قطثی در تراز )هتر( اًعیل ّای شوالی، هیاًی ٍ جٌَتی ارتفاع شئَپتهٌحٌی -3جذٍل 

Frauenfeld & Davis (2003) 
Table 3- North, middle and south of polar vortex geopotential height (m) at the level of 700 and 500 hPa in different months. Source: 

Frauenfeld & Davis (2003) 
 

700 hPa 500  hPa  

 هاُ شوال هرکس جٌَب شوال هرکس جٌَب

3060 2970 2880 5640 5460 5280 Jan 

3060 2970 2880 5640 5460 5280 Feb 

3060 2970 2880 5700 5520 5340 Mar 

3060 3000 2940 5760 5580 5400 Apr 

3090 3030 2970 5760 5640 5520 May 

3090 3060 3000 5820 5700 5580 Jun 

3090 3060 3000 5820 5700 5580 Jul 

3090 3060 3000 5820 5760 5580 Agu 

3090 3030 2970 5760 5640 5520 Sep 

3090 3000 2910 5760 5580 5400 Oct 

3060 2970 2880 5700 5520 5340 Nov 

3030 2940 2850 5640 5460 5280 Dec 

 

Geopotential height contours are measured in units of m 

 

 ٍ تحث ّا یافتِ

هبُ هتفبٍت وِ  4زؾت آهسُ ثِ ایي قىل ّبی زٍضُ ثبضقی ثِهبُ يیتط هطعَةّبی ( ًتبیح آهبضی ًو4ًَِزض خسٍل )

ّبی ذیلی ( تطؾبلی حبز )هب2ُخسٍل ) Khalili and Bazrafshan (2003) یثٌس عجمِثط هجٌبی  ّب آىٍضؼیت ثبضـ 

ّبی هرتلف ثب ّبی َّاقٌبؾی زاضای همساض ثبضـ ثبلایی ثَزًس. اظ هبُ ایؿتگبُ تط فیث ّب آىهطعَة( اًتربة قسًس وِ زض 

ثط اؾبؼ قطح هٌسضج زض  1971ٍ آٍضیل  1969، غاًَیِ 1968زؾبهجط  ، 1994ثبضـ ثبلای قبذم ًطهبل، چْبض هبُ ًَاهجط 

بی ّوسیس تحلیل گطزیس. ّگیطی اظ ًمكِثب ثْطُ ّب آىگیطی قطایظ هطعَة  ضٍـ پػٍّف اًتربة ٍ ٍضؼیت خَی قىل

ثٌسی فكبض تطاظ زضیب، ّبی قجىِقطایظ هطعَة، ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ُثطای ثطضؾی ٍ ٍاوبٍی قطایظ ّوسیس ثِ ٍخَز آٍضًس

ػلاٍُ ضعَثت ِ ّىتَپبؾىبلی ث 250ّىتَپبؾىبل ٍ ضٍزثبز  500، 700، 850ّبی ثبز تطاظّبی  اضتفبع غئَپتبًؿیل ٍ هَلفِ

 ّب تطؾین قس. ّىتَپبؾىبل، اؾتفبزُ ٍ ًمكِ 700ذم اهگب تطاظ ٍ قب 850ٍیػُ تطاظ 
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 ّای ظَریِدر ایعتگاُ (Zتا ًورات اظتاًذارد شذُ تارغ ) ّوراُ ّای هَرد هطالعِهاُ -4جذٍل 
Table 4- The studied months with standardized Z-precipitation scores in Syrian stations  

 

 4991Nov. 4991Z Nov 4991Dec. 4991Z Dec 4999Jan. 4999Z Jan 4994Apr. 4994Z Apr ایعتگاُ

3/199 صافیتا  67/0  7/443  29/2  5/444  36/2  6/333  52/3  

3/99 القاهشلی  04/2  3/190  79/2  7/260  98/3  4/117  52/1  

5/123 ادلة  14/2  2/182  81/1  5/173  25/1  3/118  45/2  

2/138 حویوین  75/0  6/314  47/1  9/329  00/2  3/247  67/4  

80/1 105 حوص  2/176  94/1  2/165  43/1  1/84  94/1  

2/64 الرقِ  86/2  8/85  79/2  3/97  22/3  7/71  08/3  

2/81 جراتلط  13/2  160 7/3  1/133  59/2  8/151  16/4  

5/75 حلة  73/1  2/163  81/2  4/116  70/1  1/96  66/2  

23/3 107 العلویِ  107 87/1  6/142  47/2  3/99  10/3  

5/63 الٌثک  00/3  2/32  72/0  9/31  98/0  25 78/0  

4/105 هطار دهشق  69/3  1/32  34/0  67 07/2  5/46  78/3  

1/103 درعا  36/3  93 38/1  5/107  26/1  112 87/4  

9/95 الثَکوال  08/4  8/28  35/0  8/34  78/0  2/77  22/3  

6/61 دیرالسٍر  11/3  5/63  98/1  5/89  04/3  1/88  11/3  

3/61 تذهر  93/2  7/41  60/1  8/66  95/2  7/38  03/1  

4/51 التٌف  54/1  8/16  61/0  2/31  37/1  2/52  80/1  

 

 ّای هرطَب فراگیر(ّای هَرد هطالعِ )هاُایعتگاُ در 28/1ّای دارای ًورُ اظتاًذارد تالاتر از فرٍاًی ٍ درصذ ایعتگاُ -5جذٍل 

Table 5- Repititon and percentage of stations with a standard score above 1.28 in the studied stations (pervasive wet months) 
 

Apr-71 Jan-69 Dec-68 Nov-94  ایعتگاُ در ظَریِ 16هاُ هَرد تررظی در 

 1.28ثبلاتط اظ  ّب آىوِ ًوطُ اؾتبًساضز  یّب ؿتگبُیاتؼساز  14 12 12 14

5/87 % 0/75 % 0/75 % 5/87  1.28ثبلاتط اظ  ّب آىضز وِ ًوطُ اؾتبًسا یّب ؿتگبُیازضنس  %
 

 

 ّبی ذیلی هطعَة هٌترت( تحلیل ّوسیس هب2ُ

 1994لف( ًَاهجط ا

هٌترت زض  ؿتگبُیا 16( ثبضـ ّط Zهیبًگیي ًوطُ اؾتبًساضز ) 1994ًَاهجط اٍلیي هبُ انلی ثبضـ ؾَضیِ اؾت. زض ًَاهجط 

( ضا زاضا ثَزُ اؾت. زض 08/4بل ثبلاتطیي همساض )اظ ًطهبل ٍ ذیلی هطعَة( ثَزُ وِ ایؿتگبُ اثَوو تط فیث)  44/2ؾَضیِ 

ذبٍضهیبًِ  زض غطةفكبض گطهبیی ؾَزاًی  فكبض هسیتطاًِ زض ثؿتط ظثبًِ ون الف( اؾتمطاض ؾبهبًِ ون -2ًمكِ تطاظ زضیب )قىل 

ًِ تب ؾَضیِ ثطلطاضی قطایظ ًبپبیساض اظ قطق هسیتطا . ٍخَز خطیبًبت چطذٌسی ًكبًگطقَز یهٍ قطق زضیبی هسیتطاًِ زیسُ 

ثبقس. گؿتطـ پطفكبضی زض اضٍپبی هطوعی ٍ ثبلىبى ٍ ًیع قوبل افطیمب ؾجت ضاًف ؾبهبًِ هسیتطاًِ ثِ ؾوت  ٍ ػطاق هی

فكبضی زض هٌغمِ  ذبٍضهیبًِ قسُ اؾت. ضیعـ َّای ؾطز اظ زضیبی ؾیبُ ٍ تطویِ ثِ ؾوت ؾَضیِ ؾجت تمَیت حبلت ون

ّبی اضتفبع غئَپتبًؿیل ٍ خطیبًبت ًكبًگط  ة( الگَی هٌحٌی -2ل )قىل ّىتَپبؾىب 850گطزیسُ اؾت. زض ًمكِ تطاظ 
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زاضز اظ زضیبی هسیتطاًِ ٍ هؿیط زٍم اظ زضیبی  یتط هْنثبقس. هؿیط اٍل وِ ًمف ٍضٍز ضعَثت اظ زٍ ؾوت ثِ ؾَضیِ هی

 ػطثی ٍ زضیبی ؾطخ اؾت.
 

 
 

 1994ّکتَپاظکال در هاُ ًَاهثر  850شئَپتاًعیل، تردار تاد ٍ ًن ٍیصُ تراز  ب( ارتفاع ،( هیاًگیي فشار ٍ تردار تاد تراز دریاالف: 2 شکل

Figure 2: The mean of a) pressure and wind vector at sea level and b) Geopotential height, wind vector, and specific humidity at 850 

hPa level in November 1994 
 

الف( الگَی غئَپتبًؿیلی ّوبًٌس تطاظ ظیطیي ًكبًگط حبوویت خطیبًبت  -3ؾىبل )قىل ّىتَپب 700زض ًمكِ تطاظ 

زّس وِ ایي ؾجت قسُ پٌِْ غطثی زض ؾَضیِ ضا ًكبى هیچطذٌسی اؾت. الگَی غئَپتبًؿیلی ٍ ثطزاض ثبز خطیبًبت خٌَة

ثبقس. ًبٍُ ػویك اظ  طاى حبون ٍؾیؼی اظ قبذم اهگبی هٌفی )نؼَز َّا( اظ قطق هسیتطاًِ تب ؾَضیِ ٍ ػطاق ٍ غطة ای

ّبی نؼَزی ٍ زض قَز وِ ثب تَخِ ثِ الگَی اهگب زض ایدبز خطیبىقوبل زضیبی ؾیبُ تب قطق هسیتطاًِ زض ایي تطاظ زیسُ هی

تب حسٍز  3030فطاظ ؾَضیِ ثیي  ثط 700ًْبیت ثبضـ ثیف اظ ًطهبل هَثط ثَزُ اؾت. گفتٌی اؾت وِ اضتفبع غئَپتبًؿیل تطاظ 

 گیطز.لطاض هی -06/0تب  -02/0ئَپتبًؿیل هتط اؾت. ّوچٌیي ؾَضیِ زض هحسٍزُ اهگبی غ 3080

 
 

ّکتَپاظکال ٍ الگَی  500ب( ارتفاع شئَپتاًعیل ٍ تردار تاد تراز  ،ّکتَپاظکال 700( ارتفاع شئَپتاًعیل، تردار تاد ٍ اهگا در تراز الف: 3شکل 

 1994ّکتَپاظکال در هاُ ًَاهثر  250جت تراز 
Figure 3: The mean of a) Geopotential height, wind vector, and omega at the level of 700 hPa and b) Geopotential height and wind 

vector at 500 hPa level and jet-stream pattern of 250 hPa in November 1994 
 

وِ ایي حبلت  گطزز یهپكتِ اظ اعلؽ تب ذبٍضهیبًِ هكبّسُ ة(، الگَی ًبٍُ ٍ  - 3 ّىتَپبؾىبل )قىل 500زض تطاظ 

ؾجت گؿتطـ پبیساضی ٍ فطًٍكیٌی ٍ ًیع تبٍایی هٌفی زض اضٍپب ٍ افطیمب ٍ ًبپبیساضی ٍ تبٍایی هثجت زض آؾیب ٍ  تَاًس یه

یِ لطاض گطفتِ ٍ تبٍُ تبٍُ ضذساز ثبضاى زض ؾَض ػٌَاى ثِغئَپتبًؿیل هتط  5640زض ؾَضیِ گطزز. هٌحٌی  ػُیٍ ثِذبٍضهیبًِ ٍ 
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وٌٌسُ ضذساز  هتط( ایي هبُ زض حس خٌَثی زضیبی ؾیبُ لطاض زاضز وِ هدوَع ایي قطایظ تَخیِ  غئَپتبًؿیل 5520لغجی )

 یّب بىیخطلطاضگیطی هَضة آى ٍ تغبثك ثب  ٍاؾغِ ثِّىتَپبؾىبل  250ّبی ثیف اظ ًطهبل ایي هبُ اؾت. خت تطاظ ثبضـ

ثبًیِ( لطاض گطفتِ ٍ قطایظ  ثط هتط 40ّؿتِ خت )ثب ؾطػت  وِ هٌغمِ پػٍّف زض ؾوت چپ ذطٍخی ٍ ًیع ایي 500تطاظ 

 وبهلاً ًبپبیساض زض ؾطاؾط ؾتَى خَ ضا ثبػث گطزیسُ اؾت.

 

 1968ة( زؾبهجط 

وِ ٍ ّ ثبقس یهاظ ًطهبل  تط هطعَةاؾت وِ ًكبًگط هبّی  78/1ّبی هٌترت زض ایي هبُ قبذم اؾتبًساضز ثبضـ ایؿتگبُ

 اظ ًطهبل ّؿتٌس. تط فیثّبی هَضز هغبلؼِ زاضای ثبضـ ایؿتگبُ

ّبی هیبًی ثِ ّبی خَی ػطوالف( هبُ زؾبهجط ثب پیكطٍی ٍ گؿتطـ خٌَة ؾَی خطیبى -4زض ًمكِ تطاظ زضیب )قىل 

ٍُ ثط زضخة قوبلی اؾت، ػلا 50ّوطاُ اؾت. هطوع ّؿتة پطفكبض ؾیجطی ًعزیه ػطو  ّب آىّبی پبییي ٍ حبوویت ػطو

تطویِ ایدبز وطزُ  یثط ضٍفكبض ثط ضٍی اضٍپب ثِ ؾوت خٌَة ٍ قطق یه هطوع ّوگطایی ؾغحی آى گؿتطـ ؾبهبًِ ون

تب  1014اًس. هیعاى فكبض زض ؾَضیِ ثیي غطة ثِ ؾَضیِ ٍاضز قسُوِ تحت تأثیط آى خطیبًبت هطعَة ثب خْت خٌَة

( اظ هٌكأ ظثبًِ پطفكبض ؾیجطی وِ اظ فطاظ زضیبی الفزٍ هٌجغ:  ّبی ؾغحی ؾَضیِ ًبقی اظّىتَپبؾىبل اؾت. خطیبى 1017

گیطی ؾبهبًة چطذٌسی، ثب حطوت پبزؾبػتگطز ثبزّبیی وٌس ٍ زض تطویِ ٍ یًَبى ثب قىلذعض ٍ ؾپؽ زضیبی ؾیبُ ػجَض هی

ٍ خطیبًبتی وٌس. ة( اظ هٌكأ پطفكبضی وِ زض قطق الیبًَؼ اعلؽ قىل گطفتِ غطثی ثِ ؾَضیِ ٍاضز هیثب خْت خٌَة

ة(  -4ّىتَپبؾىبل )قىل  850وٌس. زض ًمكِ تطاظ غطثی اظ عطیك زضیبی هسیتطاًِ ثِ ؾَضیِ اضؾبل هیغطثی ٍ خٌَة

. ًن اًس سُیگطزخطیبًبت قطق هسیتطاًِ ٍ قوبل افطیمب زض ثؿتط ثبزّبی غطثی ثؼس اظ ػجَض اظ زضیبی هسیتطاًِ ٍاضز ؾَضیِ 

 ویلَگطم اؾت.گطم زض  6تب  5ٍیػُ زض ؾَضیِ ثیي 

 

 
 

 1968ّکتَپاظکال در هاُ دظاهثر  850ب( ارتفاع شئَپتاًعیل، تردار تاد ٍ ًن ٍیصُ تراز  ،( هیاًگیي فشار ٍ تردار تاد تراز دریاالف: 4 شکل

Figure 4: The mean of a) Pressure and wind vector at sea level and b) Geopotential height, wind vector, and specific humidity at 850 

hPa level in December 1968 
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ظیبزی هكبثِ اؾت. فطاضفت َّا اظ  تب حسٍزالف(  -5ّىتَپبؾىبل )قىل  700زض ًمكِ تطاظ  850الگَی گطزقی تطاظ 

تب  3010قَز. اضتفبع غئَپتبًؿیل ثط فطاظ ؾَضیِ ثیي  غطة هسیتطاًِ ثِ ؾوت قطق ثِ قىل ثبز غطثی ٍاضز ؾَضیِ هیقوبل

ّىتَپبؾىبل اؾت وِ ثب قطایظ ون اضتفبػی ثطای ضخ زازى ثبضـ هٌبؾت اؾت. الگَی حطوت لبئن َّا، ًكبًگط  3060

 500قَز. زض تطاظ زضیبی هسیتطاًِ زیسُ هی یثط ضٍ( زض غطة ٍ -08/0تب  -04/0نؼَز زض خَ ؾَضیِ اؾت وِ ثیكیٌة آى )

ّىتَپبؾىبل  500هتط اؾت. الگَی تطاظ  5650تب  5570ؾَضیِ ثیي  ة( اضتفبع غئَپتبًؿیلی زض -5 ّىتَپبؾىبل )قىل

غطثی تب خٌَة یّب بىیخطزّس وِ ؾَضیِ زض قطق آى زض هٌغمِ  ای ثب هحَضی ثط ضٍی زضیبی آزضیبتیه ضا ًكبى هی ًبٍُ

ّبی ف خطیبىّب ؾجت اًحطاگیطی یه ؾبهبًِ ثٌسالی زض غطة اضٍپب ٍ زٍقبذِ قسى خطیبىهساضی لطاض گطفتِ اؾت. قىل

خَی زض ؾبحل قطلی الیبًَؼ اعلؽ قسُ ٍ ثِ ؾجت آى ثبزّبی غطثی ثِ پیطاهَى ذَز هٌحطف قسُ ٍ َّای ؾطز 

ّىتَپبؾىبل ّؿتِ خت خٌت حبضُ  250ّبی ثبلا ضا ثِ ؾوت زضیبی هسیتطاًِ ضٍاًِ وطزُ اؾت. زض الگَی خت تطاظ ػطو

ثبًیِ( لطاض  ثط هتط 45چپ ذطٍخی ّؿتِ خت ثب ؾطػت ثیف اظ قطلی )ؾوت زض قوبل افطیمبؾت ٍ ؾَضیِ زض ضثغ قوبل

گطفتِ وِ ًكبًگط ًبپبیساضی ًبقی اظ خت ثَزُ ٍ ایي ًبپبیساضی زض تطویت ثب الگَی تطاظّبی ظیطیي خَ ثِ نؼَز ٍ ثبضـ 

 ووه وطزُ اؾت.

 

 
 

ّکتَپاظکال ٍ الگَی  500( ارتفاع شئَپتاًعیل ٍ تردار تاد تراز ب ،ّکتَپاظکال 700( ارتفاع شئَپتاًعیل، تردار تاد ٍ اهگا در تراز الف: 5شکل 

 1968ّکتَپاظکال در هاُ دظاهثر  250جت تراز 
Figure 5: The mean of a) Geopotential height, wind vector and omega at the level of 700 hPa and b) Geopotential height and wind 

vector a 500 hPa level and jet-stream pattern of 250 hPa in December 1968 
 

 1969ج( غاًَیِ 

 ثِثبقس.  اظ ًطهبل هی تط هطعَةاؾت وِ ًكبًگط هبّی ذیلی  09/2ّبی هٌترت زض ایي هبُ ًوطُ اؾتبًساضز ثبضـ ایؿتگبُ

الف( قیت  -6تطاظ زضیب )قىل اًس. زض ًمكِ اظ ًطهبل زاقتِ تطثیفایؿتگبُ( ثبضـ  16ّبی هٌترت )ولی ّوِ ایؿتگبُ عَض 

، خطیبًبت َّای ؾطز ٍ ِیٍ تطوفكبض حبون ثط هٌغمِ لجطؼ قطق ذعض ثب ونفكبض ثیي پطفكبض ؾبهبًِ ثٌسالی زض قوبل

ّىتَپبؾىبل لطاض 1020تب  1010وٌس. فكبض تطاظ زضیب زض ؾَضیِ ثیي غطثی ثِ ؾَضیِ گؿیل هیهطعَة ضا ثب خْت خٌَة
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-غطثی ٍاضز وكَض ؾَضیِ قسُخطیبًی خٌَة نَضت ثِّبی تطاظ زضیب اظ ضٍی زضیبی هسیتطاًِ ٍ ىزاضز. ثِ ایي قىل خطیب

تطویِ  ون اضتفبعّبی ًبقی اظ ة( آضایف الگَی ایي تطاظ ًكبًگط خطیبى -6ّىتَپبؾىبل )قىل  850اًس. زض ًمكِ تطاظ 

 اًس.گطم زض ویلَگطم( وطزُ 5تب  3) اؾت ثب حطوت اظ ضٍی زضیبی ؾیبُ ثِ قطق هسیتطاًِ ضعَثت ضا ٍاضز ؾَضیِ

 

 
 

 1969ّکتَپاظکال در هاُ شاًَیِ  850ب( ارتفاع شئَپتاًعیل، تردار تاد ٍ ًن ٍیصُ تراز  ،( هیاًگیي فشار ٍ تردار تاد تراز دریاالف :6شکل 

Figure 6: The mean of a) Pressure and wind vector at sea level and b) Geopotential height, wind vector, and specific humidity at 850 

hPa level in January 1969 

 
غطة ذعض ٍ قطق اضٍپب یه ؾبهبًِ ثٌسالی ظٍخی قىل گطفتِ الف( زض قوبل -7ّىتَپبؾىبل )قىل  700زض ًمكِ تطاظ 

هتط لطاض گطفتِ  3010تب  2970تبثیط ذَز لطاض زازُ اؾت. هحسٍزُ پػٍّف زض هحسٍزُ غئَپتبًؿیلی   وِ وكَض ؾَضیِ تحت

ثط ضٍی هٌغمِ گَیبی حبوویت  700وِ قطایظ هٌبؾجی ثطای ضذساز ثبضـ زض ایي تطاظ اؾت. قبذم حطوت لبئن زض تطاظ 

ثط فطاظ ؾَضیِ همبزیط  700زّس. اهگبی تطاظ عَضی وِ قبذم اهگب همبزیط هٌفی ضا ًكبى هیِقطایظ نؼَزی اؾت، ث

زض قوبل وكَض  -12/0زض خٌَة تب  -04/0زّس وِ ایي همبزیط ثیي ُ هطعَة لجل ًكبى هیتطی ضا ًؿجت ثِ زٍ هب هٌفی

ًكبًگط ٍخَز ؾبهبًِ ثٌسالی ظٍخی زض اضٍپب ٍ زضیبی  700ة( ّوبًٌس تطاظ  -7قىل ّىتَپبؾىبل ) 500ثبقس. تطاظ هی

قسُ ، وِ قبذِ خٌَثی، َّای  ّبی خٌَثی ٍ قوبلیذعض اؾت. ؾبهبًة ثٌسالی ؾجت زٍقبذِ قسى ثبزّبی غطثی ثِ ػطو

زّس. ثِ ػلت ٍخَز ؾبهبًِ ثٌسالی یه ًبٍُ ػویك وِ هحَض آى ّبی هیبًی ٍ ثبلا ضا ثِ هٌبعك خٌَثی قبضـ هیؾطز ػطو

اظ غطة تطویِ تب غطة ههط لبثل هكبّسُ اؾت قىل گطفتِ وِ هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ زض قطق ایي ًبٍُ لطاض زاضز. اضتفبع 

هتط اؾت وِ ثب تَخِ ثِ هتَؾظ اضتفبع تبٍُ لغجی زض ایي هبُ ثطای  5570تب  5500بل زض ؾَضیِ ثیي ّىتَپبؾى 500تطاظ 

گیطی ؾبهبًة ثٌسالی ػبهل انلی افعایف ثبضـ زض ؾَضیِ ثَزُ اؾت.  قىل 1969ثبضاـ هٌبؾت اؾت. ثٌبثط ایي زض غاًَیِ 

غطة ایطاى ٍ قطق ههط اؾت. ؾَضیِ زض ضثغ ةّىتَپبؾىبل ًكبًگط لطاضگیطی ّؿتِ آى ثیي خٌَ 250الگَی خت تطاظ 

( لطاض گطفت وِ قطایظ ًبپبیساضی ٍ نؼَز َّا ضا ِیثط ثبًهتط  50خت )ؾوت چپ ذطٍخی ّؿتِ ثب ؾطػت  ٍظ قطق قوبل

 وٌس. زض تطاظّبی ظیطیي تكسیس هی
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ّکتَپاظکال ٍ الگَی  500تفاع شئَپتاًعیل ٍ تردار تاد تراز ب( ار ،ّکتَپاظکال 700( ارتفاع شئَپتاًعیل، تردار تاد ٍ اهگا در تراز الف: 7 شکل

 1969ّکتَپاظکال در هاُ شاًَیِ  250جت تراز 
Figure 7: The mean of a) Geopotential height, wind vector and omega at the level of 700 hPa and b) Geopotential height and wind 

vector at 500 hPa level and jet pattern of 250 hPa in January 1969 

 

 1971ٍ( آٍضیل 

-ثبقس. ّوِ ایؿتگبُ اظ ًطهبل هی تط هطعَةاؾت وِ ًكبًگط هبُ   86/2 ّب ػسززض ایي هبُ قبذم اؾتبًساضز ثبضـ ایؿتگبُ

بضی اظ هٌغمِ الف( ظثبًِ گؿتطزُ پطفك -8اًس. زض ًمكِ تطاظ زضیب )قىل اظ ًطهبل ثَزُ تط فیثّبی هٌترت زاضای ثبضـ 

فكبضی زض تطویِ، ؾَضیِ ٍ ػطاق هكبّسُ قَز. زض ثرف خٌَثی ایي ووطثٌس ظثبًِ ون ؾیجطی تب اضٍپبی قطلی زیسُ هی

گطزز وِ خطیبًبت آى چطذٌسی اؾت. خطیبًبت َّا زض اهتساز غطثی تطویِ ٍ زضیبی اغُ ٍاضز زضیبی هسیتطاًِ قسُ ٍ  هی

 نَضت ثِاضتفبع زض تطویِ  ة( الگَی چطذٌسی ون -8ّىتَپبؾىبل )قىل  850ظ گطزز. زض ًمكِ تطا ؾپؽ ٍاضز ؾَضیِ هی

ّبی قَز. ثطزاضّبی ثبز غلجِ خطیبى گطزز وِ خطیبًبت آى ٍاضز ؾَضیِ قوبل ػطاق ٍ ایطاى هی وبهلا هكرم هكبّسُ هی

 گطم زض ویلَگطم اؾت. 6ب ت 4. ًن ٍیػُ زض ؾطاؾط ؾَضیِ ثیي زّس یهزضیبی هسیتطاًِ ٍ زضیبی ؾیبُ ضا زض ؾَضیِ ًكبى 
 

 
 

 
 

 

 1971ّکتَپاظکال در هاُ آٍریل  850ب( ارتفاع شئَپتاًعیل، تردار تاد ٍ ًن ٍیصُ تراز  ،: الف( هیاًگیي فشار ٍ تردار تاد تراز دریا8شکل 
Figure 8: The mean of a) Pressure and wind vector at sea level and b) Geopotential height, wind vector, and specific humidity at 850 

hPa level in April 1971 
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زضخِ قوبلی( اظ هسیتطاًِ، افطیمب تب ػطثؿتبى ٍ  40پكتِ ٍ ًبٍُ زض خٌَة ) الف( -9ّىتَپبؾىبل )قىل  700زض ًمكِ تطاظ 

ت. زض قطق ًبٍُ وِ زض اهتساز هتط اؾ 3050تب  3020اضتفبع غئَپتبًؿیل زض هحسٍزُ ؾَضیِ ثیي  .گطزز ذبٍضهیبًِ هكبّسُ هی

قَز وِ ًكبًگط  الٌْبضی اهگبی هٌفی اظ زضیبی ؾطخ تب ؾَضیِ ٍ تطویِ زیسُ هی زضخِ قطلی لطاضگطفتِ، ووطثٌس ًهف 35

زیسُ  700ة( ّوبًٌس الگَی غئَپتبًؿیلی تطاظ  -9قىل ّىتَپبؾىبل ) 500ثبقس. زض تطاظ ًبپبیساضی ٍ نؼَز قسیس َّا هی

هتط اؾت وِ قطایظ هؿبػس ضیعـ ثبضـ اؾت. زض الگَی خت تطاظ  5650ٍ  5590تبٍُ ػجَضی اظ ؾَضیِ قَز. هٌحٌی  هی

قطلی )ؾوت چپ ذطٍخی( لطاض گطفتِ حبضُ زض قوبل افطیمب ٍ ؾَضیِ زض ضثغ قوبلّىتَپبؾىبل ّؿتِ خت خٌت 250

ثِ نؼَز َّا ٍ  هٌدطتطاظّبی ظیطیي خَ  ثبقس، ایي ًبپبیساضی زض تطویت ثب الگَی وِ ًكبًگط ًبپبیساضی ًبقی اظ خت هی

 قَز. ضذساز ثبضـ هی

 
 

ّکتَپاظکال ٍ الگَی  500ب( ارتفاع شئَپتاًعیل ٍ تردار تاد تراز  ،ّکتَپاظکال 700( ارتفاع شئَپتاًعیل، تردار تاد ٍ اهگا در تراز الف: 9شکل 

 1971ّکتَپاظکال در هاُ آٍریل 250جت تراز 
Figure 9: The mean of a) Geopotential height, wind vector and omega at the level of 700 hPa and b) Geopotential height and wind 

vector at 500 hPa level and jet pattern of 250 hPa in April 1971 

 

 مِ پػٍّف )ؾَضیِ(،( اهگب )حطوبت نؼَزی( زض هٌغ-12/0تب  -02/0ول ٍخَز پٌِْ ٍؾیؼی اظ همبزیط هٌفی ) عَض ثِ

ّىتَپبؾىبل، ػجَض هٌحٌی خٌَثی  250خت تطاظ  لطاضگیطی قطق هسیتطاًِ ٍ وكَض ؾَضیِ زض ضثغ چپ ذطٍخی ّؿتِ 

ضٍی زضیبی ؾیبُ ٍ قوبل تطویِ ٍ زض  هٌحٌی هطوعی آى ثط یطیلطاضگ( اظ خٌَة ؾَضیِ ٍ 3تبٍُ لغجی )ثب تَخِ ثِ خسٍل 

ّبی ثبلاتط اظ ًطهبل ٍ پبؾىبل ثبػث ضیعـ ثبضـ ّىتَ 850یلَگطم( زض تطاظ وزض  گطم 6ًْبیت همساض ضعَثت ٍیػُ ثبلا )

 .اًس قسُّب ذیلی هطعَة زض ؾَضیِ گیطی هبُقىل

 تط اظ ًطهبل ؾَضیِ ًمف زاضًس:ّبی هطعَةگیطی زٍضُتَاى گفت چْبض الگَی گطزـ خَ ظیط زض قىلزض ًْبیت هی

 قسُ زض قطق هسیتطاًِ تب وكَض ؾَضیِ گؿتطزُ قسُ اؾت.  ( وِ زض آى ًبٍُ ػویك1994الف( الگَی ًبٍُ ػویك )هبُ ًَاهجط 

خٌَة ّبی (، ایي الگَ ّوطاُ ثب خطیبى1968ّبی هساضی ثب هَج وَتبُ زض تطاظّبی هیبًی خَ )زؾبهجط ة( الگَی خطیبى

 زض غطة ذبٍضهیبًِ ٍ ؾَضیِ اؾت. یغطث
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 ّبی هیبًی لبثل هكبّسُ اؾت.ؾبهبًِ ثٌسالی زض ػطو یطیگ قىل( وِ 1969ج( الگَی ؾبهبًِ ثٌسالی )غاًَیِ 

تب  تطاًِیهسفكبضی زض غطة تطویِ ٍ ًبٍُ اظ قطق ( ٍخَز ون1971ًبٍُ زضیبی ؾطخ )آٍضیل –تطویِ ز( الگَی ون اضتفبع

غطثی هطعَة ثِ -خٌَة زضیبی ؾطخ ؾجت ضیعـ َّای ؾطز ثط ضٍی قطق هسیتطاًِ ٍ ؾپؽ خطیبى غطثی ٍ خٌَة

 .گطزز یهَضیِ ؾوت ؾ

 

 گیریًتیجِ

ّب ٍ هٌبثغ ضعَثتی هتٌَػی تأثیطگصاض ّؿتٌس. زض الگَّبی غبلت ّبی ثبلای ًطهبل ؾَضیِ الگَّبی ثب ثبضـگیطی هبُزض قىل

یبثس وِ  قطلی گؿتطـ هی تط زض تطاظ زضیب ظثبًِ پطفكبضی اظ هٌغمِ ؾیجطی تب اضٍپبی قطلی ٍ خٌَةّبی هطعَةهبُ

گطزز. ایي فكبضی فطاّن هی ت َّای ؾطز ًبقی اظ آى زض هطوع ٍ قطق هسیتطاًِ ٍ ًیع غطة تطویِ قطایظ ونفطاضف ٍاؾغِ ثِ

ای تمطیجب  ّىتَپبؾىبل ًبٍُ 500ٍ  700قَز. زض تطاظّبی  ّىتَپبؾىبل ًیع زیسُ هی 850حبلت ثب قست ٍ ضؼف زض تطاظ 

قَز وِ فطاضفت َّا زض غطة  وكَض ههط هكبّسُ هیهَضة اظ قوبل ذعض تب قطق هسیتطاًِ ٍ قوبل زضیبی ؾطخ ٍ ًیع 

 نَضت ثِ ّب یبىخطتطویِ ٍ قطق هسیتطاًِ ثَزُ ٍ زض ثرف قطلی هحَض ًبٍُ ثطگكت  عطف ثِهحَض آى اظ قوبل ثِ خٌَة 

ّبی ؾَضیِ اظ وِ ػوسُ ضعَثت ثبضـعَضیِثِ ؾوت اضزى، ؾَضیِ، قوبل ػطثؿتبى ٍ ػطاق اؾت. ث یخٌَة غطث یجبىتمط

ذَاًی زاضز. ّن Chakraborty (2006ٍ ًتیدِ ) Almazroui et al (2016) قَز وِ ثب هغبلؼِ زضیبی هسیتطاًِ تأهیي هیهٌكأ 

زضیبی هسیتطاًِ، ؾیبُ ٍ ؾپؽ زضیبی ؾطخ اؾت. ایي  تطثیفّىتَپبؾىبل ًكبًگط تبثیط  850الگَی فطاضفت ضعَثت تطاظ 

 ّب ثبضـزض  ّب آىفكبض زضیبی ػطثی ٍ زضیبی ؾطخ ٍ ضعَثت ظثبًِ ونحبلت هتفبٍت ثب ضغین ثبضـ ایطاى اؾت وِ زض آى 

 Visteaّب تَؾظ ًتبیح . ایي یبفتِ(Lashkari et al., 2015, Karampour et al., 2013) هَثطتط اظ زضیبی هسیتطاًِ ّؿتٌس

and Sorteberga (2013)  ّبی ثبضقی ٍ هطعَة زض ُهب یطیگ قىلیي ؾْن زض تطثیفوِ اًتمبل ضعَثت زضیبی هسیتطاًِ ضا

ّىتَپبؾىبل ػلاٍُ ثط ّوبٌّگی ًؿجی ثب تطاظّبی ظیطیي ٍ  700قَز. زض تطاظ زاًٌس، تبییس هیهٌبعك پیطاهَى هسیتطاًِ هی

غطة ذبٍضهیبًِ  یؾَ ثِّىتَپبؾىبل( ووطثٌسی اظ نؼَز ٍ ًبپبیساضی )اهگبی هٌفی( اظ ًَاحی خٌَثی  500ٍ  850ثبلایی )

ًیع ٍخَز ظثبًِ قوبلی خٌَثی اهگبی هٌفی ٍ ًمف  Khoshakhlagh et al (2012 bضز وِ زض پػٍّف )ٍ ؾَضیِ ٍخَز زا

ّبی ثٌسالی زض زؾت آهسُ ًكبًگط تبثیط ؾبهبًِِاقبضُ قسُ اؾت. ّوچٌیي ًتبیح ث یعآه هربعطُّبی آى زض ضذساز آى ثبضـ

ّبی ثٌسالی زض هَضز ًمف ؾبهبًِ Al Nassar (2018)( اؾت ثب تحمیك 1969اظ ًطهبل )غاًَیِ  تطثیفّبی ضذساز ثبضـ

ّىتَپبؾىبل  250ٍ ضٍزثبز تطاظ  500الگَی تطویجی تطاظ  ّبی قسیس قطق هسیتطاًِ تغبثك زاضز.اهگب ٍ ضوؽ زض ثبضـ

حبضُ لطاض  ، ؾَضیِ زض ثرف چپ ذطٍخی ّؿتِ خت خٌتهطعَة یلیذّبی ػلاٍُ ثط اًغجبق ًؿجی، ًكبى زاز وِ زض هبُ

 اظ زضیبی هسیتطاًِ اّویت زاضز. تطثیفّبی ظیطیي زض ثبضگیطی ضعَثت وِ ایي ٍیػگی ثب اثطگصاضی ثط خطیبًبت تطاظ گطفتِ

ّبی تبٍُ ثب هٌحٌی ّب آىّىتَپبؾىبل اظ قوبل ٍ خٌَة ؾَضیِ ٍ همبیؿِ  700ٍ  500ّبی تطاظ ثب تَخِ ثِ ػجَض هٌحٌی

تط لطاضگطفتِ ٍ ّوعهبى ثی تبٍُ لغجی ثط ضٍی هٌغمِ ٍ حتی خٌَثیّبی ؾَضیِ حبقیِ خٌَ(، زض تطؾبلی3لغجی )خسٍل 

 گیطز.هٌحٌی هطوعی تبٍُ لغجی زض قوبل ؾَضیِ ثط ضٍی ایي وكَض لطاض هی
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