
oo 

 

 
 

 

DOI:10.52547/GeoSpa.22.4.67 

 

 1مییحمزه رح
 2آبادیهدایت الله نوری زمانسید *

 3سید ابوالفضل مسعودیان

 

 

تا  1831های آباد بین سال( در شهرستان نجفNDVIپایش روند تغییرات شاخص پوشش گیاهی )

 کندال-با استفاده از تصاویر سری زمانی و آزمون من 1831
 

 08/11/1399 تبر٤د پذ٤زػ:  10/05/1399  تبر٤د زر٤بفت:
 

 

 چکیدٌ 

ا٢ ٚ خٟب٣٘ زارز. تغ٥٥ز زر خذة وزثٗ ذبِـ س٣ٙ٥ٔ زر ٞب٢ ٔٙغمٝزر ثجبت اوٛع٥غتٓ اعبع٣پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٘مؼ 

ٚر٢ اس پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اعت. تغ٥٥ز زر پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٘ت٥دٝ تزو٥ت ؽزا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ ٚالغ تحت تأث٥ز ٔتغ٥ز ثٟزٜ

آثبز ثب ؼ ٥ٌب٣ٞ زر ؽٟزعتبٖ ٘دفپٛؽؽبذـ رٚ٘س تغ٥٥زات  پب٤ؼٞب٢ ا٘غب٣٘ اعت. ٞسف ا٤ٗ پضٚٞؼ فؼب٥ِت

رٚسٜ ٕ٘ب٤ٝ تفبضُ ثٟٙدبر ؽسٜ  16ٞب٢ پضٚٞؼ اس زازٜ ا٤ٗ زراعت.  وٙساَ-تقب٤ٚز عز٢ سٔب٣٘ ٚ ٔٗاعتفبزٜ اس 

ٔتز اعتفبزٜ ؽسٜ اعت.  500ثب تفى٥ه ٔىب٣٘  1397تب  1381( ٔٛز٤ظ آوٛا زر فبفّٝ سٔب٣٘ NDVIپٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ )

ؽس. ٘تب٤ح پضٚٞؼ ٘ؾبٖ زاز وٝ  ٜآثبز اعتفبزرٚ٘س ٕ٘ب٤ٝ ٤بزؽسٜ زر ؽٟزعتبٖ ٘دف وٙساَ ثزا٢ ثزرع٣-اس آسٖٔٛ ٔٗ

اٚج ٥ٔشاٖ افشا٤ؼ زر پٛؽؼ  .رٚ٘س ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ آ٣ٍٙٞ ٔلا٤ٓ ٚ افشا٤ؾ٣ را زاراعت (81-91) زر زٚرٜ اَٚ

وٝ اس عبَ وٙس تب ا٤ٗرٚ٘س وبٞؾ٣ افشا٤ؾ٣ ثٝ ؽىُ ٤ىغبٖ ذٛزٕ٘ب٣٤ ٣ٔ 94تب  91عبَ  اس اعت. 86تب  ٥ٌ84ب٣ٞ. 

وبرثز٢  ثبرٜ ٤هتغ٥٥زات  ،ثبؽ٥ٓپٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٣ٔ ٥شاٖزر ٔ ثبرٜ ٤هؽبٞس رٚ٘س ؽس٤س وبٞؾ٣ ٚ  97تب  94

تٛاٖ ٤ى٣ اس زلا٤ُ اف٣ّ رٚ٘س وبٞؾ٣ زر ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اراض٣ ٚ ٘ٛعب٘بت ال٣ٕ٥ّ ٚ ذؾىغب٣ِ را ٣ٔ

 ػٙٛاٖ ثٝؽزل٣ رٚ٘س وبٞؼ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ٔٙبعك خٙٛة ٚ خٙٛة تز٤ٗ ٥ؼث .زر ٘ظز ٌزفت آثبزؽٟزعتبٖ ٘دف
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  داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحد اَر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلىامٍ       
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تٛا٘س ٘ؾبٖ زٞٙسٜ رؽس ثبلا٢ ؽٟز٢ ٚ تغ٥٥ز وبرثز٢ اراض٣ اس پٛؽؼ ٔٙبعك ؽٟز٢ رخ زازٜ اعت، ا٤ٗ رٚ٘س ٣ٔ

زر ا٤ٗ ؽٟزعتبٖ ثبؽس. ٕٞچ٥ٙٗ وؾت آث٣ زر ؽٟزعتبٖ زر عَٛ زٚرٜ ٔغبِؼٝ ثب وبٞؼ ؽس٤س  ٚعبس عبذت٥ٌب٣ٞ ثٝ 

 .ؽسٜ اعتٞب٢ ز٤ٍز ثٝ تغ٥٥ز وبرثز٢ اراض٣ اس وؾت آث٣ ثٝ وبرثز٢ٔٙدز ا٤ٗ ٔغئّٝ  ،ٝ ؽسٜ اعتٔٛاخ
 

 .آثبز، ؽٟزعتبٖ ٘دفNDVIتغ٥٥زات ٔح٥غ٣، پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ، ؽبذـ : َاياژٌ  کلید

 مقدمٍ

٘تب٤د٣  ؽزا٤ظ ٔح٥غ٣ زر عَٛ تبر٤د س٘س٣ٌ ثؾز ر٢ٚ وزٜ س٥ٔٗ زر حبَ تغ٥٥ز اعت. ثؼض٣ اس ا٤ٗ تغ٥٥زات اس ٘ظز

تحت تأث٥ز ػٛأُ عج٥ؼ٣  تزث٥ؼثبر ٞغتٙس. تغ٥٥زات ٔح٥غ٣ ا٥ِٚٝ ٞب زارز، فبخؼٝٞب ٚ اوٛع٥غتٓثْٛوٝ ر٢ٚ س٤غت

 اعبعب ٔٙؾأ ا٘غب٣٘ زارز ٚ ٘بؽ٣ اس تغ٥٥زات  "ٔسرٖ ٔح٥غ٣ س٤غتٞب٢ ثحزاٖ"رخ زازٜ اعت. زر ٔمبثُ 

افشٖٚ خٕؼ٥ت ٚ التقبز ثؾز ٕٞزاٜ اعت. ا٤ٗ رٚس ٞب٢ٔح٥غ٣ وٝ ثب رؽس عز٤غ فٙؼت٣ ؽسٖ ٚ عب٤ز خٙجٝس٤غت

ٞب٢ ٔست اوٛع٥غتٓا٘ساس ٔب٘سٌبر٢ عٛلا٣٘تغ٥٥زات ػٛالت ٚذ٣ٕ٥ ثزا٢ پب٤سار٢ التقبز ثؾز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ چؾٓ

ٞب٢ ا٘غب٣٘ تأث٥ز ٔغتم٥ٓ ر٢ٚ پٛؽؼ عغح عج٥ؼ٣ ٚ ثرؼ اػظٓ تٙٛع س٤غت٣ خٟبٖ زارز. تغ٥٥زات ٔح٥غ٣ ٚ فؼب٥ِت

ت اس خّٕٝ تغ٥٥زات ر(. وبٞؼ ثبر٘س٣ٌ ٚ افشا٤ؼ زرخٝ حزا(Luo et al., 2018; Pan et al., 2018س٥ٔٗ زار٘س 

ا٘س. اس ع٢ٛ ز٤ٍز س٤غت ؽسٜٚ تؼبزَ ٔح٥ظ ٚذبن آةا٢ زر ٔٙبثغ ٔح٥غ٣ ٞغتٙس وٝ ثبػث تغ٥٥زات لبثُ ٔلاحظٝ

-وززٖ ٔٙبثغ آة س٤زس٣ٙ٥ٔ، ٌغتزػ ؽٟزٞب، تغ٥٥ز ث٣ ٢ عج٥ؼ٣ آة، ت٣ٟٞب٢ ا٘غب٣٘ اس لج٥ُ ثزٞٓ سزٖ چزذٝفؼب٥ِت

-ٞب، تغ٥٥ز پٛؽؼٞب، ثزٞٓ ذٛرزٖ تؼبزَ اوِٛٛص٤ى٣ اوٛع٥غتٓٞب، ٌغتزػ ث٥بثبٖر٤ٚٝ وبرثز٢ س٥ٔٗ، ٘بثٛز٢ خٍُٙ

 ٥ٌب٣ٞ ٘ت٥دٝ تزو٥ت ؽزا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ زاؽتٝ اعت. تغ٥٥ز زر پٛؽؼ ز٘جبَ ث٥ٌٝب٣ٞ ٚ أزٚس ٌزٔب٤ؼ س٥ٔٗ را 

٥ٌب٣ٞ ٤ه ٘مؼ و٥ّس٢ زر ثجبت (. پٛؽؼSong et al., 2018; Xiong et al., 2019ا٘غب٣٘ اعت )ٞب٢ فؼب٥ِت

ٚر٢ اس ا٢ ٚ خٟب٣٘ زارز. تغ٥٥ز زر خذة وزثٗ ذبِـ س٣ٙ٥ٔ زر ٚالغ تحت تأث٥ز ٔتغ٥ز ثٟزٜٞب٢ ٔٙغمٝاوٛع٥غتٓ

س٥ٔٗ تٛعظ  ٚٞٛا٢ آةٚ  (Ciais et al, 2005; Peylin et al, 2005; Schwalm et al., 2010پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اعت )

 (Jackson et al., 2008; Anderson)ؽٛز پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اس عز٤ك تجر٥ز ٚ تؼزق ٚ آِجس٢ٚ عغح٣ ٚ سثز٢ تٙظ٥ٓ ٣ٔ

et al., 2011; Carvalho and Szlafstein, 2019; Casagrande et al., 2018)٥ٌب٣ٞ ٤ه ػبُٔ (. ػلاٜٚ ثز ا٤ٗ پٛؽؼ

ؽسٜ  (. ٕ٘ب٤ٝ تفبضُ ثٟٙدبرHupy, 2004; Zheou et al., 2006س٤غت اعت. )ثٟجٛز ٔح٥ظٟٔٓ زر حفبظت اس ذبن ٚ 

(، ا٤ٗ ؽبذـ Baret and Guyot, 1991( اس ٘ظز ػّٕىزز٢ ثب پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ارتجبط اعت )٥ٌNDVIب٣ٞ )پٛؽؼ

ثزي ٚ ٥ٔشاٖ تجر٥ز را ٥ٌب٣ٞ اس خّٕٝ خذة تبثؼ فتٛعٙتش٢ فؼبَ، تزاوٓ وّزٚف٥ُ، عغح تٛا٘س پبرأتزٞب٢ پٛؽؼ٣ٔ

٥ٌب٣ٞ ثغ٥بر حغبط اعت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ( ٚ ٘غجت ثٝ تغ٥٥زات رؽس پٛؽؼDefries et al., 1995ٔٙؼىظ وٙس )

( ثٝ عٛر ٥ٌNDVIب٣ٞ ثٝ تغ٥٥زات ٔح٥غ٣ اعت. ثٙبثزا٤ٗ، )ػٙٛاٖ ٤ه ؽبذـ ٔٛثز ثزا٢ ثزرع٣ ٚاوٙؼ پٛؽؼ

 ,De Keersmaecker et al)٥ٌب٣ٞ (، علأت٥ٌYang and Piao, 2006ب٣ٞ )پٛؽؼ ٚتح٥ُّ تدش٤ٝا٢ ثزا٢ ٌغتززٜ

 ;Jenkins et al., 2002; Piao et al., 2006; Yu et al., 2010)( ٚ فِٙٛٛص٢ Zhang et al., 2014، ت٥ِٛس ٥ٌبٜ )(2015
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       69            ... استفادٌ با 1397 تا 1381 َایسال بیه آباد وجف شُرستان در( NDVI) گیاَی پًشش شاخص تغییرات ريود پایش 

Cong et al., 20136ؽٛز. تقب٤ٚز عز٢ سٔب٣٘ عٙدٙسٜ ٔٛز٤ظ، عز٢ سٔب٣٘ خٟب٣٘ وبُٔ ( اعتفبزٜ ٣ٔVI   

و٥ّٛٔتز٢  1ٔتز٢،  250ثب زارا ثٛزٖ اعلاػبت ع٥ف٣ ارسؽٕٙس، لسرت تفى٥ه ٔىب٣٘ ٔتفبٚت ) 4ٞب٢ تزا ٚ اوٛأبٞٛارٜ

رٚسٜ ٚ ٔبٞب٘ٝ( ثزا٢ پبعر٣٤ٍٛ ثٝ ٥٘بسٞب٢ خٛأغ پضٚٞؾ٣ ٚ وبرثزز٢  16زرخٝ( ٚ لسرت تفى٥ه سٔب٣٘ ) 05/0ٚ 

 ث٥ٗ ل٢ٛ ٥ٌب٣ٞ را ثٝ ز٥ُِ ٕٞجغت٣ٍات عغح پٛؽؼتٛا٘س تغ٥٥ز، NDVI٣ٔا٢ زر زعتزط ٞغتٙس. ؽبذـ ٔبٞٛارٜ

 Dhorde and Patel, 2016., Leivas et al, 2014; Quiring and) وٙس ٥ٌز٢ؽبذـ ٔذوٛر ا٘ساسٜ ٚ ٥ٌب٣ٞپٛؽؼ

Ganesh, 2010; Zhang et al., 2017.)  ؽبذـNDVI ٜ٥ٌز٢ وٝ اس ٘غجت تزو٥ت ثب٘سٞب٢ ٔبزٖٚ لزٔش ٚ لزٔش ا٘ساس

ؽٙبع٣ اعتفبزٜ س٤غت٣ ٚ ثْٛؽبذق٣ وبرا زر ؽٙبعب٣٤ ظزف٥ت فتٛعٙتش ٚ ثزرع٣ تغ٥٥زات ٔح٥ظ ػٙٛاٖ ثٝؽٛز، ٣ٔ

ثزا٢ ؽٙبعب٣٤ تٙؼ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٥٘ش لبثُ اػتٕبز  NDVIؽبذـ  et al (2015) Lnadfrediؽٛز. اس ز٤سٌبٜ ٣ٔ

ٔب٘ٙس علأت، تزاوٓ ٚ ٘ظ٥ز آٖ ٞب٢ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ، اعت، س٤زا زر ٘ت٥دٝ ترز٤ت پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر عزس٥ٔٗ، ٤ٚض٣ٌ

ٞب٢ ٞب را ثزا٢ تح٥ُّ رٚ٘س تغ٥٥زات پس٤سٜتز٤ٗ زازٜا٢ ٔٙبعت٤بثس. عز٢ سٔب٣٘ تقب٤ٚز ٔبٞٛارٜتغ٥٥ز ػٕسٜ ٣ٔ

 ;Aghakouchak et al., 2015; Alizadeh and Nikoo, 2018)وٙس عج٥ؼ٣ ٚ ا٘غب٣٘ )ٔثُ ذؾىغب٣ِ( فزاٞٓ ٣ٔ

Asner; Alencar, 2010; Jiao et al., 2019) .ٞب٢ تح٥ُّ عز٢ سٔب٣٘ ؽبُٔ تح٥ُّ رٚ٘س، تح٥ُّ تغ٥٥زات رٚػ

ا٢ ٚ ٘بٔٙظٓ اعت. تح٥ُّ رٚ٘س ػجبرت اعت اس تغ٥٥زات زراس ٔست زر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عز٢ سٔب٣٘ ٤ب ع٥ز فق٣ّ، زٚرٜ

و٣ّ آٖ عز٢ سٔب٣٘ را ٘بز٤سٜ ٌزفتٝ، ثٝ ٕ٘ب٢  ٥شٞب٢ٚذ افتعج٥ؼ٣ عز٢ سٔب٣٘ زر زراسٔست وٝ زر ا٤ٗ فٛرت 

تٛا٘س ٤ى٣ اس راٞىبرٞب٢ وٕه وٙس. تؼ٥٥ٗ رٚ٘س )افشا٤ؼ، وبٞؼ ٚ ثسٖٚ تغ٥٥ز( ترز٤ت پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔتٛخٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔتفبٚت٣ ثزا٢ تؼ٥٥ٗ رٚ٘س ٚخٛز زار٘س وٝ ثٝ زٚ زعتٝ رٚػ ثٝ ٔس٤ز٤ت پب٤ؼ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثبؽس. رٚػ

ٞب٢ پٛؽؼ تٛاٖ رٚ٘س تغ٥٥زات ع٥ف پ٥ىغُؽس، ٣ٔوٝ اؽبرٜ  عٛر ٕٞبٖؽٛ٘س. پبرأتز٢ ٚ غ٥ز پبرأتز٢ تمغ٥ٓ ٣ٔ

 ٥ٌب٣ٞ را ثزا٢ ؽٙبعب٣٤ ٔٙبعك ٔغتؼس ثٝ تغ٥٥زات عز٤غ، ثٝ وٕه عٙدؼ اس زٚر تؼ٥٥ٗ وزز.

Ronald Eastman et al (2009) ٞب٢ سٔب٣٘ ٔؼزف٣ وزز٘س. آ٘بٖ رٚػ پبرأتز٢ ثزا٢ تح٥ُّ رٚ٘سٞب٢ فق٣ّ زر عز٢

ٞب٢ عبلا٘ٝ ٚ ٞب را ثزا٢ اعترزاج ٞبر٣٘ٛٔآًٞٙ ٞز عبَ زر عز٢تح٥ُّ ٞٓ( ثز اعبط ٤STAٙس رٚ٘س فق٣ّ )آفز

فحت ٔؾبٞسات س٣ٙ٥ٔ ثز اعبط رٚ٘سٞب٢ ثّٙسٔست  Fensholt and Proud (2012)عبلا٘ٝ تح٥ُّ وزز٘س. ٥ٕ٘ٝ

ٔحقٛلات عٙدٙسٜ ٔٛز٤ظ را ثب اعتفبزٜ اس تح٥ُّ رٚ٘س رٌزع٥ٖٛ ذغ٣ ارس٤بث٣  NDVIپٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ تقب٤ٚز 

ثزا٢ تؼ٥٥ٗ رٚ٘س پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ  NDVIاس تقب٤ٚز عز٢ سٔب٣٘ ٔٛز٤ظ ؽبذـ  Echert et al., (2015)٘س. وزز

اس آ٘دب وٝ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ع٣  Wessels et al (2012)ثبس٤بث٣ ٤ب ترز٤ت آٖ زر ٔغِٛغتبٖ اعتفبزٜ وزز٘س. 

پبرأتز٢ ثزا٢ ٔؾرـ وززٖ رٚ٘س زل٥ك ٞب٢ ، اعتفبزٜ اس رٚػرٚ ٤ٗاسٔبٖ پ٤ٛب ٚ تٛس٤غ آٖ تقبزف٣ اعت، اس 

٤ه رٚػ ٔؾتزن ثزا٢ آسٖٔٛ رٚ٘س ٤ىٙٛاذت٣ ٚ آ٘ب٥ِش رٚ٘س فق٣ّ ٔحبعجٝ  5وٙساَ-ٔٗ ٘رٛاٞس ثٛز. ٕٞچ٥ٙٗ آسٖٔٛ

 ;Eastman et al., 2009; Jong et al., 2012; Mishra and Chaudhuri, 2015)ؽسٜ زر زٚرٜ عبلا٘ٝ ٤ب فق٣ّ اعت  

Wagner et al., 2013 )ٞب ٘سارز زر ا٤ٗ ثٛزٜ ٚ ٥٘بس ثٝ فزك ٘زٔبَ ثٛزٖ زازٜ ٢پبرأتز ٥زغٞب٢ ٚ ٤ى٣ اس رٚػ

                                                           
4- Terra and Aqua 

5- Man-Kendall 
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 De Beurs and وٙس.وٙساَ لسرت ٚ خٟت راثغٝ ث٥ٗ ٔتغ٥زٞب را تؼ٥٥ٗ ٣ٔ-پضٚٞؼ اعتفبزٜ ؽسٜ اعت. آسٖٔٛ ٔٗ

Henebry (2005) ٗٔ ٖٛٔٞب٢ آٚر٢ زازٜوٙساَ را ثزا٢ خٕغ-آسNDVI ٔ بٞٛارٜ ٔفمٛز عز٢ سٔب٣٘AVHRR  زر

 12عز٢ سٔب٣٘  NDVIا٢ ٘مؾٝ رٚ٘سٞب٢ زر ٔغبِؼٝ Tian et al., (2013)وبر ثزز٘س. وؾٛر لشالغتبٖ ثب ٔٛفم٥ت ثٝ

وٙساَ -ٞب٢ رٚ٘س ٔٗٔفمٛز عز٢ سٔب٣٘ تقب٤ٚز ِٙسعت را ثب اعتفبزٜ اس تح٥ُّ NDVIٞب٢ عبِٝ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زازٜ

 NDVIٞب٢ سٔب٣٘ ٔٛز٤ظ ت٥ٟٝ ٚ فحت آٖ را ارس٤بث٣ وزز٘س. آ٘بٖ ٔؼٙبزار٢ رٚ٘س عز٢ NDVIتقب٤ٚز ٔحقٛلات 

وٙساَ را ثزا٢ -آسٖٔٛ غ٥زپبرأتز٢ ٔٗ Cui et al., (2012)( فق٣ّ آسٔب٤ؼ وزز٘س. SMKوٙساَ )-را ثب آسٖٔٛ ٔٗ

ثب اعتفبزٜ  2006 تب 1982ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔغِٛغتبٖ ع٣ عبَ -تح٥ُّ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ٔٙبعك ٔرتّف ر٤ٚؾ٣

ثٝ وبر ثزز٘س. ٘تب٤ح ٔغبِؼٝ آ٘بٖ ٘ؾبٖ زاز وٝ ٘ٛاح٣ ال٣ٕ٥ّ ثب  NOAA- AVHRR NDVIاس تقب٤ٚز عز٢ سٔب٣٘ 

زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ تحت تأث٥ز تغ٥٥زات ال٣ٕ٥ّ، پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔتفبٚت، رٚ٘س تغ٥٥ز پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔتفبٚت٣ ٘ؾبٖ ٣ٔ

 Wangٞب٢ عبسٌبر٢ زار٘س. ٥ٌبٞبٖ زر ٔٙبعك ٔرتّف تٛا٘ب٣٤حغبع٥ت پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ لبثُ تٛخٝ ثٛزٜ ٚ ثزذ٣ اس 

et al., (2017)  ثزا٢ پب٤ؼ رٚ٘سٞب٢ ث٥بثب٣٘ ائ٥ِٛٗ زر چ٥ٗ اس تقب٤ٚز عز٢ سٔب٣٘MODIS-NDVI َٞب٢ ع٣ عب

وٙساَ ثزا٢ تح٥ُّ رٚ٘سٞب٢ -ٞب٢ آٔبر٢ ثزآٚرز وٙٙسٜ ؽ٥ت عٗ ٚ ٔٗپززاذتٙس. آ٘بٖ رٚػ آسٖٔٛ 2013-2003

ٚ ؽزا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٘مؼ و٥ّس٢ زر رٚ٘س  سا٣٤ ٥بثبٖثبزٜ وزز٘س. ٘تب٤ح ٔغبِؼٝ آ٘بٖ ٘ؾبٖ زاز وٝ السأبت وٙتزَ ٔىب٣٘ اعتف

زر  ,.Xingwu et al (2018)سا٣٤ ا٘دب٥ٔسٜ اعت.ث٥بثبٖسزا٣٤ زارز؛ تغ٥٥ز وبرثز٢ اراض٣ ٚ فؾبر ٔززْ ثٝ تٛعؼٝ ث٥بثبٖ

 ثزرع٣ تٙٛع فضب٣٤ ٚ سٔب٣٘ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ٚاوٙؼ ثٝ ؽزا٤ظ ال٣ٕ٥ّ زر حٛضٝ رٚزذب٘ٝ لزٔش زر چ٥ٗ اس 

اس رٚػ  2014تب  2000رٚسٜ اس عبَ  16ٔتز ٚ زٚرٜ سٔب٣٘  250ثب ٚضٛح ٔىب٣٘  MOD13Q1 NDVIٞب٢ زازٜ

ت ٔىب٣٘ ٚ پب٤سار٢ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٕٞجغت٣ٍ خشئ٣ ثزا٢ ؽٙبعب٣٤ تغ٥٥زا ٚتح٥ُّ ٤ٝتدشرٌزع٥ٖٛ ذغ٣ ٤ه ٔتغ٥زٜ، 

زر فقُ ٔزعٛة رٚ٘س  NDVIٚ راثغٝ ث٥ٗ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٚ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ زر فقُ ٔزعٛة وٝ  ا٘س وززٜاعتفبزٜ 

 ,.Branco et alٚ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ثبلاتز اس زٔب ثٛز.  NDVIس. ٘مؼ ثبرػ زر ٕٞجغت٣ٍ ث٥ٗ ٙزٞا٢ را ٘ؾبٖ ٣ٔفشا٤ٙسٜ

ٞب٢ ٞب٢ اعتٛا٣٤ اس عز٢ سٔب٣٘ زازٜثزا٢ ثزرع٣ رٚ٘س تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٚ ذؾىغب٣ِ زر خٍُٙ (2019)

ٚلٛع  ٚتح٥ُّ ٤ٝتدشپتب٘غ٥ُ  VCIا٘س وٝ ٘تب٤ح ٘ؾبٖ زاز وٙساَ اعتفبزٜ وززٜ-عٙدٙسٜ ٔٛز٤ظ ٚ آسٖٔٛ رٚ٘س ٔٗ

اثشار٢ لسرتٕٙس ثزا٢ تس٤ٚٗ ٞؾسار  ػٙٛاٖ ثٝزٞس ٚ ذؾىغب٣ِ را زر ٔٙبعك ثب تزاوٓ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔرتّف ٘ؾبٖ ٣ٔ

  ٚتح٥ُّ ٤ٝتدشخبٔغ ٚ ا٥ِٚٝ ٕٞزاٜ ثب تغ٥٥زات زر پٛؽؼ ٔىب٣٘ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٚ ؽست تغ٥٥ز اعت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

ٞب ٔٙبعت ثزا٢ ثزرع٣ رٚ٘س ذؾىغب٣ِ ٚ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٚ٘ؾبٖ زاز وٝ زازٜ EVI ،NDVIٞب٢ تقب٤ٚز ٔٛز٤ظ ثب زازٜ

ٞب٢ ثب اعتفبزٜ اس زازٜ 2016تب  2000ٞب٢ ٥ٔشاٖ ٘زخ رؽس پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ث٥ٗ عبَ Zhang et al (2020)ٞغتٙس. 

 ٞب٢ ٔٛز٤ظ ٚ رٌزع٥ٖٛ ذغ٣ ٘ؾبٖ زاز٘س وٝ اٌز چٝ ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٌب٣ٞ ٔٙغمٝ اس سٔبٖ اخزا٢ ع٥بعت

اعت.  ٤زپذٖ أىبزر ٔحسٚزٜ ٔٛرز ٔغبِؼٝ زر آ٤ٙسٜ  تزث٥ؼپ٥ٛعتٝ ثٟجٛز ٤بفتٝ اعت أب پ٥ؾزفت  عٛر ثٝٔح٥غ٣ س٤غت

ٚ ٕٞجغت٣ٍ ٔىب٣٘ ٚ سٔب٣٘ اس ٔش٤ت ذبف٣ ثزا٢ تح٥ُّ رٚ٘س ترز٤ت  NDVIٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ؾبٖ زاز وٝ ؽبذـ 

زر ٔغبِؼٝ ثٝ ثزرع٣ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر حٛضٝ  Mirahasani et al (2019)پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثزذٛرزار اعت. 
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       71            ... استفادٌ با 1397 تا 1381 َایسال بیه آباد وجف شُرستان در( NDVI) گیاَی پًشش شاخص تغییرات ريود پایش 

وبر رفت ٚ ٝ ا٢ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثثزا٢ پب٤ؼ ٔٙغمٝ NDVIٌبٚذ٣٘ٛ پززاذتٙس. اس تقب٤ٚز عز٢ سٔب٣٘ ٔبٞب٘ٝ ؽبذـ 

ثٝ رٚ٘س تغ٥٥زات پٛؽؼ  Nikpour et al (2018)وٙساَ تؼ٥٥ٗ ٌززز. -را ثب اعتفبزٜ اس آسٖٔٛ ٔٗ ٞب آٖرٚ٘س تغ٥٥زات 

ٞب اس ٥ٌب٣ٞ زر ا٤لاْ پززاذتٙس وٝ ثزا٢ رٚ٘س تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اس رٚػ رٌزع٥ٖٛ ذغ٣ ٚ تغ٥٥زات ٔىب٣٘ آٖ

NDVI تفبزٜ ؽسٜ اعت. اعKermani et al (2017) ٕٝذؾه زر ثزرع٣ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ٔٙبعك ذؾه ٚ ٥٘

وٝ ٘تب٤ح ٘ؾبٖ  ا٘س وززٜوٙساَ اعتفبزٜ -ٔٗ عٗ( ٚ ٔؼ٣ٙ-اس رٚػ ٘بپبرأتز٢ رٚ٘س ٥ٔب٘ٝ )ت٥ُ 2015تب  2000اس عبَ 

ٚ تح٥ُّ رٚ٘س ٘ؾبٖ زاز وٝ تٕزوش ثٟتز٤ٗ ؽبذـ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ٔٙغمٝ ٔغبِؼبت٣ اعت  PVI1زاز وٝ ؽبذـ 

ٗ غزة ٚ خٙٛة غزث٣ ؽزل٣ ٕٞچ٥ٙؽزل٣، ؽزق ٚ خٙٛةزر ؽٕبَ تزث٥ؼ، ٤بفتٝ ٤تترزٔٙبعك ثب رٚ٘س وبٞؾ٣ ثب 

ٞب٢ ح٥بت٣ زر وؾٛر اعت وٝ ٞب ثب ٘مؼرٚز ٤ى٣ اس حٛضٝٔٙغمٝ ٔٛرز ٔغبِؼٝ زر حٛضٝ آثر٥ش سا٤ٙسٜٔٙغمٝ اعت. 

آثبز اس خٟت ٔٛاخٝ ؽسٜ اعت. ٚخٛز پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ضؼ٥ف زر عغح ؽٟزعتبٖ ٘دفٞب٢ اذ٥ز ثب ذؾىغب٣ِ زر عبَ

 Jafari and Hasheminasab (2017)ثبر٘س٣ٌ وٓ ٚ زر ثزذ٣ اس ٔٙبعك ثٝ ػّت ٔحسٚز٤ت ذبن اعت. ٔغبِؼبت 

 چؾ٥ٍٕز٢ وبٞؼ عٛر ثٝٞب٢ وؾبٚرس٢ ٞب٢ ِرت ٚ تغ٥٥زات وبرثز٢ افشا٤ؼ زاؽتٝ ٚ س٥ٔٗزٞس وٝ س٥ٔٗ٘ؾبٖ ٣ٔ

رٚز ثٝ ز٥ُِ ٞب٢ وؾبٚرس٢ ػٕستب ذؾه ؽسٖ رٚزذب٘ٝ سا٤ٙس٤ٜبفتٝ اعت. ثٝ ػم٥سٜ آ٘بٖ، ػّت اف٣ّ وبٞؼ س٥ٔٗ

ٞب٢ فٙؼت٣ اعت. ٞسف ا٤ٗ تحم٥ك ٞب٢ س٤زس٣ٙ٥ٔ ٚ ترق٥ـ آة ػٕستب ثزا٢ ثرؼعبذت عس ٚ وبٞؼ آة

عٙدٙسٜ ٔٛز٤ظ  NDVIرٚسٜ ؽبذـ 16ٞب٢ ثزرع٣ رٚ٘س تغ٥٥زات ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عبلا٘ٝ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثب اعتفبزٜ اس زازٜ

زر ؽٟزعتبٖ  2019 تب 2003ٞب٢ وٙساَ ث٥ٗ عبَ -ٚ تؼ٥٥ٗ رٚ٘س تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثب اعتفبزٜ اس آسٖٔٛ رٚ٘س ٔٗ

 آثبز اعت.٘دف
 

 ٔٙغمٝ ٔٛرز ٔغبِؼٝ

ذتقبؿ زازٜ زرفس وُ ٔغبحت اعتبٖ اففٟبٖ را ثٝ ذٛز ا 2/2و٥ّٛٔتز ٔزثغ  2383آثبز ثب ٔغبحت ؽٟزعتبٖ ٘دف

ٞب٢ اعتبٖ تز٤ٗ ؽٟزعتبٖ٘فز ٚ خشء پزخٕؼ٥ت 319205، ثزاثز ثب 1395خٕؼ٥ت ؽٟزعتبٖ ثز اعبط آٔبر عبَ  اعت.

زرفس اس خٕؼ٥ت ؽٟزعتبٖ زر ؽٟزٞب ٚ ثم٥ٝ زر رٚعتبٞب  92آثبز ٘شز٤ه ثٝ اففٟبٖ ثٛزٜ اعت. زر ؽٟزعتبٖ ٘دف

آثبز اس ِحبػ تمغ٥ٕبت ازار٢ ٚ ع٥بع٣، زارا٢ زٚ ثرؼ ؽٟزعتبٖ ٘دفزٞس ( ٘ؾبٖ 1٣ٔؽىُ )عىٛ٘ت زار٘س. 

آثبز، خٛسزاٖ، ٌّسؽت، وٟز٤شعًٙ، زٞك ٚ ػ٤ّٛدٝ( ٚ پٙح زٞغتبٖ )ٔزوش٢ ٚ ٟٔززؽت( ؽؼ ٘مغٝ ؽٟز٢ )٘دف

. ارتفبع ٔتٛعظ ؽٟزعتبٖ (Statistical Center Iran, 2016) آثبز( اعت)خٛسزاٖ، فبزل٥ٝ، ففبئ٥ٝ، اؽٗ ٚ حغ٥ٗ

رٚز زر ث٥بثب٣٘ زارز. رٚزذب٘ٝ سا٤ٙسٜٔتز اعت ٚ اس ٘ظز آة ٚ ٞٛا٣٤، ال٣ٕ٥ّ ٥ٕ٘ٝ 1680ح زر٤ب آثبز اس عغ٘دف

ا٤ٗ رٚزذب٘ٝ آة آث٥بر٢، ؽٛز. ؽزل٣ ذبرج ٣ٔآثبز اس خٙٛة ؽٟزعتبٖ ٚارز ؽسٜ ٚ اس ثرؼ ؽٕبَ٘شز٤ى٣ ٘دف

ٌزاز )زرخٝ عب٘ت٣ زرخٝ 3/18 آثبزؽٟزعتبٖ ٘دف حزارتٔتٛعظ زرخٝ وٙس. ؽزة ٚ فٙب٤غ ٟٔٓ وؾٛر را تأ٥ٔٗ ٣ٔ

( زرخٝ -3/2عبَ زر ٔبٜ صا٤ٛ٘ٝ )ٞب٢ ثبؽس. زر ا٤ٗ ؽٟزعتبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ ٞٛا زر عززتز٤ٗ ٔبٜعّغ٥ٛط( ٣ٔ

ٔتز زر ٣ّ٥ٔ ٥ٔ143ب٥ٍ٘ٗ ثبرػ  ٌزاز اعت.( زرخٝ عب٘ت2/21٣ٞب٢ عبَ زر ٔبٜ خٛلا٢ )تز٤ٗ ٔبٌٜزاز ٚ زر ٌزْعب٘ت٣
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ٞب٢ زعت وبؽت، ٔزاتغ، غمٝ غبِجب ؽبُٔ ثبغبت، اراض٣ وؾبٚرس٢ آث٣ ٚ ز٤ٓ، خٍُٙعبَ اعت. پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔٙ

 عٍٙلاخ ثب پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ تٙه ٚ پٟٙٝ رع٣ ثب پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ تٙه اعت. 
 

 

 
 

 آبادشُرستان وجفمًقعیت جغرافیایی : 1شکل 

Figure 1: The geographical location of Najafabad county 

 

 َاي ريش مًاد

 ٞب٢ سٔب٣٘ ٚ آسٖٔٛ حبضز اس ٘ٛع وبرثزز٢ ثٛزٜ ٚ رٚػ تحم٥ك آٖ تح٣ّ٥ّ ٔجت٣ٙ ثز تّف٥ك آ٘ب٥ِش عز٢پضٚٞؼ 

 500ثب لسرت تفى٥ه  MODIS NDVIرٚس  16وٙساَ ٚ ٔؾبٞسات ٥ٔسا٣٘ اعت. زر ا٤ٗ ٔغبِؼٝ اس تزو٥جبت -ٔه

ٞب عغح س٥ٔٗ اس آٖ تؾر٥ـ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٚ پٛؽؼ خٟتػٕسٜ  عٛر ثٝٔتز٢ اعتفبزٜ ؽسٜ اعت وٝ 

زعت ٝ تق٤ٛز ث 765حسٚزا  (1397تب  1381ٞب٢ )ؽٛز. اس تقب٤ٚز ٔبٞٛارٜ آوٛا عٙدٙسٜ ٔٛز٤ظ ث٥ٗ عبَاعتفبزٜ ٣ٔ

ٔٛرز  UTMٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٌزفت. ٚ ثب ع٥غتٓ تق٤ٛز  NDVIعبِٝ  17ٞب٢ سٔب٣٘ آٔس ٚ ثزا٢ ت٥ٟٝ ٥ٕ٘زخ

ٞب٢ ٔٛز٤ظ فٛرت ٌزفتٝ اعت، وٝ تٛعظ عٙدٙسٜ زازٜ ٚتح٥ُّ ٤ٝتدش ثز اعبطپززاسػ لزار ٌزفت. ا٤ٗ ٔغبِؼٝ 

ؽٛ٘س. ا٤ٗ ٔبٞٛارٜ زر ٤ه ٔسار ذٛرؽ٥س آًٞٙ، زر ٔسار ٘شز٤ه لغت ؽٕبَ زر ارتفبع ٔبٞٛارٜ آوٛا ٘بعب ت٥ِٛس ٣ٔ

 ٞب٢ ٔٛرز ٘ظز ثزا٢وٙٙس. زازٜثٝ ٚلت ٔح٣ّ اس اعتٛا ػجٛر ٣ٔ 10:30و٥ّٛٔتز٢ اعت وٝ ٞز رٚس زر عبػت  705

آثبز اس عب٤ت ثزا٢ ؽٟزعتبٖ ٘دف 2019تب  2003 ٢ٞب عبَزٚرٜ آٔبر٢ 

(http://reverb.echo.nasa.gov/reverb/datasetsٜزاّ٘ٛز ٚ ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ٌزفت. زاز ) ُٞب٢ ا٤ٗ ٔبٞٛارٜ ثٝ ؽى

و٥ّٛٔتز٢ زر زعتزط ٞغتٙس. ٕ٘ب٤ٝ تفبضُ ثٟٙدبر ؽسٜ پٛؽؼ  1200 ×1200اثؼبز  ٞب٢ خساٌب٘ٝ اعت وٝ زروبؽ٣

 ؽٛز: ( تؼز٤ف 1٣ٔ) ٔؼبزِٝتز٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اعت وٝ ثٝ ؽىُ (، را٤ح٥ٌNDVIب٣ٞ )
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  =NDVI(NIR-RED)(NIR+RED) /                                          (                                       1ٔؼبزِٝ )
 

NIR  ٚRED ٝ٥ٌز٢ ؽسٜ زر ثب٘س فزٚعزخ ٘شز٤ه ٚ ثب٘س عزخ ٞغتٙس. ٔمسار ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ تزت٥ت ٕ٘ب٤ٙسٜ ثبستبة ا٘ساسٜث

ٞب٢ ٘بپبرأتز٢ زر آسٖٔٛ رٚ٘س اس وبرثزز زٞس وٝ رٚػاعت. ثزرع٣ ٔٙبثغ ٘ؾبٖ ٣ٔ 1ٚ ٔثجت  1ث٥ٗ ٔٙف٣ 

تٛاٖ ٘زٔبَ ٘جٛزٖ تٛس٤غ ٕ٘ٛزار زر ثبسٜ ار٘س. ز٥ُِ ا٤ٗ أز را ٣ٔٞب٢ پبرأتز٢ ثزذٛرزچؾ٥ٍٕزتز٢ ٘غجت ثٝ رٚػ

(. Latifovic and Pouliot, 2014ٔست زا٘غت وٝ ا٤ٗ أز ثغت٣ٍ ثٝ ٘ٛع زازٜ ثٝ وبر ٌزفتٝ ؽسٜ زارز )سٔب٣٘ عٛلا٣٘

ٙساَ ثزا٢ و-ٞب٢ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اس رٚػ ٘بپبرأتز٢ ٔٗثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثزا٢ ثزرع٣ تغ٥٥زات رٚ٘س زر تٕب٣ٔ ؽبذـ

ٞب آٖ ا٤ٗ اعت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تزار٢ ا٤ٗ تغ٥٥زات اعتفبزٜ ؽس. ا٤ٗ رٚػ ٤ه آسٖٔٛ آٔبر٢ ٘بپبرأتز٢ اعت ٚ ٔش٤ٔؼ٣ٙ

 (. ٔؼبزِٝ ا٤ٗ رٚػ زر س٤ز ارائٝ ؽسٜ اعت: Man, 1945; Kendall, 197ثٝ تٛس٤غ ذبف٣ ٥٘بس ٘سار٘س )

 (1ٔؼبزِٝ )

 

 

 

Z ٗٔ ٖٛٔلسر ٔغّك آٔبرٜ  وٙساَ اعت. اٌز-آٔبرٜ آسZ ثبؽس، رٚ٘س ٔتغ٥ز،  96/1تز اس % ثشري5زار٢ زر عغح ٔؼ٣ٙ

 VIi٘ؾبٖ زٞٙسٜ رٚ٘س افشا٤ؾ٣ اعت.  Z٘ؾبٖ زٞٙسٜ رٚ٘س وبٞؾ٣ ٚ ٔمسار ٔثجت  Zزار اعت. ٔمسار ٔٙف٣ آٔبرٜ ٔؼ٣ٙ

 ٚVIj   ٘ؾبٖ زٞٙسٜ ارسػ ؽبذـ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر عز٢i ٚj  .اعتn  ٝعبَ( ٚ  17عَٛ عز٢ سٔب٣٘ )زر ا٤ٗ ٔغبِؼ

 اعت.  - ꝏتب  ꝏ اس zزأٙٝ ارسؽ٣ 
 

 ي بحث َا یافتٍ

ؽٛز. تقب٤ٚز ا٤ٗ عٙدٙسٜ ٣ٔ ٌز س٥ٔٗ ؽٙبذتٝعبٔب٘ٝ ٔؾبٞسٜ ثز٘ب١ٔ زر اف٣ّ عٙدٙس٠ عٙدٙسٜ ٔٛز٤ظ ثٝ ػٙٛاٖ

 ٚٞب٢ ٚع٥غ ثزا٢ آؽىبرعبس٢ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ٔٙبعك ثغ٥بر ٚع٥غ زازٜ آٚر٢ خٕغ زرػلاٜٚ ثز ٔف٥س ثٛزٖ 

زر رٚس ثٝ تغ٥٥زات ٥ٌبٞبٖ  ثبر ٤هٔمزٖٚ ثٝ فزفٝ ثب پٛؽؼ خٟب٣٘ حسالُ . ػٛارك ثب ع٥ف ٌغتززٜ اعت ٕٞچ٥ٙٗ

ٞسف اس ا٤ٗ پضٚٞؼ ٚاوب٢ٚ رٚ٘س تغ٥٥زات عبلا٘ٝ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔٙغمٝ  ٤ه عٙدٙس٠ حغبط اعت. ػٙٛاٖ ثٝ

ثبؽس ثس٤ٗ ٔٙظٛر ٘رغت ٘مؾٝ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ع٣ ثبسٜ 1397٣ٔتب  1381اففٟبٖ ع٣ ثبسٜ سٔب٣٘  آثبز ٘دف

ٞب ٔحبعجٝ ٌزز٤س. تزع٥ٓ ؽس ٚ عپظ ثب اعتفبزٜ اس آسٖٔٛ ٔٗ وٙساَ رٚ٘س آٖ NDVIسٔب٣٘ ثب اعتفبزٜ اس ؽبذـ 

رٚ٘س٢ ٔثجت ٚ  ٞب٢ تحم٥ك زارا٢بط ٤بفتٝثب رً٘ لزٔش ثز اع ٔٙبعك ؽٛز،٣ٔ ٔؾبٞسٜ (2) ؽىُ زر وٝ عٛر ٕٞبٖ

 . ثبؽٙس ٣ٔعبَ  17زارا٢ رٚ٘س وبٞؾ٣ ع٣ ثبسٜ سٔب٣٘  ٔٙبعك ثب رً٘ آث٣
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 (1381-1397آباد در بازٌ زماوی )َای تغییرات سالاوٍ پًشش گیاَی شُرستان وجفوقشٍ :2شکل 
Figure 2: Maps of annual vegetation changes in Najafabad county in the period (2003-2019) 
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 (1381-1397آباد در بازٌ زماوی )َای تغییرات سالاوٍ پًشش گیاَی شُرستان وجفوقشٍ :2شکل ادامٍ 
Continue of figure 2: Maps of annual vegetation changes in Najafabad county in the period (2003-2019) 
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 (1381-1397آباد در بازٌ زماوی )َای تغییرات سالاوٍ پًشش گیاَی شُرستان وجفوقشٍ :2شکل ادامٍ 
Continue of figure 2: Maps of annual vegetation changes in Najafabad county in the period (2003-2019) 

 

ٓ ارتفبع را ٔٙبعك پغت ٚ و٤ٗ رٚ٘س افشا٤ؾ٣ زر پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ تزث٥ؼؽٛز ( ٔؾبٞسٜ 2٣ٔعٛر وٝ زر ؽىُ )ٕٞبٖ

رٚ٘س  97تب  87ثبؽٙس أب  اس عبَ زارا ٣ٔ 4/0تب  35/0ثٝ ٥ٔشاٖ  1387تب  1381 ٢ٞب عبَرا ع٣  آثبز ٘دفؽزل٣ خٙٛة

 ٞب٢ لجُ رٚ٘س٢ وبٞؾ٣ را ٘ؾبٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ا٤ٗ ٘مغٝ ٌزچٝ افشا٤ؾ٣ اعت أب ٘غجت ثٝ عبَ ٥٥زاتتغ

، ذؾىغب٣ِ ٚ تغ٥٥زات ٥ٔشاٖ ٔٙبثغ آث٣ ا٤ٗ ٔٙبعك را ثتٛاٖ ٤ى٣ اس ػٛأُ ػٕسٜ زٞس ؽب٤س تغ٥٥زات وبرثز٢ اراض٣ٔ٣

٤ٗ تزث٥ؼعب٤ز ٔٙبعك ٔٛرز ٔغبِؼٝ  عبِٝ ٘غجت ثٝ 17ا٤ٗ وبٞؼ زا٘غت ٞزچٙس وٝ ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ع٣ ثبسٜ سٔب٣٘ 

ا٢ ٥٘ش ٞب عجك تقب٤ٚز ٔبٞٛار٥ٜٔشاٖ افشا٤ؼ را زر پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زاؽتٝ أب رٚ٘س افشا٤ؾ٣ ٚ وبٞؾ٣ آراْ ا٤ٗ پٛؽؼ

ثبؽس. اس ِحبػ ال٣ٕ٥ّ ٚ خغزاف٥ب٣٤ ٔٙبعك ٔزتفغ ٚ غزة ثٝ ز٥ُِ ارتفبع ٚ ؽ٥ت س٤بز ٚ وٕجٛز ذبن زرذٛر تٛخٝ ٣ٔ

ٞب٢ پغت ٚ ٔغبػس وؾبٚرس٢ ٚ رؽس ثبؽس ا٤ٗ زر حب٣ِ اعت وٝ پٟٙٝػ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ضؼ٥ف ٣ٔا٤ٗ ٔٙبعك اس ِحب

٘دب اس ِحبػ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ؽزا٤ظ ثٟتز٢ را آپٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ز٥ُِ زعتزع٣ ثٝ ٔٙبثغ آث٣ ٚ وبرثز٢ وؾبٚرس٢ زر 

ٔٙبعك  ثز ٌغتزٜؽزق خٙٛةثبؽس. ٔتبعفب٘ٝ زر ٤ه زٞٝ اذ٥ز ثٝ ز٘جبَ تغ٥٥زات وبرثز٢ اراض٣ زر ٔٙبعك زارا ٣ٔ

خٟت  زارا٢ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ وبعتٝ ؽسٜ ِذا ثب تٛخٝ ثٝ ذبن ٔغبػس ٚ حبفّر٥ش ا٤ٗ ٔٙبعك ضزٚر٢ اعت زر

عبِٝ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ  17حفبظت اس پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٚ ػسْ تغ٥٥زات وبرثز٢ اراض٣ ا٤ٗ ٔٙبعك وٛؽ٥س. ٚاوب٢ٚ 

ا٢ ؽزل٣ ٚ پٟٙٝ اَٚ ٔٙبعك وٛٞغتب٣٘ ٚ وٛٞپب٤ٝ  عبسز ٤ٔ٣بٖ زٚ پٟٙٝ ولاٖ ال٣ٕ٥ّ را اس ِحبػ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٕ٘ب

. پٟٙٝ زْٚ ٔٙبعك خٙٛث٣ ٚ خٙٛة ثبؽٙس ٣ٔغزث٣ اعت وٝ تمز٤جب فبلس رٚ٘س ذبؿ اس ِحبػ ٥ٔشاٖ  پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ 

افشا٤ؼ را زر ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زاؽتٝ اعت. ٕٞچ٥ٙٗ  تز٤ٗ ٥ؼثؽزل٣ اعت وٝ ثٝ ز٥ُِ ؽزا٤ظ ٔغبػس ٔح٥غ٣ 

بٜ و٣ّ تغ٥٥زات آٖ چٙب٣٘ زر ٥ٔشاٖ ٚ ٚعؼت ٔٙبعك زارا٢ رٚ٘س ٔثجت ٚ رٚ٘س ٔٙف٣ ٔؾبٞسٜ ٘ؾس أب زر زر٤ه ٍ٘

)ؽىُ  وٝ زر ٘مؾٝ تٛپٌٛزاف٣ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ اس ٚعؼت ٔٙبعك زارا٢ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ وبعتٝ ؽسٜ اعت. 97تب  92 ٢ٞب عبَ

خٙٛة ، تب٣٘ ٚ ٔزتفغ ٚ ٔٙبعك ؽزقآثبز ػٕستب وٛٞغثبؽس ٔٙبعك غزث٣ ٘دفٔحسٚزٜ ٔٛرز ٔغبِؼٝ ٔؾرـ ٣ٔ (3

ثبؽٙس. ث٥ؾ٥ٙٝ  رٚ٘س وبٞؾ٣ زر ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اس آٖ  ا٢ ٚ وٓ ارتفبع ٣ٔٚ خٙٛة آٖ ػٕستب وٛٞپب٤ٝ ؽزق
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٘ٛاح٣ پغت خٙٛة  ٤ضٜٚ ثٝٞب را ٘ٛار خٙٛث٣ ٔٙبعك ٔزتفغ ٚ ثزػىظ ث٥ؾ٥ٙٝ رٚ٘س افشا٤ؾ٣ زر ٥ٔشاٖ ا٤ٗ پٛؽؼ

 .ثبؽٙس ٣ٔؽزل٣ ا٤ٗ ؽٟزعتبٖ زارا 
 

 
 

 آباد وفشٍ تًپًگرافی شُرستان وجف :3شکل 

Figure 3: Topographical map of  Najafabad county 

 

٘ؾبٖ  (4زٞس. ٘تب٤ح ؽىُ )را ٘ؾبٖ ٣ٔ 97تب  81ٞب٢ س٤ز رٚ٘س تغ٥٥زات و٣ّ ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ث٥ٗ عبَ (4) ؽىُ

ٞب٢ ٘ٝ چٙساٖ زٚر اس ِحبػ ٥ٔشاٖ پٛؽؼ وٝ زر عبَزازٜ اعت وٝ رٚ٘س وبٞؾ٣ ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ٔٙبعم٣ 

 ٞب٢ ٥ٗسٔرعس زر ٔٙبعم٣ وٝ لجلا ثبغبت ٔزاتغ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٘غجت ثٝ عب٤ز ٔٙبعك زر ذٛر تٛخٝ ثٛزٜ اعت. ثٝ ٘ظز ٣ٔ

زعت ثؾز پٛؽؼ عج٥ؼ٣ ٚ ٥ٌب٣ٞ ا٤ٗ ٔٙغمٝ رٚ  ٢ٚعبسٞب عبذتوؾبٚرس٢ ثٛزٜ ثٝ ز٥ُِ تغ٥٥زات وبرثز٢ اراض٣ ٚ 

٘بٔغبػس اس  ٢ٚٞٛا آةعت. زر ٘مغٝ ٔمبثُ ثرؾ٣ اس ٔٙبعك غزث٣ ثٝ ز٥ُِ وٛٞغتب٣٘ ثٛزٖ ٚ ؽ٥ت تٙس ٚ ثٝ ٘بثٛز٢ ا

ِحبػ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٥ٔشاٖ ٘بچ٥ش٢ زاؽت ثٝ ز٥ُِ ؽزا٤ظ تغ٥٥زات ال٣ٕ٥ّ ٚ زٔب٣٤ ٚ ثبرؽ٣ ٚ ٤ب ؽب٤س ٔغبػس ثٛزٖ 

 NDVIتٛاٖ ٌفت ٔٙبعم٣ وٝ ٣ٔ عت.ؽزا٤ظ ثزا٢ وؾت ٚ وبؽت ٔزتغ رٚ٘س٢ افشا٤ؾ٣ زر ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زارا

وٝ ا٤ٗ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ س٤بز س٤بزٜ ٚ زْٚ ا٤ٙىٝ لجلا ٔؼٙب زارز اَٚ ا٤ٗ زٞس اس ِحبػ ٘ظز٢ زٚرٚ٘س ٔثجت ٘ؾبٖ ٣ٔ

زٞس ٚ ٚلت٣ وٝ س٥ٔٗ ٔٙف٣ ٘ؾبٖ ٣ٔ NDVIٔزعٛة ثٛزٜ  ٚ الاٖ ذؾه ؽسٜ چٖٛ ٔٙبعم٣ وٝ پٛؽ٥سٜ اس آة اعت 

 زٞس.ٔثجت وٛچى٣ را ٘ؾبٖ ٣ٔ NDVIؽٛز ذؾه ٣ٔ
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 (1381-1397آباد در بازٌ زماوی )وقشٍ تغییرات سالاوٍ پًشش گیاَی شُرستان وجف :4شکل 

Figure 4: Map of annual vegetation changes in Najafabad county in the period (2003-2019) 

 

ؽىُ . زر عبسز ٣ٔعبِٝ را ٕ٘ب٤بٖ  17رٚ٘س ذغ٣ ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔٙغمٝ ٔٛرز ٔغبِؼٝ ع٣ ثبسٜ سٔب٣٘  (5ؽىُ )

. ثبؽ٥ٓ ٣ٔؽبٞس تغ٥٥زات ٚ زأٙٝ ٘ٛعب٘بت و٣ٕ زر ٥ٔشاٖ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔٙغمٝ  94تب  81ٞب٢ اس عبَ ٔذوٛر

 ( 97تب  91ٞب٢ ( ٚ زٚرٜ زْٚ )عب91َتب  81ٞب٢ اٌز ا٤ٗ زٚرٜ را ثٝ زٚ ثبسٜ سٔب٣٘ تمغ٥ٓ و٥ٙٓ )ثبسٜ اَٚ عبَ

تب  84 ٢ٞب زر عبَثبؽٙس. زر زٚرٜ اَٚ رٚ٘س ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ آ٣ٍٙٞ ٔلا٤ٓ ٚ افشا٤ؾ٣ را زاراعت. ث٥ؾ٥ٙٝ آٖ ٣ٔ

رٚ٘س وبٞؾ٣ افشا٤ؾ٣ ثٝ ؽىُ ٤ىغبٖ ذٛزٕ٘ب٣٤  94تب  91 اس عبَ اعت )اٚج ٥ٔشاٖ افشا٤ؼ زر پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ(. 86

ثبؽ٥ٓ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٣ٔ ٥شاٖزر ٔ ثبرٜ ٤هؽبٞس رٚ٘س ؽس٤س وبٞؾ٣ ٚ  97تب  94ا٤ٙىٝ اس عبَ  وٙس تب٣ٔ

تٛاٖ ٤ى٣ اس زلا٤ُ اف٣ّ رٚ٘س وبٞؾ٣ زر وبرثز٢ اراض٣ ٚ ٘ٛعب٘بت ال٣ٕ٥ّ ٚ ذؾىغب٣ِ را ٣ٔ ثبرٜ ٤هتغ٥٥زات 

 ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔحسٚزٜ ٔٛرز ٔغبِؼٝ زا٘غت.
 

 
 

 

 (1381-1397ومًدار ريود تغییرات سالاوٍ پًشش گیاَی در بازٌ زماوی ) :5شکل 

Figure 5: The diagram trend of the annual changes in vegetation in the period (2003-2019)  
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+ تب رٚ٘س 1ثزاثز ثب   τاس رٚ٘س افشا٤ؾ٣ ثب ٔمسار NDVIزٞس، ٥ٔشاٖ رٚ٘س پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ؽبذـ ( ٘ؾبٖ 6٣ٔؽىُ )

ٔمبز٤ز ٔثجت ثب رً٘ لزٔش، ث٥بٍ٘ز افشا٤ؼ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٚ  (6) ؽىُٔتغ٥ز اعت. زر  -1ثزاثز ثب  τوبٞؾ٣ ثب ٔمسار 

آثبز اعت. ( زر ؽٟزعتبٖ ٘دف1381-1397ٔمبز٤ز ٔٙف٣ ثب رً٘ آث٣ ث٥بٍ٘ز وبٞؼ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ع٣ زٚرٜ ٔغبِؼٝ )

وٝ  عٛر ٕٞبٖا٘س، ٘ؾبٖ زٞٙسٜ ٔٙبعك ثسٖٚ تغ٥٥ز پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٞغتٙس. زازٜ ؽسٜ ٔمبز٤ز ث٥ٙبث٣ٙ٥ وٝ ثب رً٘ عجش ٘ؾبٖ

ؽٛز وٝ ٔٙبعك وٛٞغتب٣٘ ٚ ٔٙبعم٣ وٝ ذبرج اس زعتجزز ا٘غبٖ ثٛزٜ ٚ زارا٢ ٔؾبٞسٜ ٣ٔ( 6)ؽىُ زر ٘مؾٝ ٔٗ وٙساَ 

ؼ ٥ٌب٣ٞ رٚ٘س٢ ؽزا٤ظ تغ٥٥زات آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ زٔب٣٤ ٚ ثبرؽ٣ زر ع٣ ا٤ٗ چٙس عبَ اعت اس ِحبػ ٥ٔشاٖ پٛؽ

.  ثزػىظ زر ٔٙبعم٣ وٝ لجلا پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ آٖ ٘غجت ثٝ عب٤ز افشا٤ؾ٣ ثٛزٜ رٚ٘س٢ ؽس٤س ٚ ثبؽس ٣ٔافشا٤ؾ٣ را زارا 

 .  ثبؽس ٣ٔٔؼىٛط ثٝ ذٛز ٌزفتٝ ٚ زر ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ز٥ُِ تغ٥٥زات وبرثز٢ اراض٣ افت ٔحغٛع٣ زارا 
 

 
 

  (1381-1397)آباد در بازٌ زماویکىدال در شُرستان وجف -وقشٍ ريود تغییرات پًشش گیاَی مه :6شکل 
Figure 6: Map of Man-Kendal vegetation changes in Najafabad county in the period (2003-2019) 

 

 گیریوتیجٍ

وٙساَ زر ؽٟزعتبٖ  -سٔب٣٘ ٚ آسٖٔٛ ٔٗزر ا٤ٗ ٔغبِؼٝ رٚ٘س تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثب اعتفبزٜ اس تقب٤ٚز عز٢ 

ثب لسرت تفى٥ه ٔىب٣٘  MODIS NDVIرٚس  16آثبز ٔٛرز ٔغبِؼٝ لزار ٌزفت. زر ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٔب س تزو٥جبت ٘دف

 زار ثٛزٖ تغ٥٥زات اس آسٖٔٛ عبِٝ ٚ خٟت ٔؼ٣ٙ 17زر ثبسٜ سٔب٣٘  NDVIٔتز٢ ثزا٢ ثزرع٣ رٚ٘س تغ٥٥زات  500

ٞب٢ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ  آثبز اعتفبز ؽس. ٘مؾٝتغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ؽٟزعتبٖ ٘دفوٙساَ خٟت پب٤ؼ رٚ٘س -ٔٗ

ثزا٢ ٔٙغمٝ ٔٛرز ٔغبِؼٝ  2019تب  2003عبَ اس  17حبفُ اس پززاسػ تقب٤ٚز عٙدٙسٜ ٔٛز٤ظ ٔبٞٛارٜ آوٛا ثزا٢ 

غ٥٥زات و٣ّ رٚ٘س ت عٛر ثٝٞب٢ ٔرتّف لبثُ ٔؾبٞسٜ اعت. ٣ِٚ ( رٚ٘س تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر عب2َ)ؽىُ

٢ سٔب٣٘، زر عزاعز ٔحسٚزٜ ٔٛرز ٔغبِؼٝ اس عٕت ٔٙبعك ؽٕب٣ِ ٚ غزث٣ ٤ؼ٣ٙ ٔحسٚزٜ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر عَٛ ثبسٜ

خٙٛة ؽزق ٤ؼ٣ٙ ٔحسٚزٜ ؽٟزٞب٢ )ٌّسؽت،  ٤ضٜٚ ثٝ)ؽٟزٞب٢ زٞك ٚ ػ٤ّٛدٝ( ثٝ عٕت ٔٙبعك خٙٛث٣ ٚ 
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عك غزث٣ ٚ ؽزل٣ ؽٟزعتبٖ تمز٤جب فبلس تٛاٖ ٌفت ٔٙبوٟز٤شعًٙ، خٛسزاٖ ٚ ذٛز ٘دف آثبز( وبٞؾ٣ ثٛزٜ اعت. ٣ٔ

 ٕ٘ٛزار(  ثززاؽت  5( ٚ )ؽى2ٌُٛ٘ٝ وٝ اس تقب٤ٚز )ؽىُ ثبؽٙس. ٕٞبٖرٚ٘س ذبؿ اس ِحبػ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

 ٔؾبٞسٜ  97تز٤ٗ ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر عبَ ( ٚ و87ٓ-٥ٔ86شاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر عبَ ) تز٤ٗ ٥ؼثؽٛز ٣ٔ

زر خٙٛة ٚ  NDVIؽبذـ  زرتغ٥٥زات افشا٤ؾ٣  تز ٥ؼثٝ ٘ؾبٖ زاز وٝ وبٖ٘ٛ و٣ّ ٘تب٤ح ا٤ٗ ٔغبِؼ عٛر ثٝؽٛز. ٣ٔ

افشا٤ؼ وؾبٚرس٢ آث٣ ٚ ٘شز٤ى٣ ثٝ رٚزذب٘ٝ  تز ٥ؼثخٙٛة ؽزق ٔحسٚزٜ ٔٛرز ٔغبِؼٝ ثٛزٜ اعت. وٝ ػّت آٖ 

 NDVIتغ٥٥زات رٚ٘س وبٞؾ٣ زر ؽبذـ  تز٤ٗ ٥ؼثرٚز ٚ زر ٘ت٥دٝ ارتفبع ٚ رعٛثت ٔٙبعت اعت. أب وبٖ٘ٛ سا٤ٙسٜ

زر ٔٙبعك وٛٞغتب٣٘ غزث٣ ٚ ؽٕبَ ٔٙغمٝ لبثُ ٔؾبٞسٜ اعت وٝ ز٥ُِ آٖ ؽ٥ت تٙس ٔٙبعك وٛٞغتب٣٘ ٚ ؽزا٤ظ 

زٞس. ث٥ؾ٥ٙٝ رٚ٘س وبٞؾ٣ زر ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ اس ٘بٔغبػس آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ أىبٖ وؾت رٚ٘س وبٞؾ٣ را ٘ؾبٖ ٣ٔ

ٞب را ٘ٛار خٙٛث٣ ٚ٘س افشا٤ؾ٣ زر ٥ٔشاٖ ا٤ٗ پٛؽؼٚ ثزػىظ ث٥ؾ٥ٙٝ ر  91تب  1381آٖ  ٔٙبعك ٔزتفغ زر ثبسٜ سٔب٣٘ 

ؽبٞس تغ٥٥زات ٚ زأٙٝ  94تب  81ٞب٢ اس عبَ ثبؽٙس.ثٝ ٤ٚضٜ ٘ٛاح٣ پغت خٙٛة ؽزل٣ زر ثبسٜ سٔب٣٘ ٔذوٛر زارا ٣ٔ

 ثبؽ٥ٓ. اٌز ا٤ٗ زٚرٜ را ثٝ زٚ ثبسٜ سٔب٣٘ تمغ٥ٓ و٥ٙٓ )ثبسٜ٘ٛعب٘بت و٣ٕ زر ٥ٔشاٖ تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔٙغمٝ ٣ٔ

. زر زٚرٜ اَٚ رٚ٘س ٥ٔشاٖ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ آ٣ٍٙٞ ثبؽٙس( 97٣ٔتب  91 ٢ٞب عبَ( ٚ زٚرٜ زْٚ )91تب  81 ٢ٞب عبَاَٚ 

اعت )٥ٔشاٖ اٚج پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ( اعت. ٕٞچ٥ٙٗ، اس  86تب  84 ٢ٞب زر عبَٔلا٤ٓ ٚ افشا٤ؾ٣ را زاراعت. ث٥ؾ٥ٙٝ آٖ 

ٔٙبعك  ػٙٛاٖ ث٣ٞٝ زر ٔٙبعك خٙٛة ٚ خٙٛة ؽزل٣ رٚ٘س وبٞؼ پٛؽؼ ٥ٌب تز٤ٗ ٥ؼث( ٘ؾبٖ زاز 4آ٘دب وٝ ؽىُ )

تٛا٘س ٘ؾبٖ زٞٙسٜ رؽس ثبلا٢ ؽٟز٢ ٚ تغ٥٥ز وبرثز٢ اراض٣ اس پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ؽٟز٢ رخ زازٜ اعت، ا٤ٗ رٚ٘س ٣ٔ

زر ا٤ٗ ؽٟزعتبٖ ثبؽس. ٕٞچ٥ٙٗ وؾت آث٣ زر ؽٟزعتبٖ زر عَٛ زٚرٜ ٔغبِؼٝ ثب وبٞؼ ؽس٤س رٚ٘س  ٚعبس عبذت

ا٘دبٔس. ثز ٞب٢ ز٤ٍز زر ٔٙغمٝ ٤٣ٔٗ ٔغئّٝ ثٝ تغ٥٥ز وبرثز٢ اراض٣ اس وؾت آث٣ ثٝ وبرثز٢ٔٛاخٝ ؽسٜ اعت وٝ ا

 1397ا٣ِ  1396ٞب٢ وبٞؼ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر عبَ تز٤ٗ ٥ؼث( ٕ٘ٛزار تغ٥٥زات عبلا٘ٝ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ 5ُ اعبط )ؽى

حٛضٝ آثر٥ش زر ا٤ٗ سٔبٖ ثب ذؾىغب٣ِ ٔٛاخٝ  Mirahasani et al (2019ٔؾبٞسٜ ؽسٜ اعت وٝ ثز اعبط ٔغبِؼبت )

زٞس زر ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثٛزٖ تغ٥٥ز ٔب٘سٜ، وٝ ا٤ٗ ٔغئّٝ فزفب ٘ؾبٖ ٣ٔ تز ٥ؼث( پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر 5ُ ثٛزٜ اعت. زر )ؽى

وبرثز٢ اراض٣ لبثُ  ٢ٞب ٘مؾٝٔٙغمٝ پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔٛخٛز ثٛزٜ اعت ٤ب ذ٥ز. ا٤ٗ ٔغئّٝ ثب ٔغبِؼٝ زل٥ك ٘مؾٝ رٚ٘س 

+ )رٚ٘س افشا٤ؾ٣ لزٔش 1زار٢ وٝ ث٥ٗ زرفس ٔؼ٣ٙ 95( زر عغح 6وٙساَ )ؽىُ  -اعتب٘سارز ٔٗ Z٘مؾٝ  تفغ٥ز اعت.

زٞس ٔٙبعك +( ٘ؾبٖ 2/0٣ٔتب  -2/0)رٚ٘س وبٞؾ٣ آث٣ پزرً٘( ٚ ٔٙبعك فبلس رٚ٘س ذبؿ ) -1ا٢ پزرً٘( ٚ ٚ لٟٜٛ

ثز ٔٙبعك وٛٞغتب٣٘ اعت وٝ ثب  ثب رٚ٘س وبٞؾ٣ ٔٙغجك ثز ٘ٛاح٣ خٙٛة ٚ خٙٛة ؽزل٣ ٚ رٚ٘س افشا٤ؾ٣ ٔٙغجك

ٌززز زر پ٥ؾٟٙبز ٣ٔٔؾبثٟت ٤ىغب٣٘ زارز.  Nikpour et al (2019)ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ((Kermani et al 2018ٔغبِؼبت 

ٞب٢ ذؾه ثب تقب٤ٚز عز٢ سٔب٣٘ عٙدؼ اس زٚر ٚ ٔغبِؼبت آت٣ ثزرع٣ تغ٥٥زات رٚ٘س پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر اوٛع٥غتٓ

ٔٛرز ارس٤بث٣ لزار ٥ٌزز. ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔمب٤غٝ پ٥ىغُ ثٝ پ٥ىغُ ٘مؾٝ رٚ٘س ثب ٘مؾٝ ٞب٢ س٣ٙ٥ٔ ٔمب٤غٝ آٖ ثب ٚالؼ٥ت

تغ٥٥زات پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر ٔٙبعك زر زعتزط  تز٤ٗ ٥ؼثؽٛز  ٘تب٤ح ٘ؾبٖ زاز وبرثز٢/پٛؽؼ اراض٣ تٛض٥ٝ ٣ٔ

، ٔزاتغ ؽٛز ؽ٥ٜٛ ٔس٤ز٤ت ٔزاتغ ثبسٍ٘ز٢ ؽٛز ٚ زر ٔٙبعك ترز٤ت ؽسٜفٛرت ٌزفتٝ اعت. ثس٤ٗ عجت پ٥ؾٟٙبز ٣ٔ
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رٚز ٤ى٣ اس ثزا٢ زعت٥بث٣ ثٝ ؽزا٤ظ عج٥ؼ٣ اح٥ب ؽٛ٘س. اس آ٘دب وٝ آثر٥شٌبٚذ٣٘ٛ ٚ زر أتساز آٖ رٚزذب٘ٝ سا٤ٙسٜ

ٞب٢ و٥ّس٢ وؾٛر اعت، ثب تٛخٝ ثٝ ثزٚس ذغزات ذؾىغب٣ِ، افشا٤ؼ خٕؼ٥ت ٚ ترز٤ت پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ زر حٛضٝ

ٚخٛز زارز وٝ ثب٤س ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اس ٔٛارز ضزٚر٢ حٛضٝ، پتب٘غ٥ُ ذغز تغ٥٥ز وبرثز٢ ٚ ترز٤ت عزس٥ٔٗ ثٝ ؽست 

 ٔس٤ز٤ت ٔٙغمٝ زر ٘ظز ٌزفتٝ ؽٛز.
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