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                                                                                     1مریم ثنایی
2غلامرضا براتی *  

3علیرضا شکیبا  

 سری زمانی دیرپایی فصل بارش کشور های چرخهتحلیل طیفی 

 13/12/1399تبسیخ پزیشؽ:   25/05/1399  تبسیخ دسیبفت: 

 چکیذه 

اخیش، تغییشات ثبسؽ دس هٌبعك هختلف خْبى اػت.  ّبی دِّیىی اص هظبّش ػوذُ تغییشات آة ٍ َّایی دس 

 سیضی ثشًبهِآة ٍ َّایی هبّیتی ػشوؾ داسد ؿٌبخت سفتبس ًَػبًی آى اص ضشٍسیبت حَصُ  ػٌح فشاایي  وِ اصآًدبیی

ؿٌبػبیی ٍ  وبسآهذ ّبی سٍؽ. تىٌیه تحلیل عیفی اص سٍد هیبس بثی ثِ تَػؼِ پبیذاس ثِ ؿودس ساػتبی دػتی هحیغی

دس پظٍّؾ پیؾ سٍ  سٍ اصایياللیوی اػت.  ّبی تَػيدسن سفتبس آؿىبس ٍ ًْبى ػٌبكش اللیوی ٍ اػتخشاج ٍ تحلیل 

ؿشٍع ٍ دس پٌِْ وـَس، اثتذا ثِ اػتخشاج  ػٌدی ثبساىایؼتگبُ ػیٌَپتیه ٍ  108سٍصاًِ ثبسؽ  ّبی دادُثب اػتفبدُ اص 

 ثشپشداختِ ؿذ ٍ ػپغ  2015تب  1990 ّبی ػبلهی( دس  -ثبسؿی دس فلل هشعَة وـَس)ػپتبهجش  ّبی دٍسُپبیبى 

ثِ دػت آهذ. دس هشحلِ ثؼذ ثب اػتفبدُ اص اهىبًبت  ّب ایؼتگبُدس وـَس دس توبهی  فلل ثبسؽ آى دیشپبیی اػبع

دسكذ، دس  95 داسی هؼٌیهوىي دس ػغح  ّبی هَج عَلوبهی دس ت ّب ٍاسیبًغهتلت تَصیغ  افضاس ًشمدس  ًَیؼی ثشًبهِ

 Arc افضاس ًشمهْن ٍ غبلت دس  ّبی چشخِوـف تَصیغ فضبیی  هٌظَس ثِ دسًْبیتٍ  آهذُ دػت ثِػبلِ  26ػشی صهبًی 

Gis 10  ِػبلِ ٍ  4تب2ًـبى داد وِ ایي ًَػبًبت دس هٌبعك خٌَثی وـَس ػوذتبً  آهذُ دػت ثِ. ًتبیح دسآهذثِ ًمـ

 عَسولی ثِػبلِ اػت.  8تب  4ٍ غبلجبً  تش هتٌَعًَاحی ؿوبلی  دسٍ  ثبؿذ هیثَدُ ٍ اص تٌَع ووتش ثشخَسداس  تش هذت وَتبُ

ٍ ثب دٍسُ ثبصگـت  هذت وَتبُحبون ثش دیشپبیی فلل ثبسؽ وـَس دس دٍسُ هشعَة ػبل ػوذتبً  داس هؼٌیًَػبًبت 

خَی الیبًَػی ثَدُ ٍ ثب الگَّبی پیًَذ اص دٍس  ّبی ؿبخق همیبع ولاىوِ هتٌبػت ثب ًَػبًبت  ثبؿذ هیػبلِ  4تب 2

ًیوِ حبون ثش ًَاحی ؿوبل ٍ  ّبی چشخِ. ّوچٌیي ًمؾ استفبػبت ٍ دٍسی ٍ ًضدیىی اص دسیب دس تٌَع ثبؿذ هیهشتجظ 

 اػت. تَخِ لبثلوـَس ًیض  غشثی

                                                           
  .                                                            داًـدَی دوتشی گشٍُ خغشافیبی عجیؼی، داًـگبُ ؿْیذ ثْـتی -1
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                               .                                              شٍُ خغشافیبی عجیؼی، داًـیبس داًـگبُ ؿْیذ ثْـتیگ -3

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  
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 .صهبًی ػشی: تحلیل عیفی، تحلیل ّوؼبص، دیشپبیی فلل ثبسؽ، کلیذواژه

 ذمهمق

 Hossein)آیٌذُ، تغییش اللین اػت  ّبی ًؼلحبضش ٍ ًیض دس  خغشات پیؾِ سٍی ثـش دس حبل تشیي ثضسيیىی اص 

zadeh et al., 2015.)  ِػِ چبلؾ ثضسي  ّب ثیبثبىتغییش دس پبساهتشّبی اللیوی، ووجَد آة ٍ گؼتشؽ ثِ عَسیى

دهب دس   ای دسخِ 5/1ایي اهش ثب افضایؾ ػیت حؼب(.Asadi zarch,2017)اػـتاهشٍصی  پیؾ سٍی ثـش هحیغی صیؼت

هَخت تغییشات ثیـتش دس  تش گشماللین  .(IPCC,2018)یبثذ هیهیلادی( اّویت ثیـتشی  2050 -2030آیٌذُ ) ّبی ػبل

خبعشات آة ٍ َّایی هٍ  حذی ّبی پذیذُ هىبًی ثبسًذگی ؿذُ ٍ هوىي اػت هَخت ثشٍص ثیـتش -الگَّبی صهبًی 

وٌٌذ ٍ  رخبیش غزای خْبى سا تْذیذ هی ،َّایی ؿذیذٍ  ٍ دیگش اًَاع حَادث آة  ، عَفبى ػبلی ه، خـ ػیلاة ثـَد.

ایي هٌبعك، ثِ دلیل  تَػؼِ دسحبلٍ وـَسّبی  خـه ًیوِدس هٌبعك خـه ٍ  ذ. ووجَد آة ٍ غزادٌّ وبّؾ هی

 دس ایشاى (.Gregory et al., 2005) دس ثشاثش تغییشات آة ٍ َّایی، ؿذیذتش اػت یبدؿذُثیـتش هٌبعك   پزیشی آػیت

، (.khaki et al., 2018)  2012تب    2002 ّبی ػبلدس ثیي  ػبل دس هتش هیلی 9/8ثِ هیضاى  صیشصهیٌی ّبی آةوبّؾ 

 ٍَّای آةثب آة ٍ هذیشیت آى، دس وـَسی هبًٌذ ایشاى،  هؼئلِ. ثذیي تشتیت ثبؿذ هیؿبّذی ثش ایي هذػب  ػٌَاى ثِ

 ّبی هـخلٍِ خـىی ٍ ووجَد آة اص  داسددسكذ آى دس للوشٍ خـه لشاس  85ٍد حذ وِ خـه ًیوِخـه ٍ 

پبیؼتگی ٍ هبًبیی ثبسؽ  سٍ اصایي.سٍد هیاٍلیتْبی اكلی ثِ ؿوبس  اص (karimi et al., 2018)ؿَد هیاكلی آى هحؼَة 

غزا، ثیؾ  تأهیيهٌبثغ  شیيت هْنیىی اص  ػٌَاى ثِ. ثِ عَسیىِ وـبٍسصی دس آى، اػت ثشخَسداسدس آى  ای ٍیظُاص اّویت 

آة، ثبسؿْبی خَی اػت وِ  تأهیيهٌبثغ  تشیي هْنیىی اص  وِ اصآًدبییاص ّش ػبهل دیگش ثِ هْیبیی آة ٍاثؼتِ اػت. 

دس عَل فلل سؿذ، ٍ صهبى  تأثیشگزاسفلل ثبسؿی اص ػَاهل ػلاٍُ ثش هیضاى ثبسؽ ، صهبى ؿشٍع ٍ پبیبى، دیشپبیی 

ظوی هحلَلات وـبٍسصی  اػت؛ ٍ دس پی تغییشات آة ٍ َّایی دچبس ًَػبًبت ٍ ثی ًٍ گلذّی ٍ ثبصدُ  صًی خَاًِ

(. اّویت ثشسػی تغییشات صهبًی ;go et al., 2018) loaners and Mover, 2017دس هٌبعك هختلف خْبى ؿذُ اػت

 آى، دس پٌِْ ایشاى ثؼیبس هْن ٍ ضشٍسی اػت. 

گؼؼتِ ایؼتب ٍ  ثشسػی خَاف فشوبًغ هتغییشّبی پیَػتِ ٍ وِ ثِهفیذ دس صهیٌِ ثشسػی ٍ تحلیل صهبًی  ّبی سٍؽاص 

دس  . ایي سٍؽ(Robinson ,1997)اػت 4تىٌیه تحلیل عیف ،پشداصد هی صهبًی اللیوی ّبی ػشی ایؼتبی ًب

وبس ثِ  Mitchell et al(1966) ,Mann et al (1995),(Madden & Jones(2001توسط ثشای اٍلیي ثبس  ؿٌبػی اللین

( ػؼی Olsen et al., 2008) ٍGail et al., (2001)) ،(Earle et al., 1999ّوچَى ) ٌیي داًـوٌذاى صیبدیّوچ .سفت

صهبًی ایـي لبثلیـت سا داسد وـِ ضـوي  ّبی ػشی حلیل عیفیت  .اًذ داؿتِهختلف ایي تىٌیه  ّبی سٍؽدس هؼشفی 

. ایي تىٌیه (shahbazi et al., 2018)ًـبى دّذ خَثی ثِسا  6ثؼـبهذی ّبی دٍسُیـب 5  ّب چشخِ آؿىبسػـبصی سًٍـذ،

                                                           
4- Spectral Analysis 

5- Cycles   

6- Frequency  
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 ٍػیلِ ثِوِ اٍلیي ثـبس  اؿبسُ وشد  7ثِ تحلیل ّوؼبص تَاى هیثؼیبسی اػت وِ اص اًَاع وبسآهذ آى  ّبی سٍؽداسای 

 هحممیيثبسؽ دس ًمبط هختلف خْبى تَػظ  ؿٌبػی اللینوبسایی آى دس ثشسػی  ٍ ػپغ اسائِ ؿذ1949ٍیٌش دس ػبل 

 , Horen and) ,(Sabbagh et al.,1962),ًَیؼٌذگبى خبسخی ٍ ایشاًی ّوچَى: ولِاصخثؼیبسی 

Bryson,1960),(Lana and Borgiano ,2000),(Kirkyla and Hamed,1989),(Tarawneh and 

Kadioglu,2003),(Emerzil et al.,2004), (Hartman etal,2008)  ,(Livada et al.,2008), (cheen et al,2019),  

(Liu et al.,2019), (onyan go et al,2020) ,(kadioglu et al.,1999)   دس ایشاى ًیض اص ایي سٍؽ ثشای  .لشاس گشفت

 , (Taghavi et al.,2011) اػت ؿذُ اػتفبدُثبسؿی ػبلیبًِ ٍ فللی دس هٌبعك هختلف وـَس  ّبی چشخِثشسػی 

(Rordeh,21014) (Asakerh et al.,2014), ,(Alijani et al.,2016), (Dadashi  et al 2016) (Asakerh and, 

Hosseinjani,2017) (yosefi et al.,2013),.  هجتٌی ثش صهبى ؿشٍع، پبیبى ٍ وِ  8دیشپبیی فلل ثبسؽ خٌجِاهب ثشسػی

ثشسػی ًَػبًبت  ثبّذف پظٍّؾ پیؾ سٍ سٍ اصایيلشاس ًگشفتِ اػت.  هَسدثشسػی اصایي پیؾاػت  ثبسؿیعَل فلل 

اص تىٌیه تحلیل عیفی ٍ تحلیل ّوؼبص  گیشی ثْشُ هی( ثب –سُ هشعَة )ػپتبهجش دٍ ی فلل ثبسؽ وـَسصهبًی دیشپبی

 گشفت.لشاس  هذًظش

 ها روشمواد و 

 پظٍّؾ ػشصهیي

دسخِ ػشم ؿوبلی  40تب  25دس ثیي  ویلَهتشهشثغ 1648000ثِ هؼبحت  ای پٌِْدس ایي پظٍّؾ پٌِْ ایشاى ثب داؿتي 

عیفی  ّبی چشخِثشسػی  هٌظَس ثِ. ػپغ ػشصهیي پظٍّؾ ثشگضیذُ ؿذ ػٌَاى ثِلی دسخِ عَل ؿش 63تب  44ٍ 

هؼوَلی ٍ  ػٌح ثبساىایؼتگبُ  11ٍصاست ًیشٍ ) ػٌدی ثبساىایؼتگبُ  22 ثبسؽ سٍصاًِ اص ّبی دادُدیشپبیی فلل ثبسؽ 

دس عَل هیلادی( 1990-2015) ّبی ػبلایؼتگبُ ػیٌَپتیه ػبصهبى َّاؿٌبػی ثشای  86ایؼتگبُ تجخیش ػٌدی( ٍ 11

دس ٍصاست ًیشٍ ػبل ؿوؼی  ّبی دادُهزوَس  ّبی دادُ.  پغ اص وٌتشل ویفی ػپتبهجش تب هی هیلادی اخز ؿذ ّبی هبُ

 هحبػجِ دیشپبیی فلل ثبسؽ دس وـَس،  پبیگبُ هٌظَس ثِ،  دسًْبیت ثِ ػبل هیلادی ثشگشداًذُ ؿذ. ػبصی یىؼبىخْت 

 .(1ؿىل  )تـىیل ؿذ Rفضاسا ًشمدس 108* 9490ثِ اثؼبد  ای دادُ

ًَاهجش تب هبسذ  ّبی هبُثبسؽ صا دس عَل  ّبی ػبهبًِثب تَخِ ثِ صهؼتبًِ ثَدى سطین ثبسؿی وـَس ٍ فؼبلیت ػوذُ 

(Sabzi Parvar et al., 2015)،  هحبػجِ دیشپبیی فلل ثبسؽ  دس دیشٌّگبمٍ  صٍدٌّگبم ّبی ثبسؽٍ ّوچٌیي ثشسػی

هـبثِ وبس تحمیمبتی پیـیي، سٍص ثبسؿی دس ایي ، دس ًظش گشفتِ ؿذ. هبّوی تب پبیبىوـَس، دٍسُ هشعَة اٍل ػپتبهجش 

 Alijani and)اعلاق ؿذ  بؿذ،ثٍ ثیـتش ثبسؽ دسیبفت وشدُ  هتش هیلی  1/0ون دػتوِ  سٍصی ثِتحمیك 

Harman,1985  (،Avid et al.,2004) (Alijani et al.,2008; .ٍ سػی خٌجِ دٍام ٍ ّذف اص ایي ًَؿتبس ثش وِ اصآًدبیی

ثب یه سٍص ثذٍى ثبسؽ اص ّن  ون دػتپیبپی اعلاق ؿذ وِ ثبسؿی دیشپبیی ثبسؽ اػت؛ ّش دٍسُ ثبسؿی ثِ ػِ سٍص 

اٍلیي سٍص اص اٍلیي دٍسُ ثبسؿی ٍ آخشیي سٍص اص آخشیي دٍسُ ثبسؿی  ّشػبلثبؿٌذ. ثش ّویي هجٌب دس  خذاؿذُ

                                                           
7- Harmonic Analysis 

 Durability of Rainy season.هٌظَساصدیشپبیی ّوبى عَل هذت ٍدٍام فلل ثبسؽ اػت -8
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ػبل  26س ًظش گشفتِ ؿذ ٍ ثذیي تشتیت عَل فلل ثبسؽ دس ّش  ؿشٍع ٍ پبیبى فلل ثبسؿی دس آى ػبل د ػٌَاى ثِ

  Rدس ًشم افضا  108*26یه پبیگبُ دادُ   دسًْبیتایؼتگبُ هٌتخت ثِ دػت آهذ. ٍ  108 دسهدوَع هَسدهغبلؼِ

 .تـىیل ؿذ

 
 منتخة سازمان هواضناسی و وزارت نیرو های ایستگاهپراکنص  :1لضک

Figure 1: Distribution of selected stations of meteorological organization and Ministry of energy 
 

 تىٌیه تحلیل عیف

وِ ایي لبثلیت سا داسد وِ  اػت ثشآٍسد تبثغ چگبلی عیفی یب عیف یه ػشی صهبًی ّبی سٍؽتىٌیه تحلیل عیفی   

 تش ثیؾایي سٍؽ . (Taghavi et al.,2011)ًـبى دّذ خَثی ثِسا  ّب تٌبٍةیب دٍسُ  ّب چشخِضوي آؿىبسػبصی سًٍذ، 

 دس تىٌیه.(Asakereh and hosseinjani,2017)وٌذ هیثب ثشآٍسد وشدى عیف سٍی توبم داهٌِ، ثؼبهذّب سا ثشسػی 

. دس ایي ؿًَذ هییل تجذ (فشاٍاًی ثب داهٌِ ٍ ای دٍسُتبثؼی  كَست ثِصهبًی ثِ تَاثغ عیفی ) ّبی ػشیتحلیل عیف اثتذا 

ثیبًگش هیضاى ٍاسیبًغ دس آى همیبع صهبًی  ،ٍ داهٌِ( دس ٍاحذ صهبى ّب چشخِهمیبع صهبًی ) گَیبی، تبثغ، فشاٍاًی

دس ٍاسیبًغ ول تؼییي  ّب هَجسا اػتخشاج وشدُ ٍ ػْن ّش یه اص  ّب هَج ته تهدس ایي تىٌیه  اػت. ثٌبثشایي
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 Alijani et)ؿَد هیی ثشسػی آهبس داسی هؼٌی اصلحبػ ّب هَج ته تهپغ اص اػتخشاج ٍاسیبًغ،  دسًْبیتگشدیذُ ٍ 

al., 2016.)  

ػیٌَػی دس ثؼبهذّبی هختلف ثب تمشیت هٌبػت ٍ لبثل  سفتبسّبی تٌبٍثی ثِ ّش ؿىل وِ ثبؿٌذ ثب اػتفبدُ اص تَاثغ

 دسٍالغوِ  آیذ هیّبی هفیذ ٍ وبسا ثِ ؿوبس فَسیِ اص اثضاس ّبی هذل. دس ایي ساػتب ؿًَذ هی ثیٌی پیؾلجَلی ثشآٍسد ٍ 

سفتبس ػشی تٌبٍثی هؤثشًذ.  گیشی ؿىلدس  ّؼتٌذ وِ ّبی ػیٌَػی ٍ وؼیٌَػی، ّوؼبصّبیی )ّبسهًَیه( لفِ هَ

سفتبس ًَػبًی حذالل اص دٍ هؤلفِ  چشاوِ ّبػت دادًَُػبًی( حذاوثش ًلف عَل  ّبی هؤلفِتؼذاد ایي ّوؼبصّب )

دس  پبییيسٍ ثِ  سًٍذ یهثِ ثبلا ٍ  سٍ سًٍذ یه، ّش ّوؼبص گَیبی دسٍالغاػت.  ؿذُ تـىیل )ػیٌَػی ٍ وؼیٌَػی(

وِ ثِ  ؿَد هیّوؼبص ًـبى دادُ  هتَالی دس ػشی صهبًی تٌبٍثی ثب یه هَج عَلیه ػشی صهبًی اػت. ثٌبثشایي، ّش 

  :آیذ هیثِ دػت  صیشتشتیت اص سٍاثظ 
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 (یه دًجبلِ هتٌبّی)ًوبیؾ فَسیِ  ّشچٌذِ ساثغِ فَق سا یه الگَی فَسیِ گَیٌذ. ضشٍسی اػت یبدآٍسی ؿَد و

، ثَدُ داس هؼٌیسیبضی اػت ٍلی تؼییي آى ثب تؼذاد هؼذٍدی اص ّوؼبصّبػت وِ ثِ لحبػ آهبسی  بًكشف ای همَلِ

ٍ  ؿًَذ هیت فَسیِ ًبهیذُ ضشایia ٍ ib فَق دس ساثغِ. (Asakerh et al.,2014)ّذ تمشیت خَثی ثِ دػت هی

ایي ،  (Bovington1969)آیٌذ هیدػت  خغبثِاص سٍؽ ووتشیي هشثؼبت  ّوبًٌذ یه سگشػیَى چٌذ هتغیشُ ثب اػتفبدُ

  :صیش ثیبى ؿًَذ كَست ثِ تَاًٌذ هیضشایت 
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 ًگبس. دٍسُ ؿَد هیًیض ًوبیؾ دادُ  9دٍسُ ًگبس كَست ثِْتش ّوؼبصّب ًتبیح دس تىٌیه تحلیل عیف ثشای ًوبیؾ ث    

سا  ّب چشخِ (احتوبل، فشاٍاًی)ٍ هحَس افمی ثؼبهذ  (ٍاسیبًغ)اػت وِ دس آى هحَس ػوَدی ثشآٍسد عیف  ًوَداسی

. ّوچٌیي ایي بیذًو هیّبی هختلف سا اسائِ (صهبى)ثِ اصای ثؼبهذ  (هیضاى ٍاسیبًغ). خظ ؿىؼتِ عیف دّذ هیًـبى 

اٍلیي خظ ؿىؼتِ هؼتغیلی  وِ عَسی ثِ. دٌّذ هیسا ًـبى  (ّب چشخِ) ّن ػبصّبخغَط ؿىؼتِ هؼتغیلی ؿىل، 

ّوؼبص یب  ػٌَاى ثِدٍم  خظ ؿىؼتِدس عَل دٍسُ آهبسی(  یه چشخِ)ّن ػبص اٍل  ػٌَاى ثِؿىل اص ػوت چپ 

ػبلِ دس ًظش  26دس ایي پظٍّؾ ػشی صهبًی  وِ دبییاصآً .ثبؿذ هیدس عَل دٍسُ آهبسی(  دٍچشخِّبسهًَیه دٍم )

. آخش الیػبل ٍ  26چشخِ دس  2ػبل، ّن ػبص دٍم یؼٌی  26اػت، ّوؼبص اٍل یؼٌی یه چشخِ دس  ؿذُ گشفتِ

                                                           
9 - Periodogram 

(1ساثغِ)  

(3)ساثغِ  

 

(2)ِساثغ  
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ّش ّن ػبص)چشخِ(یه احتوبل ٍلَع ٍ یب دٍسُ ثبصگـت خَاّذ داؿت وِ ثشای ّن ػبص اٍل دٍسُ ثبصگـت  دسًتیدِ

هشص  ،چیي خظٍ تؼذاد ول ّوؼبصّب ًیض ثشاثش ثب ًلف عَل دٍسُ آهبسی اػت.  ثبؿذ هیػبل  26ثشاثش ثب عَل آهبسی 

خبسج اص هحذٍدُ  ّب آى(ٍاسیبًغ)وِ عیف  ّبیی چشخِ. ثبؿذ هی هَسدًظش دس ػغح اعویٌبى ّب چشخِ داسی هؼٌی

 دسٍالغ داس هؼٌی. چشخِ ًذؿَ هیداسد تلمی  هؼٌی ّبی چشخِ چشخِ یب ػٌَاى ثِ )چشخِ( ّوؼبصثبؿذ آى  داسی هؼٌی

عیف ٍػیؼی اص  تَاًٌذ هیٍ  ؿًَذ هیتىشاس  ّب ػبلوِ دس عَل  ثبؿذ هیّوؼبى دیشپبیی فلل ثبسؽ ّوبى سخذاد 

   .سا داؿتِ ثبؿٌذ( احتوبلات) ّب فشاٍاًی

یی فلل دیشپبًوَداس دٍسُ ًگبس ػشی صهبًی دیشپبیی فلل ثبسؽ ایشاى  ّبی چشخِتحلیل  هٌظَس ثِدس ایي ًَؿتبس 

 ّبی چشخِوِ گفتِ ؿذ  عَس ّوبى تشػین ؿذ. دسكذ، 95 داسی هؼٌیدس ػغح  ایؼتگبُ 108 ته تهثشای ثبسؽ 

ثبؿٌذ. ثذیي  ؿذُ ٍالغ( چیي خظ)هحذٍدُ داس هؼٌیوِ دس خبسج اص هحذٍدُ  ؿًَذ هیاعلاق  ّبیی چشخِثِ  داس هؼٌی

اػت، تمبعغ داؿتِ  ؿذُ گشفتِدسكذ دس ًظش  95یٌدب ، وِ دس اداس هؼٌی(یی وِ ثب خظ ّب ٍاسیبًغ) ّب عیفتشتیت 

 ّب ػبلّوبى سخذاد دیشپبیی ّوؼبى اػت وِ دس عَل  داس هؼٌیچشخِ  .ؿًَذ هیتلمی  داس هؼٌی ّبی چشخِثبؿٌذ، 

لاصم ثِ روش اػت توبهی هشاحل تحلیل ّوؼبص ٍ  فشاٍاًی )احتوبلات( هتفبٍتی ثبؿذ.داسای  تَاًذ هیٍ  ؿًَذ هیتىشاس 

 ّبی چشخِاسصیبثی پشاوٌؾ هىبًی  هٌظَس ثِدس هشحلِ ثؼذ هتلت اًدبم ؿذ. ػپغ  افضاس ًشمدٍسُ ًگبس دس هحیظ سػن 

ثِ ًوبیؾ  Gis Arc 10افضاس ًشماػتخشاج ٍ ػپغ دس لبلت ًمـِ ثب اػتفبدُ اص  داس هؼٌی ّبی چشخِغبلت، اثتذا 

 .دسآهذ

 تحث 

ایؼتگبُ  ًَػبًبت دیشپبیی  76ًـبى داد وِ دس   ،R افضاس ًشمدس  ؼِهَسدهغبلایؼتگبُ  108 ّبی ًگبسًُتبیح سػن دٍسُ 

( ٍ 1)خذٍل  دس تفلیل ثِایؼتگبُ  76ایي   داس هؼٌی ّبی چشخِاػت. ًتبیح  داس هؼٌیدسكذ  95فلل ثبسؿی دس ػغح 

. ائِ ؿذ)ثؼیبس دیشپب، دیشپب، هیبًًَذ، وَتبُ ٍ ثؼیبس وَتبُ(، اس10ثِ تشتیت ًَاحی دیشپبیی فلل ثبسؽ وـَس

 4/3دس  دیگش ثیبى ثًِبحیِ دیشپبیی فلل ثبسؿی ٍ  5ایؼتگبُ دس  76 ایي ؿَد هیهـبّذُ  (1) وِ دس خذٍل عَس ّوبى (.

 . اًذ پشاوٌذُ هَسدهغبلؼِ ّبی ایؼتگبُاص 

َس غشثی دسیبی خضس ٍ هٌتْی الیِ ؿوبل غشة وـ ّبی وشاًِفلل ثبسؿی، وِ ؿبهل ثؼیبس دیشپب  1دس ًبحیِ 

دس ّوؼبص اٍل ثب دٍسُ  داس هؼٌی ػیٌَػی غیشداسای یه چشخِ  وِ سؿتایؼتگبُ غیشاص ثِ (،ة3ؿىل)ؿَد هی

ػبلِ  4تب  2ثب دٍسُ ثبصگـت  ًَػبًبتػوذُ ، ثبؿذ هیدسكذ  4ٍ احتوبل  5304ػبلِ ثب ٍاسیبًغ  26ثبصگـت 

، ثبؿذ هی 9ٍ  6دس ّوؼبص  لِ ثِ تشتیت ػب 8/2ٍ  3/4داس هؼٌی دٍچشخًَِؿْش وِ داسای  خض ثِ. ّوچٌیي ثبؿذ هی

 دسكذ ٍ 35ثٌذس اًضلی ثب احتوبل دس  ػبلِ 8/2وِ ًَػبًبت  ثبؿذ هی ای چشخِته  ّب ایؼتگبًَُػبًبت دیگش 

 . ثشخَسداساػت یاص اّویت ثیـتش(90/4882ثیـتش) ٍاسیبًغ  اختلبف

                                                           
 تحلیل ػشی ّبی صهبًی دیشپبیی فلل "ثِ همبلِ  ثیـتش بتثشای تَضیحؿذ ًبحیِ ثٌذی دیشپبیی فلل ثبسؽ دستحمیمی خذاگبًِ هَسد ثشسػی ٍالغ  -10
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تب خٌَة  ؿوبل غشةؿشلی دسیبی خضس،  ّبی وشاًِ ؿشقهٌبعك هختلفی سا دس ؿوبل  ،دیشپبفلل ثبسؿی  2ًبحیِ

ًبحیِ ثبسؿی وـَس سا ثِ خَد اختلبف  تشیي ٍػیغٍ  گیشد ثشهی صاگشع، ّبی وَُ سؿتِاهتذاد  غشة وـَس سا دس

تب  4ػبلِ ٍ  4تب  2ٍ اص ًَع هذت ای چشخِایي ًبحیِ ػوذتبً  ته  دسًَػبًبت عَل فلل ثبسؿی  (.ة3ؿىل)دّذ هی

داسای دٍ وِ ایلام، ؿْشوشد ٍ خشُ ثبلا شگبى، ػىشًچبل، اسدثیل، اسٍهیِ، گ ّبی ایؼتگبُ ضخ ثِػبلِ اػت. ثِ عَسیىِ 6

اٍلیي ّوؼبص وِ ثب  هشاغِ خض ثِ . ّوچٌیيداسًذ هؼٌییه ّوؼبص  داسای ّب ایؼتگبُدیگش  ،ثبؿٌذ هی داس هؼٌیّوؼبص 

، ػوذُ داساػت8/2770ٍ ٍاسیبًغ  دسكذ 4ثب احتوبل  ػبلِ( 26ثِ عَل دٍسُ آهبسی) داسی هؼٌیچشخِ  ،داس هؼٌی

وشج،  ّبی ایؼتگبُػبلِ ًیض دس  8تب  6 هذت هیبى ّبی چشخِػبلِ اػت.  6تب  2حبون ثب دٍسُ ثبصگـت  ّبی چشخِ

 ،ؿَد هیاص ّوؼبص ّبی اسٍهیِ، اسدثیل، ٍ ایلام دیذُ  دسیىی، خلفب، ػشاة، ؿْشوشد ٍ آثبد پبسعّوذاى ًَطُ، ػمض ، 

 ثی وـَس هتوشوضًذ.غش ًیوِػوذتبً دس  وِ

ؿشق، هشوض ٍ خٌَة غشة وـَس  ؿوبل دس ای پشاوٌذُؿبهل ًَاحی  وِ فلل ثبسؿی ثب دیشپبیی هیبًًَذ 3 دس ًبحیِ

وبؿبى ثب ػِ غلجِ داسًذ.  ای چشخِت ته بدٍ ایؼتگبُ ػجضٍاس ٍ وبؿبى، ًَػبً خض ثِ(، ة3)ؿىلؿَد هیهـبّذُ 

ػبلِ ثیـتشیي ٍاسیبًغ اص عیف سا  13 هذت عَلاًیبلِ داسد وِ چشخِ ػ 13ٍ  3/4،  7/3 ّبی چشخِ، داس هؼٌیّوؼبص 

 چشخِوِ  ؿًَذ هیتىشاس ػبلِ،  3/2، 2/5، 5/6 ّبی چشخًِیض ثب  ػجضٍاس دسًَػبًبت ثِ خَد اختلبف دادُ اػت. 

یه ّوؼبص داسای  ّب ایؼتگبُدیگش ًَػبًبت دس ػبلِ ثب ٍاسیبًغ ثیـتش اّویت ثیـتشی داسد.  3/2 هذت وَتبُ ثؼیبس

 دس وبؿبى( 2)ػلاٍُ ثش ّوؼبص  ًَػبًبت ثؼیبس عَلاًیػبلِ اػت. ٍ 5تب 2ػوذتبً  ّب آى ّبی چشخِ ٍ ثبؿٌذ هی داس هؼٌی

 .ؿَد هیدیذُ ػبلِ  13 ثب دٍسُ ثبصگـت تٌْب دس ثؼتبى

ق، خٌَة ؿشق، ًَاحی ؿش لشاسگشفتِ 5ٍ 2ًبحیِ پـتِ هبًٌذ ثیي  صثبًِ یه كَست ثِدیشپبیی وَتبُ وِ ثب  4 ًبحیِ

ًْجٌذاى، خبؽ، ثن ٍ وشهبى  ّبی ایؼتگبُایي ًبحیِ دس  (.ة3ؿىلاػت) گفتِ ثشخٌَة ٍ خٌَة غشة ٍ هشوض سا دس 

ًؼجت ثِ  ػبلِ ٍاسیبًغ ثیـتشی اص عیف سا 11 ثلٌذهذت ثؼیبس ثَدُ وِ دس ًْجٌذاى چشخِ داس هؼٌی دٍچشخِداسای 

 8ٍ 7دس ّوؼبص  2/3ٍ 7/3 هذت وَتبُ دٍچشخُِ اػت. دس وشهبى ثِ خَد اختلبف داد ػبلِ 3/2چشخِ ثؼیبس وَتبُ 

ػبلِ داسد ٍ چشخِ دٍم  26ثَدُ ٍ دٍسُ ثبصگـت  داس هؼٌیدس ثن ٍ خبؽ یه چشخِ دس ّوؼبص اٍل  اػت. داس هؼٌی

. ثبؿٌذ هیدس ّش دٍ ایؼتگبُ  ی چشخِثیـتش اص عیف  ثب اختلبف ٍاسیبًغػبلِ  6/2ٍ 2ثب دٍسُ ثبصگـت  ثِ تشتیت

ػبلِ حبوویت داؿتِ ٍ ًَػبًبت عَل دٍسُ ثبسؿی دس  5تب  2 هذت وَتبُ ّبی چشخِدس ایي ًبحیِ  عَسولی ثِ

 ثب ٍاسیبًغ ٍ فشاٍاًی ثیـتش، اّویت ثیـتشی داسًذ. هذت وَتبُ ّبی چشخِ

ٍ  ثبؿذ هیدیشپبیی ثؼیبس وَتبُ وِ ؿبهل ًَاحی دس ؿشق، خٌَة ؿشق ٍ ػَاحل خٌَة وـَس  ثب 5دس ًبحیِ 

ًؼجت ثِ ًَاحی  ای دٍچشخِة(، دس ایي ًبحیِ ًَػبًبت 3ؿىل)یه پـتِ تب وَیش هشوضی پیؾ سفتِ اػت كَستِ ث

ویؾ،  یضد، ثٌذسػجبع، دطگبى، ّبی ایؼتگبُداسد ثِ عَسیىِ ًَػبًبت دیشپبیی فلل ثبسؽ دس  ثیـتشیدیگش فشاٍاًی 

ػبلِ ثِ ثبلا دس ایي ًبحیِ  8 ّبی چشخِ. ّوچٌیي ؿٌذثب هی داس هؼٌیّوؼبص  دٍ ایؼتگبُ( 7ًبَّن، ثَؿْش ٍ اداسُ لاس)

ػبلِ،  6/8 ثب دٍسُ ثبصگـت چشخِدس ّوؼبص ػَم داسًذ. ثِ عَسیىِ دس ثبغبى ٍ ثَؿْش  ایؼتگبُ( 6)فشاٍاًی ثیـتشی

چشخِ ثب دس ّوؼبص اٍل، ػبلِ ٍ دس ویؾ  13چشخِ ثب دٍسُ ثبصگـت  دٍم، ّوؼبصدس ًبَّن ٍ دطگبى  ،دس خبػه
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ؼذاد ٍ ت اصًظشػبلِ  5تب  2 هذت وَتبُ ّبی چشخِاهب ّوچٌبى دس ایي ًبحیِ ًیض  .ؿَد هیدیذُ  ػبل26ِگـت دٍسُ ثبص

ثِ  (2)دس ؿىل  ّب ایؼتگبُثشخی اص  داس هؼٌی ّبی چشخِغلجِ داسًذ. ًوَداس دٍسُ ًگبس ثب اختلبف ٍاسیبًغ ثیـتش، 

 اػت. دسآهذًُوبیؾ 

 درصذ(55) در سطح دیرپایی فصل تارش  دار معنینتایج تحلیل همساز   - 1جذول
Table1-The statistically significant durable of rainy season(at the 95% confidence level) in the harmonic analysis results 

 

احتوبل ) 

 دسكذ(

دٍسُ ثبصگـت  ٍاسیبًغ ٍاسیبًغ ّوؼبص

 )چشخِ ثِ ػبل(

ؿوبسُ چشخِ 

 %(95)داس هؼٌی

احی دیشپبیی ًَ ایؼتگبُ

 ثبسؿی

 سدیف

  هبوَ 7 3.71 2226.65 85.64 27

 

 ثؼیبس دیشپب

1 

 2 ثٌذس اًضلی 9 2.89 4882.90 187.80 35

 3 سؿت 1 26.00 5304.31 204.01 4

 4 ساهؼش 4 6.50 2725.52 104.83 15

 5 ًَؿْش 6 4.33 2105.87 81.00 23

 

35 

85.81 2231.15 2.89 9 

  هـْذ 5 5.20 12920.62 496.95 19

 

 

 

 دیشپب

6 

 7 گشگبى 5 5.20 11269.78 433.45 19
27 427.66 11119.08 3.71 7 

 8 ثبثلؼش 7 3.71 15897.21 611.43 27

 9 ػىشًچبل 5 5.20 25962.58 998.56 19
50 840.50 21853.00 2.00 13 

 10 آثؼلی 7 3.71 6840.52 263.10 27

 11 تْشاى 7 3.71 6787.43 261.06 27

 12 وشج 3 8.67 18069.39 694.98 12

 13 دٍؿبى تپِ 7 3.71 13372.70 514.33 27

 14 لشُ لبًلَ 7 3.71 21123.07 812.43 27

 15 خشهذسُ 5 5.20 4690.47 180.40 19

 16 ًَطُ 3 8.67 9716.27 373.70 12

  ّوذاى 6 4.33 8824.94 339.42 23

 

 

 

 

 

 

 دیشپب

17 

 18 ػٌٌذج 8 3.25 11889.24 457.28 31

 19 ػمض 3 8.67 5368.09 206.47 12

 20 پبسع آثبد 4 6.50 13603.73 523.22 15

 21 اسدثیل 3 8.67 14746.05 567.16 12
42 823.43 21409.27 2.36 11 

 22 خلفب 4 6.50 13710.17 527.31 15

 23 ػشاة 4 6.50 11614.72 446.72 15

 24 هشاغِ 1 26.00 2770.85 106.57 4

 25 اّش 7 3.71 8820.16 339.24 27

 26 اسٍهیِ 3 8.67 8081.48 310.83 12
35 

577.62 15018.01 2.89 9 
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 درصذ(55) در سطح دیرپایی فصل تارش  دار معنینتایج تحلیل همساز   - 1جذولادامه 
Continue of table1-The statistically significant durable of rainy season(at the 95% confidence level) in the harmonic analysis results 

 

 27  هْبثبد 9 2.89 13526.38 520.25 35

 28 تىبة 11 2.36 3819.03 146.89 42

 29 ػشپل 9 2.89 6849.66 263.45 35

 30 ایلام 3 8.67 14982.93 576.27 12
35 479.49 12466.86 2.89 9 

 31 اسان 10 2.60 1908.30 73.40 38

 32 الیگَدسص 7 3.71 11886.64 457.18 27

 33 ؿْشوشد 4 6.50 9208.88 354.19 15
35 299.06 7775.55 2.89 9 

 34 خشُ ثبلا 7 3.71 10231.06 393.50 27
35 401.03 10426.69 2.89 9 

  وبؿوش 3 8.67 14386.58 553.33 12

 

 ًًَذهیب

35 

15 351.45 9137.82 6.50 4  

 ػجضٍاس

36 
19 389.46 10125.98 5.20 5 

42 
533.87 13880.71 2.36 11 

 37 تشثت 5 5.20 11487.49 441.83 19

 38 ػوٌبى 12 2.17 31223.53 1200.91 46

 39 گشهؼبس 13 2.00 32901.23 1265.43 50

 40 لن 6 4.33 23162.83 890.88 23

8 1603.43 41689.25 13.00 2  

 وبؿبى

41 
23 719.75 18713.41 4.33 6 

27 
584.83 15205.62 3.71 7 

 42 اكفْبى 6 4.33 22304.90 857.88 23

 43 ثؼتبى 2 13.00 32337.55 1243.75 8

 44 اَّاص 10 2.60 29336.37 1128.32 38

 45 اهیذیِ 9 2.89 18442.10 709.31 35

 46 دٍگٌجذاى 9 2.89 21406.58 823.33 35

  ثیشخٌذ 2 13.00 9478.40 364.55 8

 وَتبُ

47 

 48 ًْجٌذاى 2 13.00 15900.91 611.57 8
42 562.88 14634.92 2.36 11 

 49 دیَْن 7 3.71 34966.52 1344.87 27

 50 عشٍد 1 26.00 5404.23 207.86 4

 51 فشدٍع 9 2.89 17711.10 681.20 35

 52 ایضد خَاػت 11 2.36 35986.09 1384.08 42

  فؼب 9 2.89 20313.22 781.28 35

 

 

 وَتبُ

53 

 54 خؼفش آثبد 5 5.20 3550.54 136.56 19

 55 وشهبى 7 3.71 15548.15 598.01 27
31 622.23 16178.08 3.25 8 

4 

391.25 10172.49 26.00 1 

 56 ثن
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 درصذ(55) در سطح دیرپایی فصل تارش  دار معنییل همساز  نتایج تحل - 1جذولادامه 
Continue of table1-The statistically significant durable of rainy season(at the 95% confidence level) in the harmonic analysis results 

 

50 
567.59 14757.23 2.00 13    

 57 آثبدُ 9 2.89 29843.08 1147.81 35

 58 خبؽ 1 26.00 17243.69 663.22 4
42 792.65 20608.91 2.36 11 

  خَسثیبثبًه 6 4.33 13881.51 533.90 23

 

 

 

 ثؼیبس وَتبُ

59 

 60 صاثل 6 4.33 6578.82 253.03 23

 61 اػلاهیِ 6 4.33 7417.61 285.29 23

 62 یضد 6 4.33 14982.66 576.26 23
38 513.09 13340.46 2.60 10 

 63 اًبس 6 4.33 17735.74 682.14 23

 64 ثٌذسػجبع 8 3.25 8596.14 330.62 31
50 374.96 9748.92 2.00 13 

 65 هیٌبة 9 2.89 9643.44 370.90 35

 66 دطگبى 2 13.00 2431.27 93.51 8
31 115.60 3005.49 3.25 8 

 67 ویؾ 1 26.00 10556.80 406.03 4
31 356.53 9269.65 3.25 8 

 68 اثَهَػی 9 2.89 11373.28 437.43 35

  ثٌذسلٌگِ 13 2.00 10080.31 387.70 50

 

 ثؼیبس وَتبُ

69 

 70 ػیشی 9 2.89 12589.18 484.20 35

 71 ًبَّن 2 13.00 7150.13 275.01 8
46 379.45 9865.65 2.17 12 

 72 ػشاٍاى 13 2.00 21444.92 824.80 50

 73 خبػه 2 13.00 7233.98 278.23 8

 74 ثَؿْش 3 8.67 15241.54 586.21 12
35 236.48 6148.35 2.89 9 

 75 ثبغبى 3 8.67 3951.37 151.98 12

 76 اداسُ لاس 7 3.71 6510.58 250.41 27
31 341.15 8869.97 3.25 8 

دسكذ ًذاسًذ ٍ ًَػبًبت  95دس ػغح اعویٌبى  داسی ٌیهؼ، چشخِ هَسدهغبلؼِایؼتگبُ  108ایؼتگبُ اص هدوَع  32

دس ثیي  ّب عیف(. ایي ثذاى هؼٌی اػت وِ ٍاسیبًغ 3تلبدفی اػت)ؿىل كَست ثِ ّب آىدیشپبیی فلل ثبسؽ دس 

اص الگَی خبكی تجؼیت  ّب آىتوبهی ّوؼبصّب ثِ ًؼجت تمشیجبً ثشاثش تَصیغ یبفتِ ٍ ًَػبًبت دیشپبیی فلل ثبسؽ 

.  ؿَد هیًبحیِ دیشپبیی فلل ثبسؿی  دیذُ  5دس ّش  هؼٌی ثی ّبی چشخِسی وبهلاً تلبدفی داسد. پشاوٌؾ ًىشدُ ٍ سفتب

ثب فلل ثبسؿی  2.دس ًبحیِوٌذ هی)ثؼیبس دیشپب( تٌْب ایؼتگبُ ػبحلی آػتبسا ًَػبًبت تلبدفی سا تدشثِ  1دس ًبحیِ

 آثبد خشمى، تجشیض، خَی، پیشاًـْش، ػشدؿت، وشهبًـبُ، لَچبى، لضٍیي، ػلغبًجلاؽ، صًدب ّبی ایؼتگبُایؼتگبُ) 11 دیشپب

ًبحیِ  تشیي ٍػیغایي ًبحیِ  وِ اصآًدبیی. وٌٌذ هیٍ ًَػبًبت تلبدفی سا گضاسؽ  هؼٌی ثی ّبی چشخٍِ  ؿیشاص( 

 ایؼتگبُدٍ  خض ثِاػت وِ   دادُ خبیسا دس خَد  هؼٌی ثی ّبی چشخِثیـتشیي  سٍ اصایيدیشپبیی فلل ثبسؽ اػت 

)هیبًًَذ(، عَل  3. دس ًبحیِ اًذ توشوضیبفتِدس ؿوبل ؿشق ٍ ؿیشاص دس خٌَة، هبثمی دس غشة ٍ ؿوبل غشة  لَچبى 
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ػشخغ، آغوضاس، ثدٌَسد، هشاٍُ تپِ، ؿبّشٍد، ًوبسػتبق ٍ هؼدذ  ّبی ایؼتگبُایؼتگبُ) 7فلل ثبسؿی هتَػظ اػت ٍ 

ایؼتگبُ( دس ؿوبل ؿشق  5) ّب آىوِ ثیـتش  وٌٌذ هیػلیوبى( ًَػبًبت تلبدفی سا دس عَل هذت فلل ثبسؽ تدشثِ 

. دس ؿًَذ هیخٌَثی الجشص ٍ دیگشی دس خلگِ خَصػتبى دیذُ  ّبی داهٌِلشاس داسًذ. تٌْب دٍ ایؼتگبُ دیگش یىی دس 

 3ایؼتگبُ)عجغ، خٌذق، ػیشخبى، صاّذاى ٍ آثبداى( ًَػبًبتی تلبدفی اػت.  5ثب عَل فلل ثبسؿی وَتبُ دس 4ًبحیِ

ایؼتگبُ دیگش  2. ٍ اًذ گشفتِخبی  5ایي ًبحیِ ثب ًبحیِ  هشص دسایؼتگبُ( ٍ  3ایؼتگبُ دس وَیش هشوضی) 5ایؼتگبُ اص 

ثب عَل فلل  5یىی دس خٌَة ؿشق ٍ دیگشی دس خٌَة غشة لشاس داسد. ٍ دس ًبحیِ خغشافیبییدس یه ػشم تمشیجبً 

ش لٌذ، چبثْبس، وٌبسن، پیـیي، خشاخی، ایؼتگبُ )ایشاًـْش، لل 8اػت وِ ًَػبًبت آى دس  ثبسؿی ثؼیبس وَتبُ

ایؼتگبُ( ٍ ؿوبل  2ایؼتگبُ(ٍ دس خٌَة وشهبى) 5خبسپـت، ؿبّوبساى( تلبدفی اػت وِ ػوذتبً دس خٌَة ؿشق)

(ٍ 2/0) دیشپبدس ًبحیِ ثؼیبس  داس هؼٌیثِ  هؼٌی ثی ّبی چشخِ. ثٌبثشایي، ًؼجت اًذ هتوشوضؿذُایؼتگبُ(  1ّشهضگبى)

( ثِ ثیـتشیي حذ خَد 58/0( اػت ٍ دس ًبحیِ هیبًًَذ)44/0( ٍ ثؼیبس وَتبُ )4/0ًَاحی وَتبُ) ( ووتش اص37/0)دیشپب

ًبحیِ دیشپبیی فلل  5ًوًَِ دس ّش  ػٌَاى ثِآػتبسا، لضٍیي، ػشخغ، عجغ ٍ چبثْبس  ّبی ایؼتگبُ. دٍسُ ًگبس سػذ هی

 اػت. هلاحظِ لبثل ( 4) ت دس ؿىلًجَدُ ٍ تلبدفی اػ داس هؼٌی ّب آىثبسؽ وِ ًَػبًبت دیشپبیی فلل ثبسؽ 

 ای چشخِثیـتش اص ًَػبًبت چٌذ  ای چشخِته  داس هؼٌی فشاٍاًی ًَػبًبتًبحیِ دیشپبیی ثبسؽ،  (5)دس  عَسولی ثِ

ایؼتگبُ  19. دس حبلیىِ دس ثبؿٌذ هی ای چشخِایؼتگبُ ته  76ایؼتگبُ اص  55 داس هؼٌی ّبی چشخِاػت. ثِ عَسیىِ 

دس دٍ ایؼتگبُ  ّوچٌیي .اًذ پشاوٌذُ)دیشپب ٍ ثؼیبس وَتبُ(  5ٍ 2وِ ثیـتش دس ًبحیِ  ؿَد هیذُ دی داس هؼٌیدٍ ّوؼبص 

 ای چشخِ ّب ایؼتگبُ، دس ایي وِ اصآًدبیی. (1)خذٍلٍخَد داسد داس هؼٌیّوؼبص  3 دس ًبحیِ هیبًًَذ، وبؿبى ٍ ػجضٍاس

یبفتي چشخِ غبلت ٍ هْن، دس  سٍ اصایياسد.وِ ٍاسیبًغ ثیـتشی اص عیف سا ثِ خَد اختلبف دّذ اّویت ثیـتشی د

ًمـِ ثِ تلَیش  كَست ثِ Arc Gis10  افضاس ًشمدس  ّب آىهشحلِ ثؼذ اػبع وبس لشاس گشفت ٍ پشاوٌؾ هىبًی 

 (.5)ؿىلدسآهذ

ػبلِ دیشپبیی فلل ثبسؽ وـَس دس  4تب  2 هذت وَتبُغبلت  ّبی چشخِ ؿَد هیهلاحظِ  (5)وِ دس ؿىل  عَس ّوبى

داسای ، ایؼتگبُ 76اص  41 ،ّب ایؼتگبُاص  دسكذ 9/53داسًذ ثِ عَسیىِ ػبصّب دسّنثیـتشیي ػْن سا  دٍسُ هشعَة

ًمبط پشاوٌذُ دس ؿشق ٍ غشة وـَس دیذُ  كَست ثِ ّب چشخِایي  ػبلِ ّؼتٌذ. 4تب  2 هذت وَتبُ ثؼیبس ّبی چشخِ

اغلت دٍس اص ػبحل، خبی گشفتِ اػت.  ًَاسی هوتذ دس ًیوِ خٌَثی وـَس، ٍ كَست ثِ. اهب ّؼتِ اكلی آى ؿَد هی

دیگش دس ؿوبل وـَس اص ػَاحل دسیبی خضس دس هبصًذساى تب غشة اػتبى ػوٌبى ٍ ؿشق اػتبى تْشاى  تش وَچهّؼتِ 

هـبّذُ ( ایؼتگب14ُ) ّب ایؼتگبُاص  دسكذ 4/18ػبلِ دس  6تب  4 هذت وَتبُغبلت  ّبی چشخِوـیذُ ؿذُ اػت. 

اكفْبى، اػلاهیِ، لن، خَسثیبثبًه، اًبس، اهب ثیـتش دس ایشاى هشوضی ) وـَس پشاوٌذُ اػتتمشیجبً دس توبم  وِ ؿَد هی

ًوَد داسًذ. ثِ عَسیىِ دس ؿوبل دس دٍ ایؼتگبُ گشگبى ٍ ػىشًچبل ٍ دس ؿوبل ؿشق دس هـْذ ٍ تشثت ، دس  ضد(ی

 ًذؿَ هیخؼفشآثبد، خشهذسُ ٍ ّوذاى ًیض دیذُ  ّبی ایؼتگبُؿشق دس صاثل ٍ دس غشة دس 
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 نوضهر -الف 

 
 

 اردتیل -ب 

 
 

 کاضان -ج 

 
 

 نهثنذان-د

 
 تنذرعثاس -ه                                  

د(  ،میانونذ 3ج( ناحیه ،دیرپا 2ب( ناحیه ،تسیار دیرپا 1الف( ناحیه .منتخة های ایستگاه%( 55) دار معنی های چرخه های نگارهدوره  :2ضکل

 1551-2115 های سالمی(  -تسیار کوتاه فصل تارش کطور در دوره مرطوب)سپتامثر  5ناحیه  ه( ، کوتاه 4ناحیه 

Figure 2: Periodograms of significant cycles (95%) for selected stations during the wet period (September to May) 1990 to 2015: a) 

Region 1  very durable, b) Region 2 durable, c) Region 3 Medium durable, d) Region 4 Low durability, and e) Region 5 with a very 

Low durability 

 
 )ب(                                                           )الف(                                           

 ب( نواحی دیرپایی فصل تارش در دوره مرطوب  .درصذ(55) دار معنیو  معنی تیدارای چرخه  های ایستگاهالف( پراکنص  :3ضکل 

Figure 3: a) Distribution of stations with insignificant and significant (95%) cyclic patterns. b) Durable regions during the wet period 
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خض ساهؼش دس ػبحل  ؿًَذ ثِ دیذُ هی (ایؼتگبُ 6ّب) یؼتگبُاص ا دسكذ5/6ػبلِ دس 8تب  6 هذت هیبىغبلت  ّبی چشخِ

آثبد،  پبسعخلفب، اًذ. ثِ عَسیىِ دس ؿوبل غشة دس ػِ ایؼتگبُ  دسیبی خضس، هبثمی دس ًیوِ غشثی وـَس هتوشوضؿذُ

 2/9دسػبلِ هدوَػبً  10تب  8 ثلٌذهذتغبلت  ّبی چشخِاهب ؿَد.  ؿْشوشد دیذُ هی ٍ دس خٌَة غشة دس ػشاة

ػبل  10ثیؾ اص  ّبی چشخِدس حبؿیِ اغلت پشاوٌذُ ٍ  ّبی ّؼتِ كَست ثِ ایؼتگبُ( 7)هٌتخت ّبی ایؼتگبُاص  دسكذ

دس ؿشق دس ثیشخٌذ، ؿوبل  ، ؿذُ ٍ ّوچٌیيػمضٍ ایلام ،ًَطُّبی  دس غشة وـَس ؿبهل ایؼتگبُ وِ اًذ لشاسگشفتِ

ٍ  ؿَد. ّبی خٌَثی الجشص دس وشج دیذُ هیِ فبسع دس ثبغبى ٍ ثَؿْش ٍ دس داهٌ ؿشق دس وبؿوش، دس ػَاحل خلیح

هبًٌذ  ؿًَذ ثِ ایؼتگبُ( دیذُ هی9ّب) اص ایؼتگبُ دسكذ 8/11ػبل دس 10ثیؾ اص  ثلٌذهذتغبلت ثؼیبس  ّبی چشخِ

 دس، ثِ عَسیىِ .دٌّذ هیگؼیختِ سا ًـبى  وبهلاًٍ الگَی  اًذ ّبی ثلٌذهذت، دس ًمبط هختلف وـَس پشاوٌذُ چشخِ

ٍ ویؾ، دس ؿشق دس ثیشخٌذ ٍ ًْجٌذاى، دس غشة دس ثؼتبى،  خبػه ؿت دس ػَاحل خٌَثی دسػَاحل خضس دس س

 (.5ؿَد )ؿىل هیدیذُ  دس وَیش هشوضی دس عشٍد ٍ وبؿبى دسؿوبل غشة دس هشاغِ،
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Figure 4. Periodograms of insignificant cyclic patterns for selected stations during the wet period (September to May) 1999 to 2015: 

a) Region 1  very durable, b) Region 2 durable, c) Region 3 Medium durable, d) Region 4 Low durability, and e) Region 5 with a 

very Low durability 
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دیرپایی فصل تارش ایران دار معنی های چرخهپراکنص مکانی  :5ضکل   

Figure 5: Spatial distribution of significant durable cycles during the rainy season in Iran.   

 گیری نتیجه

ًْفتِ  ّبی چشخِ، دس خْت وـف ًَػبًبت تٌبٍثی ٍ ّب هَجسٍؽ تحلیل عیفی، ثب تحلیل ٍاسیبًغ ّش یه اص 

ًمؾ هحیغی  ثْیٌِ ّبی سیضی ثشًبهِذیشیت هٌبثغ آة ٍ ه دسًتیدِاللیوی ٍ  ّبی ثیٌی پیؾصهبًی اللیوی دس  ّبی ػشی

وـف ًَػبًبت ػشی صهبًی دیشپبیی فلل ثبسؽ وـَس دس   هٌظَس ثِدس ایي ًَؿتبس  سٍ اصایي هْن ٍ وبسآهذی داسد.

ایؼتگبُ دس ػغح وـَس ، اثتذا ثش اػبع سٍص ؿشٍع  108ثبسؽ سٍصاًِ  ّبی دادُثب اػتفبدُ اص  2015تب  1990 ّبی ػبل

تب هی( عَل فلل ثبسؽ وـَس ثِ دػت آهذ ٍ ػپغ  ثش  ػپتبهجشثبسؿی وـَس دس فلل هشعَة )  ّبی دٍسُپبیبى ٍ 

ػبلِ دس ّش ایؼتگبُ ثب اػتفبدُ اص تحلیل ّوؼبص ثِ ثشسػی ًَػبًبت دیشپبیی فلل ثبسؽ دس  26اػبع ػشی صهبًی 

 پٌِْ وـَس پشداختِ ؿذ.  

ًَاحی دیشپبیی فلل ثبسؽ هٌتخت ثش اػبع  ّبی ایؼتگبُ ای ًگبسٍُسُ ًتبیح تحلیل ّوؼبص ػشی صهبًی ٍ ثشسػی د

ًَػبًبت دیشپبیی فلل ثبسؽ ًـبى داد وِ ( ( 5)یبس وَتبُؼ، ث(4)، وَتبُ(3)، هیبًًَذ(2)، دیشپب(1)وـَس )ثؼیبس دیشپب

 اػت حبلیي دس ای .ثبؿذ هیتلبدفی  وبهلاًایؼتگبُ اص الگَی خبكی تجؼیت ًىشدُ ٍ  32وـَس دس دٍسُ هشعَة دس 

 ّبی چشخِ. لاصم ثِ روش اػت وِ ًؼجت وٌٌذ هیتدشثِ دسكذ،  95دس ػغح سا  داس هؼٌیایؼتگبُ دیگش ًَػبًبت  76وِ 

ثِ حذاوثش خَد  3ٍ دس ًبحیِ  ثبؿذ هیثیـتش   2ٍ  1ًؼجت ثِ ًَاحی  5ٍ  4دس ًَاحی  داس هؼٌی ّبی چشخِثِ  هؼٌی ثی

دس خٌَة ؿشق وـَس دس دٍ اػتبى وشهبى ٍ ػیؼتبى ثلَچؼتبى  هؼٌی ثی ّبی چشخِاص  ػَم یه ثِ عشسیىِ .سػذ هی
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وِ ایي اهش ثب تَخِ ثِ ػذم ثجبت ٍ هبثمی آى دس ؿوبل ؿشق ٍ ًیوِ غشثی وـَس پشاوٌذُ اػت.  ؿَد هیدیذُ 

 . ًَاحی لبثل تَخیِ اػت ایي دسهختلف،  ّبی ػبلدس ٍلَع ثبسؽ دس  هؤثشهتٌَع اللیوی  ّبی فشاصػٌح

هتٌَػی دس عَل  ّبی چشخِدیشپبیی فلل ثبسؽ ؿبّذ  داس هؼٌیغبلت ٍ  ّبی چشخِشسػی پشاوٌؾ هىبًی دس ث

 ّبی چشخِهتٌَع ثَدى  .ؿَد هیافضٍدُ  ّب آىػبحل دسیبی خضس ّؼتین وِ ثب حشوت اص ؿشق ثِ غشة، ثش عَل هذت 

 -الیبًَػی  همیبع ولاىػبهل ٍُ ثش ػلا ،ثبسؽ حذی دس ایي هٌغمِ ّبی چشخِ هبًٌذ ثِخضسی،  ّبی وشاًِدس  یبدؿذُ

 ،هتفبٍت ای هٌغمِ فشاٍ  ای هٌغمِخَی ٍ پیًَذ اص دٍس، تفبٍت دس ػشػت پبػخگَیی خَ هٌغمِ ثِ تغییشات 

هتٌَع  وٌٌذُ تؼییيغشثی ٍ ؿشلی ایي هٌغمِ، اص ػَاهل  ّبی ثخؾدس  ّب آىسفتبس  اللیوی ٍ ّبی ػٌح فشاثؼبهذّبی 

. دس ًَاس خٌَثی وـَس ؿبّذ ّؼتِ اكلی تشاون (kootenabi et al., 2018)ثبؿذ هی یبدؿذُ ّبی چشخِثَدى 

اػت، ثِ عَسیىِ دس ایي هٌغمِ  لشاسگشفتِدٍستش اص ػبحل  ػوذتبًػبلِ  ّؼتین وِ  4تب  2 هذت وَتبُثؼیبس  ّبی چشخِ

 Saligheh et) پظٍّؾ. ثب تَخِ ثِ ؿًَذ هیتش  هذت عَلاًی ّب چشخِثب حشوت اص وَّپبیِ ثِ ػوت وشاًِ، 

al.,(2015)  ثبسؽ دس ایي هٌغمِ ثِ پذیذُ الٌیٌَ ٍ اًؼَ هشتجظ اػت. هذت وَتبًَُػبًبت 

ثب  ّب آىاهب تٌَع  اًذ گشفتِدیشپبیی فلل ثبسؽ خبی  5ٍ  2دس دٍ ًبحیِ  داس هؼٌی ّبی چشخِ دٍػَمثیؾ اص  اگشچِ

 4سا دس ًبحیِ  داس هؼٌی ّبی چشخِتشیي تٌَع دس وو وِ عَسی ثِ. یبثذ هیؿذى عَل هذت فلل ثبسؽ،وبّؾ  تش وَتبُ

. ؿَد هیدیشپبیی فلل ثبسؽ دیذُ  2دس ًبحیِ داس هؼٌی ّبی چشخِ تشیي هتٌَعدیشپبیی فلل ثبسؽ ؿبّذ ّؼتین ٍ  5ٍ 

تٌَع  سػذ هیثِ ًظش  .یبثٌذ هیغلجِ  تش هذت وَتبُ ّبی چشخِصاگشع، اص ؿوبل ثِ خٌَة،  ّبی وَُ سؿتِدس ساػتبی 

هتٌَع آة لبثل ثبسؽ، ٍ ثبسؽ ػبلیبًِ، ًبؿی اص تٌَع  ّبی چشخِ هبًٌذ ثِصاگشع،  ّبی وَُ سؿتِدس اهتذاد  ّب چشخِ

ػبهل استفبػبت ٍ  هبًٌذ ثِ، خَّی، ػَاهل هحلی همیبع ولاى ّبی ػبهبًِ ػَاهل ثبسؽ صا اػت، ثِ عَسیىِ ػلاٍُ ثش

 ,.Asakerh et al., 2014; Alijani et al) داسًذ تبلدخ هزوَسًیض دس ٍلَع الگَّبی  خٌَثی ّبی آةهدبٍست پٌِْ 

ثبسؽ ػبلاًِ  ّبی چشخِدس  NAO ،AO  ٍENSO، الیبًَػی -خَی ًَػبًبتثِ ًمؾ  تَاى هیًوًَِ  ػٌَاى ثِ .(2016

حشوت اص ؿوبل ثِ خٌَة وـَس،  ثب ،عَسولی ثِ (Rezaei Benafshe et al .,2015)..ٍ حذی دس ایي هٌغمِ، اؿبسُ وشد

حبون ثش دیشپبیی  داس هؼٌی ّبی چشخِحَاؿی ؿشلی ٍ غشثی ثِ ػوت وَیشّبی هشوضی، ػلاٍُ ثش وبّؾ تٌَع ٍ اص 

 سؽػَاهل ثبثِ هؼذٍد ثَدى  Alijani et al (2016)  ایي اهش سا  .ؿَد هیًیض، وبػتِ  ّب آىفلل ثبسؽ، اص عَل هذت 

ًتبیح ایي ًَؿتبس ًـبى  دسهدوَع .داًٌذ یههشثَط  وـَس دس خٌَة ٍ هشوضٍ ػذم الگَی هـخق ٍ خبف ثبسؽ  صا

ًَػبًبت حبون ثش ثبسؽ  هثبثِ ثِفلل ثبسؽ وـَس دس دٍسُ هشعَة،  دیشپبیی ثشحبون  داس هؼٌیداد وِ ًَػبًبت 

 4تب  2ٍ  هذت وَتبُاغلت ثؼیبس ،  (Asakereh et al., 2014)ٍ آة لبثل ثبسؽ وـَس (Alijani et al., 2016)ػبلیبًِ

ٍ  ّب چشخِدس ثشسػی  دس پبیبى لاصم اػت ثِ ایي ًىتِ اؿبسُ ًوَد وِ اگشچِ،اػت.  ای چشخِته  ًَع اصػبلِ ٍ 

 همیبع ولاىػبلاًِ ٍ حذی ثب سٍؽ تحلیل عیفی، دس ًمبط هختلف خْبى ًمؾ ػبهل فللی، ًَػبًبت ثبسؽ 

 اهب استجبط، Koulibaly et al., 2006) (Soberly et al., 2017 ;ثَدُ اػت تبئیذخَی ٍ پیًَذ اص دٍس هَسد  -الیبًَػی 

  ثب دیشپبیی فلل ثبسؽ ًیبص ثِ تحمیمبت ثیـتشی دس لبلت پظٍّـی هدضا داسد. آى دلیك
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Introduction 

The fluctuations in seasonal rainfall and its impact on climate and water resources management are 

critical issues in Iran, a country that largely depends on agriculture. To understand and predict rainfall 

patterns, it is essential to explore the durable rainy season cycles, which play a significant role in the 

wet period from September to May. Spectral analysis is widely used to detect cyclic patterns in 

climate time series data, providing valuable insights into long-term variations and hidden periodicities. 

In this study, we employ spectral analysis techniques to identify and analyze durable rainy season 

cycles in Iran's seasonal rainfall, aiming to contribute to improved climate predictions and water 

resource management strategies. 

Methodology 

The study utilizes daily precipitation data from 108 meteorological stations across Iran for the period 

from 1990 to 2015. The wet period is determined by analyzing the starting and ending days of the 

rainy seasons using a predefined threshold. A 26-year time series analysis is then conducted for each 

station using spectral analysis to identify durable rainy season cycles. The significance level is set at 

95%, and the type and length of significant cycles are identified. The stations are grouped into five 

regions based on their durable rainy season behavior. 

Results: The analysis reveals that out of the 108 stations, 76 experience statistically significant durable 

rainy season cycles during the wet period, while 32 stations show no significant cyclic patterns. The 

meaningful cycles are predominantly short-term (2 to 4 years) and are mainly of a single-cycle type. 

The distribution of significant cycles varies across the five regions, with regions 2 and 5 having the 

highest occurrence of meaningful cycles. Regions 4 and 5 demonstrate the least diversity in significant 

cycles. The dominant durable rainy season cycles are concentrated along the Zagros mountain range, 

with shorter cycles in the southern regions and longer cycles in the central desert areas. 

Results 

The observed variation in significant durable rainy season cycles across different regions of Iran 

highlights the complexity of climate variability in the country. The concentration of dominant cycles 

along the Zagros mountain range suggests a possible influence of local topography on rainfall patterns. 

Additionally, the influence of large-scale oceanic-atmospheric oscillations on durable rainy season 

behavior requires further investigation. Understanding the underlying factors contributing to the 

diverse rainfall patterns can assist in more effective water resource management and climate 

adaptation strategies. 
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 Discussion and Conclusion 

Spectral analysis has provided valuable insights into the durable rainy season cycles of Iran's seasonal 

rainfall during the wet period from 1990 to 2015. The identification of statistically significant cycles in 

the majority of stations emphasizes the importance of understanding durable rainy season behavior for 

climate predictions and water resource management. The spatial distribution of significant cycles 

across different regions reflects the impact of topography and large-scale oceanic-atmospheric 

oscillations on rainfall patterns. This research contributes to the knowledge of climate variability in 

Iran and highlights the need for further studies to establish a clear link between large-scale oscillations 

and durable rainy season behavior. 

Keywords: Spectral Analysis, Durable rainy season Cycles, Seasonal Rainfall, Iran, Climate 

Variability, Zagros Mountain Range, Large-Scale Oceanic-Atmospheric Oscillations. 
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