
 
 

  1 محسن رضائي عارفي*
 2 ٔحٕس ػ٣ّ ظٍ٘ٙٝ اؾس٢ 
 3 اثٛاِفًُ ث٥ٟٙبفط 
 4 ٔحٕس خٛا٘جرت 

 

 طبقه بندي ژنتيكي و مورفولوژيكي كارن هاي حوضه آبريز كلات، شمال شرق ايران
 14/09/1402 تبض٤د پص٤طـ: 08/07/1399  تبض٤د زض٤بفت:

 

 

 چکیذٌ 

بضسگي گفتٍ مي ؿًد كٍ دس ػطًح ػىگُاي كشبىاتٍ بٍ يجًد مي آيىذ. ايه كاسن بٍ ؿیاسَا يا حفشات اوحلالي كًچك ي  

َاي ػىگ مي باؿذ. بذيه مىظًس حًضٍ كًَؼتاوي كلات يالغ دس ؿیاسَا بٍ طًس ػمذٌ مىطبك بش دسصٌ َا ي ؿکؼتگي

ٍ بىذي َذف اص ايه پظيَؾ طبم ؿمال ؿشق ايشان )اػتان خشاػان سضًي( ي دس استفاػات كپٍ داؽ اوتخاب گشديذ.

)بٍ  سضًي با اػتفادٌ اص سيؽ فًسد ي ييلیامض خشاػان دس طوتیکي ي مًسفًلًطيکي كاسوُاي حًضٍ آبشيض كلات يالغ

 0051111كمك دادٌ َاي طئًمتشي( مي باؿذ. دس ابتذا بٍ مىظًس مطالؼٍ كاسن َا دس مىطمٍ مًسد مطالؼٍ ومـٍ تًپًگشافي 

بٍ مىظًس تؼییه  0041111اييش ماًَاسٌ اي ي ػکؼُاي ًَايي با ممیاع كلات، تص 00011111كلات، ومـٍ صمیه ؿىاػي 

ػاصوذ َاي كشبىاتٍ كٍ احتمال تـکیل ايه فشم دسآوُا يجًد داسد مًسد بشسػي لشاس گشفت، ػپغ دس محیط وشم افضاس 

GIS  ٌومـٍ پشاكىذگي ياحذ َاي كشبىاتٍ تؼییه گشديذ، ػپغ دس مطالؼات میذاوي بٍ كمك دػتگاGPSپاع، متش، ،كم

چکؾ اػمیت ي ديسبیه ديجیتال اوًاع اؿکال كاسن بشسػي ي بشداؿت گشديذ. وتايج تحمیك وـان مي دَذ كٍ دس جىًب 

حًضٍ دس  وضديك سيػتاي اػتیك ػً فشم َاي يوذكاسن، پیت كاسن، دس ؿمال غشب حًضٍ دس وضديك سيػتاي لشٌ ػً 

، سيله كاسن، سيپل كاسن ي كشيذيس كاسػتي ي دس ؿشق حًضٍ دس كاسن حفشٌ اي، ماوذس كاسن  فشم َاي پیت چىذ يجُي،

وضديك سيػتاي حمام للؼٍ فشم َاي ماوذسكاسن ي كاسن حفشٌ اي ي دس ؿمال ؿشق حًضٍ فشم َاي كاسن حفشٌ اي، سيله 

 يؾپیذا دس مؤثش ػًامل كاسن، كاسن ماوذس، میکشي سيله كاسن، سيپل كاسن ي چاَك كاسن ؿىاػايي گشديذ. مُمتشيه

 ومؾ آَکي، َاي دامىٍ سيي بش آب َیذسيلیکي فشايىذَاي سا حًضٍ ايه كاسوُا ي تًػؼٍ آوُا دس بخؾ َاي مختلف دس

  بشف تـکیل دادٌ اوذ.  ريب ي آَك ػىگ واخالصي بیًكاسػت،

 حًضٍ آبشيض كلات،طئًمًفًمتشي ياطٌ گان كلیذي0 طبمٍ بىذي طوتیکي ي مًسفًلًطيکي، كاسػت، كاسن، 
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    85 یشماره ،چهارم و بیست سال

1-18 ، صفحات1403  بهار  

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
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 ممذمٍ

وبضٖ ثٝ ق٥بضٞب ٤ب  وبضٖ ٤ه ٚاغٜ إِٓب٣٘ اؾت وٝ زض فطا٘ؿٝ ٔؼبزَ آٖ، لاپ٥ٝ ٤ب لاپ٥بظ ٣ٔ ثبقس. اظ ٘ظط تؼط٤ف، 

حفطات ا٘حلا٣ِ وٛچه ٚ ثعض٣ٌ ٌفتٝ ٣ٔ قٛز وٝ زض ؾُٛح ؾٍٟٙب٢ وطثٙبتٝ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. ا٤ٗ ق٥بضٞب ثٝ َٛض 

ا٤ٗ (.Mahmoudi 2014, Trikar 1990, Chorly, 2003)ػٕسٜ ُٔٙجك ثط زضظٜ ٞب ٚ قىؿت٣ٍ ٞب٢ ؾًٙ ٞؿتٙس 

وبضٟ٘ب فطاٚاٖ تط٤ٗ ٚ (.Rezaei Moghadam and Qadri, 2003: 122) اقىبَ ٔتٙٛع تط٤ٗ ِٙسفطٟٔب٢ وبضؾت٣ ٞؿتٙس

 ث٥كتط پس٤سٜ ٔتٙٛع تط٤ٗ اقىبَ وبضؾت٣ ٞؿتٙس وٝ ٞٓ زض ٔم٥بؼ ٥ٔىطٚ ٚ ٞٓ زض ٔم٥بؼ ٔبوطٚ تكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ

  (Pavlopoulos et al, 2009:137). ٣ٔ قٛز ز٤سٜ ز٥ِٔٛٚت٣ ٚ ٣آٞى ؾٍٟٙب٢ زض

 ٚ (Eshki and Tharvati,2004 : 13)٤بثٙس تٛؾؼٝ غ٥ـطذ٣ُ زضظٜ ٞب٢ ٚ چ٥ٙٝ ثٙس٢ ؾُٛح زض اؾت ٕٔىٗ لاپ٥ٝ ٞب 

 ٚ ذبو٣ ِىٝ ٞب٢ تدٕغ ٔتمبَغ، زضظٞب٢ زض ٔحُ ؾٍٟٙب ؾُح ضٚا٘بة اظ ٘بق٣ ا٘حلاَ ثبضاٖ، لُطٜ ٞب٢ اثط ٔب٘ٙس ػٛا٣ّٔ

( Mostavi, 1989:109; Smith, 1994:86; Smith et al., 2000; Rodrigues et al., 1999)ٕ٘ه ٚ ٔح٥ٍ تكى٥ُ  تجّٛض

زض تكى٥ُ آٟ٘ب ٘مف زاقتٝ ا٘س. ثٝ َٛض و٣ّ ٟٕٔتط٤ٗ ػٛا٣ّٔ وٝ ثط ض٢ٚ قىُ وبضٖ تأث٥ط٣ٔ ٌصاض٘س قبُٔ: ق٥ت 

٣ٞ ٔرتّف ٘ظ٥ط خٍُٙ، چٕٗ ٚ ... ٚ ٥٘ع ؾًٙ ثطٞٙٝ، ظ٥ٔٗ، ٘ٛع پٛقف وٝ پٛقف قبُٔ ثطف، ذبن، پٛقف ٥ٌب

ٔمساض، تٛظ٤غ ٚ ٘ٛع ثبضـ )ثبضاٖ، ثطف(، آة ٚ ٞٛا٢ ُٔٙمٝ، افعا٤ف ٚ ٤ب وبٞف زٔب٢ آة ٚ ٥ِتِٛٛغ٢ ٣ٔ ثبقٙس 

(Karimi Vardanjani, 2010: 80.) 

اظ ِحبِ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣، (.Ghobadi, 2009: 77)اثؼبز وبضٟ٘ب ثعضٌتط ٚ تؼساز آٟ٘ب فطاٚاٖ تط ٣ٔ قٛز ثب افعا٤ف اضتفبع 

 وبضٟ٘ب اغّت ثٝ نٛضت ذ٣ُ ٚ حفطٜ ا٢ زض ؾُٛح ؾٍٟٙب٢ وطثٙبتٝ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. 

 ٔدعا وبٔلا نٛضت ثٝ وبضٖ وبضؾت ٔٛضز زض وٝ ٔحمم٣ٙ٥ وكٛض اظ ذبضج زض اضتجبٌ ثب ٔٛيٛع پػٚٞف حبيط، زض

 وبضؾت (،(Bogeli,1961 تٛؾٍ وبضٟ٘ب اظ غ٤ى٣ٔٛضفِٛٛ ثٙس٢ تمؿ٥ٓ ا٥ِٚٗ خّٕٝ اظ ثٛز٘س ٔحسٚز وط٘س تحم٥ك

 ان٣ّ زؾتٝ ؾٝ ثٝ آٟ٘ب ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثطاؾبؼ ضا وبضٟ٘ب ٢ٚ. ٌطفت نٛضت إِٓب٣٘ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ؿت

 ٤ب ٤بفتٝ پٛقف ٥ٕ٘ٝ وبضٟ٘ب٢ (ة ٥ٌب٣ٞ، پٛقف ٚ ذبن لكط ظ٤ط زض قسٜ ٔسفٖٛ ٤ب پٛق٥سٜ وبضٟ٘ب٢( اِف: اؾت وطزٜ تمؿ٥ٓ

 (.ٚاض٤عٜ ٚ ذبن پٛقف فبلس)ثطٞٙٝ  ؾًٙ ؾُٛح وبضٟ٘ب٢ (ج آٚاض٢، ضؾٛثبت ٚ ذبن ظ٤ط زض  ثبظ ٥ٕ٘ٝ

 White (1988) قبذم تط٤ٗ ٟٔٓ. اؾت وطزٜ ثٙس٢ َجمٝ ٌطٜٚ چٙس ثٝ آٟ٘ب ٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ غ٘ع اؾبؼ ثط ضا وبضٟ٘ب 

 ٘ٛع ا٘س، قسٜ تكى٥ُ آٖ ٢ضٚ وبضٟ٘ب وٝ ا٢ زأٙٝ ق٥ت ظا٤ٚٝ اظ ػجبضتٙس ثٙس٢ َجمٝ ا٤ٗ زض قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض ٞب٢

 ؾًٙ ثط قسٜ ا٤دبز ضٚا٘بة ٚ وطثٙبتٝ ؾًٙ ٘جٛزٖ ٤ب ثٛزٖ ثطٞٙٝ ذبن، پٛقف يربٔت  ؾًٙ، ؾبذتبض ٚ ٥ِتِٛٛغ٢

 ثب وبضٟ٘ب٣٤: ٔبوطٚوبضٟ٘ب( اِف:(Gunns, 2013)قٛ٘س ٣ٔ ثٙس٢ تمؿ٥ٓ قطح ا٤ٗ ثٝ اثؼبزقبٖ اؾبؼ ثط وبضٟ٘ب. وبضؾت

 1 تب ؾب٘ت٥ٕتط 1 حسٚز اثؼبز ثب وبضٟ٘ب٣٤: ٔعٚوبضٖ( ة.... ٚ ٞب پ٥ٙبوُ ثعضي،  ا٤ىٟب٢ٌط ٘ظ٥ط ٔتط 10 تب 1 حسٚز اثؼبز

( ؾب٘ت٥ٕتطز 1 تب ٥ّ٥ٕٔتط 1 حسٚز اثؼبز ثب وبضٟ٘ب٣٤: ٥ٔىطٚوبضٟ٘ب( ج.... ٚ ا٘حلا٣ِ ٞب٢ وفٝ  ق٥بض٢، وبضٟ٘ب٢ ٘ظ٥ط ٔتط

 . ٥ّ٥ٕٔتط 1 اظ وٕتط اثؼبز ثب وبضٟ٘ب٣٤: ٘ب٘ٛوبضٖ
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  3            ...                                                ایران شرق شمال كلات، آبریس حوضه های كارن مورفولوشیكی و شنتیكی بندی طبقه 

 Lucas Plan et al (2011)ثب اؾتطا٥ِب زض ضا پكتٝ وبضٖ ٤ب وبضٖ ٞٛٔٛو٣ ػٙٛاٖ ثب وبضٟ٘ب اظ خس٤س٢ قىُ پػٚٞك٣ زض 

وبضٟ٘ب  ٤بفت٣ٍ تىبُٔ زضخ١ ، زض پػٚٞك٣ Veress (2013). ٔؼطف٣ ٕ٘ٛز٘س آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ ٥ٔسا٣٘ ضٚقٟب٢ اظ اؾتفبزٜ

 ٞب٢ ثؿتطٜ ٚ ٞب زأٙٝ ض٢ٚ آث٣ ٞب٢ ٤بٖخط ٚ ؾُح٣ ٞب٢ ضٚا٘بة ا٘ساظٜ ٞط آٖ زض وٝ ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز

 ٔبوطٚوبضٖ ثٝ تسض٤ح ثٝ قسٜ تكى٥ُ ٞب٢ ض٤عوبضٖ ٚ ٤بفتٝ افعا٤ف ٥٘ع ٞب وبضٖ ٤بفت٣ٍ تىبُٔ ٥ٔعاٖ قٛز، ث٥كتط آٞى٣

 زض ظ٥ٔٙٝ وبضٖ زض ا٤طاٖ تحم٥مبت ثؿ٥بض ا٘سو٣ نٛضت ٌطفتٝ اؾت.. قٛ٘س ٣ٔ تجس٤ُ ثعضي ا٢ حفطٜ ٚ ذ٣ُ ٞب٢

Zanganeh asadi and et al (2002)  زض ٔمبِٝ ذٛز ثبػٙٛاٖ چكٓ ا٘ساظٞب٢ وبضؾت٣ حٛيٝ اذّٕس ٚ ٔس٤ط٤ت ٔح٣ُ٥

آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب٢ تٛن٥ف٣ ٚ تدطث٣ يٕٗ تح٥ُّ اقىبَ وبضؾت٣، وبضٟ٘ب ضا ثٝ ا٘ٛاع ض٤ّٗ وبضٖ، وّٛفت وبضٖ 

٘فٛش آثٟب٢ ؾُح٣ ٔؼطف٣ وطز٘س. ٚ وبضٖ ثبضا٣٘ زؾتٝ ثٙس٢ ٕ٘ٛز٘س ٚ ا٤ٗ پس٤سٜ ٞب ضا ٔىبٟ٘ب٢ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ 

RezaeiMoghadam and Qadri (2003)  وبضٖ ٞب ضا زض ُٔٙمٝ ترت ؾ٥ّٕبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب٢ تٛن٥ف٣ ٚ تدطث٣

ُٔبِؼٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٌؿّٟب، ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ، ا٘حلاَ ا٥ِٚٝ ٚ ؾُح٣ ؾٍٟٙب٢ تطاٚضتٗ ضا ػبُٔ تكى٥ُ وبضٟ٘ب زا٘ؿتٙس. 

Behniafar et al (2009) ٥ٌٟب٢ غئٛٔٛضف٥ه تٛزٜ وبضؾت٣ اذّٕس زض زأٙٝ ٞب٢ قٕب٣ِ ث٥ٙبِٛز ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ٚػ

ضٚقٟب٢ تٛن٥ف٣، تدطث٣ ٚ غئٛٔتط٢ ُٔبِؼٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ اقىبَ ٔبوطٚغئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ ٥ٔىطٚغئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ضا َجمٝ 

طظ٥ٔٗ زض ٤ه ُٔٙمٝ ثٙس٢ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘تب٤ح تحم٥ك ٘كبٖ زاز وٝ قٙبؾب٣٤ ِٙسفطٟٔب٢ وبضؾت٣ ٣ٔ تٛا٘س زض ٔس٤ط٤ت ؾ

زض پػٚٞك٣، تأث٥ط ذعٜ ٞب ثط ا٤دبز ٚ تٛؾؼٝ لاپ٥ٝ ٞب٢ حفطٜ  Jabari and Shirzadi (2010)ثؿ٥بض حبئع ا٥ٕٞت ثبقس. 

 ٚ ذعٜ ٞب ا٢ زض ؾٍٟٙب٢ وطثٙبتٝ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ و٥ِٛؽ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثـ٥ٗ اثؼبز

 . زاضز ٚخٛز ٔؼٙبزاض٢ ٕٞجؿت٣ٍ آٟ٘ب، ظ٤ط ؾ٣ٍٙ حفطٜ ٞب٢ اثؼبز

ثؿ٥بض٢ اظ ٔٙبَك ٚ قٟطٞب ثٝ ٔٙبثغ آة وبضؾت ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس ٥ٕٞٗ أط ٔٛخت قسٜ تب ثٝ قٙبؾب٣٤ ٚ پٟٙٝ ثٙس٢ 

ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ َجك آذط٤ٗ تحم٥مبت نٛضت ٌطفتٝ (. Safari et al, 2018: 96)ٔٙبَك وبضؾت٥ه پطزاذتٝ قٛز 

زضنس اظ ٔٙبثغ آة ا٤طاٖ اظ ا٤ٗ  8ٖ ضا ؾبظ٘سٞب٢ وطثٙبتٝ تكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس وٝ حسٚز زضنس ٔؿبحت ا٤طا 13حسٚز 

 ,Behniafar and Qanbarzadeh)ٔٙبثغ اؾترطاج ٣ٔ ٌطزز وٝ زض تأ٥ٔٗ آة قطة وكٛض ٘مف ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ زاض٘س

زض  اظ َطف٣ تبثحبَٚ ثب ػٙب٤ت ثٝ ا٤ٙىٝ ٔٙبثغ آة ا٤طاٖ ثرهٛل زض ٥ٕ٘ٝ قطل٣ قطا٤ٍ ٔٙبؾج٣ ٘ساض٘س ٚ  (16 :2016

قٙبؾب٣٤ ِٙسفطٟٔب٢ وبضؾت٣ اظ  وبضٟ٘ب وٕتط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، ثٙبثطا٤ٗ ٞسف اظ پػٚٞف حبيط َجمٝ ثٙس٢ 

زض حٛيٝ وٛٞؿتب٣٘ ولات زض  Ford and Williams (2017)غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ٚ غ٘ت٥ى٣ وبضٟ٘ب ثطاؾبؼ ضٚـ 

ضفٛٔتط٢ ٚ ٘مكٝ ثطزاض٢ وبضٟ٘ب( ٣ٔ ثبقس. وٝ ٣ٔ تٛا٘س ثٝ قٕبَ قطق ا٤طاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تى٥ٙىٟب٢ ٥ٔسا٣٘ )غئٛٔٛ

ٔس٤طاٖ ؾطظ٥ٔٗ زض ذهٛل ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة وٕه قب٤ب٣٤ زاقتٝ ثبقس ظ٤طا ا٤ٗ اقىبَ ٞسا٤ت وٙٙسٜ آة ٞب٢ 

 آٚضز٘س.اظ َطف٣ ا٤ٗ اقىبَ وبضؾت٣ ٣ٔ تٛا٘ٙس ظ٥ٔٙٝ لُت ٌطزقٍط٢ ضا زض ُٔٙمٝ فطاٞٓ ؾُح٣ ثٝ ظ٤طظ٥ٔٗ ٣ٔ ثبقٙس ٚ 

 لؼیت جغشافیايي ي صمیه ؿىاػي مىطمٍ مًسد مطالؼٍ مً

ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، حٛيٝ آثط٤ع ولات زض ظٖٚ وپٝ زاؽ ٣ٔ ثبقس وٝ زض اضتفبػبت ٞعاض ٔؿدس ٚ قٕبَ قطق 

و٥ّٛٔتط٢ قٕبَ قٟط ٔكٟس ٚ زض اؾتبٖ  145و٥ّٛٔتطٔطثغ زض  37/168وكٛض ٚالغ قسٜ اؾت. ا٤ٗ حٛيٝ ثب ٚؾؼت 
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 36زل٥مٝ ََٛ قطل٣ ٚ  47زضخٝ ٚ  59زل٥مٝ تب  39زضخٝ ٚ  59طفتٝ. اظ ٘ظط ٔٛلغ ض٤بي٣ ث٥ٗ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ لطاض ٌ

زل٥مٝ ػطو قٕب٣ِ لطاض زاضز. ٟٔٓ تط٤ٗ ضاٜ ٞب٢ زؾتطؾ٣ ثٝ ا٤ٗ حٛيٝ اظ  57زضخٝ ٚ  36زل٥مٝ تب  52زضخٝ ٚ 

 (. 1ٔؿ٥ط ٔكٟس ثٝ ولات، زضٌع ثٝ ولات ٚ ؾطذؽ ثٝ ولات ٣ٔ ثبقس )قىُ

 ثب ثطاثط ُٔٙمٝ ؾب٥ِب٘ٝ زٔب٢ ٔتٛؾٍ. ثبقس ٣ٔ ذكه ٥ٕ٘ٝ حٛيٝ ا٤ٗ ٞٛا٢ ٚ آة وٛپٗ، ال٣ٕ٥ّ ثٙس٢ َجمٝ ثطاؾبؼ

 ٔبٞب٘ٝ ٔتٛؾٍ زٔب٢ وٕتط٤ٗ. ثبقس ٣ٔ ٥ّ٥ٕٔتط 314 ثب ثطاثط حٛيٝ ؾب٥ِب٘ٝ ثبضـ ٔتٛؾٍ ٚ ؾب٘ت٥ٍطاز زضخٝ 49/16

 ثب ثطاثط ت٥ط ٔبٜ ثٝ ٔطثٌٛ ٔبٞب٘ٝ ٔتٛؾٍ ب٢زٔ ث٥كتط٤ٗ ٚ ٌطاز ؾب٘ت٣ زضخٝ 54/3 ثب ثطاثط ٔبٜ ز٢ ثٝ ٔطثٌٛ ُٔٙمٝ

 ؾب٘ت٣ زضخٝ 4/0 ثب ثطاثط ٔبٜ ز٢ ثٝ ٔطثٌٛ زٔب حسالُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕتط٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ. ثبقس ٣ٔ ٌطاز ؾب٘ت٣ زضخٝ 19/28

 زض زٔب وبٞف. ثبقس ٣ٔ ٔبٜ ت٥ط ثٝ ٔطثٌٛ ٌطاز ؾب٘ت٣ زضخٝ 2/34 ثب ثطاثط قسٜ ثجت زٔب٢ حساوثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٌطاز

 . وٙس ٣ٔ پ٥سا افعا٤ك٣ ضٚ٘س ٞٛا زٔب٢ زٚثبضٜ فطٚضز٤ٗ ٚ ثٟبض آغبظ ثب ٚ قسٜ قطٚع پب٥٤ع اٚا٤ُ اظ ُٔٙمٝ

 اٚا٤ُ زض. تكى٥ُ قسٜ ا٘س چٟبضْ ٚ ؾْٛ زْٚ، زٚضاٖ اٚا٤ُ ضؾٛثبت اظ ُٔبِؼٝ ٔٛضز ُٔٙمٝ قٙبؾ٣ ظ٥ٔٗ ٚاحسٞب٢

 پؿط٢ٚ ؾپؽ ٚ ٣ٔ ضؾس ذٛز اٚج ثٝ ظ٤ط٤ٗ وطتبؾٝ اٚاذط زض ٚ ٥ٌطز ٣ٔ نٛضت زاؽ وپٝ زض زض٤ب پ٥كط٢ٚ وطتبؾٝ

 تىت٥٘ٛى٣ فؼب٥ِت ٚ زٞس ٣ٔ تكى٥ُ ضا وطثٙبتٝ ُٔٙمٝ ؾبظ٘سٞب٢ ثٙب٢ ؾًٙ پؿط٤ٟٚب، ٚ پ٥كط٢ٚ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ آغبظ

 ؾٙى٥ّٙبَ ٚ و٥ّٙبَ آ٘ت٣ نٛضت ثٝ ذٛضز٥ٌٟب چ٥ٗ ٚخٛز آٔسٖ ثٝ ٔٙدط ٞب فؼب٥ِت ا٤ٗ ازأٝ ٚ ضا ا٤دبز ٌؿّٟب ثؼس٢

 ث٥س( ٚ چٕٗ قٛز)ؾبظ٘س ٣ٔ ٔطثٌٛ غٚضاؾ٥ه زٚضٜ ثٝ ٚاحسٞب ا٤ٗ ضذٕٟٙٛ٘ب٢ ٥ٕتط٤ٗلس٤. قٛز ٣ٔ ُٔٙمٝ زض

 (.Aghanabati,2003) ثبقس ٣ٔ قٛض٤دٝ ٚ ٔعزٚضاٖ ؾبظ٘سٞب٢ ثٝ ٔتؼّك ضذٕٟٙٛ٘ب ٌؿتطـ ٚؾ٥ؼتط٤ٗ

 

 
 ومـٍ مًلؼیت مىطمٍ مًسد مطالؼٍ - 0ؿکل 

Figure 1 - Location map of the study area 
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  5            ...                                                ایران شرق شمال كلات، آبریس حوضه های كارن مورفولوشیكی و شنتیكی بندی طبقه 

ى٣ ػٕسٜ حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ قبُٔ ٔعزٚضاٖ، ت٥طٌبٖ، ولات ٚ چٕٗ ث٥س ٣ٔ ثبقس وٝ ثٝ تطت٥ت ٥ٔعاٖ ؾبظ٘سٞب٢ آٞ

 145و٥ّٛٔتطٔطثغ زض  168.37.ا٤ٗ حٛيٝ ثب ٚؾؼت (Rezaei et al, 2020: 68)ا٘حلاَ زض آٟ٘ب وبٞف ٣ٔ ٤بثس 

 44.16)زضنس  25ث٥ف اظ و٥ّٛٔتط٢ قٕبَ قٟط ٔكٟس ٚ زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٣ٔ ثبقس وٝ 

 (.2. )قىُ(Rezaei et al, 2021: 66)اظ ٔؿبحت آٖ ضا ؾبظ٘سٞب٢ وبضؾت٣ ثٝ ذٛز اذتهبل ٣ٔ زٞٙسو٥ّٛٔتطٔطثغ( 

 
 كلات آبشيض حًضٍ ؿىاػي صمیه ومـٍ :2ؿکل 

Figure 2: Geology map of the Kalat basin 

 (كـًس مؼذوي اكتـافات ي ػيصمیه ؿىا كلات ػاصمان 00011111)مآخز0 ومـٍ صمیه ؿىاػي 
(Sources: geological map 1:100,000 Kelat of the Geological and Mineral Exploration Organization of the country 

 

 تًصيغ ي وؼبت ػاصوذَاي كشبىاتٍ ي غیشكشبىاتٍ دس حًضٍ كًَؼتاوي كلات-0جذيل 

Table 1- Distribution and percentage of the carbonate and uncarbonate formations in the Kalat mountain basin 

 
 
 

 ٔؿبحت ؾبظ٘س ثٝ زضنس ٔؿبحت ؾبظ٘س ثٝ و٥ّٛٔتطٔطثغ ٘بْ ؾبظ٘س ضز٤ف

 10/10 99/5 (JChچٕٗ ث٥س) 1

 75/35 23/21 (Jmz2)2ٔعزٚضاٖ 2

 61/36 74/21 (JkSقٛض٤دٝ) 3

 18/18 79/10 (KTت٥طٌبٖ) 4

 86/4 88/2 (KSRؾطچكٕٝ) 5

 95/6 12/4 (KSNؾٍٙب٘ٝ) 6

 08/6 61/3 (KATآتب٥ٔط) 7

 22/7 28/4 (KADآثساظ) 7

 15/13 8/7 (KABآة تّد) 9

 95/6 12/4 (٥٘KNYعاض) 10

 97/8 32/5 (KKولات) 11

 019/0 011/0 (Psپؿتٝ ٥ِك) 12

 93/12 67/7 (QLِؽ) 13

 65/0 36/0 (Qtتطاؾٟب٢ آثطفت٣) 14
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 سيؽ مطالؼٍ 

ٙظٛض َجمٝ ثٙس٢ اقىبَ وبضؾت٣ حٛيٝ آثط٤ع ولات،. پؽ اظ ٔطظثٙس٢ حٛيٝ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ثٝ ٔ

ثبظز٤سٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ػىؿٟب٢ ٞٛا٣٤، ٔٙبَك ٔؿتؼس وبضؾت٣ قسٖ زض حٛيٝ ٔكرم ٌطز٤س. ا٤ٗ   ولات، 1:100000

اع ٌؿّٟب ٚ تبث٥ط ٌؿّٟب زض قىُ ٥ٌط٢ ٔٛيٛع ثب ثطضؾ٣ خٙؽ ؾبظ٘سٞب ٚ ٥ٔعاٖ ٌؿتطز٣ٌ آٟ٘ب ٚ ٥٘ع ُٔبِؼٝ ا٘ٛ

٘مكٝ ٞب٢ حٛيٝ تطؾ٥ٓ ٌطز٤س. ؾپؽ خٟت قٙبؾب٣٤ وبضٟ٘ب،  GISوبضٟ٘ب زض ُٔٙمٝ ا٘دبْ قس. ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

قٕبَ  ٔتط ٚ ق٥ت ؾٙح، وبضٟ٘ب٢ قٕبَ،  وٕپبؼ،   ،٣َGPS ثبظز٤سٞب٢ ٥ٔسا٣٘ زض چٙس٤ٗ ٘ٛثت، ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ 

خٙٛة، خٙٛة غطة ٚ غطة حٛيٝ غئٛٔتط٢ ٌطز٤س. ضٚـ تحم٥ك ثٝ نٛضت تدطث٣ ٚ آظٔب٤كٍب٣ٞ  قطق،  قطق، 

ثٛزٜ اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ َجمٝ ثٙس٢ غ٘ت٥ى٣ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ وبضٟ٘ب زض حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ َجك َجمٝ ثٙس٢ 

 (.2فٛضز ٚ ٥ّ٤ٚبٔع وبضٟ٘ب قٙبؾب٣٤ ٚ َجمٝ ثٙس٢ ٌطز٤س )خسَٚ 
 (2102طوتیکي ي مًسفًلًطيکي كاسن َا دس للمشيَاي كاسػتي اص وظش فًسد ي ييلیامض )طبمٍ بىذي  -2جذيل

Table 2-Genetic and morphological classification of karren in the karst regions ( Ford and Williams 2017) 

 
 مـخصات مًسفًلًطيکي ي طئًمًسفًمتشيك گشيٌ َا ي وًع كاسن

 

ي  كاسن َاي حفشٌ اي

 تـتکي دس ػىگ بشَىٍ

 ٌب٣ٞ ثٝ نٛضت وٙسٚئ٣ ض٤ع ثب ػطو ٚ اثؼبز وٕتط اظ ٤ه ؾب٘ت٣ ٔتط. ٥ٔىطٚ حفطات ا٘حلا٣ِ، 

 حفطات ترٓ ٔطغ٣ قىُ ٚ ٔسٚض ثب اقىبَ ث٣ لبػسٜ وٝ وف نبف ٚ ن٥م٣ّ زاض٘س ٚ لُطقبٖ ث٥ف اظ ٤ه ؾب٘ت٣ ٔتط اؾت. 

 ٣ لبػسٜ وٝ وف نبف ٚ ن٥م٣ّ زاض٘س ٚ لُطقبٖ ث٥ف اظ ٤ه ؾب٘ت٣ ٔتط اؾتٌطز ٤ب ٔٛضفِٛٛغ٢ ث حفطات تكتى٣ ٔب٘ٙس ث٢ًٛ٥ ،

 30تب  10تط٤ت وبضٖ ٞب ٤ب وبضٖ چبِٝ ٞب ثب ز٤ٛاضٜ ٞب٢ پطق٥ت، وف ٕٞٛاض ٚ نبف وٝ ثٝ َٛض ػٕسٜ زض پب٥٤ٗ زأٙٝ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤س. لُط آٟ٘ب ث٥ٗ 

 ؾب٘ت٣ ٔتط ٣ٔ ثبقس. 

 ف ثٝ ٔبزض غبضٞب ٤ب غبضٞب٢ ا٥ِٚٝ ثبظ ٣ٔ قٛ٘س . ا٤ٗ وبضٟ٘ب ثب ظٞىك٣ آة زض غبضضٚزٞب ٔطتجٍ ٞؿتٙس. قبفت وبضٟ٘ب ٤ب چبٞه وبضٟ٘ب وٝ اظ و

 

 

 

 

كاسن َاي خطي با 

 ػملکشد دسص ي تشكي

 

 

ً ٤ب ٥ٔىطٚق٥بض زضظٜ ٞب ثب اثؼبز وٛچه ٚ ػٕك وٕتط اظ ٤ه ؾب٘ت٣ ٔتط ٚ ََٛ چٙس ؾب٘ت٣ ٔتط وٝ ثٝ َٛض ػ٣ٕٔٛ ُٔٙجك ثط ٔؿ٥ط زضظٜ ٞب٢ ؾٙ

 فطٚضفت٣ٍ ٞب٢ وٛچه ٣ٔ ثبقس.

 وبضٖ ٞب٢ قىبف٣ ٤ب اؾپ٥ّ٥ت وبضٖ ٞب وٝ زض ٔؿ٥ط خ٤ٛٙت ٞب، اؾت٣ ٥ِِٛت ٞب ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ٚ ػٕم٣ حسٚز چٙس ٔتط زاض٘س.

تٙس. ٌب٣ٞ زض وبضٖ ٟ٘طٞب ٤ب وّٛفت وبضٟ٘ب، ٟ٘طٞب٢ ا٘حلا٣ِ ٚ ق٥بضٞب٢ ثعضي ٚ ػط٤ى ا٘حلا٣ِ وٝ ٔؿٍّ ثط قىبفٟب٢ ثعضي ٚ قىؿت٣ٍ ٞب ٞؿ

س  20تب  10ٔؿ٥ط ٌؿّٝ ٞب ثٛخٛز آٔسٜ ٚ ث٥ٗ  ٔتط ََٛ زاض٘س. اٌط ؾًٙ آٞه تٛؾٍ ا٤ٗ ٟ٘طٞب٢ ا٘حلا٣ِ ثٝ نٛضت پ٥ٍّٖٛ ٞب٢ قُط٘د٣ ٔبٙ٘

زضآ٤ٙس، ثٝ آٟ٘ب ؾفطٜ وبض٣٘ ٌفتٝ ٣ٔ قٛز وٝ تٛؾٍ و٥ّٙت ٚ ٌط٤ه ٔكرم ٔؽ قٛز. و٥ّٙت ثٝ ٔؼ٣ٙ نفحٝ ٤ب نفحبت آٞى٣ ٚ ٌط٤ه ثٝ ٔؼ٣ٙ 

 قىبف ؾ٣ٍٙ اؾت. ٔم٥بؼ فًب٣٤ ٌط٤ىٟب اظ حس زالاٖ ٞب٢ ثعضي تب حس ػطو ٤ه ذ٥بثبٖ ثعضي ٔتفبٚت اؾت.

 ٤ٙس.٥ٔىطٚ ق٥بضٞب٢ ا٘حلا٣ِ )٥ٔىطٚض٤ّٗ ٞب( ثب ػطو حسٚز ٤ه ٣ّ٥ٔ ٔتط وٝ زض اثط خط٤بٟ٘ب٢ ثبض٤ه آة ٚ ٤ب ٥٘ط٢ٚ آة ثم٣ّ ظ٤بز ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ

 

 

 

 

كاسن َاي خطي با 

ذسيديىامیکي ػملکشد َی

 سياواب َا

 

 

 

 

 

 وبضٖ ٞب٢ ثب ػّٕىطز آة ثم٣ّ 

ؾب٘ت٣ ٔتط زاقتٝ ٚ زض ثرف  3تب  1آة ٌصضٞب ٚ ٟ٘طٞب٢ ا٘حلا٣ِ ثب ٔٛضفِٛٛغ٢ ق٥بضزاض ٞؿتٙس وٝ ػطو ث٥ٗ  ض٤ّٗ وبضٖ ٞب)ق٥بض وبضٟ٘ب٢ ٔٛاظ٢(، 

 ٘س. پب٥٤ٗ زأٙٝ تب ثبلازؾت زأٙٝ ثٝ نٛضت ق٥بضٞب٢ ا٘حلا٣ِ ٔٛاظ٢ تكى٥ُ ٣ٔ قٛ

ؾب٘ت٣ ٔتط ٚ  30تب  3ضُٚ٘ وبضٖ ٞب ٤ب وبضٖ ٔدطاٞب٢ ا٘حلا٣ِ وٝ قج٥ٝ آثطاٞٝ ٞب٢ ٞٛضت٣٘ٛ ثٛزٜ ٚ زض ظ٤ط ذبن و٣ٕ نبف ٞؿتٙس. ػطو آٟ٘ب ث٥ٗ 

 ٔتط ثب ٔٛضفِٛٛغ٢ ذ٣ُ ٣ٔ ثبقٙس. 10تب  1َِٛكبٖ 

ٔتط ٣ٔ ثبقس  100تدٕغ ٚ شذ٥طٜ آة ٣ٔ ثبقٙس . ََٛ آٟ٘ب تب  وبضٖ ٔدطاٞب٢ ثبلا٢ زأٙٝ، ق٥بضٞب٢ ا٘حلا٣ِ زض ثرف ثبلا٢ زأٙٝ ٞؿتٙس وٝ وبٖ٘ٛ

 ٚ ٟٔٓ تط٤ٗ آٟ٘ب وبضٖ ٔب٘سضٞب ٚ ٚ٘سوبضٖ ٞب ٣ٔ ثبقٙس. 

ؾب٘ت٣ ٔتط ػطو زاض٘س ٚ ٔمُغ آٟ٘ب ٔب٘ٙس فّٛت ٤ب  50تب  1فّٛت وبضٖ ٞب ٘ٛػ٣ ق٥بضٞب٢ ا٘حلا٣ِ فّٛت ٔب٘ٙس زض ثبلازؾت زأٙٝ ٞب ٞؿتٙس وٝ ث٥ٗ 

 آثطاٞٝ ا٢ اؾت.

 ض٤پُ وبضٟ٘ب٢ ا٘حلا٣ِ، ق٥بضٞب٢ وب٘بَ ٔب٘ٙس ثب خٟت ٔؿتم٥ٓ تب پ٥چ ٚ ذٓ زاض زض ؾٍٟٙب٢ ثطٞٙٝ آٞى٣.

 تٛؾٍ آثطاٞٝ ٞب٢ ض٢ٚ ؾًٙ ثؿتط ثب پ٥چ ٚ ذٓ ٞب٢ ظ٤بز ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. وبضٖ ٔب٘سض٢ ٤ب ٔبضپ٥چ٣، 
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 اؿکال پلي طویك

 فطٜ ا٢ ٚ تكتى٣( وٝ ٌب٣ٞ زض ظ٤ط ذبوٟب٢ وبضؾتٟب٢ ثطخ٣ تكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س.خ٤ٛجبضٞب ٚ ٟ٘طٞب٢ ا٘حلا٣ِ ٔطوت)ٕٞطاٜ ثب چبِٝ ٞب٢ ح

وبضٖ پٟٙٝ)ؾفطٜ لاپ٥ٝ(، ٔدٕٛػٝ ا٢ اظ زضظ ٚ تطوٟب ٚ قىؿت٣ٍ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ وٝ ػّٕىطز آة زض زاذُ آٟ٘ب ٔٛخت فطاخ قس٣ٌ آٟ٘ب قسٜ ٚ نفحبت 

ح٣ پ٥ٍّٟٛ٘ب٢ آٞى٣ ثٝ نٛضت ٌط٤ه ٚ و٥ّٙت زض ٣ٔ آ٤ٙس. قىبفٟب ٤ب آٞى٣)و٥ّٙت( ٕٞطاٜ ثب ق٥بض زضظٜ ٞب٣٤)ٌط٤ه ٞب( ٞؿتٙس. زض چ٥ٙٗ ٘ٛا

 ٌط٤ىٟب ٔٛخت اقىبَ نفحٝ ا٢ زض آٞه ثٝ ٘بْ و٥ّٙت ٤ب لُؼبت آٞى٣ ٣ٔ قٛ٘س.

پ٥ٙبوُ ٞب٢ وبضؾت٣ وٝ ثٝ نٛضت ٞط٣ٔ ٤ب ٔرط٣َٚ ثٛزٜ ٚ ؾتٖٛ ٞب٢ آٞى٣ ثّٙس٢ ثط خب٢ ٣ٔ ٔب٘ٙس. ا٤ٗ ؾتٖٛ ٞب٢ وّٝ لٙس٢ ٤ب پ٥ٙبوُ ٞب 

 ٕىٗ اؾت زض ظ٤ط ذبن ٤ب ٚاض٤عٜ لطاض ٥ٌط٘س.ٔ

٘ٛػ٣ ؾتٖٛ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ثط٤سٜ قسٜ وٝ ثٝ نٛضت ػٕٛز٢ ٚ ٔب٘ٙس تٙٝ ٢ زضذتبٖ ثطخب٢ ٣ٔ ٔب٘ٙس ٚ ض٤رت خٍُٙ زاض٘س. اضتفبع  خٍُٙ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ،

 ؼت ظ٤بز٢ زاض٘س. ٔتط ٣ٔ ضؾس. ا٤ٗ خٍُٙ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ زض وكٛض چ٥ٗ ٚؾ 20ٔتط ٚ ػطو آٟ٘ب ثٝ  45ا٤ٗ ؾتٖٛ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ تب 

 آٚاض وبضؾت ٞب ٤ب وبضؾت ٞب٢ ترط٤ج٣ وٝ ثب و٥ّٙت ٞب ٚ ٌط٤ىٟب٢ ظ٤بز٢ ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ زاضا٢ ثمب٤ب٢ ٚاض٤عٜ ٞب٢ ظ٤بز٢ اؾت.

ضا زض ا٤ٗ لّٕطٚٞب، ٌط٤ىٟب ٤ب قىبفٟب٢ وبضؾت٣ ثٝ ػطو چٙس٤ٗ ٔتط تكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س ٚ قىُ ٤ه ضاٞطٚ ثب ََٛ چٙس و٥ّٛٔتط  وبضؾت وط٤سٚض٢، 

 ثٝ ذٛز ٣ٔ ٥ٌط٘س. ا٤ٗ وط٤سٚضٞب٢ ٤َُٛ ثٝ َٛض ػ٣ٕٔٛ زض ٔحُ ٌط٤ىٟب ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. 

ثٝ َٛض٢ وٝ حفطات ٚ تكته ٞب٣٤  وبضٟ٘ب٢ ؾبح٣ّ وٝ ثط اثط ٞدْٛ آة زض٤ب ٚ أٛاج ؾبح٣ّ ٚ ٤ب ػّٕىطز ث٥ِٛٛغ٤ى٣ خب٘ٛضاٖ تكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س، 

 ٔتط ٣ٔ ضؾس.  1ّٛة لُط ا٤ٗ تكته ٞب٢ ؾبح٣ّ ثٝ ث٥ف اظ زض آٞه ٞب٢ ؾبح٣ّ تكى٥ُ ٣ٔ  قٛز ٚ زض قطا٤ٍ ُٔ

 وتايج ي بحث 

 ؿىاػايي ي طبمٍ بىذي طوتیکي ي مًسفًلًطيکي كاسوُاي مىطمٍ مًسد مطالؼٍ 

لاظٔٝ َجمٝ ثٙس٢ اقىبَ وبضؾت٣ قٙبؾب٣٤ آٟ٘ب ٣ٔ ثبقس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب ٚ تى٥ٙىٟب٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٘مكٝ ٞب٢ 

٣٤ ؾبظ٘سٞب٢ وطثٙبتٝ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز. ثبظز٤س ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٘كبٖ زاز وٝ ٔتٙٛع تط٤ٗ ٚ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ خٟت قٙبؾب

ث٥كتط٤ٗ اقىبَ وبضؾت٣ ٔٛخٛز زض ا٤ٗ حٛيٝ ٔطثٌٛ ثٝ وبضٟ٘ب ٣ٔ ثبقس. وبضٟ٘ب زض ؾبظ٘س ٞب٢ ولات، ت٥طٌبٖ ٚ 

ب(، ض٤پُ وبضٖ، ٥ٔىطٚض٤ّٗ ؾطچكٕٝ ٌؿتطـ ٤بفتٝ ا٘س وٝ قبُٔ: ض٤ّٗ وبضٟ٘ب، ٔب٘سضوبضٟ٘ب، وبضٟ٘ب٢ حفطٜ ا٢ )پ٥ت ٞ

 (. 3( ٚ )قىُ 3وبضٖ، وبضٖ غبضچٝ ٚ وبضٖ پٟٙٝ ٣ٔ ثبقس )خسَٚ 

 
 كاسوُا دس حًضٍ آبشيض كلات پشاكىذگي ومـٍ - 3 ؿکل

Figure 3- distribution map of the Karrens in Kalat basin 
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 0 طئًمتشي كاسوُا بش سيي ػاصوذ كلات3جذيل

Table 3: karrens geometry on the kalat formation 

 اضتفبع ػٕك ػطو ََٛ ٘ٛع وبضٖ ٘بْ ُٔٙمٝ ضز٤ف
 CM 15  CM 12  CM 910  M  18 وبضٖ حفطٜ ا٢ )پ٥ت( قٕبَ قطق حٛيٝ 1

 CM 3  CM 2  CM 915  M  20 ض٤ّٗ وبضٖ قٕبَ قطق حٛيٝ 2

 CM 1  MM 5/0  MM 909  M  75 ٥ٔىطٚض٤ّٗ وبضٖ قٕبَ قطق حٛيٝ 3

 CM 1  CM 7/0  MM 909  M  135 وبضٖ ٔب٘سض ق حٛيٝقٕبَ قط 4

 CM 5/0  CM 3/0  MM 908  M  135 ض٤پُ وبضٖ قٕبَ قطق حٛيٝ 5

 CM 110  CM 60  CM 909  M  130 وبضٖ غبضچٝ قٕبَ قطق حٛيٝ 6

ضُٚ٘ وبضٖ )وبضٖ ٔدطا٢  قٕبَ قطق حٛيٝ 7

 ا٘حلا٣ِ(

80  CM 6  CM 3 CM 910  M 

 CM 1  CM 2/0  CM 1200  M  4/0 ٖ حفطٜ ا٢)پ٥ت(وبض قٕبَ غطة حٛيٝ 8

 CM 3  MM 2 MM 1193  M  91 ض٤ّٗ وبضٖ قٕبَ غطة حٛيٝ 9

 M 23/5  M 5/2  M 1189  M  300 وط٤سٚض وبضؾت٣ قٕبَ غطة حٛيٝ 10

 CM 5/3  CM 1  CM 1210  M  110 وبضٖ ٔب٘سض قٕبَ غطة حٛيٝ 11

CM 5/1  42 ض٤پُ وبضٖ قٕبَ غطة حٛيٝ 12 CM 1  CM 1400  M 

 CM 1  MM 5/0  MM 1280  M  130 ضا٤ٗ وبضٖ قٕبَ غطة حٛيٝ 13

 CM 10  CM 4 CM 1250  M  20 وبضٖ وٙسٚئ٣ قٕبَ غطة حٛيٝ 14

CM 6  CM 5/3  50 وبضٖ ق٥بض٢ قٕبَ غطة حٛيٝ 15  CM 1450  M 

 - M 5  CM 4CM 3 ٚ٘س وبضٖ اؾت٥ك ؾٛ)خٙٛة حٛيٝ( 16

 - CM 3 CM  5/10 - پ٥ت وبضٖ ٌطز حٛيٝ( اؾت٥ك ؾٛ)خٙٛة 17

 - CM 5 CM 15 - پ٥ت چٙس ٚخ٣ٟ لطٜ ؾٛ 18

7/0 - وبضٖ وٙس٣٤ٚ لطٜ ؾٛ 19 CM 3/0  CM - 

 - M - 2  CM  5/6 وبضٖ ٔب٘سض لطٜ ؾٛ 20

 - M - 5/0  MM  5/11 وبضٖ ٔب٘سض حٕبْ لّؼٝ 21

 - M 8  CM 5 CM  8 ض٤ّٗ وبضٖ ٞب لطٜ ؾٛ ثٝ َطف غطة حٛيٝ 22

 - CM 12 CM  8 - پ٥ت وبضٖ وف زضٜ ٞب غطة حٛيٝ 23

 CM 4 MM 1250  1 - ٥ٔىطٚ حفطات ا٘حلا٣ِ قٕبَ غطة حٛيٝ 24

 

ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٞب٢ ثسؾت آٔسٜ ٚ ثط اؾبؼ َجمٝ ثٙس٢ نٛضت ٌطفتٝ تٛؾٍ فٛضز ٚ ٥ّ٤ٚبٔع وبضٖ ٞب٢ حٛيٝ ولات ثٝ قطح 

 ش٤ُ ٣ٔ ثبقٙس:

 ؾًٙ ؾُٛح ض٢ٚ ثط وٝ ٞؿتٙس ٞب٣٤ وبضٖ اَٚ، : ٌطٜٚشٌ اي ي تـتکي دس ػىگ بشَىٍگشيٌ ايل كاسن َاي حف -الف

 آ٤ٙس ٣ٔ ٚخٛز ثٝ آة ا٘حلا٣ِ ػّٕىطز ٚ قٙبذت٣ ؾًٙ ٞب٢ اثط ٤ٚػ٣ٌ زض ٞب وبضٖ ٘ٛع ا٤ٗ. آ٤ٙس ٣ٔ ٚخٛز ثٝ ثط١ٙٞ

ٛخٛز ٣ٔ آ٤س أىبٖ تدٕغ آة ثبقس ٔب٘ٙس ٔحُ زضظ ٚ تطوٟب٢ ؾًٙ ث وٝ آٞى٣ ؾًٙ ؾُٛح اظ خب٣٤ ٞط زض ٚ

. ٌب٣ٞ ٣ٔ ثبقسؾًٙ  زضزٞٙس٠ ا٤ٗ وبضٖ ٞب، ٚخٛز زضظ ٚ تطن  ٟٔٓ تط٤ٗ فطآ٤ٙس تكى٥ُ تٛؾؼٝ ٣ٔ ٤بثٙس. ِصا

وبضٖ ٞب٢ ثطذٛضز وطزٜ ٚ ٔٛخت ا٤دبز حفطات ا٥ِٚٝ زض ؾًٙ قسٜ وٝ  لُطات زضقت ثبضاٖ ثٝ ؾُٛح ؾًٙ ثطٞٙٝ

 ..(Veress, 2018)ا٘حلا٣ِ ضا ثٛخٛز ٣ٔ آٚض٘س 
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 :ػجبضتٙس اظ آٔسٜ ا٘سثٝ ٚخٛز  وٝ زض حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِؼٌٝطٜٚ وبضٖ ٞب ا٘ٛع ا٤ٗ 

ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ وبضٖ ٞب ٔؼٕٛلاً ثٝ اقىبَ زٚا٤ط ث٣ لبػسٜ، حفطٜ ٞب٢ ٔسّٚض، : 5میکشيلاپیٍ َا يا میکشي حفشات اوحلالي (1

ضٖ حفطٜ ا٢ اَلاق ٣ٔ . اٌط لُطقبٖ وٕتط اظ ٤ه ؾب٘ت٣ ٔتط ثبقس، ثٝ آٟ٘ب ٥ٔىطٚوبٞؿتٙسث٣ً٥ قىُ ٚ ترٓ ٔطغ٣ 

زض ُٔٙمٝ  (Veress, 2016). اظ ٘ظط غ٘ع ا٤ٗ وبضٟ٘ب زض اثط ا٘حلاَ ٘بق٣ اظ ػّٕىطز لُطٜ ثبضاٖ ا٤دبز ٣ٔ ٌطزز ٌطزز

 اِف(. -٥ّ٥ٔ6ٕتط ضا زاضا ٣ٔ ثبقس )قىُ  4ؾب٘ت٥ٕتط ٚ لُط  1اوثطا ٥ٔىطٚ حفطات ا٘حلا٣ِ ػطي٣ زض حسٚز 

 ز وبضٖ ٞب٢ حفطٜ ا٢ اظ ٤ه ؾب٘ت٣ ٔتط ث٥كتط ثبقس، آٟ٘ب ضا ٔبوطٚوبضٖ حفطٜ ا٢اٌط اثؼب: كاسن َاي كىذيئي )پیت( (2

وبضٖ ٞب٢ حفطٜ ا٢ ٤ب پ٥ت ٞب، ٌِطز ثٛزٖ وف١ آٟ٘ب اؾت وٝ زض اقىبَ ٔرتّف زا٤طٜ  ٤ٌٛٙس. اظ ٔكرهبت ثبضظ ٣ٔ

غّت ا٤ٗ حفطات حفطات ث٣ لبػسٜ، ث٣ً٥ قىُ ٚ تكتى٣ زض ؾُٛح ؾًٙ ٞب٢ وطثٙبتٝ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. لُط ا ا٢،

. وبضٖ ٞب٢ حفطٜ ٣ٔ ثبقٙس تكتى٣ اقىبَ زاض٘سوٝ اوثطا قبُٔ ٔتط 2 اظ ث٥كتط لُط٢ ٘سضت ثٝ ٚ ثٛزٜ ٔتط ٤ه اظ وٕتط

آٟ٘ب ٔطتجٍ ثب تجر٥ط آة  ا٢ ض٢ٚ زأٙٝ ٞب٢ وبضؾت٣ ثٝ زٚ نٛضت ٔٙفطز ٚ ٔدتٕغ لبثُ ٔكبٞسٜ ٞؿتٙس. ٔٙكأ تكى٥ُ

 .(Zeber and Stipsnik, 2015) آة ثبضاٖ ٚ ثطف زض آٖ تدٕغ ٤بفتٝ اؾتاظ حفطات ٚ ٤ب ٔحُ زضظٜ ٞب٣٤ اؾت وٝ 

ؾب٘ت٥ٕتط ٚ لُط  15ا٤ٗ وبضٟ٘ب ث٥كتط زض قٕبَ قطق حٛيٝ ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س ولات ثطزاقت ٌطز٤س٘س وٝ زاضا٢ ػطو 

 ة(. -6ؾب٘ت٥ٕتط ٣ٔ ثبقس )قىُ  10

٤ب غبضٞب٢ ا٥ِٚٝ ثبظ ٣ٔ قٛ٘س. ا٤ٗ وبضٟ٘ب ثب : ا٤ٗ اقىبَ اظ وف ثٝ ٔبزض غبضٞب 6ؿافت كاسوُا يا چاَك كاسوُا( 3

قبفت وبضٖ ٞب ٤ب وبضٖ ٞب٢ چبٞى٣ زض ٚالغ غبضچٝ ٞب٢ ػٕٛز٢ وٓ ظٞىك٣ آة زض غبض ضٚزٞب ٔطتجٍ ٞؿتٙس. 

زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اظ ٘ظط غ٘ع ا٤ٗ .(Veress, 2018) وبضؾت ٣ٔ ثبقٙس ػٕم٣ ٞؿتٙس وٝ ظٞىف وٙٙس٠ آة ثٝ اِپ٣

٘كبٖ ٣ٔ غئٛٔتط٢ آٟ٘ب  .نفحبت لا٤ٝ ثٙس٢ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙسٚ  ػ٥ٕكقىؿت٣ٍ ٞب٢ زض ٔحُ  ػٕٛٔبً ٘ٛع وبضٖ ٞب

. ٔٙكأ قبفت وبضٖ ٞب زض ٣ٔ ثبقس ٔتط زاض٘س. ٔمُغ آٟ٘ب زا٤طٜ ا٢ ٤ب ث٢ًٛ٥ 3وٝ ػٕم٣ ث٥ٗ چٙس ؾب٘ت٣ ٔتط تب حساوثط  زٞس

 . ج( -6)قىُ  ثٝ زضٖٚ اِپ٣ وبضؾت ضاٜ ٣ٔ ٤بثٙس قبفت وبضٖ ٞب غبضٞب ٣ٔ ثبقس. ثؿ٥بض٢ اظ ٌط٤ه ٞب تٛؾٍ اضتجبٌ ثب ٔبزض

 ٤ب ٚخ٣ٟ ؾٝ ٞب٢ چبِٝ ؾًٙ نٛضت ثٝ ا٢ حفطٜ ٞب٢ وبضٖ اظ ٌط٣ٞٚ: ) 2)تشيت كاسن َا كاسن َاي ػٍ يجُي( 4

 ٞب٢ وبضٖ اؾت ٕٔىٗ حت٣. ٘بٔٙس ٣ٔ وبضٖ تط٤ت ٤ب ٚخ٣ٟ چٙس ٞب٢ ضا وبضٖ آٟ٘ب وٝ قٛ٘س ٣ٔ تكى٥ُ ٚخ٣ٟ چٙس

 ا٤ٗ ٔٙكأ. آ٤ٙس ٚخٛز ثٝ ٞب زأٙٝ ض٢ٚ نبف وف١ ثب تكتى٣ قىُ ثٝ ػّٕىطز ا٘حلا٣ِ ٤بفت٣ٍ ؾؼٝتٛ اثط زض ا٢ حفطٜ

 .(Veress, 2018)ثبقس  ٣ٔ ٤د ٚ ثطف شٚة ٤ب ؾًٙ اظ ٘مُٝ ٤ه آة زض خط٤بٖ تٕطوع ػٕستبً تكتى٣ ٞب٢ وبضٖ

 تط٤ت. قٛ٘س ٣ٔ ػ٥ٕك تط ٚ ٤بفتٝ ٌؿتطـ زأٙٝ ثبلا٢ َطف ثٝ تكتى٣ ٞب٢ وبضٖ ٘ٛع ا٤ٗ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ

 ٣ٔ تكى٥ُ وطثٙبتٝ ؾًٙ ؾُٛح ثط ػّٕىطز ٥ٞسض٥ِٚى٣ ثطاثط ٚ زاض٘س ٚخ٣ٟ چٙس ٤ب ا٢ ٌٛقٝ چٙس حبِت ٔؼٕٛلاً ٞب وبضٖ

 ز(. -6)قىُ ؾب٘ت٥ٕتط ٣ٔ ثبقس  1ؾب٘ت٥ٕتط ٚ ػٕك آٟ٘ب  3قٛ٘س. َجك ُٔبِؼبت ٥ٔسا٣٘، ػطو وبضٟ٘ب٢ ؾٝ ٚخ٣ٟ 
 

 گشيٌ ديم، كاسن َاي خطيب(

                                                           
5-Micro Pit 
6-Shaft Karren 
7-Tritt Karren  
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ثٝ َٛض٢ وٝ  ،اضتجبٌ زاض٘س ثب ٔٙكأ زضظٜ قس٣ٌ ؾًٙ ٞب ٚ ٤ب قىؿت٣ٍ ٞب٢ تىت٥٘ٛى٣ زض ؾًٙ وبضؾت ٤ٗ ٌطٜٚا 

وبضٖ ٞب  ا٤ٗ ٌطٜٚاظ .(Veress, 2018) آٟ٘ب ٣ٔ قٛز تٛؾؼٝآة زض ٔحُ زضظٜ ٞب ٚ خ٤ٛٙت ٞب ٚاضز قسٜ ٚ ٔٛخت 

 ا٢ زض حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. زضظٜ ٤ب ذ٣ُ ٞب٢ فمٍ ٥ٔىطٚوبضٖ

٥ٔىطٚ ق٥بض زضظٜ ٞب اظ ٘ظط غ٘ع تحت تبث٥ط فؼب٥ِت آثٟب٢ خبض٢ ثط ض٢ٚ  : 8میکشيكاسن َاي خطي يا دسصٌ اي -1

وطثٙبتٟٝ ا ثٛخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. ا٤ٗ اقىبَ ثب اثؼبز وٛچه ٚ ػٕك وٕتط اظ ٤ه ؾب٘ت٣ ٔتط ٚ ََٛ چٙس ؾب٘ت٣ ٔتط ثٝ َٛض و٣ّ ٔحُ 

 ض(.  -6قىُ ؾب٘ت٥ٕتط ٣ٔ ثبقس ) 5/0ؾب٘ت٥ٕتط ٚ ػٕك  ٤1ٗ فطْ ٣ٔ ثبقٙس.  ا٤ٗ ٥ٔىطٚ وبضٖ ٔؼٕٛلا زاضا٢ ػطو تٛؾؼٝ ا

 ػًمیه گشيٌ اص كاسن َا، كاسن َاي خطي با مىـأ َیذسيديىامیکي ج(

تٝ، فؼب٥ِت ٞب٢ آة ٞب٢ خبض٢ ثط ض٢ٚ ؾًٙ ٞب٢ وطثٙب ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ وبضٖ ٞب، ٘مف ان٣ّ زض تكى٥ُ اظ آ٘دبئ٥ىٝ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ آة ٞب٢ خ٢ّٛ ثط ض٢ٚ ؾُٛح  .٣ٔ ثبقس ثٝ وبضٖ ٞب٢ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٔؼطٚفٙستجر٥ط٢ ٞب ٚ ؾ٥ّ٥ىبتٝ ٞب 

. ٣ٔ آ٤سوبضٖ ثٝ ٚخٛز ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ  ؾًٙ خبض٢ قٛ٘س، زض اثط ػّٕىطز ا٘حلا٣ِ ٚ فطآ٤ٙسٞب٢ غئٛق٥ٕ٥ب٣٤، ا٘ٛاػ٣

 ثط اثط خط٤بٖ ٞب٢ ظ٤طا ٣ٔ تٛا٘ٙسى٣ ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض ثٛزٜ وبضٖ ٞب٢ ثب ػّٕىطز خط٤بٖ ٞب٢ آث٣ اظ تٙٛع ٔٛضفِٛٛغ٤

 ,Verse) ٚضلٝ ا٢ آة ٤ب ػّٕىطز لُط٠ ثبضاٖ ثط ؾُٛح ؾًٙ ٚ ٤ب زض اثط خط٤بٖ ٞب٢ ٟ٘ط٢ آة ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس

اظ ِحبِ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ ثٝ  زض حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ وبضٖ ٞب، ػّٕىطز ا٘حلا٣ِ غبِت ٣ٔ ثبقس ٚ . زض ا٤ٗ ٘ٛع اظ(2018

وبضٖ ٞب، ٚ٘س وبضٖ ٞب، ٔآ٘سضوبضٖ  ض٥ّٔٗ٤ىطٚ ق٥بضٞب٢ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣،  :٘ٛع تمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ػجبضتٙس اظ قف

 ٚ ض٤پُ وبضٖ ٞب  ضُٚ٘ وبضٖ ٞب  ،ٞب

٥ٔىطٚق٥بضٞب٢ ا٘حلا٣ِ ثب ػطو حسٚز ٤ه ٣ّ٥ٔ ٔتط زض اثط خط٤بٟ٘ب٢ ثبض٤ه  َیذسيديىامیکي0 9( میکشيؿیاسَاي1

ظ٤بز ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. اوثطا ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س ت٥طٌبٖ زض قٕبَ غطة حٛيٝ  آة ٚ ٤ب ٥٘ط٢ٚ آة ثم٣ّ

 اِف(. -7تٛؾؼٝ ٤بفتٝ ا٘س )قىُ 

ض٤ّٗ وبضٖ ٞب ٤ب وبضٖ ٞب٢ ق٥بض٢ ثٝ نٛضت ٔدٕٛػٝ ا٢ اظ ق٥بضٞب٢ ٔٛاظ٢ زض : 01سيله كاسن يا كاسن ؿیاسي( 2

ٔٛضفِٛٛغ٢ آٟ٘ب ثٝ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ  (Zeber and Stepnik, 2015). ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس اثط ا٘حلاَ ؾًٙ وبضؾت

وٝ خط٤بٖ آة اظ ثبلازؾت زأٙٝ ثٝ َطف پب٥٤ٗ  نٛضت ق٥بضٞب٢ ِِٛٝ ا٢ ٚ زض خٟت ق٥ت زأٙٝ ٣ٔ ثبقس. ٕٞچٙبٖ

ٔٛاظ٢ ضا ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آٚضز. ا٤ٗ ق٥بضٞب زض  حطوت ٣ٔ وٙس، ا٘حلاَ زض ٔؿ٥ط ذ٣ُ آة تكس٤س قسٜ ٚ ا٤ٗ ق٥بضٞب٢

ََٛ ض٤ّٗ وبضٖ ٞب اظ . ا٤دبز ٣ٔ قٛ٘س زأٙٝ قج٥ٝ قجىٝ ٞب٢ زضذت٣ ٞؿتٙس وٝ زض اثط ضٚا٘بة ٞب٢ ؾُح٣ ثبلا٢

٣ٔ ثبقس. ض٤ّٗ وبضٖ  قىُ، ؾ٣ٕٟ قىُ ٚ لٛؼ زاض Vچٙس زؾ٣ ٔتط تب چٙس٤ٗ ٔتط ثٛزٜ ٚ ٔمُغ ػطي٣ آٟ٘ب اغّت 

٣ٔ ٤بثٙس. ا٤ٗ  پب٥٤ٗ زأٙٝ ؾ٣ٍٙ تساْٚ ٞب اظ ِج١ ثبلا٣٤ زأٙٝ ٞب٢ ؾ٣ٍٙ ثط اثط خط٤بٖ آة قطٚع قسٜ ٚ ثٝ َطف

ا٤ٗ ٘ٛع ٥ٔىطٚ وبضٖ زض قٕبَ قطق حٛيٝ وٝ  .ق٥بضٞب ٔؼٕٛلاً ثٝ ٔٛاظات ٞٓ تكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س ٚ تطاوٓ ظ٤بز٢ زاض٘س

 ة(. -7ؾب٘ت٥ٕتط ٣ٔ ثبقس )قىُ  5/1ؾب٘ت٥ٕتط ٚ لُط  3ث٥كتط تٛؾؼٝ زاضز اوثطا زاضا٢ ػطو 

                                                           
8-Micro – Joints Karren 
9-Micro Rills 
10-Rillen Karren  
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ٔٙكأ آٟ٘ب خط٤بٖ ٞب٢  وٝز٤ٍط٢ اظ وبضٖ ٞب٢ ٌطٜٚ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٞؿتٙس  اقىبَ 0سيول كاسن َا يا فلًتیىگ( 3

 ٚ ػّٕىطز ا٘حلا٣ِ اؾت. فّٛت٥ًٙ ٞب ثط اثط پب٤ساض٢ خط٤بٖ ٞب٢ آث٣ زض ق٥ت زأٙٝ ٞب ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤س. ثٝ آث٣

وبضٖ  ا٤ٗ ي٣ا٤دبز ٣ٔ وٙس. ٔمُغ ػط ٞبوٝ آة ثط اثط فطآ٤ٙس ا٘حلا٣ِ، ٔؿ٥طٞب٢ ػ٥ٕك ٚ ػط٤ى ضا زض ؾًٙ  َٛض٢

، آثطاٞٝ ٞب٢ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ. زض (Veress, 2018) ٞب ثٝ نٛضت ِِٛٝ ا٢ ٤ب فّٛت ٔب٘ٙس اؾت

أتساز زضظٜ ٞب٢ ؾُح٣ ؾًٙ ٚ ٤ب نفحبت لا٤ٝ ثٙس٢ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس.  ا٘حلا٣ِ وٓ ػٕم٣ ٞؿتٙس وٝ ٔؼٕٛلاً زض

ؾب٘ت٣ ٔتط ٚ ََٛ قبٖ تب  25تب  ٣ٔ5 قٛ٘س. ػطو آٟ٘ب ث٥ٗ  ٔكبٞسٜ ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ ٞب ٌب٣ٞ زض ق٥ت ٞب٢ ظ٤بز ٞٓ

 ج(.  -7ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ ث٥كتط زض قٕبَ قطق حٛيٝ ٚ ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س ولات ٌؿتطـ ٤بفتٝ اؾت )قىُ ٔتط ٣ٔ ضؾس.  30
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 ح٣ ا٢ وٝاظ اقىبَ ز٤ٍط وبضٖ ٞب٢ ثب ٔٙكأ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ٞؿتٙس ٚ ٔؼٕٛلاً زض ٘ٛا 00يَوذكاسن َا يا كاسن ساَشيَا( 4

آة شذ٥طٜ قٛز ٚ تٕطوع آٖ زض ؾُٛح ؾًٙ وطثٙبتٝ ظ٤بز ثبقس، قىُ ٣ٔ ٥ٌط٘س. ٔب٘ٙس؛ تٕطوع آة زض پب٢ ض٤ك١ 

 ث٥كتط ثٝ تسض٤ح ثط اثط تٛؾؼ١ فطآ٤ٙس ا٘حلا٣ِ ػطو ٚ ػٕك ا٤ٗ ضاٞطٚٞب٢ ا٘حلا٣ِ .٤ب ٔحُ تدٕغ ذعٜ ٞب زضذتبٖ

٤ب ٔحُ تدٕغ آة ذٛاٞس ثٛز ٚ ؾپؽ آة زض ٔؿ٥ط ذ٣ُ  ٣ٔ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٘م١ُ قطٚع َٚ٘سوبضٖ ٞب اظ ٤ه چبِٝ

 .(Jabari and Shirzadi, 2011) . ٣ٔ ٤بثس ٚ ضاٞطٚٞب٢ ا٘حلا٣ِ ضا ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آٚضز خط٤بٖ

ٔتط ٣ٔ ضؾس.  100قبٖ تب  ؾب٘ت٣ ٔتط ٚ ََٛ 80تب  50ػٕك ٚ ػطو ثطذ٣ اظ َٚ٘سوبضٖ ٞب ث٥ٗ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ 

ذٛاٞس ثٛز. زض نٛضت٣  وطثٙبتٝ ث٥كتط ثبقس، تؼساز ا٤ٗ وبضٖ ٞب زض ؾُٛح ؾًٙ ث٥كتط ٞط ا٘ساظٜ زضخ١ ذّٛل ؾًٙ

٣ٔ قٛ٘س. تغ٥٥ط  وٝ ثبفت ؾًٙ وطثٙبتٝ ٘بٍٕٞٗ ثبقس، تطو٥ج٣ اظ ا٘ٛاع وبضٖ ٞب٢ ذ٣ُ ٚ حفطٜ ا٢ زض آٖ تكى٥ُ

تطو٥جبت وب٣٘  لا٣ِ،ا٘ح -ٔٛضفِٛٛغ٢ وبضٖ ٞب ٔطثٌٛ ثٝ ٘بٍٕٞٗ ثٛزٖ ثبفت ؾًٙ، ٔتفبٚت ثٛزٖ ػّٕىطز ق٥ٕ٥ب٣٤

زض حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ .(Veress, 2018) قٙبذت٣، ا٘ساظ٠ زا٘ٝ ٞب٢ ؾًٙ آٞه ٚ ػّٕىطز ٥ٞسض٥ِٚى٣ آة ٣ٔ ثبقس

 ز(. -7زض خٙٛة حٛيٝ زض اؾت٥ك ؾٛ ا٤ٗ فطْ تٛؾؼٝ ث٥كتط٢ ٤بفتٝ اؾت )قىُ 

پ٥چ ٚ ذٓ ٞب٢ ظ٤بز ثٝ ٚخٛز ٣ٔ تٛؾٍ آثطاٞٝ ٞب٢ ض٢ٚ ؾًٙ ثؿتط ثب  : ا٤ٗ وبضٟ٘ب 02كاسن ماوذسي يا ماسپیچي( 5

 ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ ٞب ثط اثط خط٤بٖ ٤بفتٗ آة ٚ ػّٕىطز ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ زض ؾُٛح زأٙٝ ٞب ثٝ ٚخٛز ٣ٔاظ ٘ظط غ٘ع،  آ٤ٙس.

.وبضٖ ٔآ٘سضٞب زض (Veress, 2018) ثط اؾتؤآ٤ٙس ٚ زٚ ػبُٔ تٛپٌٛطاف٣ ؾُح ٚ ٘بذبِه٣ ؾًٙ زض تكى٥ُ آٟ٘ب ٔ

 ٚ ٔبضپ٥چ٣ اؾت زضخٝ( ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس ٚ ٔٛضفِٛٛغ٢ آٟ٘ب ؾ٥ٙٛؾ٣ قىُ 10وٕتط اظ ) زأٙٝ ٞب٢ وٓ ق٥ت آٞى٣

زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زٚ ٘ٛع  وبضٖ ٔب٘سض ثطزاقت ٌطز٤س. وبضٖ ٔب٘سض اَٚ ٔطثٌٛ ثٝ قٕبَ غطة حٛيٝ ثط ض٢ٚ 

 -6ض ٣ٔ ثبقس )قىُ ؾب٘ت٥ٕتط ضا زا 1ؾب٘ت٥ٕتط ٚ ػٕك  5/3ؾب٘ت٥ٕتط، ػطو  180آٞه ت٥طٌبٖ لطاض ٌطفتٝ وٝ ََٛ 

ؾب٘ت٥ٕتط ٚ 1ػطو   ؾب٘ت٥ٕتط، 135ض(، ٚ ٘ٛع زْٚ زض قٕبَ قطق حٛيٝ ثط ض٢ٚ آٞه ولات لطاض ٌطفتٝ وٝ ََٛ 

 ٖ(. -7ؾب٘ت٥ٕتط ٣ٔ ثبقس )قىُ  7/0ػٕك 

. غ٘ع ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ ٞب ث٥كتط زض وبضؾت ٞب٢ وٛٞؿتب٣٘ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس ا٤ٗ ٘ٛع :13سيپل كاسن يا كاسن مًجي( 6

زض  ..(Rezai Moghadam et al., 2003)ٟب ٔطثٌٛ ثٝ ذبن٥ت آة ٔٛئ٥ٙٝ ا٢ ؾًٙ ٚ ٘بذبِه٣ ٞب٢ آٖ اؾت وبض٘

ز٤ٛاض٠  زض أتساز ؾُٛح لا٤ٝ ثٙس٢ ؾًٙ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس ػٕك ا٤ٗ وبضٖ ٞب وٓ اؾت ٚ ٔؼٕٛلاً ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ

زؾ٣ ٔتط ٚ لُطقبٖ حسٚز چٙس ؾب٘ت٣ ٔتط چٙس ؾب٘ت٣ ٔتط تب چٙس  ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ ٞب پُطق٥ت ثٛزٜ ٚ ػٕك قبٖ اظ

٘بٔٙظٓ اؾت ٚ چٖٛ ثٝ قىُ اٍ٘كت زؾت تٛؾؼ١ ٣ٔ ٤بثٙس  اؾت. ٔٛضفِٛٛغ٢ ثؿ٥بض٢ اظ ض٤پُ وبضٖ ٞب ث٣ لبػسٜ ٚ

. ثطضؾ٣ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ََٛ اثؼبز ض٤پُ وبضٖ زض ٌب٣ٞ ثٝ آٟ٘ب وبضٖ ٞب٢ اٍ٘كت٣ ٥٘ع ٌفتٝ ٣ٔ قٛز. 

 ٢(. -ٚ  -7ثط ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ زض قٕبَ قطل٣ حٛيٝ ٣ٔ ثبقس )اقىبَ ثطا 10قٕبَ غطة تمط٤جب 

  كاسن َاي پُلي طویكگشيٌ چُاسم كاسن َا، د(

                                                           
11-Vand Karren 
12-Meander Karren  
13-Solution Ripples and Scallops 
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 .(Mahmoudi, 2014). ػٕستبً ثٝ نٛضت پٟٙٝ ٞب٢ وبض٣٘ ٤ب ؾفطٜ ٞب٢ لاپ٥ٝ ا٢ لبثُ ٔكبٞسٜ ٞؿتٙس

 ٌطز٤س. زض حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ وبضٖ پٟٙٝ ٚ وط٤سٚض وبضؾت٣ اظ ا٤ٗ ٌطٜٚ قٙبؾب٣٤ 

آٖ ثرف اظ ظ٥ٔٗ ٞب٢ وبضؾت٣ وٝ تٛؾٍ اقىبَ ٔتٙٛػ٣ اظ وبضٖ ٞب ثٝ نٛضت پٟٙٝ ا٢ : 04ػفشٌ كاسن يا كاسن پُىٍ

ؾفط٠ لاپ٥ٝ ٤ب وبضٖ پٟٙٝ ٣ٔ ٘بٔٙس. ٚؾؼت ؾفطٜ ٞب٢ لاپ٥ٝ ٔتغ٥ط اؾت ٚ زض آٖ اقىبَ  ٚؾ٥غ اقغبَ قسٜ ثبقٙس ضا

غ٘ع ا٤ٗ . ثب ق٥ت ظ٤بز ز٤سٜ ٣ٔ قٛ٘س٢ لاپ٥ٝ زض ٔٙبَك وٛٞؿتب٣٘ ٣ٔ آ٤ٙس. ؾفطٜ ٞب ظ٤بز٢ اظ ا٘ٛاع وبضٖ ٞب ثٝ ٚخٛز

. ا٤ٗ ٘ٛع ؾفطٜ ٣ٔ ثبقس)پٛقف ٥ٌب٣ٞ( ٥٘ع  ف٥تٛوبضؾت ػّٕىطز ٚ آثبض ا٘حلا٣ِ زض ؾفطٜ ٞب٢ لاپ٥ٝاقىبَ ٔطثٌٛ ثٝ 

ج٣ اظ پ٥ٙبوُ زض ٞط ؾفط٠ لاپ٥ٝ ا٢، اقىبَ ثؿ٥بض ٔتٙٛع ٚ تطو٥ .ث٥كتط٢ زاض٘س ٞب٢ لاپ٥ٝ ا٢ زض ٘ٛاح٣ ٔطَٛة ٚؾؼت

وبضؾت٣ ٚ زضظٜ ٞب٢ ٔتطاوٓ ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. زض ٚالغ ٞط ؾفط٠  ٞب٢ وٛچه تب حفطات ا٘حلا٣ِ ٚ ؾًٙ چبِٝ ٞب٢

ٔتطٔطثغ ٚؾؼت زاقتٝ ثبقس ٚ زض آٟ٘ب قىبف وبضٖ ٞب٢ ثعضي،  نس زٜ ٔتطٔطثغ تب چٙس لاپ٥ٝ ا٢ ٕٔىٗ اؾت اظ چٙس

ق٥بضوبضٖ ٞب ٣ٍٕٞ ثٝ َٛض ٔدتٕغ ٚخٛز زاقتٝ ثبقٙس. ٔفْٟٛ ٚ  حفطات ا٘حلا٣ِ ،پ٥ٍِٖٛٛ ٞب٢ آٞى٣)و٥ّٙت ٞب(

ؾفط٠ لاپ٥ٝ ٞٓ قبُٔ ٚؾؼت لّٕط٢ٚ وبضٖ ٞب ٚ ٞٓ تٙٛع ٚ تطو٥ت اقىبَ وبضؾت ؾُح٣ زض آٖ اؾت. اٌطچٝ ٚؾؼت ؾفطٜ 

 ٞب٢ ٓٔساض٢ ث٥كتط اؾت، ٣ِٚ ا٤ٗ اقىبَ وبضؾت٣ ضا ٣ٔ تٛاٖ زض ال٥ّ ٌطْ ٚ ٔطَٛة اؾتٛا٣٤ ٚ ٞب٢ ٞب٢ لاپ٥ٝ زض ال٥ّٓ

 .(Mahmoudi, 2014) ز٥ِٔٛٚت٣ ٚ ٔبؾٝ ؾ٣ٍٙ ٔكبٞسٜ وطز ؾًٙ ٞب٢ آٞى٣، زض ٔؼتسَ، ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه

ثطضؾ٣ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ا٤ٗ ٘ٛع وبضٖ ٞب زض قٕبَ قطق حٛيٝ اوثطا ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س ولات ٚ زض قٕبَ  -1

( لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٚؾؼت ا٤ٗ ٘ٛع اِف ٚ ة -8غطة ث٥كتط ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س ت٥ط ٌبٖ  ٌؿتطـ ٤بفتٝ ا٘س )اقىبَ 

 وبضٖ ٞب زض قٕبَ قطق ث٥كتط اظ قٕبَ غطث٣ ُٔٙمٝ ٣ٔ ثبقس.  

وط٤سٚضٞب٢ وبضؾت٣، زالاٖ ٞب٢ ػط٣ً٤ ٞؿتٙس وٝ اظ تٛؾؼ١ ٌط٤ه ٞب ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤ٙس. 0 05( كشيذيسَاي كاسػتي2

ضؾس. ا٤ٗ وط٤سٚضٞب٢ وبضؾت٣ زض قطا٤ٍ ٔتط ٣ٔ  30ٔتط ٚ زض قطا٤ٍ تىبُٔ ٤بفت٣ٍ تب  10تب  3ػطو آٟ٘ب ٌب٣ٞ ث٥ٗ 

اظ ٘ظط غ٘ع، ا٤ٗ فطٟٔب تحت تأث٥ط زٚ ػبُٔ فطؾب٤ف ز٤فطا٘ؿ٥ُ ٚ فطا٤ٙس ..(Veress, 2018) ٔطَٛة ػ٥ٕك تط ٣ٔ قٛ٘س

ٞب٢ تىت٥٘ٛه ثٛخٛز آٔسٜ ا٘س. زض فطؾب٤ف ز٤فطا٘ؿ٥ُ تٙبٚة آٞه ٚ ق٥ُ تحت تأث٥ط فطؾب٤ف ا٤ٗ اقىبَ ضا ثٛخٛز 

ط فطا٤ٙس ٞب٢ تىت٥٘ٛه، ثطٌكت٣ٍ لا٤ٝ ٞب اظ حبِت افم٣ ثٝ حبِت ػٕٛز٢ ا٤ٗ اقىبَ ظ٤جب ضا آٚضزٜ اؾت ٚ زض اث

 .(Mahmoudi, 2014). ثٛخٛز آٚضزٜ اؾت وٝ چكٓ ٞط ث٥ٙٙسٜ ا٢ ضا ثٝ ذٛز خّت وطزٜ اؾت 

وط٤سٚضٞب٢ وبضؾت٣ ث٥كتط زض قٕبَ غطة حٛيٝ زض اَطاف آثكبض لطٜ ؾٛ ثط ض٢ٚ ؾبظ٘سٞب٢ ت٥طٌبٖ ٚ ؾطچكٕٝ 

ٔتط ٣ٔ ثبقس ٚ ََٛ اثؼبز آٟ٘ب ٔتفبٚت  5ثطزاقت ٌطز٤س ثطضؾ٣ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ػطو ٔتٛؾٍ آٟ٘ب زض حسٚز 

ج ٚ ز(. لاظْ ثٝ شوط اؾت زض اوثط ٔٙبَك ػبُٔ فطؾب٤ف )تٙبٚة ق٥ُ ٚ آٞه( ٚ تىت٥٘ٛه ثٝ  -٣ٔ8 ثبقس )اقىبَ 

 نٛضت تطو٥ج٣ چ٥ٙٗ اقىب٣ِ ضا ا٤دبز ٕ٘ٛزٜ ا٘س.

 

                                                           
14-Karren Feil- 
15-Bogaz  
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  وتیجٍ گیشي

زضنس اظ ٔؿبحت آٖ وبضؾت٣ ٣ٔ ثبقس ٚ ؾبظ٘سٞب٢  25حٛيٝ آثط٤ع ولات ٤ه حٛيٝ وبضؾت٣ ٣ٔ ثبقس وٝ ث٥ف اظ 

وطثٙبتٝ ٟٔٓ آٖ قبُٔ ت٥طٌبٖ، ٔعزٚضاٖ ، ولات ٚ ؾطچكٕٝ ٣ٔ ثبقس. ػٛأُ ػٕسٜ تٛؾؼٝ وبضؾت زض ا٤ٗ حٛيٝ 

٣ ثبقٙس. ٤ى٣ اظ ِٙسفطٟٔب٢ ٟٔٓ وبضؾت٣ وٝ ال٥ّٓ، زضظٚ قىبف، تىت٥٘ٛه، اضتفبع ٚ ٥ٞسضِٚٛغ٢ ٔ قبُٔ ٥ِتِٛٛغ٢، 

زض ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ تفه٥ُ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت، وبضٖ ٤ب لاپ٥ٝ ٣ٔ ثبقس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ فٛضز ٚ ٥ّ٤ٚبٔع 

ثٝ َجمٝ ثٙس٢ غ٘ت٥ى٣ ٚ ٔٛضفِٛٛغ٤ى٣ آٟ٘ب پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ثس٤ٗ ٔٙظٛض پؽ اظ تؼ٥٥ٗ ٚاحس ٞب٢ ٔؿتؼس تٛؾؼٝ 

، ق٥ت ؾٙح ٚ چىف اؾ٥ٕت الساْ ثٝ ثطزاقت GPS ٚاحس ٞب٢ وطثٙبتٝ حٛيٝ( ثٝ وٕه ٔتط، وٕپبؼ، ا٤ٗ فطْ )

غئٛٔتط٢ وبضٟ٘ب ٌطز٤س ٚ وبضٟ٘ب زض چٟبض ٌطٜٚ ٟٔٓ وبضٟ٘ب٢ حفطٜ ا٢ ٚ تكتى٣ زض ؾًٙ ثطٞٙٝ، وبضٟ٘ب٢ ذ٣ُ ثب 

٢ پ٣ّ غ٥٘ه ٤ب ٔطوت تمؿ٥ٓ ثٙس٢ ػّٕىطز زضظ ٚ تطو٣، وبضٟ٘ب٢ ذ٣ُ ثب ػّٕىطز ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔى٣ ضٚا٘بثٟب ٚ وبضٟ٘ب
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ٌطز٤س. زض ٌطٜٚ اَٚ: ٥ٔىطٚ حفطات ا٘حلا٣ِ، وبضٟ٘ب٢ حفطٜ ا٢ ٚ وبضٖ غبضچٝ ٤ب قبفت وبضٟ٘ب ٚ تط٤ت وبضٟ٘ب زض 

حٛيٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ قٙبؾب٣٤ ٌطز٤س. زض ٌطٜٚ زْٚ ٥ٔىطٚوبضٟ٘ب٢ ذ٣ُ ٤ب زضظٜ ا٢ قٙبؾب٣٤ ٌطز٤س. زض ٌطٜٚ ؾْٛ 

ضٖ، ٚ٘سوبضٖ، ضُٚ٘ وبضٖ، ٔب٘سض وبضٖ ٚ ض٤پُ وبضٟ٘ب قٙبؾب٣٤ ٌطز٤س ٚ زض ٌطٜٚ چٟبضْ ض٤ّٗ وب  ٥ٔىطٚ ض٤ّٗ وبضٖ،

وبضٖ پٟٙٝ ٤ب ؾفطٜ لاپ٥ٝ ٚ وط٤سٚض وبضؾت٣ قٙبؾب٣٤ قس٘س. ثطضؾ٣ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ وبضٟ٘ب٢ حفطٜ ا٢ زض قٕبَ 

سض زض قٕبَ غطة حٛيٝ قطق حٛيٝ اثؼبزقبٖ ٘ؿجت ثٝ قٕبَ غطة ٚ غطة حٛيٝ ث٥كتط ثٛز، ََٛ اثؼبز وبضٖ ٔب٘

٘ؿجت ثٝ قٕبَ قطق حٛيٝ ث٥كتط ثٛز. ٚ٘سوبضٟ٘ب فمٍ زض خٙٛة حٛيٝ قٙبؾب٣٤ ٌطز٤س ٚ وبضٖ غبضچٝ فمٍ زض 

قٕبَ قطق حٛيٝ ٔكبٞسٜ ٌطز٤س. ثطضؾ٣ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ زٞس تفبٚت ٥ِتِٛٛغ٢ ٟٕٔتط٤ٗ تبث٥ط ضا زض ٌؿتطـ ا٤ٗ ٘ٛع 

ػّٕىطز ٔتفبٚت ا٤ٗ ٚاحس ٞب٢ ؾ٣ٍٙ )ؾبظ٘سٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣(  فطْ زاقتٝ اؾت. اظ آ٘دبئ٥ىٝ وٝ ا٤ٗ تفبٚت ثبػث

زض ثطاثط ػٛأُ تىت٥٘ٛى٣ قسٜ اؾت وٝ زض ٘ت٥دٝ ثبػث تفبٚت زض تٛؾؼٝ ٚ قست قىؿت٣ٍ ٞب ضا اظ ٤ه ؾٛ ٚ اظ 

َطف٣ ٥ٔعاٖ چ٥ٗ ذٛضز٣ٌ ٚ فطؾب٤ف اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٌطز٤سٜ وٝ زض ٔدٕٛع ثبػث ػّٕىطز ٔتفبٚت ا٤ٗ ٚاحس ٞب زض 

 ؾؼٝ ا٤ٗ فطْ قسٜ اؾت. ثطاثط تٛ
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introduction 

karren is a German word that is equivalent in France to Lapie. In terms of definition, karren refers to grooves or 

small and large dissolution holes that occur on the surfaces of carbonate rocks. These grooves mainly correspond 

to the joints and fractures of the rock . These are the most diverse forms of karst landforms . karrens are the most 

abundant and diverse. There are karst formations that are formed both in the micro scale and in the macro scale. 

This phenomenon is mostly seen in limestone and dolomite rocks (Pavlopoulos et al, 2009:137(.The aim of the 

current research is to classify the geomorphological and genetic karrens based on the method of Ford and 

Williams (2017) in the Kalat basin in the northeast of Iran using field techniques (geomorphometry and mapping 

of karrens). which can be of great help to the managers of the land regarding the management of water resources, 

because these forms lead surface water to the underground, and on the other hand, these karst forms can provide 

the basis for a tourism pole in the region. The studied area is the Kalat basin in the Kopeh Dagh zone, which is 

located in the heights of Hazar Mosque and in the northeast of the Iran. 

Methodology 

In order to classify the karst forms of the Kalat basin. After demarcating the basin, using a 1:100,000 Kalat 

geological map, field visits and aerial photographs, the karst prone areas in the basin were determined. This issue 

was done by examining the type of formations and their extent, as well as studying the types of faults and the 

effect of faults in the formation of karrens in the region. Basin maps were drawn using GIS software. Then, in 

order to identify the ridges, during field visits on several occasions, using GPS, compass, meter and 

inclinometer, the ridges of the north, northeast, east, south, southwest and west of the basin were geometrically 

surveyed. The research method was experimental and laboratory, which was identified and classified using the 

genetic and morphological classification method of karrens in the study area according to the classification of 

Ford and Williams. 

Results and Discussion 

Identification and genetic and morphological classification of karrens of the studied area The requirement for the 

classification of karst forms is their identification, which is done using field methods and techniques and 

geological maps to identify carbonate formations. Field visits showed that the most diverse and most karst forms 

in this basin are related to karrens. karrens are spread in Kalat, Tirgan, and Sarcheshme formations, which 

include: Rillen karrens, Mander karren, Pit karren, Ripple karren, Microrillen karren, Gharche karren, and field 

karren. 

conclusion 

Investigations showed that the dimensions of the pit karrens in the northeast of the basin were larger than those 

in the northwest and west of the basin, and the length of the karrens mander in the northwest of the basin was 

greater than in the northeast of the basin. Vandkarna was identified only in the south of the basin and karren 

gharche was observed only in the northeast of the basin. Investigations showed that the difference in lithology 

has had the most important effect on the spread of this type of form. Since this difference has caused the 

different performance of these rock units (geological formations) against tectonic factors, which has caused a 

difference in the development and severity of fractures on the one hand and the amount of folding and erosion on 

the other hand. which has caused the different performance of these units against the development of this form. 

Key Words: Genetic and Morphological Classification, Karst, Karren, Kalat Basin Geomorphometry 
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