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 پسین پلیستوسنهای یخچالی ارتفاعات پلوار کرمان در دوره مورفومتری سیرکبنذی و طبقه
 

 08/07/1398 :پصیطـتبضید   20/12/1397 تبضید زضیبفت:
 

 چىیذُ

ٞبی ٞب ٚ پتب٘ؿیُی قٙبذت ٔحسٚزیتػلاٜٚ ثط احجبت تغییطات الّیٕی ٌصقتٝ ثطاٞبی یرچبِی ؾیطنقٙبؾبیی 

آ٘بِیع  ٚ ثٙسی َجمٝ قٙبؾبیی، پػٚٞف ایٗ انّی ٞسف. إٞیت زاض٘سضیعی ٚ ٔسیطیت ٔحیُی ٔحیُی زض ثط٘بٔٝ

 ٚ ؾبظی ٔسَثب اؾتفبزٜ اظ وطٔبٖ  اؾتبٖ زض پّٛاض اضتفبػبت یرچبِی ٞبیؾیطنٚ آِٛٔتطی  ٔٛضفٛٔتطیٞبی قبذم

ؾیطن یرچبِی زض ایٗ اضتفبػبت  66تؼساز  ٞبی رسیسٞبی غئٛٔبتیه ٚ ضٚـثط اؾبؼ تىٙیه .اؾت ضٚاثٍ ضیبيی

 .قس٘س تطؾیٓ پّیٍٛ٘ی ٚ ذُی فطٔت زٚثٝ  اضتفبػی ضلٛٔی ٔسَقسٜ ٚ  ثٙسی ولاؼزض ضٚی ٘مكٝ قیت قٙبؾبیی ٚ 

ٞبی ُٔٙمٝ ٚ پبضأتطٞبی آٔبضی ؾیطنٞب ثٝ اؾترطاد يطایت ٞبی تٛا٘ی ثط پطٚفیُ َِٛی ؾیطنآٍ٘بٜ ثب ثطاظـ ٔسَ

ٚ وٛوؽ ا٘زبْ ایٛا٘ؽ  ٚ ضٚزثطي، ٞبی ٚیّجٛضيٞب ثط ٔجٙبی ضٚـؾیطن ثٙسی ضزٜػّٕیبت  .ٌطزیس ٔجبزضت

   ا٘ساظٜ ؾیطنٚ(W/H)، (L/H)، (L/W) ،(H) ،(W)، (L) ٞب اظ پبضأتطٞبیی چٖٛثطای ٔٛضفٛٔتطی ایٗ ؾیطن. پصیطفت

زٞس زض اضتفبػبت ثٝ تفؿیط ٌصاقتٝ قسٜ اؾت. ٘تبیذ تحمیك ٘كبٖ ٔی ٞب آٖٞبی ٔٛضفٛٔتطیه اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ذهیهٝ

قجٝ ؾیطن ٔٛؾْٛ ثٝ ٌطٜٚ  N5و  N4ؾیطن زض ضزٜ  N3  ٚ48ؾیطن  N2 ،13ؾیطن  N1 ،4 ضزٜ ؾیطن 1تؼساز  پّٛاض

 B >1ٞبی ایٗ ضزٜ اؾت وٝ زض ؾیطن 017/1 ثطاثط ثب  N1،N2 ،N3ضزٜ ٞبی ثطای ؾیطن bٔیبٍ٘یٗ يطیت ٚرٛز زاضز. 

ٚ  932/0ثطاثط ثب  N4  ٚN5 ضزٜ ٞبیثطای ؾیطن bٔیبٍ٘یٗ يطیت  اؾت. تب حسٚزی ٚيؼیت آِٛٔتطی ثطلطاضٚ  اؾت

                                                           
 . ضیعی، زا٘كٍبٜ انفٟبٖزوتطی غئٛٔٛضفِٛٛغی، زا٘كىسٜ رغطافیب ٚ ثط٘بٔٝزا٘كزٛی  - 1
 E-mail: A.seif@ltr.ui.ac.ir)٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ(.                           .ضیعی، زا٘كٍبٜ انفٟبٖثط٘بٔٝغئٛٔٛضفِٛٛغی، زا٘كىسٜ رغطافیب ٚ  ٌطٜٚ -2*

   

  داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحذ اَر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلىامٍ       

    70 یم، شمارٌبیستسال 

189-209 ، صفحات1399 تابستان  
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1 >B .يطایت پبییٗ اؾتb ػسْ  ،فطؾبیف ا٘سن یرچبِیضفتبض ٔٙفی آِٛٔتطی، ٞبی ایٗ ضزٜ ثیبٍ٘ط ثطای ؾیطن  

 اؾت.زض ایٗ اضتفبػبت ٞبی ایٗ ضزٜ تىبُٔ ٚ تٛؾؼٝ ؾیطن

 

 .پؿیٗ پّیؿتٛؾٗ، ٞبی یرچبِی، اضتفبػبت پّٛاض، آِٛٔتطیٔٛضفٛٔتطی، ؾیطن :ّاٍاشُ ولیذ

 

 همذهِ

. ثبقس ٔی ظٔبٖ َی زض ُٔٙمٝ یه ثط حبوٓ الّیٕی قطایٍ تبثغ اؾبؾبً ظٔیٗ ثیطٚ٘ی ٞبی یٙسآفط ٚ اقىبَ اوخط ٔبٞیت

 تٙٛع اؾت، زٚضٜ ایٗ اظ ٔب٘سٜ ثبلی آحبض ٚرٛز ٞب آٖ تطیٗ ٟٔٓ وٝ چٟبضْ زٚضاٖ الّیٕی تغییطات قٛاٞس ٚ آحبض ضٚ اظایٗ

 ثبظؾبظی ضا الّیٕی قٛاٞس تٛاٖ ٔی آحبض ایٗ ثٝ تٛرٝ ثب ٚ ٕ٘ٛزٜ ایزبز غئٛٔٛضفِٛٛغی ُٔبِؼبت زض تٛرٟی لبثُ ٚ ٚیػٜ

ٞبی یرچبِی ٞبی ٔٛرٛز ٔب٘ٙس ؾیطنقٛاٞس غئٛٔٛضفِٛٛغیىی ٚ ِٙسفطْ(. Almodaresi and Ramesht, 2007) ٕ٘ٛز

ٞبی یرچبِی ٞبی یرچبِی ٚ حبوٕیت ؾیؿتٓتّف ایطاٖ حبوی اظ ػّٕىطز فطآیٙسٞبی یرچبِی زض ٔٙبَك ٔرٚ زضٜ

ٞب، ٕٞچٙیٗ ػلاٜٚ ثط احجبت تغییطات الّیٕی ٌصقتٝ ثطای وكف ضٚ٘س حبوٓ ثط ِٙسفطْٞب اؾت. قٙبؾبیی ایٗ غئٛفطْ

 ضیعی ٚ ٔسیطیت ٔحیُی زض ٔسیطیت ٔحیٍ ٔٛحط اؾتٞبی ٔحیُی زض ثط٘بٔٝب ٚ پتب٘ؿیُٞقٙبذت ٔحسٚزیت

(Anthonsen, 1996: 71).  ٔبحهُ  ٖ،زض ظٔیٙٝ تحَٛ قطایٍ فطؾبیكی وٛٞؿتبٖ زض ایطأُبِؼبت ثرف ثعضٌی اظ

ٞبی یرچبِی وٛاتط٘طی اؾت وٝ زض فلات ایطاٖ ثٝ اقىبَ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی ثبظٔب٘سٜ اظ زٚضٜقٙبؾبیی ٔیطاث ظٔیٗ قىُ

وبٖ٘ٛ تزٕغ ثطف ٚ  ػٙٛاٖ ثٝٞبی یرچبِی، یی اقىبَ فطؾبیف یرچبِی چٖٛ ؾیطن. زض ایٗ ٔیبٖ، قٙبؾبقٛز ٔیزیسٜ 

زض  وٝ اٍِٛیی تطیٟٗٔٓ (.Khosraftatr et al., 2016) ایی زاضزآٖ ید ٚ تغصیٝ یرچبِی وٛٞؿتب٘ی إٞیت ثؿع تجغ ثٝ

 ٞبییفطٚضفتٍی یرچبِی وٛٞؿتب٘ی، فطؾبیف آحبض زض. اؾت یرچبِی ؾیطن قٛز،ٔی ایزبز یرچبِی فطؾبیف ٘تیزٝ

لُّ  ٝحبقی ٚ اضتفبػبت ، زض(ٞلاِی قىُ) ٘یٓ وبؾٝ قىُ ثٝ وٓ قیت ثب ٔؿُح وف پطقیت، ٞبیزیٛاضٜ ثب ػٕیك

ٞبی وّٕی إٞیت فطاٚا٘ی ٞب ثٝ زِیُ لبثّیت تجسیُ ثٝ زازٜؾیطن .(Jafari and Avaj, 2017) قٛزٔی ایزبز یوٛٞؿتب٘

 :Moghimi et al, 2012) ٞبؾتقٙبؾی، ٘ٛع ٚ ٔست احط یرچبَزاض٘س. ؾیطن، ثبظتبثی اظ ػٛأُ تٛپٌٛطافی، ظٔیٗ

ؾُح ظٔیٗ، آ٘بِیع ضٚیٝ ؾُحی ظٔیٗ، زض  ؾبظی ٔسَٔرتّفی ٕٞچٖٛ  ٞبی قىُٕ٘بیف ػسزی ؾُح ظٔیٗ ثٝ  (.122

فطْ ؾُح ظٔیٗ قبُٔ: ثطضؾی ٚ  ٌیطی ا٘ساظٜٞبی وٕی یب افی قٙبذتٝ قسٜ اؾت. تٛنیف وٙٙسٜػّٓ تٛپٌٛط

ٞبی غئٛٔٛضفٛٔتطیه اؾت تطیه، اَلاػبت ضٚیٝ ؾُحی ٚ ٚیػٌیپبضأتطٞبی ِٙسفطٔی، ٔتغیطٞبی ٔٛضفٛٔ ٌیطی ا٘ساظٜ

ٞب ٚ ارعای وٝ تٕطوع ذبنی ثط اؾترطاد ٚیػٌی ؾبظی قسٜ اؾتغئٛٔٛضفٛٔتطی زض ٚالغ ػّٓ تٛپٌٛطافی وٕیٚ 

وٕی ؾُح  ٚتحّیُ تزعیٝفٛٔتطی ػّٓ غئٛٔٛض (.Hengl & Reuter, 2009) ؾُح ظٔیٗ اظ ٔسَ ضلٛٔی اضتفبػی زاضز

رسیسی زض ثبظؾبظی تٛپٌٛطافی ؾُٛح ظٔیٗ  ٘ؿجتبًوٝ ضٚیىطز  (Pike, 1995, 2000; Rasemann, 2004) ظٔیٗ اؾت

غئٛٔٛضفٛٔتطی ضٚـ اضظیبثی ٚ تحّیُ  .(,Tobler, 1976 2000) پطزاظـ وبٔپیٛتطی اضتفبع ؾُح ظٔیٗ اؾت ٚؾیّٝ ثٝ

اظ ؾُح ظٔیٗ ضا  ٞبیی ثرفٔكرهبت ؾُحی یه یب چٙس فطآیٙس ذبل اؾت وٝ َجك ٔؼیبضٞبی ٔكرهی، 
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

 

ثطای قٙبؾبیی زلیك اقىبَ یرچبِی ثطضؾی ثط ایٗ اؾبؼ (. Evans, 1974وٙس ٔیتكریم زازٜ ٚ تحّیُ ٚ تٛنیف   (

ی زؾبظی ٚ ضٚاثٍ ضیبيی ٚ ػس، اؾتفبزٜ اظ ٔسَٞبی یرچبِی، ثرهٛل ؾیطنزلیك ا٘ساظٜ ٚ قىُ ایٗ اقىبَ

ٚ آِٛٔتطیه ٞبی ٔٛضفٛٔتطیه ثطضؾی ضؾس.ٞب لاظْ ٚ يطٚضی ثٝ ٘ظط ٔیغئٛٔٛضفِٛٛغیؿت ثطای (غئٛٔٛضفٛٔتطی)

ٞب ٌیطی ایٗ ِٙسفطْای، زضرٝ تىبُٔ، رٟت تٛؾؼٝ، اضتجبٌ ٔیبٖ رٟتٞب أىبٖ ثطضؾی تٛؾؼٝ ػٕٛزی ٚ ُٔٙمٝؾیطن

) ,.Garcia- Ruiz et al ؾبظزثب ثطرؿتٍی تٛپٌٛطافیه، ٚيؼیت ؾبذتبضی ؾًٙ ثؿتط ٚ ػٛأُ الّیٕی ضا فطاٞٓ ٔی

2004; Evans, 2006.) تغییطات ُٔبِؼٝ یب ٚ اضٌب٘یعْ یه قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٔیبٖ اضتجبٌ ُٔبِؼٝ اظ اؾت ػجبضت آِٛٔتطی 

 قىُ ٞبی اذتلاف ثطضؾی ثٝ اغّت آِٛٔتطی. اضٌب٘یعْ ضقس زٚضٜ ََٛ زض ٞبِٔٛفٝ زیٍط ثٝ قىّی ِٔٛفٝ یه زض ٘ؿجی

 اثؼبزی ٞبی ٘ؿجت زاضای ٔكبثٝ ضیرت أب ٔرتّف ٞبی ا٘ساظٜ ثب ٞٙسؾی قىُ زٚ. پطزاظز ٔی اثؼبز ٘ؿجت اؾبؼ ثط

  آِٛٔتطی. ٌطزز ٔی ثیبf (x)= axβٖ تٛا٘ی ٔؼبزِٝ تٛؾٍ اغّت قسٜ ٌیطی ا٘ساظٜ وٕیت زٚ ٔیبٖ اضتجبٌ. ٞؿتٙس ثطاثط

 ).(Evans, 2006 قس ٌطفتٝ وبض ثٝ ٞب ؾیطن ٔٛضفٛٔتطیه ذهٛنیبت ثطضؾی زض ایٛا٘ؽ ؾپؽ ٚ اِٚیفب٘ت تٛؾٍ اثتسا

ضاثُٝ اظ  قٛز ٔیزض ایٗ حبِت ٌفتٝ  افتس ٕ٘یثبقس ٘ؿجت حبثت اؾت ٚ ٞیچ تغییطی زض ٔمبزیط ٘ؿجی اتفبق  B=1اٌط  

yثط ضٚیفعٚ٘ی یبفتٝ، آِٛٔتطی ٔٙفی ضاy٘ؿجت ثxٝ ثبقس ٔمساضB 1>٘ٛع غیط آِٛٔتطیه یب ایعٚٔتطیه اؾت. اٌط        

        Mokhtari etزٞس ٔیآِٛٔتطی ٔخجت ضٚی  yافعایف یبفتٝ ثط ضٚیx٘ؿجت ثyٝثبقس ٔمساض B>1اٌطذٛاٞیٓ زاقت.

al., 2007).)  اؾت وٝ ثٝ ا٘زبْ ٌطفتٝ ٞبی یرچبِی زض ز٘یب ٚ ایطاٖ زض ظٔیٙٝ ٔٛضفٛٔتطی ؾیطن یُٔبِؼبتثط ایٗ اؾبؼ

ٞبی یرچبِی پطزاذتٝ ٚ ذهٛنیبت ثٝ ثطضؾی ٔٛضفٛٔتطیه ؾیطن  Graf (1976)قٛز.اقبضٜ ٔی ٞب آٖثطذی اظ   

ٞبی ؾٛئس پطزاذتٝ ثٝ ثطضؾی فطْ ؾیطنVilborg (1977).یرچبِی ضا اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾتٞبی ٔٛضفٛٔتطیه ؾیطن   

 ٞبی ٘بحیٝفطْ ؾیطن 1995زض ؾبَ  ایٛا٘ؽ ٚ وٛوؽ ٌطٜٚ ؾیطن ثب ٔٙكأ ٔرتّف ضا ٔؼطفی وطزٜ اؾت. 5اؾت ٚ 

.  Evans) وطزٜ اؾتٞب اضائٝ رسیستطی زض ذهٛل ا٘ٛاع ؾیطن ثٙسی ضزٜاٍّ٘ؿتبٖ ضا ثطضؾی ٚ  3لایه زیؿتطیىت

  ٚ پطزاذتٝ وٛٞؿتب٘ی ٘ٛاحی یرچبِی فطؾبیكی ٞبیفطْ ٚ فطآیٙسٞب ثطضؾی ثٝ(,2008 ,2006 ,1997 2011

 ثطرؿتٍی قٙبؾی،ظٔیٗ چٖٛ ٔحیُی ػٛأُ ثب اضتجبٌ زض ضا ٞبفطْ ایٗ ٔٛفٛٔتطیه ٚ آِٛٔتطیه ذهٛنیبت

ؾیطن  24ٞبی یرچبِی ضا زض اقتطا٘ىٜٛ )ؾیطن Yarammadi( (2012.زا٘س ٔی اٍّ٘ؿتبٖ ِٚع ٘بحیٝ زض تٛپٌٛطافیه  

ٞب ، ٘كبٖ زاز وٝ تىبُٔ ؾیطنٞب آٖٔٛضز زض زأٙٝ رٙٛثی( قٙبؾبیی ٚ ثب آ٘بِیع ٔٛضفٛٔتطیه  18زض زأٙٝ قٕبِی ٚ 

ٞبی ثطای اِٚیٗ ثبض زض ایطاٖ ثط اؾبؼ تىٙیه Ebrahimi & Seif (2014) ٞب اؾتتحت تأحیط قیت ٚ رٟت ؾیطن .

ٞبی ثٙسی ٚ آ٘بِیع پبضأتطٞبی ٔٛضفٛٔتطیه ٚ آِٛٔتطیه ؾیطنٞبی رسیس ثٝ قٙبؾبیی، َجمٝغئٛٔبتیه ٚ ضٚـ

ٞبی یرچبِی پّیؿتٛؾٗ پؿیٗ زض زض پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ ؾیطن Seif (2015) .ا٘سیرچبِی ظضزوٜٛ ثرتیبضی پطزاذتٝ

جطي، ٌطاف، ایٛا٘ؽ پطزاذت ٚ ؾپؽ ثب ضٚـ ٞبی ٚیّٞب ثط ٔجٙبی ضٚـثٙسی ؾیطناضتفبػبت ٌطیٗ ظاٌطؼ ثٝ ضزٜ

ٞب ثیبٍ٘ط ػسْ تُبثك ضفتبض آِٛٔتطیه ٞبی آِٛٔتطیه ؾیطنٞبی ٔصوٛض پطزاذت. ثطضؾیٔٛضفٛٔتطیه ثٝ تفؿیط ؾیطن

                                                           
3- Lake District 
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Seif et al(2016) ٞبی ؾبیط ٘مبٌ ز٘یبؾتٞبی ٌطیٗ ثب ؾیطنؾیطن ٚ  سیاقؼٝ ذٛضق یا٘طغ غیثب اؾتفبزٜ اظ تٛظ .  

 رجٙساٖیاضتفبػبت اِٛ٘س ٚ اضتجبٌ آٖ ثب  كٗیثٝ ٔٛضفٛز ٗیٚ ؾُٛح ٘بٕٞٛاض ظٔ ٞب ٚثّٙسی پؿتیاضتجبٌ آٖ ثب زذبِت 

 یٞبطنیثط ٔحُ )ؾ ٞبرچبَی طیٚ قىُ ٚ تبح تیٔٛلؼ ٗیث یلبثُ تٛرٟ یوٝ ٕٞبٍٞٙ زاز٘س٘كبٖ  زٚضاٖ وٛاتط٘ط

. ٚ تبثف ٚرٛز زاضز یىیعیف یػبت اِٛ٘س اظ ٔٙظط پبضأتطٞبقسٜ زض اضتفب سیتِٛ یٞب( ٚ ا٘تكبض ا٘طغٚ زضٜ یرچبِی

(2017) Ebrahimi & seifٞبی یرچبِی زض ؾطاؾط ظاٌطؼ ثٝ آ٘بِیع پبضأتطٞبی ٔٛضفٛٔتطیه ٚ آِٛٔتطیه ؾیطن  

ؾیطن  136ٚ  ثبقس ٔیآِپ  ٞبی وٜٛؾیطن قجیٝ  51ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ ضفتبض آِٛٔتطی يطیت َِٛی  پطزاذتٙس

زض پػٚٞكی ثٝ اؾترطاد ٚ قٙبؾبیی  Beheshti Javid et al (2017)آِپ زاض٘س ٞبی ؾیطنزیٍط قىّی ٔتفبٚت ثب  . 

ٌطا پطزاذتٙس ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س وٝ ایٗ ضٚـ تب زضرٝ ظیبزی یرچبِی ؾجلاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قی ٞبی ؾیطن

٘ظبضت قسٜ  ثٙسی َجمٝثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  Ahmad Abadi et al (2018) اٞساف ٔٛضز ٘ظط ضا زض پػٚٞف ثطآٚضز وٙس.

MLC  ٚ یرچبِی ظضزوٜٛ پطزاذتٙس ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ  ٞبی ؾیطنٞبی غئٛٔٛضفٛٔتطیه ثطضؾی قبذمثٝ قٙبؾبیی

٘ظبضت قسٜ قٙبؾبیی قس٘س.  ثٙسی َجمٝؾیطن زض ٔسَ  14چبِٝ ؾیطن ٔب٘ٙس ٔكرم قسٜ تٟٙب  26ضؾیس٘س وٝ اظ 

and Seif (2018) Solhi ٙس ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ ضؾیس٘س ٞبی َِٛی ؾٟٙس پطزاذتٜثب ضٚـ ٔٛضفٛٔتطیه ثٝ ٔٛضفٛٔتطی زض

ٞبی رٙٛة ٚفیُ َِٛی ٔتفبٚتی ٘ؿجت ثٝ زأٙٝقطلی ؾٟٙس اظ تىبُٔ پطٞبی قٕبَ ٚ قٕبَٞبی ٚالغ ثط زأٙٝوٝ زضٜ

ضَٛثتی حطاضتی  ٞبی ضغیٓلّیٕی، فطؾبیكی ٚ ٘یع ٞبی ازاض٘س وٝ حبوی اظ تفبٚت زض ؾیؿتٓغطثی ثطذٛضتب رٙٛة

ٞبی یرچبِی یه تىٙیه رسیس ٞبی ٔٛضفٛٔتطیه ِٙسفطْثطضؾی ٔتفبٚت زض ایٗ زٚ رٙبح اظ اضتفبػبت ؾٟٙس اؾت.

ٌطفتٝ  وبض ثٖٝ بتٛؾٍ ٔحمم تطوٓثبقس وٝ ٞب زض اضتجبٌ ثب ػٛأُ ٔرتّف ٔحیُی ٔیزض رٟت ثطضؾی وٕی ِٙسفطْ

ٞبی ؾیطن ٞبی وٕی ٚ پبضأتطٞبی ٔٛضفٛٔتطیه ثٝ ثطضؾی زلیكقسٜ اؾت. ایٗ ٔٛيٛع ثبػج قس تب ثب ضٚـ

اؾتبٖ وطٔبٖ پطزاذتٝ قٛز تب زض اضتفبػبت پّٛاض ٚالغ زض  ٞبِٙسفطْایٗ  ثٙسی ضزٜٚ  ثٙسییرچبِی وٛاتط٘ط پبیب٘ی، َجمٝ

پبضأتطٞبی ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف آ٘بِیع زلیك  .ٌیط٘سی لطاض ٞبی زلیك آٔبضٔٛضز اضظیبثیٞبی ایٗ ٔحسٚزٜ ؾیطن

(، H) (، اضتفبع ثّٙستطیٗ ٘مُٝ ؾیطنW) ؾیطن(، ػطو Lََٛ ؾیطن )قبُٔ؛ ٞبی یرچبِی ٔٛضفٛٔتطیه ؾیطن

 ػطواضتفبع وف ؾیطن، اضتفبع ٘مُٝ ذطٚری ؾیطن ٚ ا٘ساظٜ ؾیطن اؾت. ٕٞچٙیٗ پبضأتطٞبی ٘ؿجت ََٛ ثٝ 

(L/Wٝ٘ؿجت ََٛ ث ،) ( اضتفبعL/H٘ؿجت ػطو ثٝ اضتفبع وف ؾیطن ٚ ) (W/H ).زض  زض ٚاحس ٔٛضز ُٔبِؼٝ اؾت

، تٛپٌٛطافیه ٚ قٙبؾی ظٔیٗاظ ٘ظط زضرٝ تىبُٔ، تأحیط ػٛأُ ٔرتّف )ػٛأُ  ٞب ؾیطنثٙسی ایٗ ٚاحس يٕٗ ضزٜ

 .قس ثطضؾی ذٛاٞس ٞب آٖالّیٕی( زض تٛؾؼٝ 

 

 ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ

 نٛضت ثٝ ؾبظز، ٔی رسا وكٛض زضٚ٘ی ٞبی ثرف اظ ضا ِٛت وٛیط رٙٛثی ٝ٘بحی زیٛاضی ٕٞب٘ٙس وٝ پّٛاض وٛٞؿتبٖ

 1450 ٚؾؼت ثٝ ای پٟٙٝ ٚ قسٜ وكیسٜ قطلیرٙٛة َطف ثٝ غطثیقٕبَ ؾٛی اظ ویّٛٔتط 147 ََٛ ثٝ ای ضقتٝ

 ٔتط 2500 اظ ٞب آٖ غبِت اضتفبع اظ ثؿیبضی ٞبی لّٝ ٚ ٞب وٜٛ اظ وٛٞؿتبٖ ایٗ. اؾت زازٜ لطاض پٛقف ظیط ضا ویّٛٔتط
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

 

زضرٝ ٚ  29ایٗ ُٔٙمٝ ثیٗ  .اؾت زازٜ ربی ذٛز ٞبی زأٙٝ زض ضا فطاٚا٘ی ضٚؾتبٞبی ٚ یبفتٝ تكىیُ اؾت، تطیٗثیف

زلیمٝ ََٛ  50زضرٝ ٚ  57زلیمٝ تب  10زضرٝ ٚ  57زلیمٝ ػطو رغطافیبیی قٕبِی ٚ  30زضرٝ ٚ  30زلیمٝ تب  40

ظیط ظیط حٛيٝ یرچبِی تمؿیٓ قسٜ اؾت وٝ قبُٔ  7اؾت. ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثٝ  رغطافیبیی قطلی لطاض ٌطفتٝ

 4089 پطٚاظٔتط، وٜٛ  3549ؾطد ٔتط، وٜٛ  3777 ٚ ؾسٔتط، وٜٛ  4233ثب اضتفبع  پّٛاضٞبی یرچبِی وٜٛ ٞبی حٛيٝ

قٟط اؾت. ٔتط  2950ٚ وٜٛ زٜ ٔلا ٔتط  2849ثب اضتفبع  وٕٝ ظایوٜٛ  ،ٔتط 3457 وبفطٔتط، وٜٛ  3106لجّٝ ٔتط، وٜٛ 

قطلی ٚ ٌّجبفت زض ؾٕت غطثی، قٟط ٔبٞبٖ ٚ رٛپبض زض ؾٕت غطة، قٟساز زض ؾٕت قٕبَوطٔبٖ زض قٕبَ

، قیت 4ٌٛن 100000/1 قٙبؾی ظٔیٗٞبی ثب ثطضؾی ٘مكٝ. (2ٚ  1)قىُ  ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض زاضز غطثیرٙٛة

ُٔٙمٝ  قٙبؾی ظٔیٗایٗ ٘تبیذ زض ٔٛضز  زاز ٔیؾبظٔبٖ ٘مكٝ ثطزاضی وكٛض وٝ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ضا پٛقف  7549

 زؾت آٔس.ثٝ

ٞه تب ؾًٙ آٞه وّی زض ظٔبٖ وطتبؾٝ اظ ٔبضٖ ٚ ؾًٙ آٞه اٌعٚضغیطا زاض ٚ وٕی ؾًٙ آ َٛض ثٝاضتفبػبت پّٛاض 

قیُ لطٔع تكىیُ قسٜ اؾت. زض زٚضٜ غٚضاؾیه ٔیب٘ی اظ  ؾًٙ ٔبؾٝاظ ای ٚ زض ظٔبٖ غٚضاؾیه ضیفی تب يریٓ لایٝ

زٌطٌٖٛ  ٞبی ؾًٙ ٔبؾٝ ٞب ٚٚ قیُ ذبوؿتطی، قیُ ؾًٙ ٔبؾٝبٚة ؾبظ٘س ٞزسن تكىیُ قسٜ اؾت وٝ قبُٔ تٙ

يریٓ لایٝ ٔیىطیتی ٚ آٚاضی زض ضزیف ؾٝ وٙذ ٕٞچٙیٗ ذبن  آٞه ؾًٙقسٜ يؼیف اؾت. زض زٚضٜ پبِئٛؾٗ اظ 

ٞبیی وٝ اظ زأٙٝ تب پبی وٜٛ ٌٛن ؾًٙ تطیٗ لسیٕیٕٞطاٜ ثب فؿیُ ٔٛرٛزات تكىیُ قسٜ اؾت.  ؾًٙ ٔبؾٝضؼ ٚ 

ٕٞطاٜ ثب وٍّٙٛٔطاٞبی وٛچه لایٝ ، قیُؾًٙ ٔبؾٝاظ وٛاضتع،  ٞب آٖضذٕٖٙٛ زاض٘س ؾًٙ ثؿتط زٚضٜ غٚضاؾیه اؾت. 

ٞب ٚ ضؾٛثبت ٚ قیُ ٞب ؾًٙ ٔبؾٝبؾٝ ٚ ٞبی وطثٙبتی وطتثیٗ ؾتیغ پصیطی فطؾبیفتفبٚت  ای تكىیُ قسٜ اؾت.

ایٗ ثرف ٌكتٝ اؾت. ایٗ ثرف زض ؾٕت ثبذتط  ٚثّٙسی پؿتیٞبیی زض تجریطی غٚضاؾیه ٔٛرت پیسایف ز٘سا٘ٝ

 ثبقس.رٙٛثی ٔی-ٌطزز وٝ زاضای ضٚ٘س تمطیجی قٕبِیذٛز ثٝ یه ظٖٚ ٌؿّی ٔٙتٟی ٔی
 

 
 پرٍفیل طَلی ارتفاعات پلَار: 1شىل 

Figure 1: longitudinal profile elevations Polvar 

                                                           
4- Gowk 
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 هحذٍدُ هَرد هطالعًِمشِ هَلعیت جغرافیایی : 2شىل 

Figure 2: Location of the studied area 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٞبی یرچبِی ؾیطنٚ آِٛٔتطیه  هٔٛضفٛٔتطیٚ تحّیُ پبضأتطٞبی  ثٙسی َجمٝقٙبؾبیی، رٟت ا٘زبْ ػّٕیبت 

ؾیف ٚ  ٞبی غئٛٔبتیه ٚ ثط ٔجٙبی ضٚـثط اؾبؼ تىٙیهاثتسا زض اضتفبػبت ثبلای ؾٝ ٞعاض ٔتط  ،پّٛاض اضتفبػبت

 افعاض ٘طْ. اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔجبزضت ٌطزیسزض ایٗ اضتفبػبت  یرچبِی یٞبؾیطنثٝ قٙبؾبیی  (2014اثطاٞیٕی )

Global Mapper  ٝضلٛٔی اضتفبػی اظ ٔسَ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِؼ(DEM ) ثطـ زازٜ قس ٚ ؾپؽ ثب ٔتط  10ثب زلت

٘مكٝ رٟت قیت ٚ ، ثٙسی ولاؼ)ؾبیٝ ضٚقٗ(، ٘مكٝ قیت  Hillshade٘مكٝ ، Arc Gis10.5ض افعا ٘طْاؾتفبزٜ اظ 

ٞبی یرچبِی ٘مكٝ ٞیسضِٚٛغی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثطای تؼییٗ حسٚز زلیك ظیط حٛيٝؾبذتٝ قس. ٞبی ٔیعاٖ ٔٙحٙی

ٚ  50000/1ٞبی تٛپٌٛطافی ٘مكٝ٘مكٝ تطویجی تِٛیس قسٜ ثب  ؾبذتٝ قس. DEMاؾتبِط اظ ٘مكٝ  ثٙسی َجمٝثط اؾبؼ 

Portableو  Arc Gisافعاضٞبی ٘طْای ٌٌُٛ اضت ثٝ ٚؾیّٝ ٞٛاضٜ، تهبٚیط ٔب1: 100000ٔمیبؼ ثب  قٙبؾی ظٔیٗ   

Basemap Server V3.1  انّی، فطػی ٚ ذٍ اِمؼطٞبی ُٔٙمٝ ثٝ زلت تطؾیٓ  ٞبی اِطأؼ ذٍؾپؽ زازٜ قس. اُ٘جبق

٘مكٝ  .ٞبی ٔیعاٖ ٔكرم قس٘سٚی ٘مكٝ تطویجی ثب تٛرٝ ثٝ ٔٙحٙیانّی ٚ فطػی زض ض ٞبی ؾتیغقس٘س، ٕٞچٙیٗ 

ٞبی یرچبِی ثط ٚ ٔحُ زلیك ؾیطن ثٙسی َجمٝولاؼ  9زض  sife and ebrahimi(2014قیت ُٔٙمٝ ثط اؾبؼ ٔتس )
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

 

ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب ٚ ثبلا ثطزٖ نحت وبض پطٚفیُ َِٛی ٚ ػطيی ؾیطن تطیٗثیفضٚی آٖ تؼییٗ ٌطزیس. ثطای زلت 

زض زٚ فطٔت ذُی ٚ  ٚ وٝ ؾیطن ٚالؼی ثٛز٘س تكریم زازٜ قس ٞبیی فطْ ِٙستطؾیٓ ٚ   3D Analyst Tools اثعاض

ٔٛضفٛٔتطیه قبُٔ: ٞب اظ پبضأتطٞبی ٔٛضفٛٔتطی ؾیطنثطای آ٘بِیع ٚ  تطؾیٓ قس٘س.تطویجی پّیٍٛ٘ی زض ضٚی ٘مكٝ 

(، اضتفبع وف ؾیطن، اضتفبع ٘مُٝ ذطٚری H) (، اضتفبع ثّٙستطیٗ ٘مُٝ ؾیطنW) (، ػطو ؾیطنLََٛ ؾیطن )

(، L/W) ػطو٘ؿجت ََٛ ثٝ  یی ٔب٘ٙس. ٕٞچٙیٗ پبضأتطٞباؾتفبزٜ قسٜ اؾتٚ ا٘ساظٜ ؾیطن  ، ٔؿبحت، ٔحیٍؾیطن

ٚ  ٌیطی ا٘ساظٜ Excel افعاض ٘طْ( زض ٔحیٍ W/H) ؾیطن( ٚ ٘ؿجت ػطو ثٝ اضتفبع وف L/Hع )٘ؿجت ََٛ ثٝ اضتفب

 ،ٚ ضٚزثطي ٚیّجٛضي ٞب اظ ضٚـؾیطن ثٙسی ضزٜٚ  ثٙسی َجمٝ. رٟت (3)قىُ  لطاض ٌطفت ٚتحّیُ تزعیٝٔٛضز 

-N-1، N-2، N-3، N ضزٜ پٙذ ٞب ثٝؾیطن ٚیّجٛضي ٚ ضٚزثطي، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض ضٚـ وٛوؽ ٚ ایٛا٘ؽ

4،N-5 ٌٜطٜٚ ثٙسی ضزٜزض ایٗ ٌطزیس.  ثٙسی ضز N-1 :ٌطٜٚ ا٘س.تٛؾؼٝ یبفتٝ ذٛثی ثٝٞبی ایٗ ٌطٜٚ ؾیطنN-2  :

ٞبی ایٗ ؾیطن: N-3اؾت. ٌطٜٚ  N1 اظ ٌطٜٚ وٓ تط ٞب آٖا٘س أب تٛؾؼٝ تٛؾؼٝ یبفتٝ ذٛثی ثٝٞبی ایٗ ٌطٜٚ ؾیطن

ٞبی ؾیطناقىبِی ثب ظبٞط: N-4ز. ٌطٜٚ قٛزیسٜ ٔی ٞب آٖیرچبِی زض  وٙسٚوبٚا٘س أب آحبض تٛؾؼٝ ٘یبفتٝ ذٛثی ثٌٝطٜٚ 

ٞب تٙس ثب ا٘سوی : قیت وف ایٗ ٌطٜٚ اظ ؾیطنN-5. ٌطٜٚ ثب ؾٛاَ ٚ تطزیس ٕٞطاٜ اؾت ٞب آٖترطیت قسٜ وٝ ٔٙكبء 

تٝ، لُؼی، ٛة ٚ تٛؾؼٝ یبفٞب ثٝ پٙذ ٌطٜٚ، ولاؾیه، ذوٛوؽ ؾیطن ٚ ایٛا٘ؽ ثٙسی ضزٜتمؼط اؾت. ثط اؾبؼ 

ٞبی یرچبِی فطْ ؾٟٕی زاض٘س. پطٚفیُ َِٛی ؾیطن (.Vilborg, 1984) (seif, 2015) ا٘سيؼیف ٚ ٔطظی تمؿیٓ قسٜ

اضائٝ قسٜ اؾت. ٔخبِی اظ  ٞب ؾیطنٚ ثیبٖ ٔٛضفِٛٛغیه ٘یٕطخ َِٛی  ؾبظی قجیٝتٛاثغ ضیبيی یه ٔتغیطٜ ظیبزی ثطای 

ضاوی اضائٝ قسٜ اؾت. ٚی ٘كبٖ زاز وٝ ٔمُغ  ٞبی وٜٛٞب تٛؾٍ ٌطاف زض ضٚاثٍ ضیبيی رٟت آ٘بِیع زیٛاضٜ ؾیطن

 ثطای .(Graf, 1976) وطزؾبظی قجیٝ(      فطْ )تٛؾٍ یه ٔسَ تٛا٘ی ثٝ  تٛاٖ ٔیَِٛی یه ؾیطن یرچبِی ضا 

اؾتفبزٜ  قسٜ(      ) فطْثٝ  ثطاظـ تٛا٘ی ٔسَ اظ پّٛاض اضتفبػبت ٞبیؾیطن ایعٚٔتطی ٚ آِٛٔتطیػّٕیبت  ا٘زبْ

 قسٜ اؾت.
 

 

 
 

ًمطِ سیرن را از لثِ پاییٌی سیرن تا تالاتریي ًمطِ تالایی دیَارُ سیرن  تریي پاییي: تغییر پرٍفیل سیرن تا ووه هعادلِ تَاًی وِ 9شىل 

. ( (Vilborg, 1984)یخچالی در اهتذاد طَلی )سوت چپ( ّای سیرنهختلف  ّای ردًُیورخ فرضی   .(Graf, 1976)سوت راست) دّذ هیًشاى 
Figure 9: Change profiles cirque with the help of the power equation, the lowest point to the highest point of cirque from the bottom 

edge of the upper wall of the cirques show (right) (Graf, 1976). hypothetical profile of a different category glacial cirque along 

Longitudinal (left) (Vilborg, 1984) 
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 تحمیك هذل هفَْهی: 3 شىل

Figure 3: Conceptual Model of Research 
 

 ٍ تحث ّا یافتِ

ظیط حٛيٝ یرچبِی تمؿیٓ  7ثٝ  ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝٞبی یرچبِی زلیك ؾیطن ٚ تطؾیٓ یبثی ٔىبٖقٙبؾبیی، ثطای 

 ؾیطن 66 تؼساز ٞبی یرچبِیؼییٗ ؾیطنت ٞبی رسیسٞبی غئٛٔبتیه ٚ ضٚـثط اؾبؼ تىٙیه .(4)قىُ  قسٜ اؾت

 قس٘س تطؾیٓقسٜ  ثٙسی ولاؼزض ضٚی ٘مكٝ قیت ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ قٙبؾبیی ٚ ثٝ نٛضت ذُی ٚ پّیٍٛ٘ی  یرچبِی

 .(5)قىُ 
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 پلَار ارتفاعاتیخچالی  ّای حَضِ: زیر 5شىل                         ّا آىترسین شذُ ّوراُ تا وذ  ّای سیرن  A ،B،C: تصاٍیر 4شىل 

Figure 4: Images A, B, C cirques drawn with their code                                  Figure 5: sub-basin glacier of the mountain Polvar     

 

 پّٛاض اضتفبػبت ٞبیؾیطن فطاٚا٘ی ٚ فًبیی تٛظیغ

ضا ضؾٛثبت اضتفبػبت ایٗ ٞبی ثطرؿتٝ ؾتیغ تطیٗ ٟٔٓ .قطلی اؾترٙٛة-غطثیٞبی پّٛاض قٕبَرٟت ٘بٕٞٛاضی

ٞب ٚ ضؾٛثبت قیُ ،ٞب ؾًٙ ٔبؾٝ، ٞبی وطثٙبتی وطتبؾٝثیٗ ؾتیغ پصیطی فطؾبیفس. تفبٚت زٞآٞىی وطتبؾٝ تكىیُ ٔی
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ٞب زض ؾیطنفًبیی ظیغ تٛایٗ ثرف ٌكتٝ اؾت.  ٚثّٙسی پؿتیٞبیی زض پیسایف ز٘سا٘ٝتجریطی غٚضاؾیه ٔٛرت 

قطق تب ٞبی قطلی )اظ قٕبَوٙس. زأٙٝاظ رٙؽ ظٔیٗ تجؼیت ٔی تطیٗثیفٞب ٞبی قطلی ٚ غطثی ایٗ ٘بٕٞٛاضیزأٙٝ

ٚ قیُ لطٔع تكىیُ قسٜ اؾت ثٝ  ؾًٙ ٔبؾٝ، وٍّٙٛٔطا ثب رٛضقسٌی ٔتٛؾٍ، آٞه ؾًٙرٙؽ قطق( اظ رٙٛة

 تبغطة قٕبَاظ ٞبی غطثی )ٚرٛز آٔسٜ اؾت. زأٙٝثٝٞب ی زض ایٗ زأٙٝتطیٙثیفیرچبِی  ٞبی ؾیطنٕٞیٗ ػّت 

ای يریٓ لایٝ آٞه ؾًٙٚ  ؾفیس وٛاضتعی ؾًٙ ٔبؾٝای، ٞبی قیكٝتٛفٌٙجس ضیِٛیتی، رٙؽ ( اظ غطثیرٙٛة رٟت

ُٔٙمٝ یرچبِی زض ٞبی ؾیطن ٌیطی قىُ قطلی زاض٘س. ی ٘ؿجت ثٝ زأٙٝتطوٓٞبی زض ٘تیزٝ ؾیطنتكىیُ قسٜ اؾت 

ٞب ػبُٔ اضتفبع، رٟت ٞب ثؿتٍی زاضز. زض ایٗ ٘بٕٞٛاضیٞب ٚ رٙؽ ٘بٕٞٛاضیتب حسٚز ظیبز ثٝ ٘حٜٛ تكىیُ ٘بٕٞٛاضی

زض ٘ساقتٝ اؾت.  ی ُٔٙمٝٞبؾیطن ٌیطی قىُة تأحیط چٙسا٘ی زض ٞبی ضٚ ثٝ آفتبة ٚ پكت ثٝ آفتبٞب، زأٙٝ٘بٕٞٛاضی

ٞبی یرچبِی ؼٝ ٚ تىبُٔ ؾیطناضتفبػبت ثبػج تٛؾ ظایی زض ایٗٚ یرچبَ ٌیطی ثطف ٞبی ٔرتّف یرچبِیَی زٚضٜ

ٞب زض رٟت قٕبَ، اظ وُ ؾیطنزضنس  29/12پّٛاض، ؾیطن یرچبِی زض اضتفبػبت  66ثٝ َٛض وّی اظ  قسٜ اؾت

زضنس زض غطة،  54/36زضنس زض رٟت رٙٛة،  71/9قطلی، قطق ٚ رٙٛةزضنس زض رٟت قطق، قٕبَ 42/41

 (.1رسَٚ غطثی لطاض زاض٘س )غطة ٚ رٟت رٙٛةقٕبَ
 

 یخچالی ارتفاعات پلَار ّای سیرندرصذ فراٍاًی  -1جذٍل 

Table 1- Percentage Frequency of glacial cirques heights Polvar 
 

غربشوال شوال غرتیجٌَب غرب  شرقجٌَب جٌَب  شرقشوال شرق   جْت سیرن شوال 

48/5  45/11  16/12  93/12  71/9  80/10  85/13  77/16  81/6  
درصذ فراٍاًی 

ّا سیرن  

 

 ٞبی یرچبِی ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝؾیطن ثٙسی ضزٜ

 1 ٚ ضٚزثطي تؼساز ٚیّجٛضي ثٙسی ضزَٜجك  اضتفبػبت پّٛاض،ؾیطن یرچبِی تكىیُ قسٜ زض  66 تحّیُ تؼساز اظ

ٞب زض زضنس اظ وُ ؾیطن 06/6ؾیطن ٔؼبزَ ثب  4 تؼساز ،N1ٞب زض ضزٜ زضنس اظ وُ ؾیطن 52/1ؾیطن ٔؼبزَ ثب 

 16ٕٞچٙیٗ تؼساز  ٌیط٘س.لطاض ٔی N3ٞب زض ضزٜ زضنس اظ وُ ؾیطن 70/19ؾیطن ٔؼبزَ ثب  13 تؼساز ٚ N2ضزٜ 

ٞبی یرچبِی ٔٛرٛز زض زضنس اظ وُ ؾیطن 48/48ؾیطن ٔؼبزَ  32ٚ تؼساز  N4زضنس زض ضزٜ  24/24ؾیطن ٔؼبزَ 

 4، زض ضزٜ ولاؾیهؾیطن  1 ، تؼسازایٛا٘ؽ ٚ وٛوؽ ثٙسی ضزَٜجك  لطاض زاض٘س. N5ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض ضزٜ 

یرچبِی ؾیطن  32 تؼساز ٚ ؾیطن زض ضزٜ يؼیف 16ؾیطن زض ضزٜ لُؼی،  13، یبفتٝ تٛؾؼٝ ٚ ذٛةزض ضزٜ ؾیطن 

 .(2)رسَٚ  ٚرٛز زاضز ٔٛضز ُٔبِؼٝٔحسٚزٜ ٔطظی زض زض ضزٜ 
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 ، ایَاًس ٍ وَوسرٍدتري ٍ تِ رٍش ٍیلثَري پلَارارتفاعات  ّای سیرن تٌذی ردُ -2جذٍل 
Table 2- Classification of cirques heights of Polvar by Wilburg and Rudberg, Evans and Cox method 

 

 

ؾیطن یرچبِی زض ضزٜ  1وٝ تؼساز ٔتط اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ 8/1462 ولاؾیهیب  N1ضزٜ  ٔیبٍ٘یٗ ٔحٛض َِٛی ؾیطن

N1  ٔیبٍ٘یٗ ِحبِ ٘كسٜ اؾت. يطیت تغییطات ثطای ٔحٛض َِٛی ٚ ػطيی ایٗ ؾیطن ٚرٛز زاضز  ایٗ اضتفبػبتزض

 ،N1ٞبی یرچبِی ضزٜ ٔحٛض َِٛی ؾیطنَٛض وّی ٔیبٍ٘یٗ ٔتط اؾت. ثٝ 9/1168 ثطاثط ثب ٔحٛض ػطيی ایٗ ؾیطن

N2 ،N3 ٗضزٜ قىّی وكیسٜ ٚ َِٛی زاض٘س. زض ٞبی ایٗ اؾت. ؾیطن تطیٗثیفٞب ٔحٛض ػطيی ایٗ ؾیطن اظ ٔیبٍ٘ی

يطیت ٔتط اؾت زض حبِی وٝ  92/13 ثطاثط ثب N2ٞبی ضزٜ ٞبی ایٗ ضزٜ يطیت تغییطات ٔحٛض ػطيی ؾیطنؾیطن

٘تیزٝ  N2ٞبی ضزٜ . افعایف يطیت تغییطات ٔحٛض ػطيی ؾیطنٔتط اؾت 12/10ٞب تغییطات ٔحٛض َِٛی ایٗ ؾیطن

تٕطوع ید ٚ ثطف ٚ ػُٕ ا٘زٕبز ٚ شٚة ٘بقی اظ آٖ زض َی فهُ ؾطز ثٝ ػّت  ٞب ثٝ ػّتایٗ ؾیطن ترطیت زیٛاضٜ

ٞب زض ََٛ ظٔبٖ قسٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ثبقس وٝ ثبػج ػطیى قسٖ ایٗ ؾیطنٞب ٔیاضتفبع ظیبز ایٗ ٘بٕٞٛاضی

ٚالؼی ذٛز ضا ضؾٙس ٚ قىُ ٟ٘بیی ٚ ظٚزتط ثٝ ٔطحّٝ تىبُٔ ٔی N3ٞبی ضزٜ ٞب ٘ؿجت ثٝ ؾیطنٔٛيٛع ایٗ ؾیطن

اظ ضؾٛثبت تجریطی  تطیٗثیف ٞببٕٞٛاضیُٔٙمٝ، ایٗ ٘ قٙبؾی ظٔیٕٗٞچٙیٗ ثب تٛرٝ ثٝ اَلاػبت  تخجیت ذٛاٞٙس وطز.

ٞبی ضزٜ ٚ پسیسٜ وبضؾت زض ایٗ ٔحسٚزٜ فؼبَ اؾت. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ؾیطن ا٘سٚ لبثُ ا٘حلاَ ٔخُ آٞه تكىیُ قسٜ

N2 ،N3 ٜا٘س.فطنت تٛؾؼٝ ٚ تىبُٔ پیسا وطز 

 یٗتطوٓ زأٙٝ تغییطات

 

ا٘حطاف  ٔیبٍ٘یٗ زضنس تطیٗثیف

 ٔؼیبض

يطیت 

 تغییطات

 ثٙسی ؾیطن ضزٜضٚـ  تؼساز

 Evans )ٔتط( ٔحٛض َِٛی ؾیطن

And Cox 
ٚ  ٚیّجٛضي

 ضٚزثطي

 N1 ولاؾیه 1 ٭ ٭ 8/1462 52/1 7/1462 7/1462 0

 N2 ذٛة ٚ تٛؾؼٝ یبفتٝ 4 12/10 89 3/879 06/6 8/958 9/799 8/158

 N3 لُؼی 13 44/7 5/54 4/732 70/19 1/845 9/658 2/186

 N4 يؼیف 16 26/14 6/80 6/565 24/24 6/699 5/407 2/292

 N5 ٔطظی 32 39/20 72 3/353 48/48 7/551 1/226 6/325

 )ٔتط( ٔحٛض ػطيی ؾیطن

 N1 ولاؾیه 1 ٭ ٭ 9/1168 52/1 9/1168 9/1168 0

 N2 ذٛة ٚ تٛؾؼٝ یبفتٝ 4 92/13 4/106 3/764 06/6 1/842 5/609 6/232

 N3 لُؼی 13 19/6 7/37 1/610 70/19 3/673 6/554 7/118

 N4 يؼیف 16 98/13 3/62 9/445 24/24 7/502 4/266 3/236

 N5 ٔطظی 32 34/19 7/57 1/298 48/48 5/438 1/215 4/223
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هطالعِپیادُ شذُ تر رٍی ًمشِ شیة ٍ سایِ رٍشي هحذٍدُ هَرد N1 ،N2 ،N3 ردُ ّای سیرن Cو  A ،B ّای ًمشِ: 6شىل    
Figure 6: Maps of A, B, C cirques class N1, N2, N3 executed on the slope map and hillshade the of the studied area. 

 

 ٔحٛض ػطيی  اظ ٔیبٍ٘یٗ تطیٗثیف N4  ٚN5ضزٜ  ٞبی ؾیطنٔٛضز ُٔبِؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔحٛض َِٛی زض ٔحسٚزٜ 

يطیت تغییطات اظ  تطیٗثیفٞبی ایٗ ضزٜ َِٛی ؾیطنيطیت تغییطات ٔحٛض ٞبی ایٗ ضزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ؾیطن

 6/80ثب ا٘حطاف ٔؼیبض  ٔتط 26/14 ثطاثط ثب N4ٞبی ضزٜ يطیت تغییطات ٔحٛض َِٛی ؾیطن. اؾت ٞب آٖ ػطيیٔحٛض 

ٔحٛض  يطیت ثطای زض نٛضتی وٝ ایٗاؾت.  72 ا٘حطاف ٔؼیبضٔتط ثب  39/20 ثطاثط ثب N5ضزٜ  ٞبی یطنؾٚ ثطای 

 (.7ٚ قىُ  2)رسَٚ ٔتط اؾت.  34/19 ثطاثط ثب N5ٞبی ضزٜ ٚ ثطای ؾیطنٔتط  N4 ،98/13ٞبی ضزٜ ػطيی ؾیطن

-ؾیطن ٘یع قىّی وكیسٜ ٚ َِٛی زاض٘س ٚ زض رٟت زضٜ وكیسٜ قسٌٜطٜٚ قجٝ  ٔٛؾْٛ ثٝ N4  ٚN5ٞبی ضزٜ ؾیطن
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-ذٛز ثبیس تحت تأحیط زٚضثطای تىبُٔ ٚ تٛؾؼٝ ا٘س ٚ تحت تأحیط فطؾبیف یرچبِی لطاض ٌطفتٝ تطوٓ ٞب یطنؾا٘س. ایٗ 

زض  N1 ،N2 ،N3 ٞبی ضزٜاظ ؾیطن N4  ٚN5ٞبی ضزٜ ثٝ ٕٞیٗ ػّت تؼساز ؾیطن ٞبی ٔتفبٚت یرچبِی لطاض ٌیط٘س.ٜ

 اؾت. تطیٗثیفایٗ ُٔٙمٝ 
  

  
 

 ارتفاعات پلَار ّای سیرن Bٍ عرضی  Aٍیلثَري تر رٍی هحَر طَلی  تٌذی ردُ: هٌحٌی ّیستَگرام 7شىل 
Figure 7: Weilberg classification histogram curves on the longitudinal axis A and lateral B of the cirques elevation circles 

 
 

 N1  ٚN2  ٚN3ٜ ٞبی ضزتحّیُ پبضأتطٞبی ٔٛضفٛٔتطیه ؾیطن

ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔحٛض ٔتط  98/22ثب يطیت تغییطات ٔتط  6/805 ثطاثط ثب N1،N2،N3ضزٜ  ٞبیؾیطن َِٛی ٔحٛض ٔیبٍ٘یٗ

ٞبی ایٗ ضزٜ زض رٟت ثط اؾبؼ ایٗ ٘تبیذ ؾیطن اؾت.ٔتط  18/22ثب يطیت تغییطات  ٔتط 4/675 ثطاثط ثب ٞب آٖػطيی 

ٞبی یرچبِی ٞب زض ٌصقتٝ زض أتساز زضَِٜٛی ٌؿتطـ یبفتٝ ٚ قىّی َِٛی زاض٘س. زض ٘تیزٝ حطوت َِٛی یرچبَ

ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجت ََٛ ثٝ ػطو ؾیطن وٝ َٛضیٞبی ایٗ ضزٜ قسٜ اؾت. ثٝ ٌؿتطـ ٔحٛض َِٛی ؾیطن ثبػج

ٔتط اؾت. زض حبَ حبيط يطیت تغییطات ٔحٛض ػطيی ٚ َِٛی  25/8 تغییطات يطیت ثبٔتط  196/1 ثطاثط ثب ایٗ ضزٜ

اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ  تطیٗثیفتمطیجب ثطاثط اؾت ِٚی يطیت تغییطات ٔحٛض َِٛی وٕی  N1،N2،N3ٞبی ضزٜ ؾیطن

زض َی فهُ ؾطز ٞبی ایٗ اضتفبػبت زض ؾیطن حزٓ وٓ ثطف ٚ یدٚ  ٔٛلؼیت رغطافیبیی ُٔٙمٝ، ثبضـ وٓ ثطف

ٚ افعایف ٔحٛض  ٞبرب٘جی ؾیطنزیٛاضٞبی ٚ ترطیت فطؾبیف ٘تٛا٘ؿتٝ ثبػج  یذٛث ثٝؾبَ، فطؾبیف یرچبِی 

-یٗ ٔیعاٖ ا٘ساظٜ ؾیطنوٓ تطوٝ  یَٛض ثٝٞب تأحیط ٌصاقتٝ اؾت ایٗ ػبُٔ ثط ا٘ساظٜ ٚ ثعضٌی ؾیطن .قٛز ٞب آٖػطيی 

 95 إَیٙبٖ ؾُح ثب تغییطات زأٙٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔتط 3/1698آٖ  تطیٗثیفٚ ٔتط  2/1074 ثطاثط ثب N1،N2،N3 ردُٞبی 

 ٘ؿجت ٔیبٍ٘یٗ .ٔتط ٔتغیط اؾت 3603تب  2827 ٞب ثیٗایٗ ؾیطن وف ٘مُٝ اضتفبعت. اؾ 1/624 ±37/71 زضنس

تغییطات اؾت.  ٔتط 255/0وف  اضتفبع ثٝ ؾیطن ََٛ اؾت. ٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجتٔتط  214/0( وف اضتفبع) ػٕك ثٝ ػطو

اؾت. لسضت حطوت ٚ فطؾبیف  تطیٗثیفٞبی ایٗ ضزٜ ٘ؿجت ثٝ تغییطات ػٕك ؾیطن ٔحٛض َِٛی ٚ ػطيی ؾیطن
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ایٗ ضزٜ زض اضتفبػبت پّٛاض قٛز  ٞبی ؾیطنتٛا٘س ثبػج ػٕیك قسٖ ثؿیبض وٓ اؾت ٚ ٕ٘ی ٞب ؾیطنٞب زض ایٗ یرچبَ

 .(3)رسَٚ 
 

 پلَار در ارتفاعات N1 ٍ N2 ٍN3 سیرن ردُ  18آًالیس پاراهترّای هَرفَهتری  -3جذٍل 
Table 3- Analysis morphometric parameters cirque 134 of Category N1 and N2 and N3  in the elevations Polvar 

 

ٔیبٍ٘یٗ زأٙٝ تغییطات ثب 

زضنس 95ؾُح إَیٙبٖ   

ا٘حطاف  ٔیبٍ٘یٗ ٔیٙیٕٓ ٔبوعیٕٓ

 ٔؼیبض

يطیت 

 تغییطات

تؼساز 

 ؾیطن

 ضزٜ یٞب طنیؾپبضأتطٞبی ٔٛضفٛٔتطیه 

N1 ٚN2  ٚN3  )ٔتط( 

8/803 ± 08/73  7/1462  9/658  6/805  1/185  98/22  ٔحٛض َِٛی ؾیطن 18 

3/614 ±  25/69  9/1168  6/554  4/675  8/149  18/22  ٔحٛض ػطيی ؾیطن 18 

776± 39/113  3603 2827 9/3194  3/245  68/7  اضتفبع ٘مُٝ وف ؾیطن 18 

871± 66/107  3914 3043 9/3531  9/232  59/6 طناضتفبع ثّٙستطیٗ ٘مُٝ ٔكطف ثط ؾی 18   

2472/0 ± 027/0  4080/0  1608/0  2140/0  0592/0  65/27 (ػٕك )اضتفبع وف٘ؿجت ػطو ثٝ  18   

1/624 ± 37/71  3/1698  2/1074  5/1194  4/154  92/12  ا٘ساظٜ ؾیطن 18 

411/0 ± 046/0  4412/1  031/0  1961/1  099/0  25/8  ٘ؿجت ََٛ ثٝ ػطو 18 

1020720± 98/109061  1281208 260487 410086 235930 53/57  ٔؿبحت ؾیطن 18 

2256± 61/243  4129 1874 2280 527 13/23 ؾیطنٔحیٍ  18   

908± 33/123  3575 2667 3079 8/266  67/8  اضتفبع ٘مُٝ ذطٚری ؾیطن 18 

3154/0 ± 033/0  5105/0  1651/0  2549/0  0716/0  10/28  ٘ؿجت ََٛ ؾیطن ثٝ اضتفبع وف 18 
 

 

  
 

 هختلف سوت چپ ّای ردُ ّای سیرنٍسط، پرٍفیل طَلی ٍ عرضی  DEMسوت راست، ًمشِ  ای هاَّارُ: تصاٍیر 8شىل 
Figure 8: The right Satellite Images, maps DEM center, longitudinal and lateral profiles of different categories cirques left 
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 هختلف سوت چپ ّای ردُ ّای سیرنٍسط، پرٍفیل طَلی ٍ عرضی  DEMسوت راست، ًمشِ  ای هاَّارُ: تصاٍیر 8شىل اداهِ 
Continue Figure 8: The right Satellite Images, maps DEM center, longitudinal and lateral profiles of different categories cirques left  
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 N4  ٚN5ضزٜ ٞبی پبضأتطٞبی ٔٛضفٛٔتطیه ؾیطنتحّیُ 

ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔحٛض ػطيی ٔتط  58/29ثب يطیت تغییطات ٔتط  424 ثطاثط ثب  N5،N4ضزٜ  ٞبیؾیطن َِٛی ٔحٛض ٔیبٍ٘یٗ

 ثطاثط ثب ٞبٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجت ََٛ ثٝ ػطو ایٗ ؾیطن اؾت.ٔتط  37/26ثب يطیت تغییطات  ٔتط 4/347ثطاثط ثب  ٞب آٖ

اؾت  تطیٗثیفٞب يطیت تغییطات زض أتساز ٔحٛض َِٛی ایٗ ؾیطن ٔتط اؾت. 78/18 تغییطات يطیت ثبٔتط  225/1

ٞبی ٞبی ایٗ ضزٜ ٔب٘ٙس ؾیطنؾیطنٞبی ایٗ ضزٜ زض ٘یع رٟت َِٛی ٌؿتطـ یبفتٝ ٚ قىّی َِٛی زاض٘س. ؾیطنٚ 

 19100/0وف  اضتفبع ثٝ ؾیطن ََٛ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجت ٞؿتٙس. َِٛی زاضای تغییطاتی زض رٟت ٔحٛض  N1،N2 ،N3ضزٜ 

زض ٞط زٚ پبضأتط ٞٓ ٘ؿجت ََٛ ٚ ٞٓ  اؾت.ٔتط  11103/0( وف اضتفبع) ػٕك ثٝ ػطو ٘ؿجت اؾت. ٔیبٍ٘یٗٔتط 

 ٞب آ٘مسض ظیبز ٘جٛزٜ وٝ ثتٛا٘سی ٞؿتٙس. حزٓ ید ٚ ثطف زض ایٗ ؾیطنتطثیف٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك زاضای تغییطات 

وٓ ثطای ٍٟ٘ساضی ید ٚ ثطف ُٔٙمٝ  N4 ٚ N5 ٞبی ضزٜػٕك ؾیطنٞب ٌطزز زض ٘تیزٝ ثبػج ػٕیك قسٖ ػٕك ؾیطن

 N1،N2 ،N3ٞبی ضزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ اضتفبع وف ؾیطن تطوٓٔتط اؾت ٚ  9/3162ٞب ایٗ ؾیطنٔیبٍ٘یٗ اضتفبع وف  .اؾت

یٗ تطوٓاؾت.  تطیٗثیف ٞب آٖاؾت ِٚی يطیت تغییطات  تطوٓ  N1،N2 ،N3ٞبی ایٗ ضزٜ اظ ضزٜ ا٘ساظٜ ؾیطن اؾت. 

 ؾُح ثب تغییطات زأٙٝ ٔیبٍ٘یٗثب ٔتط  1/1006آٖ  تطیٗثیفٚ  ٔتط N4 ٚ N5 6/537 ضزٜ یٞبٔیعاٖ ا٘ساظٜ ؾیطن

ا٘س ٚ ثبیس ٞبی ایٗ ضزٜ ٞٙٛظ تىبُٔ ٚ تٛؾؼٝ پیسا ٘ىطزٜزض ٘تیزٝ ؾیطن اؾت. 6/468±38/38زضنس  95 إَیٙبٖ

 .(4رسَٚ وٙٙس )ٔست ظٔبٖ َٛلا٘ی زض ٔؼطو فطؾبیف یرچبِی لطاض ٌیط٘س وٝ تىبُٔ پیسا 

 

 پلَاردر ارتفاعات  N4 ٍ N5 ردُسیرن  48آًالیس پاراهترّای هَرفَهتری  -4جذٍل 

Table 4- Analysis morphometric parameters cirque 107 of Category N4 and N5 in the elevations Polvar 
 

ٔیبٍ٘یٗ زأٙٝ تغییطات ثب 

زضنس 95ؾُح إَیٙبٖ   

ا٘حطاف  ٔیبٍ٘یٗ ٔیٙیٕٓ ٔبوعیٕٓ

 ٔؼیبض

يطیت 

 تغییطات

تؼساز 

 ؾیطن

ضزٜ  یٞب طنیؾپبضأتطٞبی ٔٛضفٛٔتطیه 

N4  ٚN5 )ٔتط( 

5/473 ± 47/35  6/699  1/226  424 4/125  58/29  ٔحٛض َِٛی ؾیطن 48 

7/287 ±  91/25  7/502  1/215  4/347  6/91  37/26  ٔحٛض ػطيی ؾیطن 48 

1287± 40/75  3926 2639 9/3162  6/266  43/8  اضتفبع ٘مُٝ وف ؾیطن 48 

1166± 38/72  4066 2900 9/3257  9/255  86/7 طناضتفبع ثّٙستطیٗ ٘مُٝ ٔكطف ثط ؾی 48   

1262/0 ± 0093/0  188/0  062/0  11103/0  033/0  55/29 (٘ؿجت ػطو ثٝ ػٕك )اضتفبع وف 48   

6/468 ± 38/38  1/1006  6/537  6/766  7/135  71/17  ا٘ساظٜ ؾیطن 48 

629/1 ± 015/0  626/2  997/0  225/1  053/0  78/18  ٘ؿجت ََٛ ثٝ ػطو 48 

89545± 04/3636  90236 691 3051 12856 31/421  ٔحیٍ ؾیطن 48 

243865± 28/18116  279577 35711 114568 64054 91/55  ٔؿبحت ؾیطن 48 

1274± 01/77  3829 2555 9/3119  3/272  73/8  اضتفبع ٘مُٝ ذطٚری ؾیطن 48 

2617/0 ± 0088/0  37100/0  10931/0  19100/0  0464/0  27/24  ٘ؿجت ََٛ ؾیطن ثٝ اضتفبع وف 107 
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 ٞبی اضتفبػبت پّٛاضٚيؼیت آِٛٔتطی ٚ ایعٚٔتطی ؾیطنتحّیُ 

تغییطات يطیت اؾت.  12/1 ثطاثط ثب  N1 ،N2،N3ضزٜ ٞبی ثطای ٔحٛض َِٛی ؾیطن bيطیت تغییطات  يطیت

ضزٜ ٞبی ؾیطنٚ ػطيی يطیت ٕٞجؿتٍی ثطای ٔحٛض َِٛی اؾت.  73/3ٞب ؾیطنػطيی ایٗ ٔحٛض ثطای  a يطیت

N1، N2، N3   ٞبی ضزٜ ؾیطنٚ ػطيی ٕٞجؿتٍی ثطای ٔحٛض َِٛی  اظ يطیت تطیٗثیفاؾت وٝ  87/0 ثبثطاثطN4  ٚ

N5  .ػطيی ،وٝ ثیٗ ٌؿتطـ ٔحٛض َِٛی اؾت یٗاحبوی اظ  ایٗ ضزٜٞبی ٔیعاٖ يطیت ٕٞجؿتٍی زض ؾیطناؾت ،

تط ٚ ٔتىبُٔ تط ثعضيٞب ؾیطن ،ػطيی ٚ ٔحٛض َِٛیثب افعایف  .ضاثُٝ ٘عزیىی ٚرٛز زاضز ٞبؾیطن ثعضٌی ٚ ا٘ساظٜ

ثطاثط  N4  ٚN5 ضزٜ ٞبیٚ ثطای ؾیطن 0171/1 ثطاثط ثب  N1،N2 ،N3ضزٜ ٞبی ثطای ؾیطن bٔیبٍ٘یٗ يطیت  قٛ٘س.ٔی

  ٞب تب حسٚزی ٚيؼیت آِٛٔتطی ثطلطاضزض ایٗ ؾیطناؾت. N1،N2 ،N3 ، 1< Bضزٜ ٞبی ؾیطناؾت. زض  932/0ثب 

   bيطایت پبییٗ ٞب ضفتبض آِٛٔتطی ٔٙفی اؾت.ثطای ایٗ ؾیطن .اؾتN4  ٚN5، 1> B ٞبی ضزٜاؾت. ِٚی زض ؾیطن

ٕٞچٙیٗ يطیت . اؾتٞب ٚ تىبُٔ ؾیطنتىٛیٗ  ٚ ػسْثیبٍ٘ط فطؾبیف ا٘سن یرچبِی ٞبی ایٗ ضزٜ ثطای ؾیطن

اؾت وٝ  72/0ٞبی ایٗ ضزٜ ثطاثط . يطیت ٕٞجؿتٍی زض ؾیطنٞب ٚرٛز زاضزٙی ثیٗ ارعای ایٗ ؾیطنیٕجؿتٍی پبیٞ

 N4 ضزٜٞبی یزٝ حبنُ اظ ثطضؾی آِٛٔتطیه ؾیطن٘تٞبی ایٗ ضزٜ اؾت. نایٗ ػبُٔ ٘تیزٝ ػسْ تٛؾؼٝ ٚ تىبُٔ ؾیط

 ٚN5 ثب زیٍط ٘ٛاحی یرچبِی  ضزٜٞبی ایٗ اٍِٛی ضقس( ؾیطن)ض آِٛٔتطیه زض ایٗ ٔحسٚزٜ ثیبٍ٘ط ػسْ تُبثك ضفتب

ٞب ثب ضفتبض آِٛٔتطی ٚ ایعٚٔتطی زض ایطاٖ ضفتبض آِٛٔتطی ایٗ ؾیطنا٘زبْ ٌطفتٝ ُٔبِؼبت ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞچٙیٗ ز٘یبؾت. 

ثب تٛرٝ ثٝ افعایف يطیت تغییطات ٔحٛض ػطيی تُبثك ٘ساضز.  ٌطیٗاضتفبػبت ظاٌطؼ، ظضزوٜٛ ٚ  ٞبیؾیطن

 ضفتبض ایعٚٔتطی ثطلطاض اؾتٞبی تىبُٔ یبفتٝ ٚ ٞٓ زض قجٝ ؾیطن تب حسٚزی ٞبی ٞط زٚ ضزٜ ٞٓ زض ؾیطنؾیطن

 .(5سَٚ )ر

 

 ارتفاعات پلَار ّایسیرنٍ عرضی ترای هحَر طَلی ترازش شذُ )هعادلِ تَاًی( ٍ ضریة ّوثستگی  aو  bتعییي ضریة  -5جذٍل 

Table 5- Determination of the coefficient b and a the correlation coefficient (power equation) fitted to the Longitudinal and 

latitudinal axis of the cirques in the elevations Polvar 
 

ٔیبٍ٘یٗ زأٙٝ تغییطات 

 95ثب ؾُح إَیٙبٖ 

 زضنس

ا٘حطاف  ٔیبٍ٘یٗ ٔیٙیٕٓ ٔبوعیٕٓ

 ٔؼیبض

يطیت 

 ٕٞجؿتٍی

يطیت 

طاتیتغی  

تؼساز 

 ؾیطن

 یثٙس ضزٜ

 ؾیطن

 يطیت

113/0 ±  0133/0  1 887/0  932/0  047/0  72/0  04/5  48 N4 ،N5  يطیتb 

 
025/0 ±  0053/0  1 0249/0  0171/1  0114/0  87/0  12/1  18 N1 ،N2 ، N3 

025/0±2413/0  1 759/0  8494/0  089/0  72/0  52/10  48 N4 ،N5  يطیتa 

016/0±0854/0  1 9146/0  9484/0  0353/0  87/0  73/3  18 N1 ،N2 ،N3 
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 یریگ جِیًت

ٞبی ثطرؿتٝ ایٗ اضتفبػبت ضا ضؾٛثبت ؾتیغ تطیٗ ٟٔٓ .قطلی اؾترٙٛة-غطثیٞبی پّٛاض قٕبَرٟت ٘بٕٞٛاضی

ٞب ٚ ضؾٛثبت ، قیُٞب ؾًٙ ٔبؾٝٞبی وطثٙبتی وطتبؾٝ، ثیٗ ؾتیغ پصیطی فطؾبیفزٞس. تفبٚت آٞىی وطتبؾٝ تكىیُ ٔی

ٞب زض ظیغ فًبیی ؾیطنتٛایٗ ثرف ٌكتٝ اؾت.  ٚثّٙسی پؿتیٞبیی زض تجریطی غٚضاؾیه ٔٛرت پیسایف ز٘سا٘ٝ

قطق تب ٞبی قطلی )اظ قٕبَوٙس. زأٙٝاظ رٙؽ ظٔیٗ تجؼیت ٔی تطیٗثیفٞب قطلی ٚ غطثی ایٗ ٘بٕٞٛاضیٞبی زأٙٝ

ٚ قیُ لطٔع تكىیُ قسٜ اؾت ثٝ  ؾًٙ ٔبؾٝ، وٍّٙٛٔطا ثب رٛضقسٌی ٔتٛؾٍ، آٞه ؾًٙقطق( اظ رٙؽ رٙٛة

غطة قٕبَٞبی غطثی )اظ اؾت. زأٙٝٞب لطاض ٌطفتٝ ٞبی یرچبِی زض ایٗ زأٙٝاظ وُ ؾیطن زضنس 42/41 ٕٞیٗ ػّت

يریٓ  آٞه ؾًٙؾفیس وٛاضتعی ٚ  ؾًٙ ٔبؾٝای، ٞبی قیكٝ( اظ رٙؽ ٌٙجس ضیِٛیتی، تٛفغطثیرٟت رٙٛة تب

 .اؾتٞبی یرچبِی زض ایٗ زأٙٝ لطاض ٌطفتٝ زضنس اظ وُ ؾیطن 54/36ای تكىیُ قسٜ اؾت زض ٘تیزٝ لایٝ

تحّیُ  اظٞب ثؿتٍی زاضز. ٘حٜٛ تكىیُ ٘بٕٞٛاضیرٙؽ ٚ ُٔٙمٝ تب حسٚز ظیبز ثٝ یرچبِی زض ٞبی ؾیطن ٌیطی قىُ

ؾیطن  1 ٚ ضٚزثطي تؼساز ٚیّجٛضي ثٙسی ضزٜ ثط اؾبؼ اضتفبػبت پّٛاض،قسٜ زض  قٙبؾبییؾیطن یرچبِی  66 تؼساز

 ٚ N2ٞب زض ضزٜ ؾیطنزضنس اظ وُ  06/6ؾیطن ٔؼبزَ ثب  4 تؼساز ،N1ٞب زض ضزٜ زضنس اظ وُ ؾیطن 52/1ٔؼبزَ ثب 

ؾیطن ٔؼبزَ  16ٕٞچٙیٗ تؼساز  ٌیط٘س.لطاض ٔی N3ٞب زض ضزٜ زضنس اظ وُ ؾیطن 70/19ؾیطن ٔؼبزَ ثب  13 تؼساز

ٞبی یرچبِی ٔٛرٛز زض ٔحسٚزٜ زضنس اظ وُ ؾیطن 48/48ؾیطن ٔؼبزَ  32ٚ تؼساز  N4زضنس زض ضزٜ  24/24

زض ؾیطن  4، زض ضزٜ ولاؾیهؾیطن  1 ، تؼسازایٛا٘ؽ ٚ وٛوؽ ثٙسی ضزَٜجك  لطاض زاض٘س. N5ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض ضزٜ 

یرچبِی زض ضزٜ ؾیطن  32 تؼساز ٚ ؾیطن زض ضزٜ يؼیف 16ؾیطن زض ضزٜ لُؼی،  13، یبفتٝ تٛؾؼٝ ٚ ذٛةضزٜ 

 وٝ ٌیطیٓ ٔی٘تیزٝ  اضتفبػبت پّٛاض ٞبی ٔرتّفضزٜٞبی آ٘بِیع ؾیطن اظ .ٚرٛز زاضز ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝٔطظی زض 

 ضزٜ)ٞبی تٛؾؼٝ یبفتٝ ؾیطنزض وٝ ٞٓ  َٛضی ثٝٞب زض رٟت َِٛی ٌؿتطـ یبفتٝ ٚ قىّی َِٛی زاض٘س. ؾیطنایٗ 

N1،N2 ،N3  ) ٓٞ ٚ ٌطٜٚ ٔٛؾْٛ ثٝ قجٝ ؾیطنزض ( ٜضزN4 ٚ N5 )تطیٗثیفٞب ٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجت ََٛ ثٝ ػطو ؾیطن 

ٔتط  25/8 تغییطات يطیت ثبٔتط  196/1ثطاثط ثب  ، N1،N2 ،N3ٞبی ضزٜ اؾت. ٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجت ََٛ ثٝ ػطو ؾیطن

ٔتط  78/18 تغییطات يطیت ثبٔتط  225/1 ثطاثط ثب ،N4 ٚ N5ٞبی ضزٜ ٔیبٍ٘یٗ ٘ؿجت ََٛ ثٝ ػطو ؾیطن اؾت.

ٞبی ٞبی یرچبِی ثبػج ٌؿتطـ ٔحٛض َِٛی ؾیطنٞب زض ٌصقتٝ زض أتساز زضٜزض ٘تیزٝ حطوت َِٛی یرچبَاؾت. 

زض  حزٓ وٓ ثطف ٚ یدٚ  ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛلؼیت رغطافیبیی ُٔٙمٝ، ثبضـ وٓ ثطف اضتفبػبت قسٜ اؾت.یرچبِی زض ایٗ 

ٚ ترطیت فطؾبیف ٘تٛا٘ؿتٝ ثبػج  یذٛث ثٝزض َی فهُ ؾطز ؾبَ، فطؾبیف یرچبِی ٞبی ایٗ اضتفبػبت ؾیطن

ٞب تأحیط ٌصاقتٝ ثعضٌی ؾیطنایٗ ػبُٔ ثط ا٘ساظٜ ٚ  .قٛز ٞب آٖٚ افعایف ٔحٛض ػطيی  ٞبرب٘جی ؾیطنزیٛاضٞبی 

ثب  ٔتط 3/1698آٖ  تطیٗثیفٚ ٔتط  N1،N2 ،N3 ، 2/1074 ردُٞبی یٗ ٔیعاٖ ا٘ساظٜ ؾیطنتطوٓوٝ  یَٛض ثٝاؾت 

 ٚ N4 ضزٜ یٞبیٗ ٔیعاٖ ا٘ساظٜ ؾیطنتطوٓ ت.اؾ 1/624 ±37/71 زضنس 95 إَیٙبٖ ؾُح ثب تغییطات زأٙٝ ٔیبٍ٘یٗ

N5 6/537 6/468±38/38زضنس  95 إَیٙبٖ ؾُح ثب تغییطات زأٙٝ ثب ٔیبٍ٘یٗٔتط  1/1006آٖ  تطیٗثیفٚ  ٔتط 

ٞب ٘ؿجت ثٝ تغییطات تغییطات ٔحٛض َِٛی ٚ ػطيی ؾیطنٞبی تكىیُ قسٜ زض ایٗ اضتفبػبت زض تٕبْ ؾیطن اؾت.
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تٛا٘س ثبػج ٞب ثؿیبض وٓ اؾت ٚ ٕ٘یزض ایٗ ؾیطن یاؾت. لسضت حطوت ٚ فطؾبیف یرچبِ تطیٗثیفػٕك ؾیطن 

 N1،N2ضزٜ ٞبی يطیت ٕٞجؿتٍی ثطای ٔحٛض َِٛی ٚ ػطيی ؾیطن .زض اضتفبػبت پّٛاض قٛز ٞب ؾیطنػٕیك قسٖ 

،N3   ٞبی ضزٜ ٕٞجؿتٍی ثطای ٔحٛض َِٛی ٚ ػطيی ؾیطن اظ يطیت تطیٗثیفاؾت وٝ  87/0 ثبثطاثطN4  ٚN5 

وٝ ثیٗ ٌؿتطـ ٔحٛض َِٛی، ػطيی،  اؾت یٗاحبوی اظ  ایٗ ضزٜٞبی ٔیعاٖ يطیت ٕٞجؿتٍی زض ؾیطناؾت. 

تط ٚ ٔتىبُٔ تط ثعضيٞب ؾیطن ،ػطيی ٚ ثب افعایف ٔحٛض َِٛی .ضاثُٝ ٘عزیىی ٚرٛز زاضز، ٞبثعضٌی ٚ ا٘ساظٜ ؾیطن

ثطاثط  N4  ٚN5 ضزٜ ٞبیٚ ثطای ؾیطن 0171/1 ثطاثط ثب  N1،N2 ،N3ضزٜ ٞبی ثطای ؾیطن bقٛ٘س. ٔیبٍ٘یٗ يطیت ٔی

  ٞب تب حسٚزی ٚيؼیت آِٛٔتطی ثطلطاضزض ایٗ ؾیطناؾت. N1،N2 ،N3 ، 1< Bضزٜ ٞبی اؾت. زض ؾیطن 932/0ثب 

   bيطایت پبییٗ ٞب ضفتبض آِٛٔتطی ٔٙفی اؾت.اؾت ثطای ایٗ ؾیطنN4  ٚN5، 1> B ٞبی ضزٜاؾت. ِٚی زض ؾیطن

ٕٞچٙیٗ ٞبی ایٗ ضزٜ اؾت. ؾیطنتىٛیٗ ٚ تىبُٔ ٚ ػسْ ٞبی ایٗ ضزٜ ثیبٍ٘ط فطؾبیف ا٘سن یرچبِی ثطای ؾیطن

 72/0ٞبی ایٗ ضزٜ ثطاثط ٞب ٚرٛز زاضز. يطیت ٕٞجؿتٍی زض ؾیطنيطیت ٕٞجؿتٍی پبییٙی ثیٗ ارعای ایٗ ؾیطن

-یزٝ حبنُ اظ ثطضؾی آِٛٔتطیه ؾیطن٘تٞبی ایٗ ضزٜ اؾت. اؾت وٝ ایٗ ػبُٔ ٘تیزٝ ػسْ تٛؾؼٝ ٚ تىبُٔ ؾیطن

ثب زیٍط  ضزٜٞبی ایٗ اٍِٛی ضقس( ؾیطن)ض آِٛٔتطیه ثیبٍ٘ط ػسْ تُبثك ضفتبزض ایٗ ٔحسٚزٜ  N4  ٚN5 ضزٜٞبی 

ثب ضفتبض ٞب آِٛٔتطی ایٗ ؾیطنا٘زبْ ٌطفتٝ زض ایطاٖ ضفتبض ُٔبِؼبت ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞچٙیٗ ٘ٛاحی یرچبِی ز٘یبؾت. 

عایف يطیت تغییطات ثب تٛرٝ ثٝ اف تُبثك ٘ساضز. ٌطیٗاضتفبػبت ظاٌطؼ، ظضزوٜٛ ٚ  ٞبیآِٛٔتطی ٚ ایعٚٔتطی ؾیطن

ضفتبض ایعٚٔتطی ٞبی تىبُٔ یبفتٝ ٚ ٞٓ زض قجٝ ؾیطن تب حسٚزی ٞبی ٞط زٚ ضزٜ ٞٓ زض ؾیطنٔحٛض ػطيی ؾیطن

 .ثطلطاض اؾت
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