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  1 اسماعیل عباسی

2َاوا اعتمادی *
 

با استفاده از تصاویر سنجنده  VCIو  SPIهای  استان بوشهر بر اساس شاخص یسال خشکپایش 

MODIS 

 01/02/1400تبضید پصیطـ:   08/11/1399  تبضید زضیبفت:

 چىیسُ

ّبی هرتلف اؾت وِ زض اثط ووجَز ثبضًسگی طی یه  ط زض اللینپصی ًَػی پسیسُ ذعًسُ ٍ اللیوی ثطگكت یؾبل ذكه

ثبضـ  اؾتبى ثَقْط ثط اؾبؼ قبذم یؾبل ذكهایي تحمیك پبیف  ّسف اظ اًدبم وٌس. زٍضُ ظهبًی ثطٍظ هی

اؾت. زض ایي  ؽیهبزثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ  (VCI( ٍ قبذم ٍضؼیت پَقف گیبّی )SPI) اؾتبًساضزقسُ

هحهَلات  (NDVIاذتلاف ًطهبل قسُ پَقف گیبّی ) تهَیط ؾطی ظهبًی قبذم  54گیطی اظ  ضاؾتب، ثب ثْطُ

قبذم ٍضؼیت پَقف  2018تب  2001 یّب ؾبلثیي ّبی ضقس )غاًَیِ، فَضیِ ٍ هبضؼ(  هبَّاضُ هَزیؽ اظ فهل

ضـ زض ازاهِ قبذم ثب اؾت، هحبؾجِ گطزیس. یؾبل ذكهوِ یه قبذم ًطهبل قسُ خْت اضظیبثی VCI گیبّی 

 ؾبلِ،  18زض طی یه زٍضُ آهبضی )ثطاظخبى، ثَقْط، زیلن، زیط ٍ خن( ؾیٌَپتیه ایؿتگبُ  5هطثَط ثِ   SPI  اؾتبًساض

قسیس،  یؾبل ذكهثؿیبض قسیس،  یؾبل ذكهثِ طجمبت  ، SPIثٌسی  ٍ ثب تَخِ ثِ خسٍل طجمِقس هحبؾجِ 

ؾپؽ  .ثٌسی گطزیس تطؾبلی ثؿیبض قسیس تمؿینًطهبل، تطؾبلی هتَؾط، ذیلی هططَة ٍ  یجبًتمطهتَؾط،  یؾبل ذكه

 .ٍ هكرم قس زٍ قبذم زاضای ضطیت ّوجؿتگی هؼٌبزاضی ّؿتٌس قس هحبؾجِضطیت ّوجؿتگی ایي زٍ قبذم 

 قسیس یؾبل ذكه VCIقبذم ّب  ؾبلِ زض ثطذی اظ ؾبل 18ًكبى زاز وِ طی ایي زٍضُ  یؾبل ذكهًتبیح پبیف 

تطؾبلی ثؿیبض  2014زض ؾبل ٍ اؾت،  زازُ ضخل ًیع ثبضـ ثِ هیعاى ووتطی وِ زض ّوبى ؾب زّس یهضا ًكبى  (2009)

ًتبیح حبنل اظ ّوجؿتگی ایي زٍ قبذم ّوچٌیي . اؾت زازُ ضخ یتَخْ لبثلزّس وِ ثبضـ هیقسیسی ضا ًكبى 

 VCI ّوجؿتگی ثیكتطی ثب هیبًگیي قبذمزاضای ، هبِّ ؾًِؿجت ثِ  هبِّ قف SPIگی تًكبى زاز وِ ضطیت ّوجؿ

                                                           
                                                                                                            ُ هحیط ظیؿت، پػٍّكىسُ ذلیح فبضؼ،زاًكگبُ ذلیح فبضؼ،ایطاى.گطٍ -1

 h.etemadi@pgu.ac.ir                                 . )ًَیؿٌسُ هؿئَل( ،ایطاىگطٍُ هحیط ظیؿت، پػٍّكىسُ ذلیح فبضؼ، زاًكگبُ ذلیح فبضؼ -2

    82ی شمارهسوم، وسال بیست

  179-198، صفحات1402تابستان

   

  می  واد  ار دانشگاه آزاد اسلا  

فضای جغ افیای  ی علم فصلنامیه       
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ای ثطای پبیف  ّبی َّاقٌبؾی اظ قبذم هبَّاضُ تَاى زض ًجَز قبذم هكرم گطزیس هی  یطَضول ثِاضز. ز

 اؾتفبزُ ًوَز. یؾبل ذكه

 .اؾتبى ثَقْط، هبزیؽ ؾٌدٌسُ،   SPI  ٍVCI قبذمپَقف گیبّی،  ،یؾبل ذكه: ياشگان کلیدی

 مقدمٍ

ؾبظز. ایي هب ضا هتأثط هی ظیؿت یطهحهرتلفی اظ ّبی ٍ غیطُ ثرف یؾبل ذكه، ضػسٍثطقلایبی طجیؼی ًظیط ؾیل، ث

زض هیبى  .زاضًس یپ  ضا زض یطیًبپص خجطاىّبی  ّب تأثیط هٌفی زاقتِ ٍ زض ثیكتط هَاضز آؾیت ثلایب ّوَاضُ ثط ظًسگی اًؿبى

هَاضز  گؿتطزگی آى زض ثطذی اظ چطاوِّب ثبقس،  تطیي ٍ قبیس تأثیطگصاضتطیي آى یىی اظ هْن یؾبل ذكهّب  ایي پسیسُ

تَاًس هی یؾبل ذكهزض هیبى ایي ثلایبی طجیؼی،  طَض یيّو(. Kogan, 1998:622ّب ضا ًیع زضًَضزیسُ اؾت) هطظ لبضُ

 ,Hao et al.,2018: 109; Song and Parkلطاض زّس ) یطتأثیه هٌطمِ ٍؾیغ ضا تحت  ،طَلاًی ظهبى هستثطای 

ّبی ظیبزی اظ خْبى ضا تحت تأثیط لطاض زازُ  لؿوت یه ٍضؼیت پطاّویت اؾت وِ یؾبل ذكه زضٍالغ(. 2020:1

هٌبطك ذكه  الگَی اللیوی غبلت یؾبل ذكه (.Espinosa et al., 2019:2اؾت ) یخَ هربططُتطیي  اؾت ٍ پیچیسُ

 ثط اؾبؼآى ضا  ضذساز، وبض تكریم زلیك یؾبل ذكهذكه اؾت ٍ تٌَع ثؿیبض ظیبز زض ظهبى ٍ هىبى ٍلَع  ٍ ًیوِ

-ضخ هی اغلت زض اثط ووجَز ثبضـ یؾبل ذكه (Lin et al., 2011: 140). وٌس ؾرت ٍ پیچیسُ هیهكبّسات هىبًی 

 Cook)هثل زهب ٍ تجریط ٍ تؼطق ثبقس  یزّس، اهب زض هَاضزی ذبل هوىي اؾت ًبقی اظ ًبٌّدبضی هتغیطّبی زیگط

et al., 2014: 2; Livneh and Hoerling, 2016: 1; Luo et al., 2017:3184) . اظ  یفطز هٌحهطثِتؼطیف ّیچ

التهبزی تفبٍت  –َّاقٌبؾی، وكبٍضظی، ّیسضٍلَغیىی ٍ اختوبػی  یؾبل ذكهٍخَز ًساضز، ظیطا ثیي  یؾبل ذكه

افعایف تجریط ٍ . (Spinoni, 2019: 2)اؾت  یطپصیطتأثٍ یب  یطگصاضتأثّیسضٍلَغیىی  یّب هؤلفٍِ ٍاثؿتِ ثِ ٍخَز زاضز 

زض ثؿیبضی اظ هٌبطك  تَاًس یه یؾبل ذكهزّس وِ قطایط ثب افعایف زهب ًكبى هی ّبی ذكه ّوطاُتىطاض ثیكتط زٍضُ

قبهل وبّف هٌبثغ آة،  یؾبل ذكهّبی تطیي پیبهس اظ هْن .(Naumann et al., 2018:3286)خْبى حبزتط قَز 

 Wu) اؾتظایی هٌبطك  وبّف تَلیسات وكبٍضظی، فطؾبیف ذبن، افعایف هیعاى ضٍاًبة ؾطحی ٍ تؿطیغ زض ثیبثبى

et al., 2020: 1; He et al., 2020: 509).  یبّی اظ اّویت گثط ضٍی پَقف  یؾبل ذكهثط ایي اؾبؼ، اضظیبثی اثطات

ثط تَلیسات وكبٍضظی ٍ هٌبثغ آة ثلىِ ثط پَقف گیبّی طجیؼی یه هٌطمِ  تٌْب ًِ یؾبل ذكهظیبزی ثطذَضزاض اؾت. 

ثط پَقف گیبّی  یؾبل ذكهوٌس. اهطٍظُ تكریم تأثیط طیغ هیًیع تأثیط گصاقتِ ٍ گؿتطـ ًَاحی ثیبثبًی ضا تؿ

 Ebrahimzadeh)قسُ اؾت  یطپص اهىبىّبی هرتلف  ٍ ثب تؼطیف قبذم اظزٍض ؾٌدفثب ووه ظهبًی ٍ هىبًی  اظًظط

et al.,2013: 38) .آهیعتطیي پسیسُ طجیؼی اؾت. اگطچِ اهىبى خلَگیطی اظ ٍلَع آى ٍخَز ًساضز، هربططُ یؾبل ذكه

زضن ایٌىِ ثبضًسگی تأثیطّبی  .(Roshun et al., 2019:132)تَاى ثب اًدبم الساهبتی اثطات هٌفی آى ضا ون ًوَز ب هیاه

 SPIی قبذم  آة ؾطحی ٍ ثطف زاضز، هٌدط ثِ تسٍیي ٍ اضائِ یطشذبهرتلفی ثط هٌبثغ آة هبًٌس آة ظیطظهیٌی، 

اثساع  et al (1995)  Mckeeولطازٍی آهطیىب تَؾطاللیوی ایبلت  یؾبل ذكهپبیف  هٌظَض ثِگطزیس. ایي قبذم 

اظ پطزاظـ تَظیغ گبهب ثط همبزیط ثبضًسگی ؾبلاًِ ثب هدوَع ثبضًسگی زض ّط  SPIگطزیس. قبذم ثبضـ اؾتبًساضز 
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هؿتوط  طَض ثِ SPIافتس وِ ٌّگبهی اتفبق هی یؾبل ذكهی  آیس. طجك ایي ضٍـ زٍضُ هی ثِ زؾتی ظهبًی زلرَاُ  ثبظُ

 (.Raziei et al., 2007: 28هثجت گطزز) SPIیبثس وِ همساض  یب ووتط ثطؾس ٍ ٌّگبهی پبیبى هی -1ثِ همساض هٌفی ٍ 

-هیاقبضُ  ّب آىاؾت وِ زض ازاهِ ثِ تؼسازی اظ  قسُ اًدبمذبضج اظ وكَض  ٍهطبلؼبت ظیبزی زض  ایي حَظُ زض زاذل 

ٍ آهبض  1387ٍ 1381ّبی  هطثَط ثِ ؾبل 7 ؾت لٌس اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ et al (2010)  Ebrahimi Khusfiگطزز.

زض هٌبطك ذكه هطوعی ایطاى اؾتفبزُ وطزًس. ثطضؾی ضًٍس پَقف  یؾبل ذكهثطضؾی  هٌظَض ثِؾبلِ  23ثبضًسگی 

ضًٍس تغییطات  SPIًكبى زاز وِ زض هٌبطك ذكه، قبذم  هَضزاؾتفبزُّبی گیبّی  گیبّی ثب اؾتفبزُ اظ قبذم

ثب اؾتفبزُ اظ قبذم پَقف گیبّی تهبٍیط  et al (2010) Behbahaniؾبظز. ىبض هیآق یذَث ثِپَقف گیبّی ضا 

ٍ  NDVIّبی  اؾتط زض تؼییي هیعاى تبج پَقف هطاتغ ذكه ذطاؾبى خٌَثی پطزاذتٌس. ًتیدِ ًكبى زاز وِ قبذم

SPI  اقتٌس.تطیي ّوجؿتگی ضا ثب تبج پَقف گیبّی زثیف 5.5ٍ هیعاى اقتجبُ ذطبی  0.6ثب هیعاى ّوجؿتگیet al 

(2010) Jahanbakhsh ُیؾبل ذكهی  ًیع ثِ اضظیبثی تغییطات پَقف گیبّی زقت ؾطاة ٍ تحلیل زٍ زٍض  ٍ

 NDVI  ،SPIّبی ٍ قبذم اؾپبتی  ٍ هبَّاضُ 7 لٌس ؾت ی تطؾبلی پطزاذتٌس. وِ زض ایي هطبلؼِ اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ

 یؾبل ذكهضا زض ثطآٍضز  AVHRRی  ّبی ؾٌدٌسُ زُلبثلیت زا  Rahimzadeh, (2014) .اؾتفبزُ قس VHIٍ قبذم 

ٍ همبزیط  VCI. ًتبیح ًكبًگط ٍخَز ّوجؿتگی ثبلا ثیي قبذم لطاضزاز یهَضزثطضؾ NDVI  ٍVCIثب زٍ قبذم 

 ضٍظُ ّفتّبی  زازُثب   VCI  ٍNDVIّبی  اظ قبذم Rahimzadeh (2015) ّوچٌیي  ّبی  ثَز. ثبضًسگی زض ایؿتگبُ

 ضفتضغن ایٌىِ اًتظبض هی .  ػلیٌسزض قوبل غطة ایطاى ثْطُ گطفت یؾبل ذكهثطضؾی ثطای  AVHRRؾٌدٌسُ 

 ػٌَاى ثِ  NDVIتط ثب هیعاى ثبضـ ثطذَضزاض ثَزُ ٍ  ضا ثْتط ًكبى زّس، اظ ّوجؿتگی پبییي یؾبل ذكه VCIقبذم 

ّبی هبَّاضُ  زازُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ NDVIثب قبذم  یؾبل ذكهپبیف  اؾت. قسُ یهؼطفثْتط زض ایي تحمیك  قبذم

، ٍخَز زاضز NDVI  ٍSPIثیي قبذم  ییّوجؿتگی ثبلا وِزض اؾتبى انفْبى، ًكبى زاز  2015تب  2003اظ ؾبل   ًَا

 ,Khajeh)ثبقسانفْبى هی زض اؾتبى یؾبل ذكهزض پبیف  NDVIزٌّسُ اهىبى اؾتفبزُ اظ قبذم   ًكبى ایي اهط وِ

2017:74).  Cheng-lin & Jian-jun (2008)  ثب اؾتفبزُ اظ قبذمNDVI  ،یؾبل ذكهثطگطفتِ اظ ؾٌدٌسُ هبزیؽ 

ّبی ظهبًی ٍ طیفی هتفبٍت اظ  تَاًس زض هحسٍزُ ضا زض چیي هیبًی ثطضؾی وطزًس. ًتبیح ًكبى زاز وِ ایي قبذم هی

فبزُ اظ ضا ثب اؾت یؾبل ذكه Funk & Budde (2009) لطاض گیطز. هَضزاؾتفبزُای ٍ خْبًی  ای، لبضُ هٌطمِ یؾبل ذكه

زض ظیوجبثَُ ثطضؾی وطزًس ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ ایي قبذم ثطای  ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبزیؽ NDVIقبذم 

ظهبًی ٍ هىبًی تغییطات  ٍتحلیل یِتدعزض  Khadr (2016) .اؾتوكبٍضظی، هٌبؾت  یؾبل ذكهپبیف زلیك 

ؾبلِ  48یؿتگبُ َّاقٌبؾی زض طی یه زٍضُ ا 11زض SPI اظ قبذم زض حَضِ ضٍزذبًِ ًیل ثب اؾتفبزُ یؾبل ذكه

ذفیف، هتَؾط ٍ قسیس  یؾبل ذكهقبهل  یؾبل ذكههٌطمِ ضا تحت تأثیط لطاض زازُ ٍ چٌس  یؾبل ذكهزضیبفتٌس وِ 

 .اؾت قسُ هكبّسُزض طَل فهل ثبضاى 

تَخِ ثب ّبی تط ٍ ذكه ثؿیبض ضطٍضی اؾت.  ٍخَز یه قبذم خْت تؼییي زلیك زٍضُ یؾبل ذكهثطای تحلیل  

قَز. ثٌبثطایي اگط ثب الگَضیتوی تسضیدی ظبّط هی نَضت ثِثط ضٍی پَقف گیبّی  یؾبل ذكهثِ ایٌىِ اثطات پسیسُ 
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تَاى ثب تكریم ضًٍس وبّف تسضیدی  ای ًظبضت ٍ پبیف قَز هی ثط هیعاى پَقف گیبّی اظ ططیك تهبٍیط هبَّاضُ

 ,Mirmusavi & Karimi)وطز یّكساض زّ هَلغ ثِضا  یؾبل ذكهپَقف گیبّی هٌطمِ هطبلؼبتی، پسیسُ هرطة 

تطیي پبضاهتطّب ثطای  یىی اظ هْن ػٌَاى ثِّبی پَقف گیبّی تَؾط ثؿیبضی اظ زاًكوٌساى  قبذم .( 75 :2011

ٍ تؼییي همساض تَاى  یؾبل ذكهقطایط  ّبی وكبٍضظی، ثطضؾی ثبضـ، ترویي اثطات آة ٍ َّاییثطزاضی ظهیي ًمكِ

  .(Dabrowska et al., 2002: 2) اؾت قسُ هططحگیبّبى 

ّبی  ّبی َّاقٌبؾی اؾت وِ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ، اؾتفبزُ اظ قبذمیؾبل ذكهی ّبی هطؾَم ثطضؾی پسیسُ ضٍـ

ّب زض وكَض ایطاى پطاوٌسگی هٌبؾجی ًساقتِ یب ایٌىِ ثب ووجَز زازُ  ایي ایؿتگبُ وِ یزضحبل .قًَس ّب هحبؾجِ هی ایؿتگبُ

ؾٌدٌسُ  ی یلٍِؾ ثِآٍضی تهبٍیط اظ ًَاحی ٍؾیغ  لبزض ثِ خوغ اظزٍض ؾٌدفّب، فٌبٍضی  ثل ایي ضٍـزض همب .اًس هَاخِ

-ثب ثْطُ اظزٍض ؾٌدفتىٌیه ّسف اظ اًدبم ایي پػٍّف اؾتفبزُ اظ  .(Salimi Fard et al., 2018) ّبی هرتلف اؾت

ّبی ایؿتگبّی ثبضـ آى ثب زازُزلت ٍ همبیؿِ  یؾبل ذكهخْت پبیف ای ؾٌدٌسُ هبزیؽ تهبٍیط هبَّاضُ گیطی اظ

 اؾت.  زض اؾتبى ؾبحلی ٍ اؾتطاتػیه ثَقْط (SPI)قبذم 

 َاريش مًادي

زضخِ ٍ  52زلیمِ تب  6زضخِ ٍ  50زلیمِ ػطو قوبلی ٍ  16زضخِ ٍ  30زلیمِ تب  14زضخِ ٍ  27اؾتبى ثَقْط ثیي 

 اؾت یبفتِ گؿتطـىی اظ ثٌسض زیلن تب ًبی ثٌس ، ثِ قىل ًَاض ثبضیفبضؼ یحذلزلیمِ طَل قطلی زض حبقیِ قوبلی  58

. ثب تَخِ ثِ هَلؼیت خغطافیبیی ٍ گؿتطـ اؾتبى ثَقْط زض طَل ٍ ػطو خغطافیبیی ثبیس گفت وِ تٌَع (1قىل)

 فبضؼ یحذلپٌِْ آثی ویلَهتط هطظ هكتطن ثب  600ثیف اظ  زضهدوَعٍ ثبقس.   طجیؼی اظ ذهَنیبت ثبضظ ایي اؾتبى هی

 .زاضز

 یؾبل ذكهتغییطات ٍ پبیف  ٍتحلیل یِتدعهؼیبضّبیی ثطای  ػٌَاى ثِگؿتطزُ  طَض ثِپَقف گیبّی  ّبی قبذم

ّب ثطای پبیف تغییطات پَقف گیبّی اؾت وِ اظ  یىی اظ پطوبضثطزتطیي قبذم NDVIگیطًس.  لطاض هی هَضزاؾتفبزُ

خْت هحبؾجِ  (.Singh et al., 2003:7)آیس  هیًعزیه ثِ زؾت  لطهع هبزٍىثبًسّبی لطهع ٍ  یطیًؿجت گططیك 

 قَز:اظ ضاثطِ ظیط اؾتفبزُ هی NDVIقبذم 

     
       

       
 

ثبقس. اضظـ  ؾٌدٌسُ هبزیؽ هی 4ًعزیه زض ثبًس قوبضُ  لطهع هبزٍىٍ ثبًس  3ٍ  1ّبی  ثبظتبثف ثبًس لطهع قبهل ثبًس

+ ًعزیه قَز ثط هیعاى 1وِ ّط چِ ثِ ػسز  قسُ ثبثتزض ًَؾبى اؾت ٍ  -1+ ٍ 1ػسزی ایي قبذم ثیي اػساز 

ضا زاضا  یؾبل ذكهلبثلیت ًوبیف ذهَنیبت  ییتٌْب ثِ NDVIگطزز. ثِ زلیل آًىِ قبذم  پَقف گیبّی افعٍزُ هی

 Quiringهططح گطزیس) NDVIّبی ظهبًی  ؾطی یطیوبضگ ثِثب ضٍیىطز  VCIّبی تطویجی  ًیؿت، اؾتفبزُ اظ قبذم

and Ganseh, 2010: 334). 
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 مًردمطالعٍوقطٍ مىطقٍ : 1 ضکل

Figure 1: Map of the study area 

 قَز:اظ ضاثطِ ظیط اؾتفبزُ هی VCIخْت هحبؾجِ قبذم 

    
            

                
      

  VCIسالی بر اساس ضاخص  ي تر یسال خطکَای  بىدی ديرٌ طبقٍ -1جديل 
Table 1- Classification of drought and wet periods based on VCI index 

 

 
 

هبزیؽ  یا هبَّاضُتهبٍیط زّس. ًكبى هی VCIقبذم  ثط اؾبؼضا  یؾبل ذكهّبی ثٌسی زٍضُ، طجمِ(1)خسٍل 

زاًلَز  USGSاظ ؾبیت  ِ(ؾبل 18)زٍضُ آهبضی  2018تب  2001 یّب ؾبلزض طَل غاًَیِ، فَضیِ ٍ هبضؼ  یّبُ هبثطای 

ّب ٍ  ّبی قبذم ٍ تْیِ ًمكِ ENVI افعاض ًطمّب تَؾط  قبذم خسا وطزىّوِ هطاحل پطزاظـ تهبٍیط ٍ قس ٍ 

تطیي همساض  زاضای ثیف (َیِ، فَضیِ ٍ هبضؼغاًّبی هٌترت )ایي هبُ اًدبم قس. Arc Map افعاض ًطم زضّب  ثٌسی پٌِْ

وی  تَؾط ههوِ  SPIثبضـ  اؾتبًساضزقسُقبذم  .ذكه اؾت ّبی ذكه ٍ ًیوِ پَقف گیبّی ٍ ضقس زض اؾتبى

ّبی  یىی اظ قبذم ػٌَاى ثِاؾت. ٍ  یؿِهمب لبثلثطای ّط همیبؼ ظهبًی  ،قسُ یيتسٍاظ زاًكگبُ ایبلات ولَضازٍ 

ًیبظهٌس زاقتي هیبًگیي ٍ  ایي قبذمهحبؾجِ گیطز. لطاض هی هَضزاؾتفبزُ یؾبل ذكهی ی اضظیبثاؾبؾی زض هطبلؼِ

خْت هحبؾجِ  . (Mckee et al., 1995) اؾت هَضزهطبلؼِّبی  همبزیط ثبضًسگی زض زٍضُ زضاظهستاًحطاف هؼیبض 

 :قَزاظ ضاثطِ ظیط اؾتفبزُ هی SPIقبذم 

 VCIمیسان  یسال خطک رخداد فیتًص

 0.2 – 0 سیقس یؾبل ذكه

 0.4 – 0.2 هتَؾط یؾبل ذكه

 0.4< یؾبل ذكهثسٍى 
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 SPIي ترسالی بر اساس ضاخص  یسال خطکَای  بىدی ديرٌ طبقٍ -2جديل

Table 2- Classification of drought and wet periods based on SPI index 

 

 

 

 

 

ثب اؾتفبزُ اظ  SPIقبذم  طیهمبززّس. ًكبى هی SPIقبذم  ثط اؾبؼضا  یؾبل ذكهّبی ثٌسی زٍضُ، طجمِ(2)خسٍل

اؾتبى  هیٌَپتیؾ یَّاقٌبؾ ؿتگبُیپٌح ا ی( ثطا2000-2018) هَضزهطبلؼِ یزٍضُ آهبض یضٍظاًِ ثطا یثبضًسگ یّب زازُ

 قَز اًتربة یًحَ ثِ ّب یؿتگبُا قس یؾؼ. گطفت لطاض لیتحل هَضز ٍ هحبؾجٍِ خن  لنیز ط،یقبهل ثَقْط، ثطاظخبى، ز

قبذم  يیث یّوجؿتگ تیخْت هحبؾجِ ضط .ثبقٌس ثَقْط اؾتبى ول یثطا یهٌبؾج ٌسُیًوب یهىبً تیهَلؼ اظًظط وِ

ضٍـ  ٍ اظزٍض ؾٌدف یّب اظ زازُ آهسُ زؾت ثِ VCI یبّیپَقف گ تیٍ قبذم ٍضؼ SPI یَاقٌبؾّ یؾبل ذكه

ضا ًكبى  طیزٍ هتغ يیػسم ٍخَز ضاثطِ ث بیٍخَز  یاؾت اؾتفبزُ قس. ّوجؿتگ یا فبنلِ طیهتغ هیوِ  طؾَىیپ یّوجؿتگ

ثبقس.  یهٌف بیهثجت  تَاًس یه طیهتغ زٍ يیضاثطِ ث یگطز ػجبضت ثِ. وٌس یه يییقست آى ضا تؼ ،زازُ ٍ زض نَضت ٍخَز

زٍ  يیا یوِ ٍاثؿتگ زّس یًكبى ه -1 بی+ 1ثِ  هیًعز طیهتفبٍت اؾت همبز -1ٍ  +1 يیث r  طؾَىیپ یّوجؿتگ تیضط

  اؾت كتطیث طیهتغ

 بحث

 ّبی غاًَیِ، فَضیِ ٍ هبضؼ زض طَل ولثطای هبُثِ تطتیت زض طجمبت هرتلف  VCIهمبزیط قبذم  (4تب  2)یّب قىل

اظ تهبٍیط  آهسُ زؾت ثِثب تَخِ ثِ ًتبیح (. 4ٍ  3، 2 اقىبلزّس )( ضا ًكبى هی2001- 2018زٍضُ آهبضی )

زض  2018-2001زض ول زٍضُ آهبضی  قسُ هكبّسُ یؾبل ذكهتطیي هیعاى  ثیف (4تب 2 یّب قىل) قسُ یثٌس طجمِ

 زضنس 92/96قسیس ثِ هیعاى  یؾبل ذكه ػٌَاى ثِ 1ٍ2ثَزُ اؾت ثطَضیىِ هؿبحت ولاؼ  2009هبضؼ ؾبل 

زضنس اظ  19/2هتَؾط  یؾبل ذكه ػٌَاى ثِ 3ٍ هؿبحت ولاؼ  ؛اؾت فطاگطفتِاظ هؿبحت ول اؾتبى ضا  ( 5)خسٍل 

 67/43قسیس  یؾبل ذكه ػٌَاى ثِ 1ٍ2 یّب ولاؼ 2003. زض غاًَیِ ؾبل اؾت هؿبحت ول اؾتبى ضا اقغبل وطزُ

زضنس اظ  99/42ثِ همساض  2018زضنس ٍ ؾبل  08/76ثِ هیعاى  2017زضنس، ؾبل 8/77ثِ هیعاى  2009، ؾبل  زضنس

، 23/50ثِ هیعاى  1ٍ2ولاؼ  2008. زض فَضیِ ؾبل (3)خسٍل اًس هؿبحت ول اؾتبى ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ

 SPI طبقات خطکسالی
 ٍ ثیكتط 2 سیقس بضیثؿ یتطؾبل

 1.99تب  1.5 هططَة یلیذ

 1.49تب  1 هتَؾط یتطؾبل

 0.99تب  -0.99 ًطهبل یجبًتمط

 -1.49تب  -1 هتَؾط یؾبل ذكه

 -1.99تب  -1.5 سیقس یؾبل ذكه

 ٍ ووتط -2 سیقس بضیثؿ یؾبل ذكه
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 فطاگطفتِزضنس اظ هؿبحت ول اؾتبى ثَقْط ضا  03/39ثِ هیعاى  2012زضنس ٍ  93/40ثِ هیعاى  2011ّبی  ؾبل

 یؾبل ذكه ػٌَاى ثِ 1ٍ2هبُ فَضیِ ٍ هبضؼ ولاؼ  2018ٍ  2017-2015-2009ّبی  . زض ؾبل(4 )خسٍلاؾت

تطیي هیعاى تطؾبلی  . ثیف(5ٍ  4)خساٍل اًس ّبی زیگط ضا اقغبل وطزُ تطیي هؿبحت ضا ًؿجت ثِ ولاؼ قسیس ثیف

 41/95هؿبحت  2014بضؼ ثبقس وِ زض ثیي ایي ؾِ ؾبل ه هی  2014ٍ فَضیِ ٍ هبضؼ  2006هطثَط ثِ غاًَیِ ؾبل

تطیي ؾبل زض زٍضُ  هططَة ػٌَاى ثِذَز اذتهبل زازُ وِ  6ٍ 5، 4ّبی  زضنس اظ ول هؿبحت اؾتبى ضا ثِ ولاؼ

تَاى زض خساٍل قوبضُ  ّب ضا هی ّب ثِ ّوطاُ زضنس هؿبحت آى . توبهی ولاؼ(5)خسٍل  ثبقس هی 2018-2001آهبضی 

وِ هیعاى زضنس هؿبحت قبذم ٍضؼیت پَقف گیبّی زض  (3)ل قوبضُ ( تب هكبّسُ وطز. ثب تَخِ ثِ خس5ٍتب  3)

زض ول  یؾبل ذكهتطیي زضنس هؿبحت  تَاى هكبّسُ وطز وِ ثیف زّس، هی ضا ًكبى هی 2018-2001ّبی  غاًَیِ ؾبل

قسیس  یؾبل ذكهّبی  ولاؼ ػٌَاى ثِ 2ٍ 1ّبی  ثِ ثجت ضؾیسُ وِ ولاؼ 2009زٍضُ آهبضی زض هبُ غاًَیِ ثطای ؾبل 

 2006زضنس اظ هؿبحت ول اؾتبى ثَقْط ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اؾت. زض ؾبل  04/43ٍ  76/34ثِ تطتیت 

زضنس اظ ول هٌطمِ  72.38ثبقٌس، خوؼبً ثِ هیعاى  هی یؾبل ذكهّبی ثسٍى  ولاؼ ػٌَاى ثِوِ  6ٍ 5، 4ّبی  ولاؼ

ثبقس،  ؼیت پَقف گیبّی زض هبُ فَضیِ هیوِ هطثَط ثِ زضنس هؿبحت ٍض (4). زض خسٍل اًس فطاگطفتِضا  هَضزهطبلؼِ

 ػٌَاى ثِوِ  3ٍ 2، 1ّبی  زضنس ولاؼ 2018ٍ 2017-2013-2013-2012-2011-2009-2008ّبی  زض ؾبل

 یتَخْ لبثلّبی زٍضُ آهبضی ثِ هیعاى  ّبی زیگط زض ؾبل قًَس، ًؿجت ثِ ولاؼ قٌبذتِ هی یؾبل ذكهّبی  ولاؼ

 ّب ضا زاضز.  ایي ؾبلزض  یؾبل ذكهتط ثَزُ وِ ًكبى اظ  ثیف

- 22/62قسیس ٍ هتَؾط ثِ تطتیت  یؾبل ذكهّبی  ، ولاؼ2009، ؾبل یؾبل ذكهّبی  زض ثیي ایي ؾبل

 2014زض ؾبل  زضنس اظ ول هٌطمِ اؾتبى ثَقْط ضا اقغبل وطزُ اؾت.47/95زضنس وِ خوؼبً ثِ هیعاى  93/27ٍ32/5

تطیي هیعاى تطؾبلی  ؾبل ثب ثیف ػٌَاى ثِل اؾتبى ثَزُ وِ زضنس اظ و 91/77خوؼبً  یؾبل ذكهّبی ثسٍى  هیعاى ولاؼ

ثَزُ وِ ثب تَخِ  یؾبل ذكهول ؾطح اؾتبى زچبض  2009ّبی هبُ هبضؼ زض ؾبل  آیس. ثب تَخِ ثِ ًمكِ هی حؿبة ثِ

قسیس زض  یؾبل ذكهزضنس اظ ول اؾتبى ثَقْط ثَزُ وِ ًكبى اظ  11/99ثِ هیعاى  2،1ٍ3ّبی  ولاؼ (5)ثِ خسٍل

زضنس اظ ول اؾتبى زچبض  90ًیع ثیف اظ  2016ٍ 2015ّبی  ط اؾتبى ضا زاضز. ّوچٌیي زض هبضؼ ؾبلؾطتبؾ

ّبی تط  زض نسض ؾبل یؾبل ذكهّبی ثسٍى  زضنس ثطای ولاؼ 95.41ثب هیعاى  2014اؾت. ؾبل   ثَزُ یؾبل ذكه

 .ثبقس زٍضُ آهبضی ایي هطبلؼِ هی
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 (2018تا  2001 ٍیاستان بًضُر )شاوً VCIضاخص  :2 ضکل

Figure 2: VCI Index of Bushehr province (January 2001 to 2018) 
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 (2018تا  2001 ٍیاستان بًضُر )شاوً VCIضاخص  :2 ضکلادامٍ 

continue of figure 2: VCI Index of Bushehr province (January 2001 to 2018) 

   

   

   

   
 (2018تا  2001استان بًضُر )فًریٍ  VCI: ضاخص 3ضکل 

Figure 3: VCI Index of Bushehr Province (February 2001 to 2018) 
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 (2018تا  2001استان بًضُر )فًریٍ  VCI: ضاخص 3ضکل ادامٍ 

Continue of figure 3: VCI Index of Bushehr Province (February 2001 to 2018) 

   

   

   
 (2018تا  2001استان بًضُر )مارس  VCI: ضاخص 4ضکل 

Figure 4: VCI Index of Bushehr Province (March 2001 to 2018) 
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 (2018تا  2001استان بًضُر )مارس  VCI: ضاخص 4ضکل ادامٍ  

Continue of figure 4: VCI Index of Bushehr Province (March 2001 to 2018) 
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2018تا 2001َای  درصد مساحت طبقات ضاخص يضعیت پًضص گیاَی در شاوًیٍ سال -3جديل   

Table 3- Percentage of  area of vegetation status index classes in January 2001 to 2018 
 

 

2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001  

52/5  53/15  09/1  99/0  82/1  82/1  88/1  30/49  47/0  76/34  93/1  94/0  42/0  35/1  66/2  26/5  46/1  26/0  

ضدید یسال خطک  

0-0  

47/37  55/60  53/20  54/30  15/22  15/22  30/28  68/37  75/19  04/43  24/28  74/20  74/15  75/19  71/18  41/38  38/20  09/17  

ضدید یسال خطک  

2/0 - 02/  

53/25  83/16  84/20  06/36  05/21  05/21  42/31  84/5  19/23  21/10  39/34  28/35  46/11  11/15  07/14  01/25  70/19  09/12  

متًسط یسال خطک  

0/4 – 0/2  

25/17  70/3  78/26  21/21  13/18  13/18  00/21  35/1  74/31  02/3  24/23  10/27  90/14  04/28  19/18  45/18  53/25  50/18  

 ورمال

0/6 – 0/4  

61/7  35/1  45/18  89/5  11/15  11/15  86/8  73/0  96/14  20/1  25/6  58/5  06/20  87/23  21/21  44/8  28/19  42/21  

متًسط ترسالی  

8/0 – 6/0  

57/6  03/2  35/12  32/5  73/21  73/21  55/8  11/5  90/9  71/7  94/5  37/10  42/37  83/11  12/25  43/4  71/13  64/30  

 ترسالی ضدید

1 – 8/0  
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 2018تب  2001ّبی  زضنس هؿبحت طجمبت قبذم ٍضؼیت پَقف گیبّی زض فَضیِ ؾبل -4خسٍل 

Table 4- Percentage of vegetation status index classes in February 2001 to 2018 

 

2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001  

95/9  00/26  42/0  65/3  10/0  09/1  11/5  64/4  16/0  22/62  27/4  21/0  63/0  68/0  47/0  16/0  04/1  16/0  

ضدید یسال خطک  

0-0  

88/58  60/50  06/20  60/50  36/11  10/27  92/33  29/39  39/18  93/27  96/45  96/14  77/12  42/15  25/17  21/16  73/26  21/16  
ضدید یسال خطک  

2/0 - 02/  

41/22  52/11  40/28  75/35  68/10  71/23  92/28  56/33  89/21  32/5  52/37  57/11  48/15  73/21  55/13  70/19  08/29  70/19  

متًسط یسال خطک  

0/4 – 0/2  

15/6  88/1  24/28  71/7  43/9  34/18  59/19  53/10  43/30  72/1  78/5  47/26  94/16  36/32  82/22  91/29  84/26  91/29  

 ورمال

0/6 – 0/4  

72/1  47/0  06/15  41/1  69/15  89/15  78/5  46/1  39/19  68/0  68/0  55/29  06/15  39/18  23/24  16/21  20/11  16/21  

 ترسالی متًسط

8/0 – 6/0  

94/0  54/9  87/7  94/0  79/52  86/13  72/6  58/10  74/9  14/2  78/5  25/17  13/39  41/11  68/21  87/12  11/5  87/12  
ی ضدیدترسال  

1 – 8/0  
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2018تب  2001ّبی  : زضنس هؿبحت طجمبت قبذم ٍضؼیت پَقف گیبّی زض هبضؼ ؾبل5خسٍل   

Table 5: Percentage of area of vegetation status index classes in March 2001 to 2018 

 

2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003 2002 2001  

66/9  23/4  53/5  53/5  05/0  19/2  73/0  73/0  26/0  79/80  20/1  05/0  94/0  94/0  31/0  09/2  16/0  37/0 ضدید یسال خطک   

0-0  

25/45  47/38  58/49  58/49  99/0  29/22  44/10  44/10  02/16  13/16  38/30  67/1  40/8  40/8  07/4  31/13  39/9  39/9  
ضدید یسال خطک  

2/0 - 02/  

97/27  00/38  10/38  10/38  55/3  19/40  69/30  69/30  14/52  19/2  15/51  77/14  88/20  88/20  93/20  53/24  14/15  70/41  
متًسط یسال خطک  

0/4 – 0/2  

95/11  48/11  48/5  48/5  53/11  72/26  78/38  78/38  43/24  47/0  87/14  23/41  29/22  29/22  56/39  70/23  33/29  51/33  
 ورمال

0/6 – 0/4  

81/3  75/4  89/0  89/0  76/22  15/7  81/15  81/15  85/5  16/0  98/1  74/30  88/20  88/20  98/26  62/19  65/29  86/10  ترسالی متًسط 

8/0 – 6/0  

36/1  08/3  42/0  42/0  12/61  46/1  50/3  50/3  20/1  16/0  42/0  48/11  67/26  67/26  14/8  70/16  34/22  12/4  
 ترسالی ضدید

1 – 8/0  
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اؾتبى ثَقْط  هَضزهطبلؼِّبی  زض ایؿتگبُ یؾبل ذكهِ قبذم ثبضـ اؾتبًساضز ؾبلاًِ ًكبى زاز، ًتبیح حبنل اظ هحبؾج

( زض ایؿتگبُ ثَقْط ٍ -07/2) SPIثب هیعاى  2010ثؿیبض قسیس زض ؾبل  یؾبل ذكهثبقس وِ ثبلاتطیي  ثِ ایي نَضت هی

ّبی  توبهی تٌف )6(اؾت. زض خسٍل زُزا ضخ( زض ایؿتگبُ خن 39/2) SPIثب هیعاى  2017قسیستطیي تطؾبلی زض ؾبل

 ( آٍضزُ قسُ اؾت.2018-2001ؾبلِ ) 18ّب زض طَل زٍضُ  هَخَز زض ایؿتگبُ

 2018-2001در ديرٌ آماری مًردمطالعٍَای  در تمامی ایستگاٌ SPIضاخص  بر اساس یسال خطکَای رخداد  سال -6جديل

Table 6- Drought years based on SPI index in all stations studied in the statistical period of 2001-2018 

پٌِْ اؾتبى ثَقْط ٍ ّوگبم ًجَزى ایي زٍ ؾطی زازُ همطض  VCIّبی  ّب ٍ زازُ ای ثبضـ زض ایؿتگبُ ّبی ًمطِ ثِ زلیل زازُ

هبُ فَضیِ زض  VCIّبی هیبًگیي  هبُ فَضیِ هطثَط ثِ ایؿتگبُ ثطاظخبى ثب زازُ هبِّ قفٍ  هبِّ ؾِ SPIّبی  گطزیس زازُ

ّب ثِ زلیل تطاون ثبلای وكبٍضظی ٍ  ظ ثیي ایؿتگبُ. زلیل اًتربة ثطاظخبى اگیطزپٌِْ زقتؿتبى هَضز همبیؿِ لطاض 

ثبقس. ًتبیح ثطضؾی ضطیت  هی هَضزهطبلؼِّبی ثبضـ زض زٍضُ ظهبًی  ّب زض قْطؾتبى زقتؿتبى ٍ وبهل ثَزى زازُ ًرلؿتبى

) سال ماٍَ سٍ ) SPI  ٍیسال خطکدرج یسال خطکدرجٍ  SPI (ضص مامٍ)  میاوگیه  
VCI 

2001 04/1 4/0 تطؾبلی هتَؾط  ًطهبل یجبًتمط   53 

2002 07/0 ًطهبل یجبًتمط   18/1- هتَؾط یؾبل ذكه   35 

2003 96/0 ًطهبل یجبًتمط   47/0 طهبلً یجبًتمط   53 

2004 3/1 1/1 تطؾبلی هتَؾط   75 تطؾبلی هتَؾط 

2005 77/0 ًطهبل یجبًتمط   42/0 ًطهبل یجبًتمط   52 

2006 4/1 69/1 تطؾبلی هتَؾط   89 ذیلی هططَة 

2007 93/1 1/1 ذیلی هططَة   77 تطؾبلی هتَؾط 

2008 53/1- ثؿیبض قسیس یؾبل ذكه   46/1- هتَؾط یؾبل ذكه   28 

2009 62/1- ثؿیبض قسیس یلؾب ذكه   66/1- ثؿیبض قسیس یؾبل ذكه   11 

2010 51/0- ًطهبل یجبًتمط   53/0 ًطهبل یجبًتمط   58 

2011 78/0- ًطهبل یجبًتمط   14/1- هتَؾط یؾبل ذكه   32 

2012 95/0 ًطهبل یجبًتمط   09/0- ًطهبل یجبًتمط   48 

2013 05/1 16/1 تطؾبلی هتَؾط   76 تطؾبلی هتَؾط 

2014 93/1 69/1 ذیلی هططَة   91 ذیلی هططَة 

2015 1/1- هتَؾط یؾبل ذكه   5/1- ثؿیبض قسیس یؾبل ذكه   18 

2016 07/1 91/0 تطؾبلی هتَؾط  ًطهبل یجبًتمط   77 

2017 67/1- ثؿیبض قسیس یؾبل ذكه   76/1- ثؿیبض قسیس یؾبل ذكه   10 

2018 12/1- -58/1 تطؾبلی هتَؾط  ثؿیبض قسیس یؾبل ذكه   18 
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هبِّ ثِ  6هبِّ ٍ  3ّبی ظهبًی  ی ثیي ایي زٍ قبذم زض ؾطیّوجؿتگی ثِ ضٍـ پیطؾَى ًكبى زاز هیبًگیي ّوجؿتگ

 . (7)خسٍل  ثبقس زضنس هی 89ٍ  76تطتیت 

 

 وتیجٍ گیری

تَاى  هیثَقْط ایؿتگبُ ؾیٌَپتیه اؾتبى  5 زض ؾبلِ 18 ، زض طَل زٍضُ آهبضیSPIحبنل اظ هحبؾجِ ثِ ًتبیح  ِثب تَخ

هتَؾط، ًطهبل، ذیلی هططَة، تطؾبلی هتَؾط ٍ قسیس ضا هكبّسُ وطز. ًتبیح  یؾبل ذكهقسیس،  یؾبل ذكه

هثبل،  طَض ثِ. زاضز SPIثب قبذم  ًكبى اظ ّوجؿتگی ثبلای ایي قبذم (VCI) اظ قبذم پَقف گیبّی قسُ هكرم

اؾت. هحبؾجِ  زازُ ضخقسیس زض اؾتبى ثَقْط  یؾبل ذكه 2009، ًكبى زاز وِ زض ؾبل SPI قبذم اظ حبنلًتبیح 

 وِ یزضحبلاؾت.  یبفتِ یفافعایطی گنچك طَض ثِزض ایي ؾبل ًیع ًكبى زاز وِ هیعاى پَقف گیبّی ضؼیف  VCIقبذم 

زٌّسُ ّوجؿتگی هؼٌبزاض ایي  ًكبى یذَث ثِوِ  یبفتِ یفافعاپَقف گیبّی ًیع  ؾبل تطؾبلی، هیعاى ػٌَاى ثِ 2014زض ؾبل 

  برازجان دیلم دیر بًضُر جم

 2001 ًطهبل یجبًتمط هتَؾط یؾبل ذكه ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2002 ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ترسالی بسیار ضدید ًطهبل یجبًتمط

 2003 هتَؾط یؾبل ذكه ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2004 ًطهبل یجبًتمط خیلی مرطًب ترسالی بسیار ضدید خیلی مرطًب خیلی مرطًب

 2005 ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2006 ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط بلًطه یجبًتمط

 2007 ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط متًسط یسال خطک ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2008 ًطهبل یجبًتمط متًسط یسال خطک متًسط یسال خطک ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2009 ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

بسیار  یسال خطک ضدید یسال خطک

 ضدید

 2010 متًسط یسال خطک ضدید یسال خطک ًطهبل یجبًتمط

 2011 ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2012 ترسالی بسیار ضدید ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط متًسط یسال خطک

 2013 ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2014 تطؾبلی هتَؾط خیلی مرطًب ترسالی متًسط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2015 ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط ًطهبل یجبًتمط

 2016 خطکسالی متًسط متًسط یسال خطک ًطهبل یجبًتمط متًسط یسال خطک متًسط یسال خطک

 2017 ًطهبل یجبًتمط متًسط یسال خطک ترسالی بسیار ضدید تمطیجب ًطهبل ترسالی بسیارضدید

 2018 ًطهبل یجبًتمط ترسالی متًسط ًطهبل یجبًتمط ترسالی متًسط ًطهبل یجبًتمط
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زلت ثبلای  .هكبّسُ قس VCIٍ  هبِّ قف  SPIتطیي ّوجؿتگی ثیي  قبذم  ثیف طَض یيّوثبقس.  زٍ قبذم هی

اؾت  قسُ گطفتِایؿتگبُ زض اؾتبى  5ؾبلاًِ اظ  SPIثبقس وِ قبذم  ثِ ایي زلیل هی SPIًؿجت ثِ قبذم  VCIقبذم 

زّس ٍ  ّىتبض ًكبى هی 6.25ٍضؼیت پَقف گیبّی ضا زض پٌِْ اؾتبى ثَقْط زض اثؼبز ّط پیىؿل ثطاثط  VCIاهب قبذم 

ّسف اظ تؼییي  قَز. آى ثط پَقف گیبّی هی یطاتتأثٍ  یؾبل ذكهی  ایي هؿئلِ ثبػث افعایف زلت زض تفىیه پسیسُ

ثیطپصیطی پَقف گیبّی هتأثط اظ همبزیط ثبضـ اؾت. ثؼس اظ ، تؼییي همساض تأ SPI ٍVCIّوجؿتگی ثیي زٍ قبذم 

زاضی ٍخَز زاضز ثِ ایي هؼٌب وِ ثب افعایف هیعاى  هحبؾجِ ّوجؿتگی هكرم گطزیس ثیي ایي زٍ قبذم ّوجؿتگی هؼٌی

  یبثس. هبِّ زض هٌطمِ هیعاى پَقف گیبّی ًیع افعایف هی 6هبُ ٍ  3ثبضـ زض ثبظُ 

اؾت. ٍلی ثب یه تأذیط ظهبًی  اثطگصاضهكرم قس وِ تطؾبلی، ضٍی پَقف گیبّی ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي پػٍّف 

زض هٌطمِ ًؿجت ثِ ؾبل لجل ًساقتِ ثبقین پَقف  یتَخْ لبثلتَاى ایي اثط ضا هكبّسُ وطز. یؼٌی اگط زض ؾبلی ثبضـ  هی

هكبّسُ وطز وِ شذبیط آثی ًیع ثِ  تَاى زض پَقف گیبّی تغییطی ضا تَاًس اظ شذبیط آثی اؾتفبزُ وطزُ ٍ ظهبًی هی گیبّی هی

  زض هٌطمِ ٍخَز ًساقتِ ثبقس. یتَخْ لبثلاتوبم ثطؾس ٍ ّوچٌبى ثبضًسگی 
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Abstract 

Drought is a creepy phenomenon, reversible climate and an unavoidable reality in different 

climates that is caused by a lack of rainfall over a period of time. The purpose of this research, is 

to monitor in Bushehr province based on SPI and VCI indices using MODIS sensors. In this 

regard, using 54 time series images of the Normalized Vegetation Difference Index (NDVI) of 

MODIS satellite products from the growing seasons (January, February and March) between 

2001 and 2018, the VCI, Vegetation Status Index, which is a normalized index to assess drought 

is calculated. Then, the standard SPI precipitation index for 5 synoptic stations (Borazjan, 

Bushehr, Deylam, Dayyer and Jam) was calculated during an 18-year statistical period, and 

according to the SPI classification table, very severe drought, severe drought, drought Moderate, 

almost normal., moderate wet, very wet and very severe wet were divided. Then the correlation 

coefficient of these two indices was calculated and it was found that the two indices have a 

significant correlation coefficient. The results of drought monitoring showed that during this 18-

year period, in some years, the VCI index of severe drought (2009) shows that less rainfall 

occurred in the same year, and in 2014 it shows a very severe wet season where significant 

rainfall has occurred. Also, the results of the correlation between these two indices showed that 

the six-month SPI correlation coefficient has a higher correlation with the average VCI index 

than the quarter. In general., it was found that in the absence of meteorological indicators, a 

satellite index can be used to monitor drought. 

Keywords: Drought, vegetation, SPI and VCI index, MODIS sensor, Bushehr province. 

Introduction 

Various parts of our environment are impacted by natural calamities like floods, lightning, and 

drought. Among these occurrences, drought stands out as a crucial and highly influential 

phenomenon, also transcended continental boundaries. Additionally, drought has the capability 

to affect expansive regions for extended periods. In fact, drought represents a significant 

situation that has impacted numerous parts of the world and is considered the most intricate 

atmospheric hazard. Arid and semi-arid regions frequently experience drought as the prevailing 

climatic pattern. However, the diverse timing and locations of drought events make it 

challenging to accurately identify their occurrence based solely on spatial observations. While a 

lack of rainfall is often the cause of drought, abnormalities in other variables such as temperature 

and evapotranspiration can also contribute. To properly analyze drought, it is essential to possess 

an indicator that precisely determines wet and dry periods. Since the effects of drought on 
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vegetation manifest gradually, vegetation indices have been proposed by many scientists as 

crucial parameters for mapping agricultural lands, studying rainfall, estimating the climatic 

impacts of drought conditions, and determining plant potential. Traditional methods for 

investigating drought involve utilizing meteorological indicators calculated from station data. 

However, these stations in Iran are not adequately distributed and frequently encounter data 

shortages. In contrast, remote sensing technology allows for the collection of images from large 

areas using various sensors. The objective of this study is to employ remote sensing techniques 

utilizing satellite images from the MODIS sensor to monitor drought and compare its accuracy 

against precipitation station data (SPI index) in the strategic and coastal province of Bushehr 

Materials & Methods 

Bushehr province is situated in the northern region of the Persian Gulf, encompassing a narrow 

strip that stretches from Deylam port to Nayband. Geographically, it is positioned between 27º 

14´ to 30º 16´ North Latitude and 50º 6´ to 52º 58´ East Longitude. The province's extensive 

latitude and longitude contribute to its notable characteristic of natural diversity. It shares a 

border of over 600 km with the Persian Gulf. In this research study, the Normalized Vegetation 

Difference Index (NDVI) time series images from the MODIS satellite products were utilized. 

Specifically, 54 images from the growing seasons (January, February, and March) spanning from 

2001 to 2018 were analyzed. The VCI (Vegetation Condition Index), a normalized index used to 

evaluate drought, was calculated based on the NDVI data. Additionally, the standard SPI 

(Standardized Precipitation Index) was computed for five synoptic stations (Borazjan, Bushehr, 

Deylam, Dayyer, and Jam) over an 18-year statistical period. The SPI classification table was 

used to categorize the precipitation levels into very severe drought, severe drought, moderate 

drought, almost normal, moderate wet, very wet, and very severe wet. Subsequently, the 

correlation coefficient between these two indices was calculated, revealing a significant 

correlation between them. 

Discussion & Results 

Based on the findings derived from the classified images, the most significant drought 

occurrence throughout the statistical period of 2001-2018 was observed in March 2009. This 

severe drought, categorized as Class 1 and 2, encompassed 96.92% of the province's total area. 

Additionally, an average drought, identified as Class 3, covered 2.19% of the province's total 

area. In January 2003, Class 1 and 2 drought accounted for 43.67% of the province's total area. 

This percentage increased to 77.8% in 2009, 76.08% in 2017, and 42.99% in 2018. In February 

2008, Class 1 and 2 drought covered 50.23% of the province's total area, while in 2011 and 2012, 

these classes occupied 40.93% and 39.03% of the total area, respectively. During the years 2009, 

2015, 2017, and 2018, the largest area affected by severe drought (Classes 1 and 2) in February 

and March compared to other classes. The highest level of precipitation occurred in January 

2006 and February and March 2014. Among these three years, March 2014 stood out as the 

wettest, with 95.41% of the province's total area falling within the 4th, 5th, and 6th wetness 

grades. This represents the wettest year within the statistical period of 2001-2018. The results of 
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calculating the annual standard rainfall index indicated that the studied stations in Bushehr 

province experienced varying levels of drought. The most severe drought, with an SPI (-2/07), 

occurred in 2010 at the Bushehr station, while the most severe wetness, with an SPI (2/39), was 

observed in 2017 at the Jam Station. 

Conclusions 

The results of drought monitoring showed that during this 18-year period, in some years, the VCI 

index of severe drought (2009) shows that less rainfall occurred in the same year, and in 2014 it 

shows a very severe wet season where significant rainfall has occurred. Also, the results of the 

correlation between these two indices showed that the six-month SPI correlation coefficient has a 

higher correlation with the average VCI index than the quarter. In general, it was found that in 

the absence of meteorological indicators, a satellite index can be used to monitor drought. 
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