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 چکیدٌ

قوبل  ّبی¬خٌگل یفَى زض ظهبى ضذساز آتف ؾَظ سُیحبکن ثط ضذساز پس یخَ یؾبظٍکبضّب یهٌظَض ثطضؾ ثِ

قوبل زٍضُ هَضز  ّبی¬خٌگل ّب¬ؾَظی¬اؾتفبزُ قس. زض اثتسا ثب اذص آهبض آتف كیاظ چْبض ًَع زازُ زض تحم طاىیا

ضٍ ٍ پكت ثِ ثبز  ّبی¬كبض ٍ ثبز زض زاهٌِقسُ زهب، ف یثبً سُیز ّبی¬زازُ ی. زض ازاهِ ثِ ثطضؾسیگطز ییًظط قٌبؾب

 یٌثی¬فیپ یهطثَط ثِ هطاکع هل قسُ¬ثٌسی¬قجکِ ّبی¬اظ زازُ يیضقتِ کَُ الجطظ پطزاذتِ قس، ٍ ّوچٌ

ؾبذتبض خَ  يییتج ی( ثطا) یهست خَ بىیه یٌیث¬فیپ یی( ٍ هطکع اضٍپب/ػلَم خَ )یغیهح

تَزُ َّا اظ هسل پؿگطز  یبثیضز یٍ ثطا ؽیؾٌدٌسُ هَز طیاظ تهبٍ يیهؾغح ظ یزهب یثطضؾ یاؾتفبزُ قس. ٍ ثطا

زض قوبل  یٍالغ زض خٌَة کكَض ٍ کوفكبض یپطفكبض لیًكبى زاز ثب تكک ّب¬یشضات هؼلك ثْطُ گطفتِ قس. ثطضؾ

 طیبثتحت ت طاىیا یهٌبعك قوبل یخٌَث بًبتیتب خط قَز¬یفكبض ثِ ٍخَز آهسُ ٍ ؾجت ه سیقس بىیذعض، گطاز یبیزض

ضعَثت آى ٍ ؾپؽ ػجَض ثؿتِ َّا اظ  ِیضقتِ کَُ الجطظ ٍ ترل یکِ ثب ػطٍج تَزُ َّا ثط ضٍ ی. ثِ عَضطزیلطاض گ

ثب ٍظـ  ظیقطا يیگطم ٍ ذكک ٍاضز هٌغمِ قسُ، ا ییزضضٍ حبنل اظ آى تَزُ َّا یث فیکَّؿتبى ٍ گطهب یضٍ

ًكبى  ّب¬یلطاض زازُ اؾت. ثطضؾ طیتبث تضا تح یآتف ؾَظ یّوطاُ گكتِ ٍ هٌبعك هؿتؼس ثطا سیقس یثبزّب

اظ  یحبلت ًبق يیهٌبعك ضٍ ثِ ثبز ٍ پكت ثِ ثبز کَّؿتبى ٍخَز زاضز کِ ا يیث عیً ییزهب سیاذتلاف قس زّس¬یه

 بىیخط یؾطهٌكبُ انل زّس یًكبى ه عیثؿتِ َّا ً یبثی. ضزثبقس¬یزضضٍ ثؿتِ َّا زض هٌغمِ ه یث فیکبّف ٍ افعا

 .ثبقس¬یه مبیفبضؼ ٍ قوبل قطق آفط حیهحسٍزُ قوبل ذل ضٍاضز قسُ ثِ هٌغمِ ز
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 مقدمٍ

 اظ ّوسیسی الگَّبی اظ ذبنی قطایظ زض کِ اؾت ذكکی ٍ گطم قسیس، ثبز نَضت ثِ همیبؼ هیبى ایپسیسُ گطهجبز

 کِ ظهبًی (Gaffin, 2002). گصاضزهی خبی ثط کَّؿتبى پٌبُ ثبز ًَاحی زض ضا ذَز آثبض ٍ ٍظزهی زقت ؾوت ثِ کَُ

 ضعَثت زاقتي نَضت زض کٌس،هی نؼَز کَّؿتبى للِ ؾوت ثِ زضضٍثی نَضت ثِ هطعَة َّای ثبز ثِ ضٍ زاهٌِ زض

 اظ گصض ثب ٍ قَزهی ذكک زازُ، زؾت اظ ضا ذَز ضعَثت ثبضاى ضیعـ ثب اثط تكکیل اظ پؽ ٍ قسُ اقجبع کبفی

 ضٍ زاهٌِ زض اٍلیِ َّای اظ گطهتط ٍ تطذكک ٍ قسُ گطم زضضٍ ثی نَضت ثِ ٍ ًعٍل ثبز، ثِ پكت زاهٌۀ زض ؿتبىکَّ

-اًساظُ ثِ زهب ًبگْبًی افعایف ًؿجی ًن کبّف پسیسُ، ضوي ایي اثط زض Azizi and adullah, (2008)قس  ذَاّس ثبز ثِ

-زّس کِ عی چٌس ؾبػت اتفبق هیهی ضٍی( کَّؿتبى بُپٌ ثبز)تأثیط  تحت هٌبعك زض ؾلؿیَؼ زضخِ 15الی  10ی 

 قیت ضٍی اظ کٌٌسُ ًعٍل َّای تَزُ یک ثهَضت گطفتِ قکل قبضـ  (McGowan and Sturman, 1996) افتس

 ضٍی ثط 1866 ؾبل زض Hun تَؾظ ثبض اٍلیي یبثس،هی خطیبى کَّؿتبى زاهٌِ ؾوت ثِ اضتفبػبت اظ کِ خجبل ؾلؿلِ

 ٍ گطم ثبز ثب تَأم پسیسُ ایي پیسایف (Shirzadi, 2012).زاز  لطاض ثطضؾی هَضز ٍؾیؼب ضا آى ٍ هكبّسُ آلپ ّبیکَُ

 ذَة ثؿیبض زیسافمی ثب ّوطاُ کَّؿتبى قیت ثِ هٌتْی ّبیزقت ٍ زاهٌِ زض ظیبز ًؿجتب ؾطػتی ثب کِ ثَزُ ذكک

 زض ؾبػت چٌسیي اظ کوتط هست زض گبّی کِ ثغَضیکِ ثَزُ، ظیبز پسیسُ ایي اظ ًبقی زهبی افعایف. گطززهی ظبّط

 ذكکی ٍ قسیس ثبز ثب تَأم زهب افعایف ایي. قَزهی گعاضـ گطاز ؾبًتی زضخِ 30 تب زهب افعایف ٍؾیؼی هٌغمِ یک

 کبّف ؾجت ذَز اهط ایي کِ گطززهی تْبخن، هَضز هٌغمِ ضعَثتی هٌبثغ قسى ظّکف ؾجت هصثَض، َّای تَزُ ظیبز

 کبهلی تحلیل (Klemp and Lilly, 1975) اهب (Shirzadi, 2012). قس ذَاّس زضنس 10 ظیط تب هٌغمِ ًؿجی ًن قسیس

 انل ایي ثِ آًْب ًظطیِ. زازًس اضائِ کَّؿتبى ثبزپٌبُ خَاض زض قسُ تكکیل اهَاج تَؾظ ثبز لَی ایزاهٌِ حطکبت اظ

 ًیوطخ ٍ ثبز ثبلاؾَی خطیبًبت کِ ضؾیس ظهیٌِ ایي زض ثیكتطی اعلاػبت ثِ تَاىهی نَضتی زض تٌْب کِ کٌس هی اقبضُ

 ضعَثت زهب، ػبهل 3 ثِ تَخِ ثب هتفبٍت ّبیهکبًیعم ضٍ ایي اظ. قًَس تَخیِ هحتول ٍ هحسٍز همبزیط تَؾظ َّا لبئن

 ثبیس َّاقٌبؾبى. قَز کَّؿتبى ثبزپٌبُ لؿوت زض َّا ًعٍلی حطکت خطیبى ثبػث تَاًٌسهی ثبز لبئن ًیوطخ ٍ ًؿجی

 قطایظ زض پسیسُ ایي ظیطا. اؾت لاظم فَى تَخیِ ثطای فیعیکی ّبیهکبًیعم اظ کبهلی زاهٌِ ِک ثپصیطًس ضا انل ایي

 اظ ظا ثبضاى اثطّبی آیس، ثَخَز کَّؿتبى عطف زٍ زض ثبلا ثؿیبض فكبض گطازیبى ٍلتی کِ ایگًَِ ثِ زّسهی ضخ هرتلف

 اظ ػجَض ثب اهب ثبقسهی ثبضاًی ٍ آضام بزگیطث لؿوت زض خَی قطایظ. قًَسهی کكیسُ ثبزپٌبُ عطف ثِ کَُ ثبزگیط ؾوت

 یب ٍتبضتیطُ فَى ضا فَى اظ گًَِ ایي. گطززهی قسیس ّبیعَفبى آهسى ثَخَز ؾجت ظهیي، ؾغح ثِ ضؾیسى ٍ کَّؿتبى

 اظ. قس کكف ؾَئیؿی هحممیي تَؾظ پیف لطى اٍل ًیوِ زض ثبض اٍلیي ثطای پسیسُ ایي. گَیٌسهی ًیع گًَِ هِ

 ,Richner and Gutermann)کطز اقبضُ گطزٍغجبض خبثدبیی ٍ ثبز ثبلای ؾطػت ثِ تَاىهی گطهجبز يای ّبیٍیػگی

 .(1)قکل ّبی   (2007
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 َّا زض ظهبى ضذساز فَى تیاظ ٍضؼ یکل ی. ًوب:1قکل 

Figure 1::.: Overview of the weather conditions  

at the time of the Fon event 

 ,Drobinski at al)تَاى ثِ کبض ضت پصیطفتِ زض خْبى زض ظهیٌِ ؾبذتبض ٍ اثط فَى هیاظ ؾبیط تحمیمبت نَ

2003; Keeley, 2004; Richner & Gutermann, 2007;  Mofidi, 2015; Ghavidel et al,2016; 

Grosvenor, 2014)  و در ایران نیز(Shirzadi2012; Parnian, 1999; Hasanpour Chamachai, 2006; 

Azizi and Yadullah, 2008; Ranjbarsaadabadi and Pourmirza, 2014) اقبضُ ًوَز. 

ثطضؾی ؾبذتبض خَ زض ظهبى ثب ػٌَاى  (Haji Mohammadi et al,2016)تَاى ثِ تحمیك اظ تحمیمبت اذیط ًیع هی

 آتف ؾجت تَاًسهی کكَض ًَاحی قوبلی زض پسیسُ ایي ضذساز اقبضُ کطز. ؾَظی زض قوبل ایطاى ضذساز آتف

-پیف ٍ هغبلؼِ ؾبظٍکبض حبکن هٌبثغ عجیؼی، ایي اّویت ثِ تَخِ ثب کِ قسُ هطاتغ ٍ ّبی خٌگلگؿتطزُ ّبی ؾَظی

 .اؾت ای ثطذَضزاضٍیػُ اّویت اظ آى ثیٌی

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ-

 ٍ ًسضاىهبظ گیلاى، ّبیاؾتبى زض زاضًس. قْطت ذعضی یب ّیطکبًی ضٍیكی ّبیخٌگل ثِ کِ ایطاى قوبل ّبیخٌگل

 ًَاضی نَضت ثِ اًس،یبفتِ تکبهل ٍ ضقس ذعض زضیبی اظ ًبقی ضعَثت ثطکت ثِ کِ ّبخٌگل ایي زاضًس لطاض گلؿتبى

 الجطظ قوبلی ًیوطخ ّکتبض، هیلیَى 1.84 حسٍز هؿبحتی ثب ٍ کیلَهتط 70 تب 20 ػطو ٍ کیلَهتط 800 تمطیجی عَل ثب

 .گیطًسهی ثط زض ضا گلیساغی تب آؾتبضا اظ
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 تحقیق در استفادٌ مًرد ًَاشىاسی َایایستگاٌ ي مطالعٍ مًرد مىطقٍ جغرافیایی مًقعیت. :2 شکل

Figure 2:. Geographical location of the study area and 

 meteorological stations used in the research  

 ي ريش َا  مًاد

 تَظیغ ثِ هطثَط اعلاػبت. اؾت َّاقٌبؾی ٍ ؾَظیفآت ّبیزازُ قبهل تحمیك ایي زض اؾتفبزُ هَضز اعلاػبت

 31 تب 25گلؿتبى زض زٍضُ  ّبی گیلاى، هبظًسضاى ٍاؾتبى عجیؼی هٌبثغ کل ازاضُ اظ ّبؾَظیآتف ؾغح ٍ هکبًی ظهبًی،

فكبض  ثبز ٍ ضعَثت، زهب، قبهل ّبی ّوسیسیخَی ایؿتگبُ ػٌبنط ضٍظاًِ ثِ هطثَط ّبیزازُ ٍ اذص 2007 غاًَیِ

 ؾبظهبى اظ گلؿتبى ٍ ؾِ اؾتبى زاهٌِ خٌَثی الجطظ ؾوٌبى، تْطاى ٍ لعٍیي ٍ هبظًسضاى گیلاى، ی ؾِ اؾتبى قوبلیثطا

زضیب،  ؾغح فكبض ّبیزازُ ؾَظیآتف ضٍظّبی ؾیٌَپتیکی قطایظ تحلیل ثطای ّوچٌیي .گطزیس تْیِ کكَض َّاقٌبؾی

ضی ٍ ًهف الٌْبضی ثبزاظ تبضًوبی هتؼلك ثِ هطکع هلی ّبی هساًؿجی، هؤلفِ َّا، ضعَثت اضتفبع غئَپتبًؿیل، زهبی

NCEP/NCARثیٌی هحیغی/ ػلَم خَ )پیف
ECMWFهست خَی )ثیٌی هیبى( ٍ هطکع اضٍپبیی پیف3

( اؾتفبزُ 4

ّبی ؾیٌَپتیکی قس. ّبی خٌَثی ٍ قوبلی الجطظ السام ثِ تْیِ ًمكٍَِّایی زض زاهٌِقس. پؽ اظ ثطضؾی قطایظ آة

 ثطضؾی ثطای هتط ٍ زضًْبیت 250ای ؾٌدٌسُ هَزیؽ یب تفکیک بی ؾغح ظهیي ًیع اظ تهبٍیط هبَّاضُثطای هحبؾجِ زه

HYSPLIT) لاگطاًػی هسل اظ ؾَظی آتف ضذساز ظهبى زض هٌغمِ ثِ ٍاضزقسُ َّای تَزُ هٌكأ قٌبذت ٍ
 ضٍـ ثِ (5

 .قس ؾَظی اؾتفبزُضٍظ زٍم تب ضٍظ پبیبًی آتف اظ پؿگطز

 َای تحقیقیافتٍ

ّبی ؾیٌَپتیک زض ظهبى ضذساز پسیسُ فَى کِ ّوطاُ ثب حطیك ثَزُ، هغبلؼبت ثِ چْبض ثطضؾی ٍضؼیت ؾیؿتن خْت

ّبی قوبلی ٍ خٌَثی ٍضؼیت پبضاهتطّبی ّبی ٍالغ زض زاهٌِّبی ایؿتگبُثرف تمؿین قس. زض اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

ّبی فكبض زض هٌغمِ پطزاذتِ قس تب هكرم گطزز زض َّاقٌبذتی هَضز پبیف لطاض گطفت. زض ازاهِ ثِ ثطضؾی ؾیؿتن

ؾغح ظهیي ٍ تطاظّبی هیبًی خَ آضایف الگَّبی فكبض ثِ چِ نَضت ثَزُ ٍ ثِ ثطضؾی ٍ تجییي ؾبذتبض خَ پطزاذتِ 

                                                 
3 - National centers for Environmental Prediction/ National Center for Atmospheric Research 

4 - European Center for Medium – Range Weather Forecasts 
5 - HYbrid-Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory (HYSPLIT) 
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ایؿتگبُ ًوبیٌسُ زض زاهٌِ قوبلی الجطظ هسل پؿگطز شضات هؼلك اػوبل گطزیس تب  6قس. زض هطحلِ ثؼس ؾؼی قس ثطای 

هؿیط تَزُ َّای ٍضٍزی ثِ هٌغمِ قٌبؾبیی گطزز. زض ًْبیت ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ هَزیؽ زهبی هٌكب ٍ 

 ؾغَح هكرم قَز. 

 َای شمالی ي جىًبی البرزيضعیت پارامترَای جًی در دامىٍ

-یؿتگبَُّایی زض اٍثبز، السام ثِ ثطضؾی ٍضؼیت ػٌبنط آةثِ هٌظَض ثطضؾی قطایظ َّاقٌبؾی زض ظهبى ٍلَع گطم

ّبی خٌَثی ًؿجت ثِ قوبلی ّب ًكبى زاز هتَؾظ پبضاهتطّبی زهبیی زاهٌِ(. ثطضؾی2ٍ  1ّبی هٌترت قس )خساٍل 

ّبی ًوبیٌسُ زض گطاز ٍخَز زاضز. اظ عطفی فكبض زض ایؿتگبُزضخِ ؾبًتی 5ثؿیبض کوتط ثَزُ ٍ تمطیجب اذتلافی ثیف اظ 

فكبض ؾغحی ایدبز ٍ ّبی قوبلی ثب ًعٍل َّا ٍ افعایف زهب کنزاهٌِ زاهٌِ خٌَثی ثِ زلیل نؼَز َّا کبّكی اؾت. زض

قَز. زض لؿوت ثبزپٌبُ کَّؿتبى اظ ضٍظ زٍم ضعَثت ًؿجی ضٍ ثِ کبّف ثَزُ کِ زض ًتیدِ کبّف فكبض هكبّسُ هی

 غاًَیِ ثِ کوتطیي همساض ذَز ضؾیسُ اؾت. 28زض ضٍظ 
 ظالجط یزض زاهٌِ خٌَث یػٌبنط خَ يیبًگی. ه-1خسٍل 

Table 1.- Average atmospheric elements in the southern slope of Alborz 

 
ّبضٍظ هتَؾظ ؾطػت  

 ثبز

ؾغح ایؿتگبُ فكبض ًمغِ قجٌنزهبی  هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ زهبی تط زهبی ذكک   ضعَثت ًؿجی 

2007غاًَیِ  25  1.5 885.6 4.6 1.6 5 3.2-  59.7 

2007غاًَیِ  26  1.25 882.3 4.8 1.9 5.8 2.9-  59.3 

2007غاًَیِ  27  0.36 879.3 5.2 1.3 6.1 5.4-  50.4 

2007غاًَیِ  28  1.83 874.8 6.4 1.9 6.5 5.9-  44.3 

2007غاًَیِ  29  7.1 870.1 7.4 2.2 7.5 6.9-  36.6 

2007غاًَیِ  30  3.9 870 8.3 3.4 9 5-  39.1 

2007غاًَیِ  31  4 871 6.9 3.3 7.2 2.1-  53.6 

 
 در شمال البرز یعىاصر جً هیاوگیم .-2جديل 

Table 2- Average atmospheric elements in North Alborz 

 

ّبضٍظ ثبزهتَؾظ ؾطػت    
ؾغح  فكبض

 ایؿتگبُ
ًمغِ قجٌنزهبی  هیبًگیي زهبی ضٍظاًِ زهبی تط زهبی ذكک  ضعَثت ًؿجی 

2007غاًَیِ  25  6.5 1021 10.7 7.5 11.3 3.1 68 

2007غاًَیِ  26  2.5 1005 11.4 7.6 12.9 2.9 60.7 

2007غاًَیِ  27  3.7 1002 10.8 7.5 12 3.1 64 

2007غاًَیِ  28  12.5 994.5 14.1 8.3 14.9 0.5 47.5 

2007غاًَیِ  29  12.9 996.7 10.6 7.5 14.1 0.4 64 

2007غاًَیِ  30  5.1 997 9.4 6.4 10.2 4.1 72 

2007غاًَیِ  31  9.9 996 11.6 8.5 13.6 4.8 68.8 
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 َکتًپاسکال ي فرارفت دما 555يضعیت فشار تراز دریا، ارتفاع شئًپتاوسیل تراز -

ثب ثطضؾی ٍضؼیت فكبض زض تطاظ زضیب زض ضٍظ ًرؿت هكرم قس ؾلَل پطفكبضی ثط ضٍی ًیوِ غطثی ایطاى 

ط تكکیل قسُ کِ ضوي تكکیل آى، خطیبى ؾبػتگطزی ثط هٌغمِ حبکن قسُ کِ ثیكیٌِ ایي ٍضؼیت هؿتمط ث

 1004فكبض لَی تكکیل قسُ کِ فكبض هطکعی آى کوتط اظ ثبقس. زض قطق اضٍپب ؾلَل کنخٌَة کكَض هی

ای اظ ایي کوفكبض تب خٌَة زضیبی ذعض کكیسُ قسُ اؾت. ایي قطایظ ؾجت قسُ ّکتَپبؾکبل ثَزُ کِ ظثبًِ

طازیبى فكبضی کِ ثیي زٍ تب خطیبى تبٍایی هثجتی اظ قوبل زضیبی ذعض تب قوبل قطق کكَض ثَخَز آیس. ثب گ

ّبی پبییي تط ؾبهبًِ ایدبز قسُ، خطیبى خٌَثی زض ًیوِ قوبلی ایطاى ایدبز ٍ قطایظ ثطای اًتمبل َّای ػطو

ثِ ػطو ّبی ثبلا نَضت پصیطز. زض تطاظ هیبًی ثط ضٍی کكَض پكتِ لَی تكکیل قسُ کِ ؾجت قسُ زض 

الٌْبضی هٌحطف قسُ کِ ضوي آى ثط ضٍی ِ ًهفغطة ایي ؾبهبًِ خطیبى غطثی اظ حبلت هساضی ذبضج ٍ ث

زضیبی ؾطخ کن اضتفبػی تكکیل ٍ ّوطاُ ثب تبٍایی هثجت ّوطاُ قسُ اؾت. ثب ػطٍج َّا اظ ضٍی هٌبعك غطة 

ٍ خٌَة غطة ٍ اًتمبل آى ثب ّوگطایی فَلبًی کِ ثط ضٍی پكتِ ایدبز قسُ، ثب فطًٍكؿت َّا ٍ ٍاگطایی 

غاًَیِ پكتِ تطاظ هیبًی  26زض ضٍظ  (.3اظ ضٍی الجطظ فطاّن قَز )قکل  ؾغحی قطایظ ثطای ػجَض ثؿتِ َّا

ّبی حبنل تط قسُ ٍ کل هحسٍزُ کكَض ضا زض ثط گطفتِ اؾت. اظ عطفی زض قطق ٍ غطة ایي ؾبهبًِ ًبٍُلَی

 ثبقٌس. ثب خطیبى ٍاچطذٌسی ثَخَز آهسُ ثطتط قسُ ٍ ّوطاُ ثب تبٍایی لَی هثجت هیاظ ایي پكتِ ًیع ػویك

غئَپتبًؿیل هتط اظ ضٍی ؾبٍاحل ذعضی قطایظ ضا ثطای  5760ضٍی ایطاى ؾجت قسُ تب ثب ػجَض پطثٌس 

فطًٍكؿت ثؿتِ َّا فطاّن ًوبیس. زض ؾغح ظهیي کوفكبض ٍالغ زض قطق اضٍپب ثِ عطف قوبل ضٍؾیِ هٌتمل 

تبٍایی هثجت ٍالغ ثط  قسُ ٍ خطیبى ثؿیبض لَی تبٍایی هثجت ضا ثِ ّوطاُ زاضز. اظ عطفی زض ؾغح ظهیي ّؿتِ

تط ٍ هتوطکعتط قسُ اؾت. ایي قطایظ ثبػث قسُ تب قبذِ قوبلی خطیبًبت خبًت قوبل زضیبی ذعض لَی

(. زض 4غطة کكَض ثِ ؾَی ًَاحی ذعضی قبضـ یبثس )قکل ؾیکلَى ٍالغ زض غطة ٍ خٌَةقوبل آًتی

ّبی کِ ایي قطایظ زض لؿوتغطة کبؾتِ قسُ ضٍظ ثؼس اظ قست خطیبى ؾبػتگطز ٍالغ زض غطة ٍ قوبل

ای اظ کوفكبض قوبلی ًیع ثب تضؼیف ًؿجی کوفكبض ٍالغ ثط ضٍی هٌغمِ ّوطاُ قسُ اؾت. اهب ثب ٍضٍز ظثبًِ

ّبی خٌت لغجی قطایظ ثطای خطیبى ؾیکلًَی زض هٌغمِ فطاّن قَز. زض تطاظ هیبًی  ثؿیبض لَی ٍالغ زض ػطو

قطلی کكَض قسُ ٍ زض لؿوت خٌَثی ذَز ًبٍُ ثؿیبض ِ قوبلًیع ّؿتِ پط اضتفبع هتوطکعتط ٍ هؼغَف ثِ ًیو

عَضیکِ زٍ ّؿتِ ثؿیبض لَی ًبپبیساضی یکی ثط ضٍی ذلیح فبضؼ ٍ زیگطی ثط ًوبیس. ثِػویمی ضا تدطثِ هی

 (.5ثبقس )قکل قطق پبکؿتبى هٌغجك هی
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 ، تايایی ي ارتفاع شئًپتاوسیلَکتًپاسکال )سمت راست( 0555يضعیت فشار تراز دریا ي تايایی سطح  :.3شکل 

 2557شاوًیٍ  25َکتًپاسکال )سمت چپ( برای تاریخ  555تراز  
Figure 3. :The state of sea level pressure and surface temperature of 1000 hPa (right side),  

surface temperature and geopotential height of 500 hPa (left side) for January 25, 2007 

 

 

 
  لیي ارتفاع شئًپتاوس ییَکتًپاسکال )سمت راست(، تايا 0555سطح  ییي تايا ایفشار تراز در تیيضع :.4شکل 

 2557 ٍیشاوً 26 خیتار یَکتًپاسکال )سمت چپ( برا 555تراز 

Figure 4:. The state of sea level pressure and surface temperature of 1000 hPa (right), 
 temperature and geopotential height of 500 hPa (left) for January 26, 2007 

 

ای اظ آى تب خٌَة زضیبی ذعض ٍاضز قسُ کِ ایي قطایظ ثبػث قسُ ثب ثب حطکت خٌَة ؾَی کوفكبض لغجی ظثبًِ

غطة ایطاى ٍ ًَاحی بلفكبض هصکَض ثب پطفكبض ٍالغ ثط ضٍی ظاگطؼ، گطازیبى قسیس فكبضی ثط قوثطذَضز ظثبًِ کن

غطة ذعضی ایدبز گطزز. ثب ایي ٍضغ قطایظ آًتی ؾیکلًَی هحسٍزُ یبز قسُ ضا زض ثطگطفتِ اؾت. زض ؾوت همبثل ٍ 
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اظ خبًت قوبل ٍ قطق ذعض ّؿتِ تبٍایی هثجتی ثَخَز آهسُ ٍ ًبپبیساضی حبنل اظ ایي فطآیٌسُ ضا ثِ ّوطاُ ذَز ثطای 

 28تب  20ّبی یبًی ثِ هَاظات تغییطات فكبض تطاظ زضیب، ًبٍُ ػویمی زض هحسٍزُ عَلهٌغمِ ثِ ّوطاُ زاضز. زض تطاظ ه

زضخِ قوبلی ثَخَز آهسُ اؾت. ثط ضٍی ًبحیِ ذعضی ًیع هَج کَتبّی ایدبز قسُ کِ ؾجت  70تب  35زضخِ قطلی ٍ 

 (.6قسُ ّؿتِ ًبپبیساضی ثیي زضیبی ذعض ٍ زضیبچِ آضال ثَخَز آهسُ اؾت )قکل 

 
 َکتًپاسکال )سمت راست(، تايایی ي ارتفاع شئًپتاوسیل 0555يضعیت فشار تراز دریا ي تايایی سطح  .:5شکل 

 2557شاوًیٍ  27َکتًپاسکال )سمت چپ( برای تاریخ  555تراز  
Figure 5.: The state of sea level pressure and surface temperature of 1000 hPa (right), 

 surface temperature and geopotential height of 500 hPa (lefe) for January 27, 2007 

 

 

 
  لیي ارتفاع شئًپتاوس ییَکتًپاسکال )سمت راست(، تايا 0555سطح  ییي تايا ایفشار تراز در تیيضع: :.6شکل 

 2557 ٍیشاوً 28 خیتار یَکتًپاسکال )سمت چپ( برا 555تراز 

Figure 6:. The state of sea level pressure and surface temperature of 1000 hPa (right),  
surface temperature and geopotential height of 500 hPa (left) for January 28, 2007 
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  لیي ارتفاع شئًپتاوس ییَکتًپاسکال )سمت راست(، تايا 0555سطح  ییي تايا ایفشار تراز در تیيضع :.7شکل 

 2557 ٍیشاوً 29 خیتار یسکال )سمت چپ( براَکتًپا 555تراز 

Figure 7:. The state of sea level pressure and surface temperature of 1000 hPa (right), 
 temperature and geopotential height of 500 hPa (left) for January 29, 2007 

 

 

 

 
 َکتًپاسکال )سمت راست(، تايایی ي ارتفاع شئًپتاوسیل 0555تراز دریا ي تايایی سطح  يضعیت فشار :.8شکل 

 2557شاوًیٍ  35َکتًپاسکال )سمت چپ( برای تاریخ  555تراز  
Figure 8.: The state of sea level pressure and surface temperature of 1000 hPa (right), 

 temperature and geopotential height of 500 hPa (left) for January 30, 2007 
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ّبی خٌَثی الجطظ خطیبى تبٍایی هٌفی ثؿیبض لَی زض ؾغح ظهیي ثَخَز آهسُ کِ ثب خطیبى غاًَیِ زض زاهٌِ 29زض ضٍظ 

فكبض نّبی قوبلی ثِ زلیل ًفَش ظثبًِ کاًس. اظ عطفی زض زاهٌِتبٍایی هٌفی ٍالغ زض قوبل زضیبی هسیتطاًِ تطکیت قسُ

ّوطاُ زاضز. ثب خٌَثی قسى هسُ کِ ّوگطایی ؾغحی ضا ثِخطیبى تبٍایی هثجت ثؿیبض لَی زض هحسٍزُ ثَخَز آ

ّبی قوبلی خطیبًبت ثط ضٍی هٌغمِ ذعضی ضوي تؿْیل زض ػجَض تَزُ َّا اظ ضٍی کَّؿتبى، ثب ًعٍل ذَز زض زاهٌِ

ّکتَپبؾکبل ًیع ًبٍُ  500ز ضا ثِ ّوطاُ زاضز. زض تطاظ زضضٍ َّای گطم ّوطاُ ثب ٍظـ ثبثب افعایف زهب ثهَضت ثی

تط قسُ ٍ زض ضلغ قطلی ایي ًبٍُ خطیبى ؾبػتگطز لَی هٌغجك ثط حبنل اظ کوفكبض لغجی ثط ضٍی هٌغمِ ػویك

تط قسُ ٍ هٌغمِ غاًَیِ ًبٍُ هصکَض لَی 30(. زض ضٍظ 7خٌَة ضقتِ کَُ الجطظ تكکیل ٍ تمَیت قسُ اؾت )قکل 

ای اؾت کِ ؾجت قسُ تب ثط ضٍی زضیبی ؾطخ ٍ ذلیح فبضؼ ت اؾتیلای ذَز زاضز. هحَض ًبٍُ ثِ گًٍَِؾیؼی ضا تح

خطیبى هثجت تبٍایی ایدبز ٍ ضوي آى خْت ثبز ثِ ؾوت قوبل ثبقس. ّویي اهط زض ػجَض َّا  اظ ضٍی الجطظ ًمف 

ٍضٍز آى ثِ ًَاحی ذعضی، خطیبى  کٌس. زض ؾغح ظهیي ثب تكکیل پطفكبضی زض خٌَة زضیبی ؾیبُ ٍهْوی ضا ایفب هی

لَی تبٍایی هٌفی ثط ضٍی زضیبی ذعض ثَخَز آهسُ اؾت. ثب ثطضؾی ثطزاض ثبز هكرم قس کِ ثب فطًٍكؿت َّا ثط 

 ضٍی هٌغمِ خطیبى لَی ٍاگطایی ؾغحی ًیع ثَخَز آهسُ ٍ خطیبى قوبلی ضا ثطای ًبحیِ ذعضی ایدبز کطزُ اؾت. 

 
 َکتًپاسکال )سمت راست(، تايایی ي ارتفاع شئًپتاوسیل 0555ي تايایی سطح  . يضعیت فشار تراز دریا:9شکل 

 2557شاوًیٍ  30َکتًپاسکال )سمت چپ( برای تاریخ  555تراز  
Figure 9:. The state of sea level pressure and surface temperature of 1000 hPa (right), 

 surface temperature and geopotential height of 500 hPa (left) for January 31, 2007 

 

خٌَة قطق تغییط کطزُ اؾت. ایي -خٌَة ثِ قوبل غطة-غاًَیِ هحَض ًبٍُ تطاظ هیبًی اظ حبلت قوبل 31زض ضٍظ 

ّبی ثبلاًط حطکت ؾَ قسُ ٍ ثِ ػطوتغییط ؾجت قسُ تب َّای ؾبکي ٍالغ زض ایطاى هطکعی ٍازاض ثِ حطکت قوبل

ّکتَپبؾکبل ثِ  1012ؼیت فكبض ٍ تبٍایی ؾغح ظهیي ًیع هكرم قس کِ ثِ زلیل ٍضٍز پطثٌس ًوبیس. ثب ثطضؾی ٍض

هٌبعك قوبلی ٍ قطق کكَض تبٍایی هثجت افعایف یبفتِ اهب زض ًیوِ غطثی ضوي ایدبز تبٍایی هٌفی یک خطیبى ثؿیبض 

 (.9ازاهِ زاضز )قکل لَی خٌَثی ایدبز کطزُ کِ ثهَضت خٌَة ثِ قوبل اظ ذلیح فبضؼ تب هطکع زضیبی ذعض 
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 َای زیریه جًيضعیت سرعت باد در لایٍ-

ؾَظی زض ّبی ظیطیي خَ هكرم قس کِ هتَؾظ ؾطػت ثبز زض ضٍظ ًرؿت آتفثب ثطضؾی ؾطػت ثبز زض لایِ

هتط ثط ثبًیِ ضؾیسُ اؾت. ایي ٍضؼیت اظ قطق اؾتبى اضزثیل قطٍع ٍ تب قطق اؾتبى  28هحسٍزُ ذعضی ثِ ثیف اظ 

ِ زاضز. زض ضٍظ زٍم زٍ ّؿتِ خساگبًِ ثیكیٌِ ؾطػت ثبز یکی هٌغجك ثط اؾتبى هبظًساضى ٍ زیگطی ثط ضٍی گلؿتبى ازاه

ضؾس. زض هتط ثط ثبًیِ هی 35اؾتبى گیلاى اؾت کِ ازاهِ ایي ٍضؼیت ثط ضٍی هٌبعك هطکعی زضیبی ذعض ثِ ثیف اظ 

ثبقس. زض ؾطػت ٍظـ ثبز زض هٌغمِ ثبلا هیّبی تكکیل قسُ کبؾتِ قسُ ٍلی ّوچٌبى غاًَیِ اظ قست ّؿتِ 27ضٍظ 

غاًَیِ ثب تكکیل ّؿتِ ؾطػت ثبز کِ اظ قوبل غطة کكَض تب ایطاى هطکعی ازاهِ زاضز، ثب ًعزیک قسى ثِ  28ضٍظ 

هتط ثط ثبًیِ ضؾیسُ کِ ثب ػجَض اظ کَّؿتبى زض  14ضقتِ کَُ الجطظ ثِ خع زض هٌبعمی ّوچَى اؾتبى تْطاى، ثِ ثیف اظ 

ّبی ضٍ ثِ ثبز غاًَیِ ثِ قست ثبزّبی زاهٌِ 29هتط ثط ثبًیِ ضؾیسُ اؾت. ضٍظ  30پكت ثِ ثبز، ًعزیک ثِ ّبی زاهٌِ

گًَِ کِ زض هحسٍزُ قوبل اؾتبى یعز ٍ آشضثبیدبًبت زٍ ّؿتِ لَی ؾطػت ثبز تكکیل ٍ ثب افعٍزُ قسُ اؾت. ثسیي

تطیي ًمغِ اؾتبى گلؿتبى ضا تحت تبثیط ذَز ّبی ثبلاتط، اظ هحسٍزُ قطق اؾتبى گیلاى تب قطلیّدَم ثِ ؾوت ػطو

هتط ثط ثبیٌِ هٌغمِ ضا زض ًَاض  45قَز کِ زض اؾتبى هبظًساضى ثیكیٌِ ؾطػت ثبز ثب ثیف اظ لطاض زازُ اؾت. هلاحضِ هی

ی خع زض ًیوِ غطثی ایي ًبحیِ کبؾتِ قسُ ٍ غاًَیِ اظ قست ثبزّبی هٌغمِ ذعض 30ؾبحلی زضًَضزیسُ اؾت. زض ضٍظ 

غاًَیِ ًیع یب ؾطػت گطفتي ثبز زض هٌبعك غطة کكَض، خطیبًبت  31ثبقس. زض ضٍظ ثیكتط هٌغجك ثط ًَاض ؾبحلی هی

تَاى هكبّسُ ًوَز. ثب حطکت اظ هٌبعك ٍاضز هٌغمِ ذعضی قسُ ثیكتطیي تبثیطگصاضی ضا زض غطة ًبحیِ ذعضی هی

 (.10ػت ثبز کبؾتِ قسُ اؾت )قکل غطثی ثِ قطق اظ ؾط

 باد کًَستانبٍباد ي پشتَکتًپاسکال در محديدٌ ريبٍ 0555يضعیت فشار تراز دریا ي تايایی تراز -

 ثبز ثِ پكت ٍ ثبز ثِ ضٍ هحسٍزُ زض ّکتَپبؾکبل 1000 تطاظ تبٍایی ٍ زضیب تطاظ فكبض ثِ هظَض ثطضؾی ٍضؼیت

 2007غاًَیِ  31تب  25ؾبػت یکجبض( ثطای زٍضُ  6ضاهتط ثهَضت ؾبػتی )ّط ای ایي زٍ پبکَّؿتبى اظ هتَؾظ هٌغمِ

ّکتَپبؾکبل زض ضٍظ ًرؿت  1032ثبز کَّؿتبى فكبض تطاظ زضیب اظ ّب ًكبى زاز زض هحسٍزُ ضٍثِاؾتفبزُ قس. ثطضؾی

اؾت. ٍضؼیت تبٍایی  ّکتَپبؾکبل هتغییط ثَزُ ٍ اظ ضٍظ اٍل تب ضٍظ پبیبًی ثب کبّف ًؿجی فكبض ّوطاُ ثَزُ 1014تب 

-ثبقس. زض زاهٌِگطیٌَیچ ّطگع هثجت ًجَزُ ٍ ّوَاضُ زض عَل زٍضُ هٌفی هی 00غاًَیِ زض ؾبػت  30ًیع خع زض ضٍظ 

غاًَیِ ثب قیجی تٌس ٍ  28ّبی پكت ثِ ثبز ًیع تغییطات فكبض زض ضٍظّبی ًرؿت ضًٍسی هلاین زاقتِ ٍ زض ضٍظ 

ی ایي ٍضؼیت تبٍایی اظ حبلت هٌفی ذبضج ٍ هثجت قسُ کِ ثیكیٌِ آى زض ًبگْبًی اظ همساض آى کبؾتِ قسُ اؾت. ع

قَز کِ عی کبّف ثبقس. ثب همبیؿِ فكبض تطاظ زضیب زض ؾَی کَّؿتبى هكرم هیگطیٌَیچ هی 18غاًَیِ ؾبػت  29

کبلی ّوطاُ ّکتَپبؾ 8ؾَظی، فكبض زض هٌبعك پكت ثِ ثبز ثب افعایكی ّبی ضٍ ثِ ثبز زض عی زٍضُ آتففكبض زض زاهٌِ

 قسُ اؾت. 
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 2557شاوًیٍ  30تا  25َکتًپاسکال( از  925تا  0555يضعیت سرعت باد در لایٍ َای زیریه جً )متًسط گیری شدٌ برای تراز  :.05شکل 

Figure 10.: The state of wind speed in the lower layers of the atmosphere (averaged for the level of 1000 to 925 hPa) 

from January 25 to 31, 2007 
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 کًَستان باد بٍ پشت ي باد بٍ ري محديدٌ در َکتًپاسکال 0555 تراز تايایی ي دریا تراز فشار . يضعیت:00شکل 

 درجٍ شرقی برای َر دي سمت عرض جغرافیایی 57تا  48َای گیری شدٌ برای طًل)متًسط 

 درجٍ شمالی( 45تا  36ي برای پشت بٍ باد کًَستان  35تا  35برای محديدٌ ري بٍ باد  

Figure 11.: The state of sea level pressure and air pressure at 1000 hPa areas of the mountain 

 windward and Leeward (averaged for longitudes 48 to 57 degrees east for both sides 

-latitudes for the area windward 30 up to 35 and for the leeward 36 to 40 degrees north) 

 

 

 يضعیت دما ي رطًبت-

ثِ هٌظَض ثطضؾی تغییطات زهب ٍ ضعَثت زض هٌغمِ ذعضی السام ثِ تْیِ ًیوطخ همغغ لبئن خَ ثطای پبضاهتط فطاضفت زهب 

بة ٍ تغییطات زهب زض ضاؾتبی ًهف ٍ ضعَثت ًؿجی قس. زض ّویي ضاؾتب ؾِ عَل خغطافیبیی ثِ ػٌَاى ًوبیٌسُ اًتر

زضخِ قوبلی هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ثطای ضؾیسى ثِ ایي ّسف هتَؾظ کل زٍضُ  40تب  26الٌْبضات اظ ػطو 

زضخِ قوبلی ٍ  36تب  31ای اظ هٌبعك، اظ زض هحسٍزُ ضٍ ثِ ثبز کَّؿتبى خع زض پبضُ (13)هحبؾجِ گطزیس. زض قکل 

زضخِ  -25ّکتَپبؾکبل ثب  200بل فطاضفت ؾطز ضخ زازُ کِ ثیكیٌِ آى زض تطاظ ّکتَپبؾک 150تب  1000اظ تطاظ 

ّکتَپبؾکبل فطاضفت هثجتی  500زضخِ قوبلی، اظ تطاظ  40تب  37ّبی گطاز ثَز. اهب ثب فطًٍكؿت َّا، هبثیي عَلؾبًتی

زض کل زٍضُ اؾت. ثب ثطضؾی گطاز زضخِ ؾبًتی 12ّکتَپبؾکبلی ثب ثیف اظ  900ثَلَع پیَؾتِ کِ ثیكیٌِ آى زض تطاظ 

ّکتَپبؾکبل ثَزُ ٍ ثب کبّف اضتفبع اظ  200تب  300ای ًیع هكبّسُ قس ثیكیٌِ ضعَثت ًؿجی ثیي تطاظّب ًوَزاض ًمغِ

ثب ًطذی افعایكی ّوطاُ قسُ اؾت.  1000ّکتَپبؾکبل تب ؾغح  800همساض ضعَثت ًؿجی ًیع کبؾتِ قسُ کِ اظ تطاظ 

ّکتَپبؾکبل ؾطػت ثبز تمطیجب ثبثت ثَزُ اهب اظ  700تب  100بز ًیع ًكبى زاز اظ تطاظ ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی ؾطػت ث

 هتط ثط ثبًیِ ضؾیسُ اؾت. 25آى ثِ ثؼس ؾطػت ثبز ثِ ثیف اظ 
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درجٍ شرقی  50.5. ومًدار مقطع قائم فرارفت دما برای طًل :03شکل 

درجٍ شمالی)سمت چپ(، ومًدار مقطع قائم  45تا  26ي عرض 

 36.4درجٍ شرقی ي  50.5یرات رطًبت ي سرعت باد برای وقطٍ تغی

 متًسط گیری شدٌ برای کل ديرٌ-درجٍ شمالی)سمت راست(
Figure 13.: Vertical section diagram of temperature 

advection for longitude 51.5 degrees east and 

latitude 26 to 40 degrees north (left), vertical section 

diagram of changes in humidity and wind speed for 

point 51.5 degrees east and 36.4 degrees north 

(right) - averaged For the whole period 

ٍ  یزضخِ قطل 49.5عَل  یًوَزاض همغغ لبئن فطاضفت زهب ثطا :.12قکل 

 طاتیی)ؾوت چپ(، ًوَزاض همغغ لبئن تغیزضخِ قوبل 40تب  26ػطو 

زضخِ  37.1ٍ  یزضخِ قطل 49.5ًمغِ  یضعَثت ٍ ؾطػت ثبز ثطا

 کل زٍضُ یقسُ ثطا یطیهتَؾظ گ-)ؾوت ضاؾت(یقوبل

Figure 12.: Vertical section diagram of 

temperature advection for longitude 49.5 degrees 

east and latitude 26 to 40 degrees north (left), 

vertical section diagram of changes in humidity 

and wind speed for point 49.5 degrees east and 

37.1 degrees north (right) - averaged For the whole 

period 
 

 
 یدرجٍ شمال 45تا  26ي عرض  یدرجٍ شرق 54طًل  ی. ومًدار مقطع قائم فرارفت دما برا:04شکل 

  یدرجٍ شمال 36.2ي  یدرجٍ شرق 54وقطٍ  یرطًبت ي سرعت باد برا راتییغ)سمت چپ(، ومًدار مقطع قائم ت

 کل دير یشدٌ برا یرگی¬)سمت راست( متًسط

Figure 14:. Vertical section diagram of temperature advection for longitude 54 degrees east and latitude 

26 to 40 degrees north (left), vertical section diagram of changes in humidity and wind speed for point 54 

degrees east and 36.2 degrees north (right) - averaging for the entire period 
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اؾت. زض ثطذی ًمبط همبزیط فطاضفت هثجت زهب ثب اًتمبل ثِ ( 12 )ًیع ٍضؼیت تمطیجب ثِ هبًٌس قکل (13)زض قکل 

زّس کِ ّکتَپبؾکبل قطٍع ٍ تب ؾغح ظهیي ازاهِ زاضز. خطیبى پبییي ؾَ حبکن ًكبى هی 300اظ تطاظ  تطاظّبی ثبلاتط،

ّبی ظیطیي ثَخَز آهسُ کِ ضوي آى ثب ػجَض ثؿتِ َّا اظ زضخِ ثِ ثبلاتط خطیبى خٌَة ؾَیی زض لایِ 34اظ عَل 

یف زهب ثب ًعٍل آى ثؿتِ َّا ًؿجت ثِ قطایظ ّبی پبزپٌبُ ثِ زلیل ًطخ افعاضٍی کَّؿتبى ٍ ؾطاظیط قسى آى زض زاهٌِ

گطاز افعایف زهب زاضز. تغییطات ضعَثت ًؿجی ٍ ثبز ًیع ثِ تطتیت ثیكیٌِ ایي زٍ زض زضخِ ؾبًتی 8اٍلیِ ذَز تب ثیف اظ 

 ّکتَپبؾکبل ضخ زازُ اؾت. 400تطاظّبی ثبلاتط اظ 

زضخِ ضا هبثیي  38تب  28ِ ٍؾیؼی اظ ػطو ّؿتِ فطاضفت هٌفی زهب ٍالغ زض تطاظّبی فَلبًی هٌغم (14)زض قکل

ّکتَپبؾکبل  300زضخِ ثِ ثبلاتط ٍ اظ تطاظ  34ّکتَپبؾکبل ضا زض ثط گطفتِ اؾت. اظ عطفی اظ  150تب  300تطاظّبی 

تب  900ٍ زیگطی هبثیي تطاظ  400تب ؾغح ظهیي فطاضفت گطهی نَضت پصضفتِ کِ زاضای زٍ ثیكیٌِ یکی زض تطاظ 

ّبی خٌَثی ًیع ثب خٌَثی قسى خطیبًبت زض پبضُ ای اظ هٌبعك فطاضفت گطم ثبقس. زض زاهٌِ یّکتَپبؾکبل ه 1000

نَضت پصیطفتِ ٍلی ثِ هبًٌس قطایظ پكت ثِ ثبز کَّؿتبى ًیؿت. تغییطات ًوبیِ لبئن ضعَثت ًؿجی ٍ ؾطػت ثبز ًیع 

طفی ایي ذكکی ثب ٍظـ تب ؾغح ظهیي خَی ًؿجتب ذكک زض هٌغمِ حکوفطهبؾت. اظ ع 400ًكبى زاز اظ تطاظ 

 ثبزّبی قسیس ّوطاُ ثَزُ کِ ثب ًعزیک قسى ثِ ؾغح ظهیي اظ همساض آى کبؾتِ قسُ اؾت.

 َای ًَای يارد شدٌ بٍ مىطقٍردیابی تًدٌ-

ایؿتگبُ ثِ ػٌَاى ًوبیٌسُ اًتربة قس. ثِ ایي نَضت کِ زض ّط اؾتبى  6ّبی َّا زض ًبحیِ ذعضی، ثطای ضزیبثی تَزُ

 500، 50ّب زض ؾِ لایِ غاًَیِ هؿیطیبثی قس. ثطضؾی 31غاًَیِ( تب  26ربة ٍ اظ ضٍظ زٍم آتف ؾَظی )ایؿتگبُ اًت 2

هتطی نَضت پصیطفت. زض ؾِ ایؿتگبُ غطثی کبًَى انلی ذلیح فبضؼ ثَزُ ٍ هؿیطی کِ تَزُ َّا عی کطزُ  1000ٍ 

هتطی  1500َا حساکثط تب اضتفبع ثبقس. گؿتطـ ػوَزی حطکتی ایي ثؿتِ ّغطة هیٍ ثِ هٌغمِ ضؾیسُ اظ خٌَة

هتطی، اظ ایطاى هطکعی حطکت ثِ خٌَة زاقتِ  50ّبی غطثی خطیبى ٍاضز قسُ ثِ هٌغمِ زض اضتفبع اؾت. زض ایؿتگبُ

هتطی ًیع ثؿتِ َّا اظ ضٍی ذلیح  500ٍ زٍثبضُ ثب خْتی خٌَة غطثی ٍاضز هٌغمِ ؾبحلی قسُ اؾت. زض اضتفبع 

کطزُ ٍ ثب ػجَض اظ هٌبعك غطثی ایطاى ثِ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ؾطاظیط قسُ اؾت. زض فبضؼ ٍ هٌبعك ؾبحلی آى حطکت 

هؿیطیبثی قس زض حبلی کِ زض زٍ ایؿتگبُ ضقت ٍ اًعلی اظ ایؿتگبُ هطکعی )ثبثلؿط( ثؿتِ َّا اظ هٌبعك خٌَثی ایطاى 

 (.15قوبل زضیبی ؾطخ ٍ خٌَة هسیتطاًِ ٍاضز هٌبعك قوبلی ایطاى قسُ اؾت )قکل 
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  2557شاوًیٍ  35تا  26وقطٍ از  6. مسیریابی تًدٌ َای ًَای يارد شدٌ بٍ مىطقٍ خسری با استفادٌ از مدل پسگرد ذرات معلق در :05شکل 

Figure 15:. Routing of air masses entering the Caspian region using the retrograde model of suspended 

 particles in 6 points from January 26 to 30, 2007 

 

 يضعیت دمای سطح زمیه با استفادٌ از تصايیر مًدیس

ّبی زض زاهٌِّب ًكبى زاز ثِ هٌظَض ثطضؾی ٍضؼیت زهبی ؾغح ظهیي اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ هَزیؽ اؾتفبزُ قس. ثطضؾی

حطکت ثؿتِ َّا ثِ  ثبقس. ثبّبی لعٍیي، تْطاى ٍ ؾوٌبى زهبی ؾغح ثبلا هیخٌَثی الجطظ ٍ زض هٌبعمی چَى اؾتبى

 1ّبی ضٍ ثِ ثبز کَّؿتبى، زهبی ثؿتِ َّا کبّف یبفتِ ٍ ثِ پبییي تط اظ ّبی ثبلاتط، ضوي نؼَز اظ زاهٌِؾوت ػطو

-گطاز ضؾیسُ اؾت. ایي حبلت زض ثطضؾی ٍضؼیت فطاضفت زهب هكرم قس. ثسیي نَضت کِ زض زاهٌِزضخِ ؾبًتی

هحؿَؼ زاقتِ اؾت. ثب ًعٍل َّا ثِ لؿوت پبزپٌبُ کَّؿتبى، ثب  ّبی خٌَثی ٍ ثط ضٍی اضتفبػبت زهبی َّا افت

ضٍظ  7گطاز ّوطاُ قسُ ٍ ًبحیِ ذعضی ضا هتبثط ؾبذتِ اؾت. ایي ٍضؼیت زض ای ؾبًتیزضخِ 10افعایف ثیف اظ 

 ّبی خٌَة هٌبعمی کِ ثب کبّف قسیس زهب ّوطاُ قسُتط زض زاهٌِؾَظی هكَْز ثَز. ثب ثطضؾی زلیكّوطاُ ثب آتف

 (.16قَز )قکل هكبّسُ هی 30تب  28ًكبى اظ تكکیل اثط اؾت کِ ایي ٍضؼیت زض ضٍظّبی 
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 مًدیس تصايیر از استفادٌ با زمیه سطح دمای يضعیت :.06شکل 

Figure 16:. Earth surface temperature status using MODIS images 

 گیریوتیجٍ

ّبی ضٍ ثِ ثبز کَّؿتبى زهب کبّف ٍ ثب ػجَض ثؿتِ َّا اظ ضٍی پبی زاهًٌِتبیح ًكبى زاز زض ظهبى ضذساز ایي پسیسُ زض 

ای ّوطاُ قسُ ٍ کِ ایي افعایف ثب کبّف ضعَثت ًؿجی زضخِ 5ّبی قوبلی ثب افعایكی کَّؿتبى ٍ ًعٍل آى ثط زاهٌِ

طاظ هیبًی خَ تَاى ثِ پطفكبض ؾغحی زض ایطاى هطکعی ٍ پكتِ لَی زض تّبی خَی هیّوطاُ قسُ اؾت. اظ ؾبهبًِ

خٌَة -ای ثب هحَض قوبلّکتَپبؾکبل ًیع ًبٍُ 500فكبضی تكکیل قسُ کِ زض تطاظ اقبضُ ًوَز. زض ؾوت ثبزپٌبُ کن

فكبض ٍالغ زض قوبل زضیبی ذعض خطیبًبت ّوطاُ ثَزُ کِ ؾجت قسُ تب گطازیبى فكبضی ثیي پطفكبض ایطاى هطکعی ٍ کن

 قوبلی خجِْ زض کِ قطعی ثِ الجطظ خٌَثی خجِْ زض ثبضاًی ٍ هطعَة زٍضُ یک عی خٌَة ثط هٌغمِ حبکن گطزز. زض

 َّای ػجَض ٍ الجطظ اهتساز زض حبنلِ فكبضی قیت ًجبقس هَخَز ذعضی ثبضـ یب ٍ هسیتطاًِ فكبضکن ؾبهبًِ آى

ح لاظم ثِ تَضی .یبثٌسهی حبکویت گطهجبزّب الجطظ عطیك اظ قوبل ؾوت ثِ خٌَثی ؾبهبًِ عطیك اظ خَی تطاظّبی

غطثی ٍ ثِ ذهَل ثطای اضتفبع  اؾت کِ ایي ٍضؼیت ثطای ًیوِ قطلی ًبحیِ ذعضی حبکن ثَزُ ٍلی ثطای ًیوِ

 قًَس. هتطی، خطیبًبتی اظ ؾَی قوبل آفطیمب ٍ زضیبی ؾطخ حطکت کطزُ ٍ ٍاضز هٌغمِ هی 1000

ّبی ّوسیسی ػوستب ثِ خٌجِ زض ًْبیت لاظم ثِ شکط اؾت کِ زض تحمیمبت اًدبم قسُ لجلی زض هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ

( HYSPLIT) ثبز فَى پطزاذتِ قسُ اؾت زض حبلی کِ زض ایي هغبلؼِ ػلاٍُ ثط ثطضؾی ّوسیسی اظ هسل لاگطاًػی

ثِ هٌظَض ثطضؾی ٍضؼیت زهبی ؾغح ّبی َّا ٍ اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ هَزیؽ پؿگطز ثطای هؿیطیبثی تَزُ ضٍـ ثِ

 اؾتفبزُ قس.ظهیي زض ظهبى ضذساز ثبز فَى 
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Investigation of the atmospheric structure of the foehn phenomenon at the time of forest fires 

in northern Iran Case study: January 25-31, 2007 
 
Tahmine chehreara ziabari*- Assistant Professor, Department of Hydrology and Meteorology, Faculty 

of Social Sciences, Payam Noor University  
Alireza Hosseini Ph.D. in Hydrology and Meteorology, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
 

Abstract :In order to investigate the atmospheric mechanisms governing the occurrence of the 

Von phenomenon at the time of forest fires in northern Iran, four types of data were used in 

the research. First, by taking the statistics of fires, the forests of the north of the period were 

identified. The monitored data of temperature, pressure, and wind in the front and back slopes 

of the Alborz mountain range were examined, as well as the networked data related to the 

National Environmental Forecasting / Atmospheric Science Centers (NCEP / NCAR). The 

European Center for Atmospheric Prediction (ECMWF) was used to explain the structure of 

the atmosphere. Modis sensor images were used to investigate the surface temperature and a 

suspended particle regression model was used to track the air mass. Studies have shown that 

with the formation of hypertension in the south of the country and low pressure in the north of 

the Caspian Sea, a strong pressure gradient is created and causes the southern currents in the 

northern regions of Iran to be affected. So that with the rising of the air mass on the Alborz 

mountain range and evacuation of its moisture and then passing the air package over the 

mountain and the heatless heat resulting from that hot and dry air mass has entered the region, 

these conditions are accompanied by strong winds and areas Susceptible to fire. Studies show 

that there is a sharp temperature difference between the windward and backward areas of the 

mountains, which is due to the unreasonable decrease and increase of air closure in the region. 

Airborne tracking also indicates that the main source of current entering the region is in the 

northern Persian Gulf and Northeast Africa. 
 

Keywords: Foehn wind, fire, pressure gradient, northern Iran 

 
Introduction: The Foehn phenomenon is a mesoscale weather event characterized by strong, warm, 

and dry winds that, under specific conditions, descend from mountain patterns towards the plains and 

leave their effects in the wind-sheltered mountainous areas (Gaffin, 2002). When moist air ascends the 

windward slope of the mountain and becomes saturated with sufficient moisture, it loses its moisture 

after forming clouds and raining. It then becomes dry and, as it passes over the mountain into the 

leeward slope, descends without precipitation and becomes warmer and drier than the initial air on the 

windward slope (Azizi and Abdullah, 2008). As a result of this phenomenon, a sudden increase in 

temperature of 10 to 15 degrees Celsius occurs in the affected areas (mountain wind shelter) over a 

few hours (McGowan and Sturman, 1996). 

Data and Methodology: The data used in this study included wildfire and meteorological data. The 

temporal, spatial, and surface distribution information of the wildfires during the period of January 

25th to 31st, 2007 was obtained from the Natural Resources Department of Gilan, Mazandaran, and 

Golestan provinces. The daily meteorological data, including temperature, humidity, wind, and 

pressure for the three northern provinces (Gilan, Mazandaran, and Golestan) and the three southern 

provinces of the Alborz mountain range (Semnan, Tehran, and Qazvin), were obtained from the 
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National Meteorological Organization. Additionally, sea-level pressure, geopotential height, air 

temperature, relative humidity, meridional and zonal wind components for the days of the wildfires 

were analyzed using data from the National Centers for Environmental Prediction/NCAR 

(NCEP/NCAR) and the European Center for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF). After 

examining the weather conditions in the southern and northern slopes of the Alborz mountain range, 

synoptic maps were prepared. Satellite images from the MODIS sensor with a resolution of 250 meters 

were used to calculate the surface temperature. Finally, to investigate and understand the origin of the 

air masses entering the region during the occurrence of the wildfires, the Hybrid Single-Particle 

Lagrangian Integrated Trajectory (HYSPLIT) model with a retrograde method was used from the 

second day to the end of the wildfire period. 

Conclusion: The results showed that during the occurrence of this phenomenon, a decrease in 

temperature was observed at the foot of the windward mountain slopes, and with the passage of the air 

mass over the mountain and its descent onto the northern slopes, a 5-degree increase accompanied by 

a decrease in relative humidity occurred. From the weather systems, a surface high-pressure system in 

central Iran and a strong ridge at the mid-level of the atmosphere were noted. A low-pressure system 

formed on the wind-sheltered side, which was also associated with a north-south axis trough at the 

500hPa level, resulting in the establishment of a pressure gradient between the surface high-pressure 

system in central Iran and the low-pressure system located to the north of the Caspian Sea, governing 

the southern currents over the region. During a moist and rainy period in the southern front of the 

Alborz, provided that there is no Mediterranean low-pressure system or Caspian precipitation in the 

northern front, the resulting pressure gradient along the Alborz and the passage of air masses through 

the southern system towards the north through the Alborz lead to the dominance of Foehn winds. It 

should be noted that this situation applies mainly to the eastern half of the Caspian region, but for the 

western half and especially at an altitude of 1000 meters, currents move from North Africa and the 

Red Sea and enter the region. 

Finally, it is worth mentioning that in previous studies conducted in the study area, mainly the 

synoptic aspects of Foehn winds were addressed, while in this study, in addition to synoptic analysis, 

the Lagrangian model (HYSPLIT) with a retrograde method for air mass trajectory modeling and 

MODIS sensor images for examining surface temperature conditions during the occurrence of Foehn 

winds were used. 
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