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 زانیَىگام در ا شب ي ريس (LST) هیسم سطح یدما زاتییتغسماوی -فضاییريود 

 28/10/1400 تبضید پصیطـ: 27/02/1400  تبضید زضیبفت:
 

 چکیدٌ 

ّویي هٌظَض ّسف ایي ٍَّایی اؾت. ثِّبی قطایظ هحیغی ٍ آة تطیي فطاؾٌج( یىی اظ هْنLSTظهیي ) زهبی ؾغح

ٌّگبم زض گؿتطُ هىبًی ایطاى زض همیبؼ هبّبًِ ٍ ؾبلاًِ  ظهیي ضٍظ ٍ قتؾغحپػٍّف، ثطضؾی ضًٍس تغییطات زهبی 

ؾٌجٌسُ هبزیؽ، هبَّاضُ آوَا ثطای ضٍظ ٍ قت ثب لسضت تفىیىی  اؾت. ثطای ًیل ثِ ایي ّسف، هحهَلات هبّبًِ

ثِ اثؼبز ثؼسی اذص گطزیس. ؾپؽ هبتطیؽ ؾِ USGSاظ  2003-2020ویلَهتط زض زٍض آهبضی  5هىبًی 

ثبقس، تكىیل قس. زض ًْبیت ضًٍس تغییطات هبّبًِ  هبُ هی 216ّب ٍ ، تؼساز ؾلَل388×297، وِ زض آى 388×297×216

ظهیي  وٌسال اًجبم پصیطفت. اگطچِ ضًٍس هیبًگیي ؾبلاًِ زهبی ؾغح-ٍ ؾبلاًِ ایي زٍ فطاؾٌج ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى هي

ظهیي  ٌّگبم ؾغحقَز. زهبی قت گَّبی هتفبٍتی هكبّسُ هیٌّگبم افعایكی اؾت اهب زض همیبؼ هبّبًِ، ال ضٍظ ٍ قت

ّبی غٍئي، جَلای، غاًَیِ  زاض زاقتِ، ٍلی زض هبُ ّبی هی ٍ ؾپتبهجط ٍ ضٍظٌّگبم زض هبُ زؾبهجط افعایف هؼٌیزض هبُ

بّكی ّبی هبضؼ ٍ اوتجط ّط زٍ اظ ضًٍس و اًس. زض همبثل زض هبُ ٌّگبم ضًٍس افعایكی زاقتِ ّطزٍ زهبی ضٍظ ٍ قت

ّبی فَضیِ ٍ ًیع ضٍظٌّگبم زض هبُ ظهیي زض هبُ ٌّگبم ؾغحاًس. ّوچٌیي ضًٍس وبّكی زض زهبی قت ثطذَضزاض ثَزُ

ٌّگبم ًؿجت ثِ زهبی ضٍظٌّگبم افعایف  ظهیي قتآٍضیل ٍ ًَاهجط هكبّسُ گطزیس. ًتبیج ًكبى زاز وِ زهبی ؾغح

ثؼس فضبیی ثیكتطیي ضًٍس  ضٍظی گطزیسُ اؾت. زضقجبًِ ثیكتطی زاقتِ، وِ ایي قطایظ هٌجطثِ وبّف زاهٌِ زهبی

قطق هكبّسُ گطزیس. ًىتِ  غطة ٍ ثیكتطیي ضًٍس وبّكی زض فلات هطوعی ٍ جٌَة افعایكی زض هٌبعك غطثی ٍ جٌَة

گبًِ اؾتبى فبضؼ، زض ضٍظ  ّبی ؾِ ذَـ تغییط، ّوبًٌس زضیبچِ اضٍهیِ ٍ زضیبچِ ّبی آثی زؾت زیگط ایي وِ پٌِْ

ثِ ایي   ضٍظ، ثبتَجِ ثط وبّف زاهٌِ زهبی قجبًِ اًس. ػلاٍُ ؾغح ضا تجطثِ وطزُ افعایف )وبّف( هحؿَؼ زهبی)قت( 
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وِ زض ًیوِ قوبلی ٍ غطثی وكَض ثیكتط ضًٍس افعایكی ٍ زض هطوع، قطق ٍ جٌَة قطق ضًٍس وبّكی زهب غبلت ثَزُ 

 قتِ اؾت.ظهیي ًیع تغییطات وبّكی زا اؾت، زاهٌِ اذتلاف فضبیی زهبی ؾغح

 وٌسال، هبزیؽ-زهبی ؾغحی، تغییط اللین، ضًٍس تغییطات، هيَا:  کلید ياصٌ

 مقدمٍ

ٍَّایی پیبهسّبی قسیسی ثط فطآیٌسّبی اوَؾیؿتن ٍ ّوچٌیي ویفیت ظًسگی هطزم زاضز. ایي تغییطات ثؿیبض تغییطات آة

تغییطات اجتوبػی ٍ التهبزی، هْبجطت ٍ حتی ( ٍ ثیكتط ثِ ػٌَاى ػبهل انلی زض Sofi  and Alijani, 2012هْن ثَزُ )

ّبیی ثیي وكَضّب ثط ؾطهٌبثغ آة ( ٍ گبّی ثبػث اذتلاف ٍ ًعاع2001DeMenocal ,فطٍپبقی جَاهغ للوساز قسُ )

ای اظ هغبلؼبت، ثط ًمف فطآیٌسّبی عیف گؿتطزُ(. Agrawala et al., 2001; Lautze et al.,2002گطزیسُ اؾت )

اًس. ٍیػگی انلی ایي تغییطات جْبًی، افعایف زهبی َّا ّبی اًؿبًی ٍ عجیؼی تأویس وطزُثط هحیظ تغییطات جْبًی اذیط

ؾبل گصقتِ ثَزُ اؾت. ّط چٌس یىی اظ هْوتطیي هؼیبضّبی قٌبؾبیی ٍضؼیت آة  500گصقتِ زض همبیؿِ ثب  زض پٌج زِّ

LSTظهیي ) زهبی ؾغح(. Khorchani et al., 2018ثبقس )ٍ َّاقٌبؾی ٍ هحیغی ّط هٌغمِ فطاؾٌج زهبی َّا هی
( یه 4

فطاؾٌجی هْن  جَ اظ همیبؼ ولاى تب ذطز ثَزُ ٍ-ظهیي ّبی ؾغح ػبهل ولیسی زض تحلیل فطآیٌسّبی فیعیىی ٍ اًسضوٌف

 ;Wang and Liang, 2009ای ٍ تغییطات هحیغی اؾت ) ٍَّای هحلی تب ؾیبضُظهیي، آة ثطای هغبلؼِ ثَزجِ تبثف ؾغح

2009 et al.,Zhang  .) 

زهبی ؾغح یه انغلاح هجْن اؾت ٍ هوىي اؾت ثِ زهبی پَؾت، زهبی َّای ؾغح ٍ زهبی آیطٍزیٌبهیىی اقبضُ 

ظهیي  ثِ ػٌَاى زضجِ حطاضات ضٍیِ ؾغح ظهیي انغلاح زهبی ؾغحاهب  ، (Jin and Dickinson, 2010زاقتِ ثبقس )

ظهیي احؿبؼ ٍ  گطهب زض یه هَلؼیت ذبل ؾغحتَاًس ثِ نَضت ٍ هی(؛ Wang et al., 2021قَز )تؼطیف هی

گیطی ثب زهبی ایي فطاؾٌج اظ ًظط فیعیىی ٍ اًساظُ (.Mathew et al., 2018; Eleftheriou et al., 2018ؾٌجف قَز )

 تَاًس هتفبٍت ثبقساهب ثب زهبی َّا اضتجبط ظیبزی زاضز ٍ ثطاؾبؼ پَقف ظهیي یب قطایظ جَی هیَّا هتفبٍت اؾت، 

(Eleftheriou et al., 2018 .)وٌس ٍ زض عَل زهب ٍ ّوگي ػول هیظهیي ثِ قىل یه ؾغح ّن زض عَل قت ؾغح

ای  زضجِ 20تَاًس هٌجط ثِ ظَْض یه اذتلاف زهب ظهیي تحت قطایظ ؾبیِ ٍ ًَض هؿتمین ذَضقیس هی ضٍظ زهبی ؾغح

(. alt e Ahmadi.2018 ,اّس زاقت )(. ایي اذتلاف زض عَل قت ًوَز چٌساًی ًرWan, Dozier, 1996َقَز )

ظهیي زض ضٍظ )قت( اؾت  تط( اظ زهبی ثبلای ؾغح زضجِ ثبلاتط )پبییي 6-2اوثط هَالغ  زض يیظه ؾغح یزهبّوچٌیي 

(Jin and Dickinson, 2010 .)جَ اؾت وِ قبهل جطیبى اًطغی -ًَؾبًبت ایي فطاؾٌج پبؾد ثِ ضٍاثظ هتمبثل ؾغح

ظهیي، چگًَگی  زهبی ؾغح ظهبًی-فضبییآگبّی اظ تغییطات (.  et al., 2010Wangظهیي اؾت ) ثیي جَ ٍ ؾغح

                                                           
4 Land Surface Temperature 
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، (، وِ زض ثؿیبضی اظ هَضَػبت اظ جولِ 6et al., 201Moradiؾبظز )ظهیي ضا آقىبض هی تطاظهٌسی اًطغی ؾغح

(. هغبثك Li et al., 2013; Aguilar-Lome et al., 2019) ًمف اؾبؾی زاضزهغبلؼبت هحیغی ٍ هسیطیت هٌبثغ آة 

تط اظ ؾِ زّۀ هتَالی لجلی ثِ ثؼس زض ّط ؾِ زّۀ هتَالی گطم 1850ظهیي اظ ؾبل  (، ؾغح2013) IPCC آذطیي گعاضـ

 ,.Trenbeth et alٍیىن ًیع ازاهِ یبثس )ثیٌی قسُ اؾت وِ ضًٍس گطهبیف زض ؾطاؾط لطى ثیؿتذَز ثَزُ اؾت ٍ پیف

زٌّسُ حؿبؾیت ثِ یه ًگطاًی اؾبؾی تجسیل قسُ اؾت، ظیطا ًكبى ظهیي ؾغح(. ایي افعایف ثطای زهبی 2007

 (. Li et al., 2013ظهیي ثِ تبثف ذَضقیسی اؾت ) ؾغح

قَز فمظ لبزض ظهیي زض آًْب اًجبم هی گیطی زهبی ؾغحّبی َّاقٌبؾی وِ اًساظُایي ًىتِ ضا ًیع ثبیس هس ًظط لطاض زاز وِ ایؿتگبُ

Asghari  Saraskanroud and Emami ,)ثبقٌس فطاؾٌج زض یه ًمغِ وِ ّوبى  هحل ایؿتگبُ اؾت، هیگیطی ایي ثِ اًساظُ

ثط ٍ ػلت ظهبى ّبی فضبیی ٍ ظهبًی، ثِثطای عیف ٍؾیؼی اظ همیبؼ گیطی ظهیٌی ایي فطاؾٌج(. ّوچٌیي اًساظ2019ُ

ّبی ثب تَجِ ثِ هحسٍزیت ایؿتگبُ (.Hong et al., 2005; Lin et al., 2012ثط ثَزى آى، ثؿیبض زقَاض اؾت )ّعیٌِ

 Jin andای )زض ؾغح ٍؾیغ، هغبلؼِ آى ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ ایي فطاؾٌجگیطی ظهیٌی جْت اًساظُ

Dickinson, 2010 گؿتطـ یبفتِ اؾت ) ظهبًی-فضبیی( ثب افعایف لسضت تفىیهZhao & Jin, 2020; Ke et al., 

ظهیي اؾت وِ اظ زٍ هبَّاضُ تطضا ٍ  ّبیی ثب ویفیت ثبلا اظ زهبی ؾغحؾٌجٌسُ هبزیؽ زازُ ّبی(. یىی اظ فطاٍضز2015ُ

زض ّط ؾلَل زهب ٍ تَاى  LSTّب (. زض ایي فطاٍضزُ et al., 2014Duan et al., 2004; Wanقَز )آوَا تَلیس هی

 زّس. اضائِ هی 5ظهیي تكؼكی ؾغح

ای اًجبم ّبی هبَّاضُظهیي ثب اؾتفبزُ اظ زازُ ای زض هَضز زهبی ؾغحهٌغمِتبوٌَى هغبلؼبت ثؿیبضی زض همیبؼ جْبًی ٍ 

زض  Wei et al (2019) ،یًَبى زض  Mao et al(2017)ّبی اًجبم قسُ تَؾظتَاى ثِ پػٍّفقسُ اؾت. زض ایي ظهیٌِ هی

ّبی هرتلفی زض هَضز ایي اقبضُ وطز. زض ایطاى ًیع زض ظهیٌِ ٌّسزض  Prakash & Norouzi(2020)ٍ  هٌغمِ هطوعی ّیوبلیب

 ;Azimi, 2008ثٌسی )پٌِّْبی ّبی هرتلفی زض ظهیٌِپػٍّف  فطاؾٌج هغبلؼبتی اًجبم گطزیسُ اؾت. ثِ ػٌَاى هثبل

6et al., 201Moradi ( ؛ تَظیغ)2020, Masoodianet al., 2018; Ahmadi , 2013; .et alHashemi  ّبی ثطآٍضز  ضٍـ(؛

( ;,2017.et al Akbari et al., 2017;Ghorbannia et al., 2016; Feizizadeh , 2015; .et alMoghaddam 

et al., 2021Sadeghian ; et al., 2021 Hossingholizade , 2019;Arvin 2019; ,et al.Pahlevanzadeh  )،  ثطضؾی

ظهیي ثب هتغیطّبی  ٍ اضتجبط زهبی ؾغح(  2017et al.6; Khosravi 201et al., Moradi ,) ظهبًی-فضبییقیت ٍ تغییطات 

( اًجبم ;Keikhosravi and Masoudian, 2017 Babaee Fini, 2015; Dashtakian and Dehghani, 2008هحیغی )

هغبلؼِ  ظهیي ثطای زهبی ؾغحثط آى ثركی اظ هغبلؼبت زض همیبؼ ذطز )قْط( ٍ اؾتفبزُ اظ ثطآضٍز  ػلاٍُ قسُ اؾت.

et al.; Ahmadi and Dadashi, 2017; Ahmadi et al., 2019 Shabani ;2019 ,جعیطُ گطهبیی ؾغحی قْطی )
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Halabian and Soltani, 2020, 2019; et al.Hashemi  ثَزُ اؾت. اغلت هغبلؼبت اًجبم قسُ زض ایطاى ثِ هٌظَض )

ًتبیج هغبلؼبتی وِ افعایف زهبی َّا ًظط ثِ ثَزُ اؾت. ظهیي  آقىبضؾبظی تغییطات هحیغی، تَظیغ ٍ ثطآٍضز زهبی ؾغح

ٍ زض اضتجبط ظهیي  ؾغحٌّگبم  ضًٍس تغییطات زهبی ضٍظ ٍ قت قسُ اؾت یپػٍّف ؾؼ يیزض ااًس،  ضا زض ایطاى ًكبى زازُ

 2003 یظهبًزض ثبظُ ای هبَّاضُ ّبی ظهبًی هرتلف زض گؿتطُ هىبًی ایطاى ثب اؾتفبزُ اظ هحهَلاتثب یىسیگط زض همیبؼ

 قَز. یثطضؾ 2020تب 

 

 مًاد ي ريش َا 

حبضُ ٍ تٌَع اضتفبػی، اظ قطایظ آة ٍ َّای هتٌَػی ثطذَضزاض اؾت )قىل  ایطاى ثِ ػلت لطاضگیطی زض هٌغمِ جٌت

 يیا زض ثبضـ ضذساز ،يیا ثطُ ٍػلازّس. ذكه پَقف هی ٍَّای ذكه ٍ ًیوِ(. اهب ثیكتط هٌبعك وكَض ضا آة1

 (.et al.,, Alijani 2019زاضز ) عیً ییثبلا ؾبلاًِ ًَؾبًبت گبٍُ  ثَزُ ظهبًی-فضبیی ًبهٌبؾت غیتَظ یزاضا يیؾطظه

  et al., Moradiّب ٍ ػطو جغطافیبیی )ظهیي زض ایطاى ّوبٌّگی ظیبزی ثب ًبّوَاضی ّوبًٌس زهبی َّا، زهبی ؾغح

 (. Kefayat Motlagh, 2018Montazeri andٍیػُ پَقف گیبّی زاضز ) ( ٍ پَقف ؾغح ظهیي ث6201ِ

 
 : مًقعیت جغزافیایی مىطقٍ مًرد مطالع1ٍشکل

Figure 1: Geographical location of the study area 

 3ظهیي ضا ثب اذتلاف ظهبًی  ًهت قسُ اؾت وِ پٌِْ یىؿبًی اظ ؾغحّبی تطا ٍ آوَا ؾٌجٌسُ هبزیؽ ثط ضٍی هبَّاضُ

ًوبیس. ثب تَجِ ثِ چطذف ایي زٍ هبَّاضُ ثِ زٍض ظهیي، تهَیطثطزاضی هیظهیي ضا  ضٍظ ول ؾغح 2تب  1ؾبػت ّط 

زض  Aquaزلیمِ نجح ٍ قت ثِ ٍلت هحلی ٍ هحهَلات هبَّاضُ  30ٍ  10زض ؾبػت  Terraهحهَلات هبَّاضُ 

بى قَز.  هحهَلات هبَّاضُ آوَا ثِ زلیل آى وِ ظهزلیمِ ثبهساز ٍ ثؼساظظْط ثِ ٍلت هحلی اضائِ هی 30ٍ 1ؾبػت 

ظهیي ًعزیىتط اؾت، ًتبیج ثْتطی ًؿجت ثِ هبَّاضُ تطا ثطای  ّبی ضذساز زهبی حسالل ٍ حساوثط ؾغح ؾٌجف ثِ ظهبى
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زض ایي پػٍّف ثِ هٌظَض ثطضؾی زّس. ثٌبثطایي ٌّگبم( ٍ حساوثط )ضٍظٌّگبم( ضا ًكبى هیپبیف زهبی حسالل )قت

زض لبلت هحهَلات هبَّاضُ آوَا  MYD11C3 v006 ظهیي ایطاى اظ هحهَلات ٌّگبم زهبی ؾغح ضًٍس ضٍظ ٍ قت

USGS ّبی هصوَض اظ ؾبیتاؾتفبزُ قس. زازُ KM 5×5 هبّبًِ اظ همبزیط ضٍظ ٍ قت ثب تفىیه هىبًی
از ماه جولای  6

ها، زمان شروع دوره مطالعاتی، ژانویه سال  در دسترس قرار دارد. به منظور تشکیل بازه زمانی مشترک برای داده 2002سال 

 ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض ظهیي ّبی زهبی ؾغحؾپؽ زازُدر نظر گرفته شد.  2020و انتهای بازه زمانی پایان سال  2002

MATLAB ِ5ّب ثب تفىیه هىبًی  تؼساز ؾلَل 388×297ثِ زؾت آهس. زض ایي آضایِ  388×297×216ز ای ثِ اثؼبآضای 

ٌّگبم ثِ هٌظَض تحلیل ٍ ًوبیف تغییطات فضبیی زهبی ضٍظ ٍ قت ًوبیٌسُ هبُ اؾت. ّوچٌیي 216ویلَهتط ٍ 

وِ ول هٌغمِ ضا  388×297ای ثِ اثؼبز آضایِظهیي ثلٌسهست ثطای  ّبی هبُ ثِ هبُ هجوَع زهبی ؾغحظهیي، زازُ ؾغح

ٌّگبم ایطاى زض همیبؼ ؾبلاًِ  ظهیي ضٍظ ٍ قت پؽ اظ آى جْت ثطضؾی ضًٍس زهبی ؾغح قَز، هحبؾجِ قس.قبهل هی

MKوٌسال )-آظهَى هي وٌسال اؾتفبزُ قس.-ٍ هبّبًِ اظ آظهَى ضًٍس هي
( اضائِ ٍ ؾپؽ تَؾظ 1945) 8هيتَؾظ  (7

ّبی ایي اؾت وِ اگط ضًٍس یىٌَاذت ثبلا ٍ یب پبییي اظ فطاؾٌجّسف اظ آظهَى (  تَؾؼِ یبفتِ اؾت. 1975) 9وٌسال

هؿتمل ثَزى ٍ  °H وٌسال، فطو نفطزض آظهَى هيهَضز ًظط زض عَل ظهبى ٍجَز زاضز ضا اظ ًظط آهبضی اضظیبثی وٌس. 

 ّب اؾتزض زازُ ٍجَز یه ضًٍس یه ًَاذت H1 ٍ فطو همبثل [Xi= i=1,2,…,n] ّبی ًوًَِیىٌَاذتی تَظیغ زازُ

(Mann, 1945; Kendall, 1975.)   
∑=S (1ضاثغِ  ∑ (    (     ))  

   
   

 
    

 

(2ضاثغِ   Sign(x) = {
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√      

                  

  
  
  

   
   
   
   

 

 آهبضُ   Var ٍ ٍاضیبًؽ E(S) نفطهیبًگیي (. 2عَل ؾطی ظهبًی اؾت )ضاثغِ   هكبّسات ؾطی ظهبًی ٍ    ٍ    وِ،

S  ِآیس.  همبزیط آلفب ٍ هیثسؾت  3زض ضاثغZ (آهسُ اؾت.1جسٍل )ضًٍس زض زاضی قست  هؼبزل آى ثطای تؼییي هؼٌی 

 

                                                           
6
 United States Geological Survey 

7 - Mann-Kendall  
8 - Mann 
9 - Kendall 
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 کىدال-بىدی آسمًن مهطبقٍ -1جديل 
Table 1- Classification of Mann-Kendall test 

 Z- Value  Z- Value 
 Z 01/0;α&>+;58/2 %(99ضًٍسافعایكی ) Z 1/0 ;α&<;-64/1 %(90ضًٍس وبّكی )

 Z /0 ;α&>05+;96/1 %(95ضًٍسافعایكی ) Z 05/0 ;α&<;-96/1 %(95ضًٍس وبّكی )

 Z 1/0 ;α&>+;64/1 %(90ضًٍسافعایكی ) Z01/0;α&<;-58/2 %(99ضًٍس وبّكی )
 +Z> 64/1 >-64/1  ثسٍى ضًٍس  

 

 ًتبیج

ظهیي ثِ  ظهیي ایطاى زض ضٍظ ٍ قت ًكبى زازُ قسُ اؾت. زهبی ؾغح ( تَظیغ فضبیی هتَؾظ زهبی ؾغح2زض قىل)

ظهیي  ٌّگبم ؾغحٍ قت تطیي زهبّبی ضٍظثبقس. پبییيهتغیط هیتٌبؾت هَلؼیت جغطافیبیی ٍ تَظیغ ًبّوَاضی ثؿیبض 

ثبقس. ؾَاحل ّبی قوبل غطثی ٍ قوبل قطلی هیّبی جٌَثی زضیبی ذعض ٍ ثرفایطاى هٌغجك ثط اضتفبػبت، وطاًِ

ظهیي  ؾغح( ᵒC15ٌّگبم )ثیف اظ ( ٍ قتᵒC40ّبی فلات هطوعی ثبلاتطیي هیعاى زهبّبی ضٍظٌّگبم )ثیف اظ جٌَثی ٍ ثرف

 ّب ی ٌّگبم تغبثك ثبلایی ثب الگَی ًبّوَاض قتظهیيِ ضٍظ ٍ  ثِ عَض ولی، الگَی فضبیی زهبی ؾغحثبقٌس. ضا زاضا هی

 .(2قىلّب( زاقتِ وِ زض ثؼضی اظ هٌبعك پَقف ؾغحی )ؾَاحل ذعضی( آى ضا ثطّن ظزُ اؾت ) )اضتفبػبت ٍ زقت

 

 
 

 2020-2003 یدر ديرٌ آمار (b)شب ( ي aريس )در  )بٍ سلسیًس( سمیه سطح یدما هیاوگیم فضایی عیتًس: 2شکل 

Figure 2: Spatial distribution of the average surface temperature (Celsius C0) at day (a)andnight (b) and day in the 

statistical period 2003-2020 
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ٍ  2019 زضجِ ؾلؿیَؼ زض هبُ جَلای ؾبل 21ٍ  5/51تطتیت ثب ظهیي ثِ ٌّگبم ؾغح ثبلاتطیي زهبی ضٍظ ٍ قت

 2008زضجِ ؾلؿیَؼ زض هبُ غاًَیِ ؾبل  -6/5ٍ  10تطتیت ثب ظهیي ثِ ٌّگبم ؾغح تطیي زهبی ضٍظٌّگبم ٍ قتپبییي

زاض ّط زٍ  زٌّسُ ضًٍس افعایكی اهب اًسن ٍ غیط هؼٌی (. ّوچٌیي ثطضؾی ضًٍس تغییطات ًكبى3ضذسازُ اؾت )قىل 

  ثبقس. ظهیي هی ؾغحٌّگبم  قتٍ  زهبی ضٍظ

 
 

 (2020-2003)  سمیه بزريی ایزان َىگام )آبی( بٍ سلسیًس سطح تغییزپذیزی ي ريود تغییزات میاوگیه ماَاوٍ دمای ريسَىگام )قزمش( ي شب: 3شکل

Figure 3: Variability and trend of changes in the monthly average of LST (Celsius C0) daytime (red) and nighttime 

(blue) over Iran (2003-2020)  

زاضای الگَی تمطیجبً هكبثْی اهب  طاىیا ظهیي ؾغح ٌّگبمضٍظ ٍ قت یؾبلاًِ زهب يیبًگیهفضبیی ضًٍس تغییطات  غیتَظ

نَضت  ثِ ظهیي ٌّگبم ؾغح زاض زهبی قتّبی ضًٍس افعایكی هؼٌی ثیكتطیي پٌِْ. (4ثبقس )قىل  ثب ًطخ هتفبٍت هی

غطة ٍ ًَاض قوبلی )اضتفبػبت الجطظ(  قَز. ّوچٌیي زض قوبل یىٌَاذت زض هٌبعك غطثی ٍ جٌَة غطثی هكبّسُ هی

ّبی آثی ّؿتٌس وِ  قَز. ًَاحی وبّكی وِ ثِ نَضت پطاوٌسُ ٍجَز زاضًس هٌغجك ثط پٌِْ ًیع ضًٍس افعایكی زیسُ هی

ٌّگبم  اًس. اهب ّویي ًَاحی اظ ضًٍس افعایكی ثبلایی زض ضٍظُ اوثطاً زض چٌس ؾبل اذیط ذكه یب زچبض وبّف ؾغح قس

ّبی  غطة ٍ زاهٌِ غطة، قوبل نَضت پطاوٌسُ زض غطة، جٌَة ثط ایي ًَاحی، هٌبعمی ثِ اًس. ػلاٍ ثطذَضزاض ثَزُ

قطق،  َةای زض جٌ ّبی پطاوٌسُ ٌّگبم ثَزُ ٍ فمظ پٌِْ ظهیي ضٍظ اضتفبػبت الجطظ ًیع زاضای ضًٍس افعایكی زهبی ؾغح

 اًس. هطوع ٍ زقت ذَظؾتبى ضًٍس وبّكی زاقتِ

 
 (2020-2003)  بزريی ایزان( b) َىگام شب( ي a)ريس سمیه  ريود تغییزات میاوگیه سالاوٍ دمای سطح: 4شکل 

Figure 4: The trend of day(a) and nighttime (b) annual average of LST changes over Iran (2003-2020) 
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( هكرم قسُ اؾت. 5ّبی فهل ثْبض زض قىل )ایطاى زض هبُ ظهیي ؾغح ٌّگبمتغییطات زهبی ضٍظ ٍ قتضًٍس 

ٍیػُ زض هبُ آٍضیل زض ثیكتط هٌبعك  هبضؼ ٍ ثِ زض هبُ ضٍظٌّگبمظهیي  ثب تَجِ ثِ ایي قىل، ضًٍس زهبی ؾغح

ّبی  اًس. پٌِْ عایكی ثطذَضزاض ثَزُّبی آثی تغییطیبفتِ اظ ضًٍسی اف ٍ قطق وبّكی ٍ فمظ پٌِْ  قطق، جٌَة جٌَة

ظهیي تٌْب زض هبُ هبضؼ هكبّسُ قس. ثطذلاف زٍ هبُ هصوَض، زض هبُ هی، زهبی  ٌّگبم ؾغح وبّكی زهبی قت

ٌّگبم ًَاحی افعایف ٍ وبّف پطاوٌسُ،  ٌّگبم افعایف هكرهی زض ًیوِ غطثی ٍ قوبلی زاقتِ ٍ زض زهبی ضٍظ قت

ظهیي  تَاى ضًٍس وبّكی زهبی ؾغحعَضولی الگَی تغییطات ایي فهل ضا هی ثِ  قَز. ثرهَل زض جٌَة زیسُ هی

 ٌّگبم زض اًتْبی فهل ثیبى وطز.  قطق ثیكتط زض ضٍظٌّگبم ٍ افعایف آى ثِ عَض ذبل زضقت زض جٌَة

 

 
 

 (2003-2020 بزريی ایزان ) (یي م  لی)مارس، آيرَای سمیه ريس ي شب در ماٌ : تًسیع فضایی ريود تغییزات دمای سطح5شکل 

Figure 5: Trend changes of day and nighttime LST in (March, April and May) over Iran (2003-2020) 

تطیي ظهبى ؾبل اؾت ضًٍس تغییطات زهب اظ حؿبؾیت ثیكتطی ثطذَضزاض  ّبی فهل تبثؿتبى گطم وِ هبُ جبیی اظ آى

ّبیی اظ ظهیي زض ثرف زاضی زض زهبی ضٍظٌّگبم ؾغحهبُ غٍئي ضًٍس افعایكی هؼٌی، زض )6(ثبقس. ثب تَجِ ثِ قىل  هی

قطق ایطاى حبون ثَزُ ٍ ّویي الگَ ثب گؿتطُ ثیكتط زض هبُ جَلای ًیع غطة، ًیوِ قوبلی، هطوع ٍ جٌَةقوبل

ثبقس. زهبی  جَلای هیّبی وبّكی زض ًَاحی هطوعی زض هبُ  زض هكبّسُ پٌِْ قَز. تفبٍت ثبضظ ایي زٍ هبُ  هكبّسُ هی

ظهیي زض ایي زٍ هبُ ًیع اگطچِ الگَی فضبیی هكبثْی ثب ضٍظ زاضًس، ٍلی قست ٍ گؿتطُ ثیكتطی  ٌّگبم ؾغح قت

ظهیي زض هبُ آگَؾت   ؾغح  قطق زاضًس. قطایظ ضًٍس زهبی غطة، غطة ٍ قوبل ثرهَل زض هبُ جَلای زض جٌَة

جع  ّبی پطاوٌسُ ٍ وَچه افعایكی ثِ زض ضٍظ پٌِْ 6) (َزُ ٍ قىلّن زض ضٍظ ٍ ّن زض قت ثب زٍ هبُ لجلی هتفبٍت ث
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غطة ّوبًٌس زٍ هبُ زیگط افعایف ثبضظی زاقتِ  ظهیي زض غطة ٍ جٌَة زّس. زض قت زهبی ؾغح هطوع ضا ًكبى هی

ٍیػُ زض غطة ٍ  تَاى گفت وِ زض ایي فهل، گطهبیف ؾغحی زض اوثط هٌبعك وكَض ثِ اؾت. زض هجوَع هی

تَاى ًتیجِ گطفت زض ایي  جِ زاقتِ ٍ ثب تَجِ ثِ ایي وِ ایي قطایظ زض ضٍظ ٍ قت هكبّسُ گطزیسُ، هیغطة غل جٌَة

 ّبی ٍؾیؼی اظ وكَض زض حبل وبّف اؾت. ضٍظی زض پٌِْ فهل اذتلاف زهبی ؾغحی قجبًِ

 
 

 (2003-2020بزريی ایزان ) (آگًستي   صيئیٍ، صيئه)َای  سمیه در ريس ي شب در ماٌ : تًسیع فضایی ريود تغییزات دمای سطح6شکل

Figure 6: Spatial distribution of trend changes of day and nighttime LST in (June, July and August) 

 over Iran (2003-2020) 
 

ّبی فهل پبییع ًكبى زازُ قسُ ظهیي ایطاى زض عَل هبُ ٌّگبم ؾغح تَظیغ فضبیی ضًٍس زهبی ضٍظ ٍ قت)7(زض قىل 

جبیی فهَل، زهب ضًٍس وبّكی پیسا ظهیي ایطاى ًكبى زاز وِ ثب تَجِ ثِ جبثِ اؾت. ضًٍس تغییطات ضٍظٌّگبم زهبی ؾغح

ظهیي  وطزُ اؾت ٍ ثط هحسٍزُ هٌبعك ثب ضًٍس وبّكی ثِ ٍیػُ زض هبُ اوتجط افعٍزُ قسُ اؾت. ضًٍس زهبی ضٍظٌّگبم ؾغح

قطق، غطثی، جٌَةغطة، ًَاحی هطوعی، جٌَةبیی اظ ًَاحی قوبلّزض هبُ ؾپتبهجط حبوی اظ ضًٍس افعایكی زض ثرف

غطة ایطاى ٍ زیگط ًَاحی ثِ ؾَاحل زضیبچِ اضٍهیِ ٍ زیگط ًَاحی ثِ نَضت پطاوٌسُ ٍ ضًٍس وبّكی زض جٌَة

ثِ زاضی اظ ًظط آهبضی هكبّسُ ًكس. ًتبیج ًكبى زاز وِ زض هبُ اوتجط نَضت پطاوٌسُ ثَز. زض زیگط ًَاحی ضًٍس هؼٌی

ضًٍس زاضی ضا زاقتٌس؛ ای اظ ؾَاحل زضیبچِ اضٍهیِ ٍ ًَاحی جٌَثی وِ ضًٍس افعایكی هؼٌیاؾتثٌبی هٌبعك ثؿیبض پطاوٌسُ

ظهیي ایطاى زض هبُ اوتجط ثَز.  وبّكی ولی ثطای اوثط هٌبعك وكَض، الگَی انلی هكبّسُ قسُ ثطای زهبی ضٍظٌّگبم ؾغح

زض ایي هبُ ضًٍس زهبی ضٍظٌّگبم ظهیي وبّكی ثَز.  ثطای زهبی ضٍظٌّگبم ؾغحزض هبُ ًَاهجط، الگَی انلی هكبّسُ قسُ 
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زاضی ای اظ ًَاحی هطوعی ٍ قوبل غطثی افعایكی ثَز. زض زیگط هٌبعك ضًٍس هؼٌیّبی ثؿیبض پطاوٌسُظهیي زض ثرف ؾغح

 اظ ًظط آهبضی هكبّسُ ًكس. 

ّبی فهل پبییع ًكبى زازُ قسُ اؾت. ظهیي زض عَل هبُ ٌّگبم ؾغح ضًٍس تغییطات زهبی قت (7) ّوچٌیي زض قىل

ٌّگبم ثیكتط ضًٍس وبّكی زاقتِ اؾت.  ظهیي ضٍظ ّبی فهل پبییع زهبی ؾغح ّبی ثْبض ٍ تبثؿتبى زض هبُثطذلاف فهل

زّس، اهب زض  افعایكی ضا ًكبى هیّبی پطاوٌسُ ثب ثطتطی هحؿَؼ ضًٍس  اگطچِ زهبی ؾغحی ضٍظ زض هبُ ؾپتبهجط پٌِْ

غطة  غطة ٍ جٌَة ّبیی اظ قوبل جع ثرف ٍضَح ضًٍس وبّكی زهبی ؾغحی زض اوثط هٌبعك وكَض ثِ هبُ اوتجط ثِ

ّبی آثی ذكه یب وبّف یبفتِ گطزیسُ اؾت.  قَز. ًَاحی افعایكی زض ایي هبُ ٍ ًَاهجط هحسٍز ثِ ّوبى پٌِْ زیسُ هی

اًس.  قطق ٍ جٌَة ًیع وبّف زهبی ؾغحی اهب ًِ ثِ قست هبُ اوتجط ضا تجطثِ وطزُ جٌَة زض هبُ ًَاهجط ًَاحی هطوع،

قَز، اهب ٍؾؼت ٍ قست آى ثِ عطظ چكوگیطی وبّف  ٌّگبم زض هبُ ًَاهجط زیسُ هی گطچِ وبّف زهبی ؾغحی قت

بی ؾپتبهجط ٍ ًَاهجط ّ یبفتِ ٍ ثِ زقت وَیط، ؾَاحل قطلی ذعض ٍ هحسٍزُ زضیبچِ اضٍهیِ هحسٍزُ قسُ اؾت. زض هبُ

غطة، غطة ٍ جٌَة زض هبُ ؾپتبهجط ٍ ًَاحی هطوعی الجتِ ثب  ثطذلاف ضٍظ، ضًٍس افعایكی زهبی ؾغحی زض جٌَة

 قَز. قست ووتط هكبّسُ هی

 

 
 

 (2003-2020بزريی یزان ) (وًامبزي   اکتبز، سپتامبز)َای سمیهِ ريس ي شب در ماٌ : تًسیع فضایی ريود تغییزات دمای سطح7شکل 

Figure 7: Trend changes of day and nighttime LST in (September, October and November over Iran (2003-2020) 

 

ّبی فهل ظهؿتبى ثطذلاف فهل پبییع افعایكی اؾت، ظهیي ایطاى زض عَل هبُ ٌّگبم ؾغح ٍ قتضًٍس تغییطات ضٍظ 

(. زض هبُ زؾبهجط، ضًٍس زهبی 8ي فهل هتفبٍت ثَزُ اؾت )قىل ّبی ای اهب تَظیغ فضبیی ٍ قست آى زض هبُ
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ّبی افعایف زهبی ؾغحی زض هبُ  . پٌِْثَزقطق افعایكی  ظهیي زض اوثط هٌبعك ایطاى هطوعی ٍ قوبل ضٍظٌّگبم ؾغح

ضیِ غطة ضا ًیع زضثطگطفتِ اؾت. اهب زض هبُ فَ غطة ٍ جٌَة ّبیی اظ قوبل تط ٍ قسیستط قسُ ٍ ثرف غاًَیِ گؿتطزُ

ّبیی زض  ٍیػُ ظاگطؼ هیبًی هحسٍز قسُ ٍ پٌِْ غطة ٍ ثِ ًَاحی زاضای ضًٍس افعایف زهبی ؾغحی ثِ غطة ٍ جٌَة

ٌّگبم اظ ٍؾؼت ٍ قست ضًٍس افعایف زهبی ؾغحی  اًس. زض قت قطق اظ ضًٍس وبّكی ًیع ثطذَضزاض ثَزُ جٌَة

ّبی زؾبهجط ٍ غاًَیِ، زهبی  اًس. ثطذلاف هبُُ غطة هتوطوع قس وبؾتِ قسُ ٍ ثیكتط ثط ظاگطؼ هیبًی، جٌَة ٍ جٌَة

ثیكتط ضًٍس وبّكی  ،ثِ نَضت پطاوٌسُ  قطق ٍ هطوع زض ًَاحی جٌَة، جٌَة ٍیػُثِؾغحی قت زض هبُ فَضیِ 

ظهیي زض ایي فهل زض ضٍظ افعایف هحؿَؾی زاقتِ ٍلی زض قت زض اًتْبی فهل  زاقتِ اؾت. ثِ عَضولی زهبی ؾغح

 ضًٍس وبّكی هحؿَؼ تط ثَزُ اؾت. 

 
 

 2003-2020ديرٌ آماری فًریٍ در ي   صاوًیٍ، َای دسامبزسمیه در ريس ي شب در ماٌ : ريود تغییزات دمای سطح8شکل

Figure 8: Trends of day and night surface temperature changes in December, January and February in the statistical 

period 2003-2020 

 بحث

زض ًیوِ غطثی ٍ قوبلی زیسُ هی  يیظه ؾغح یزهب ّبی افعایكی زض همیبؼ ؾبلاًِ، ّن زض ضٍظ ٍ ّن زضقت ثیكتط پٌِْ

قطق زض  ٍیػُ هٌغمِ جٌَة قَز وِ زض قت اظ قست ثیكتطی ثطذَضزاض اؾت، اهب ایي ضًٍس زض ًیوِ قطلی ثِ

تط  (ضًٍس وبّكی زض جٌَة قطق ٍ هحؿَؼ1ضٍظٌّگبم وبّكی ثَزُ اؾت. زٍ الگَی هىبًی ٍ ظهبًی زض فهل ثْبض 

ایكی زض هبُ هی زض ًیوِ قوبلی ٍ غطثی)ذظ فطضی اظ ؾطذؽ زض ( ضًٍس افع2زض ضٍظٌّگبم  هبُ آٍضیل، ٍ 

ٍ  سیتبثف ذَضق یثبلا ِیظاٌٍّگبم لبثل هكبّسُ اؾت.  عَض ٍاضح زض زهبی قت فبضؼ( ثِ قطق تب قوبل ذلیج قوبل

ػلت ذكه قسى اوثط گیبّبى هطتؼی ٍ  ظهیي ثِ تغییط پَقف ؾغح يیٍ ّوچٌ ثِ ّوطاُ اثطًبوی اًسن َّا یساضیپب
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ظهیي ٍ ّوچٌیي  ؾغح تط زض تَظیغ زهبی  الگَی ّوگي قسُ اؾت تب قبّس ثطزاقت هحهَل زض فهل تبثؿتبى هَجت

زض ایي  ظهیي ؾغح ٌّگبمضٍظ ٍ قتزهبی  یكیاظ ضًٍس افعا یحبو جیًتبّب ثبقین.  زض ضًٍس آى ًؿجت ثِ زیگط فهل

قطق اؾت.  غطثی ٍ حتی قوبل ی غطثی، جٌَةّبٍیػُ زض ثرف فهل ٍ غلجِ گطهبیف ؾغحی زض اوثط هٌبعك وكَض ثِ

 سیزض زٍضُ گطم ؾبل تأوظهیي ؾغح  یزهبثیكتط  یكیثِ ضًٍس افعا عیً Akinyemi et al (2019) ٌِیظه يیزض ّو

ثطذلاف فهل تبثؿتبى،  عییفهل پبّبی  ظهیي زض عَل هبُ ؾغح ٌّگبم ضٍظ ٍ قت یزهب ًٍسض فضبیی غیزاقتٌس. تَظ

ّبی اوتجط ٍ ًَاهجط ثؿیبض هكَْزتط ثَزُ ٍ قبیس  ًبّوگي ٍ ثیكتط وبّكی ثَز. ایي وبّف زض زهبّبی ضٍظٌّگبم هبُ

اًس.  ًیع ثِ آى اقبضُ ًوَزُ   Halabian(2017)زلیل آى ضًٍس افعایكی ثبضـ زض ایي ظهبى اظ ؾبل زض وكَض ثبقس وِ 

ذهَل ؾپتبهجط ًیع لبثل شوط اؾت.  غطة زض هبُ ًَاهجط ٍ ثِ هكبّسُ قسُ زض جٌَةٌّگبم  قت یزهبضًٍس افعایكی 

ّبی فهل ظهؿتبى ثطذلاف فهل پبییع افعایكی اؾت، ظهیي زض عَل هبُ ٌّگبم زهبی ؾغح ضًٍس تغییطات ضٍظ ٍ قت

افعایف زض هٌبعك ّبی  ّبی ایي فهل هتفبٍت ثَزُ اؾت. زض ایي فهل پٌِْ اهب تَظیغ فضبیی ٍ قست آى زض هبُ

وٌس. اثط تغییط اللین ثِ نَضت تغییط الگَی  قطق فلات هطوعی ثیكتط ذَزًوبیی هی ٍیػُ زض حبقیِ قوبل هطوعی ٍ ثِ

تَاًس ًمف لبثل تَجْی زض  ّب ثِ ؾوت پبییع ٍ اٍایل فهل ثْبض هیجبیی ثبضـثبضـ اظ ثطف ثِ ثبضاى ٍ ّوچٌیي جبثِ

Fattahi ( 2019)ّبی زض ّویي ظهیٌِ ثطاؾبؼ یبفتِ ّبی غاًَیِ ٍ زؾبهجط زاقتِ اؾت.زض عَل هبُظهیي  افعایف زهبی ؾغح

غطثی ایطاى، وبّف تغیییطات ؾغح پَقف ثطف زض هبُ غاًَیِ ٍ ػسم زض ًتیجِ افعایف زهب زض ؾغح هٌبعك قوبل

ثِ  عیًٌبعك اًجبم پصیطفتِ ّبیی وِ زض زیگط ه زض پػٍّف زاض ثطای پَقف ثطفی هبُ فَضیِ ضخ زازُ اؾت.تغییطات هؼٌی

 Vicente-Serrano 2018؛ ,.Aguilar-Lome et al 2019) ًساِ زاقت سیظهؿتبى تأو زض ظهیي ؾغح یزهب یكیضًٍس افعا

et al., .)ٍایي ثَز وِ زض اوثط هٌبعك، اظ  یحبو طاىیظهیي ا ؾغح ٌّگبم ٍ قت ضٍظٌّگبم یزهب طاتییضًٍس تغ یٍاوب

وبّف زاهٌِ  گط تَاًس ًوبیبى هطاتت ثیكتط اظ زهبّبی ضٍظٌّگبم اؾت وِ ایي هیٌّگبم ثِ قتضًٍس افعایكی زهبّبی 

زٍضُ  ًیع زض ًَبىزض ی Eleftheriou et al (2018)ّبی بفتِقطایظ زض ی يیازض ایطاى ثبقس. ظهیي  ؾغح ضٍظیقجبًِ یزهب

َّای ثیكیٌِ )ضٍظ( ٍ وویٌِ )قت( ٍ  ثطآى، تغییطات هكبثْی زض زهبی ػلاُ. زیسُ قسُ اؾت 2017-2000 یآهبض

(. ثیكتطیي ضًٍس ,Darand 2015) تغییطات ثیكتط زهبی وویٌِ ًؿجت ثِ ثیكٌِ ثطضٍی ایطاى ثِ زؾت آهسُ اؾت

غطة ٍ ًَاض  عَض هىطض زض هٌبعك غطثی ٍ جٌَة غطثی ٍ ّوچٌیي زض قوبل ظهیي ثِ ٌّگبم ؾغحافعایكی زهبی قت

، et al Salajegheh ،(2018 )et al Dehdari( 2011ّبی )ّبی پػٍّفگطزیس. یبفتِ قوبلی )اضتفبػبت الجطظ( هكبّسُ

(2019 )et al Darvishi( ،2017 )Rajabzadeh، (2016)reiand Za anihanS( ،2018 )et al Sabzghabaei ،

(2021)et al Rezaee( ،2019 )et al Hashmnia( ،2020 )et al Abdollahi( ،2019 )et al Shabani، (2010 )

et al Alimohammadi( ،2018 )et alKarimi Firozjaei ( ،2017 )et al Amanpour ،)2023et al ( Heidari  زض

ّبی ّبی هؿىًَی ٍ ثبیط ٍ وبّف پَقف گیبّی زض ثرفظهیٌِ وبضثطی اضاضی، حبوی اظ افعایف هؿبحت ظهیي

-اؾت. ایي زض حبلی اؾت وِ ثطاؾبؼ یبفتِ ّبی اذیط ثَزُهرتلف قوبل، غطة ٍ جٌَة غطة ایطاى زض عَل ؾبل

et al Mohammadyari( ،2020)and Bakhtiyariand Reyahi et  Pajoohesh( ،2008 )et  Moradi( 2019ّبی )
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al( ،2018 )Hasheminasab and Jafari( ،2020 )et al Abadi( ،2017 )Ebrahimi and Kamali ّبی هؿبحت ظهیي

ّوطاُ تغییط  قطلی ضًٍس افعایكی زاقتِ اؾت. ایي تغییطات ؾغح پَقف ظهیي ثِ ّبی هطوعی ٍوكبٍضظی زض ثرف

هىبًی آى ضا زض -ظهیي ٍ الگَّبی هتفبٍت ظهبًی تَاًس ثركی اظ تغییطات زهبی ؾغح زض ظهبى ضذساز ٍ ًَع ثبضـ، هی

 ایطاى تَجیِ ًوبیس.
 

 وتیجٍ گیزی

گیع زض چٌس زِّ گصقتِ ثَزُ اؾت، چطا وِ ػٌبنط اللیوی تغییطپصیطی ػٌبنط اللیوی اظ هجبحث تحمیمبتی چبلف ثطاً

ّبی عجیؼی ؾبهبًِ ثبقٌس. گطچِ تغییطپصیطی ػٌبنط اللیوی یىی اظ ٍیػگیزضحبل تغییط هی ظهبًی-فضبییزض همیبؼ 

تَاًس هٌجطثِ ایجبز  ّب، هی ثبقس، ٍلی زضنَضت ٍجَز ضًٍسی ذبل )وبّف یب افعایف( زض ایي تغییطپصیطیاللین هی

تَاًس ؾبذتبض زّی اللین اؾت ٍ تغییطات آى هیقَز. اظ آًجب وِ زهب اظ ػٌبنط اؾبؾی قىلقطایظ اللیوی جسیسی 

ثرف ثعضگی  ظهبًی-فضبییّبی هرتلف همیبؼای ضا زگطگًَی ؾبظز، لصا ثطضؾی ضًٍس زهب زض ٍَّایی ّط هٌغمِآة

 اظ تحمیمبت اللین قٌبؾی ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اؾت. 

ّبی هرتلف جبهؼِ، تبوٌَى هغبلؼبت هتؼسزی ثِ ثطضؾی تَظیغ تَجِ آى ثط ثرف ًظط ثِ گطهبیف جْبًی ٍ تأثیط لبثل

اظ ایي یغی ٍ اللیوی پطزاذتِ قسُ اؾت. ظهیي ثِ ػٌَاى یه هتغیط انلی زض هغبلؼبت هح فطاٍاًی ٍ ضًٍس زهبی ؾغح

 ؽیزبؾٌجٌسُ هّبی زازُثطاؾبؼ  طاىیظهیي ا ٌّگبم ؾغح ضٍظٌّگبم ٍ قت یزهب طاتییضًٍس تغزض ایي پػٍّف ضٍ 

ثطضؾی قس. ًتبیج حبوی اظ آى ثَز  2020تب  2003زض ثبظُ ظهبًی ّبی ظهبًی ؾبلاًِ ٍ هبّبًِ زض همیبؼ آوَاهبَّاضُ 

قطق(  غطة ٍ قوبل ظهیي ایطاى هٌغجك ثط الگَی اضتفبػی )غطة، قوبل ٌّگبم ؾغحزهبّبی ضٍظ ٍ قتتطیي پبییي وِ

ّبی جٌَثی زضیبی ذعض ثب تَجِ ثِ پَقف گیبّی ٍ ضعَثت ثبلا ٍ ثبلاتطیي ثِ ػلت اضتفبع اظ ؾغح زضیب ٍ وطاًِ

ثبقس. اهب ثطضؾی ضًٍس تغییطات یّب ٍ ّوچٌیي ؾَاحل جٌَثی ه ّب ٍ ثیبثبى هیعاى آى هٌغجك ثط ًَاحی پؿت زقت

ٌّگبم  قت زهبیضًٍس ظهیي زض همیبؼ پٌِْ وكَض ًكبى زاز وِ زض فهل ثْبض  ٌّگبم ؾغح زهبی ضٍظٌّگبم ٍ قت

ّبی ظهیي زض هبُ ؾغح ضٍظٌّگبمزهبی ضًٍس ثبقس. زض ایي فهل، یه ثِ ٍیػُ زض هبُ هی افعایكی طاىیظهیي ا ؾغح

ضٍظٌّگبم ٍ  یكیاظ ضًٍس افعا یحبو جیًتب هی افعایكی اؾت. ثطای فهل تبثؿتبى،هبضؼ ٍ آٍضیل وبّكی ٍ زض هبُ 

ٌّگبم  ضًٍس ضٍظ ٍ قت ی. ثطضؾغطثی وكَض ثَز ّبی غطثی ٍ جٌَةٍیػُ زض ثرفثِظهیي  ؾغح زهبی ٌّگبمقت

 طاىیزض گؿتطُ ا غبلتؾبل ضًٍس  ّبیهبُ گطیزض ز ِ،یظهیي زض فهل ظهؿتبى ًكبى زاز وِ ثِ جع هبُ فَض ؾغح یزهب

زاض ضا ثطای ظهیي ایطاى زض هبُ فَضیِ یه ضًٍس وبّكی هؼٌی ٌّگبم ؾغحتَظیغ فضبیی زهبی قت. ثبقسیه یكیافعا

 ّبیظهیي زض عَل هبُ ضٍظ ٍ قت ؾغح یزهب ًٍسض فضبیی غیتَظقطق وكَض ًكبى زاز.  اوثط هٌبعك هطوعی ٍ جٌَة

ٌّگبم وبّكی ثَزُ اؾت. ثِ عَض ولی  تط ثَزُ ٍ ثرهَل زض ضٍظٌ ّبی ؾبل ًبّوگ ثطذلاف زیگط ظهبى عییفهل پب

هطاتت ثیكتط اظ زهبّبی ٌّگبم ثِ ًتبیج ًكبى زاز وِ زض اوثط هٌبعك ٍ زض ثیكتط فهَل، ضًٍس افعایكی زهبّبی قت
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 ّبیٍیػُ زض ثرفثِ ظهیي ؾغح ضٍظیقجبًِ یوبّف زاهٌِ زهبظهیي ثَزُ وِ ایي قطایظ هَجت  ضٍظٌّگبم ؾغح

غطة، غطة ٍ زض زضجِ ثؼس اضتفبػبت الجطظ ثیكتطیي ضًٍس  قَز.  ّوچٌیي ًَاحی جٌَةغطثی هیهطوعی ٍ جٌَة

ّبی وبّكی  قطق ٍ هطوع ثیكتطیي ؾْن ضا زض ضذساز پٌِْ اًس ٍ زض همبثل جٌَة ذَز زیسُ افعایكی ضا زض اوثط هبُ ثِ

ّبیی وِ زض ایي چٌس ؾبل زچبض تغییطاتی  ّب ٍ تبلاة بچِّبی آثی ّوبًٌس زضی اًس. ّوچٌیي پٌِْ ذَز اذتهبل زازُ ثِ

گبًِ اؾتبى فبضؼ، افعایف ّبی ؾِ اًس، ّوبًٌس زضیبچِ اضٍهیِ ٍ زضیبچِ هٌفی تطاظ ٍ ؾغح آة قسُ یب ذكه گطزیسُ

اًس. زض هجوَع ًتبیج ثِ زؾت آهسُ زض ایي پػٍّف، ًتیجِ هٌغمی اظ  زهبی ضٍظ ٍ وبّف زهبی قت ضا تجطثِ وطزُ

ّبیی هبًٌس تغییط وبضثطی ٍ پَقف ظهیي، گؿتطـ قْطًكیٌی طات ٍلَع گطهبیف جْبًی ثِ ػلت افعایف فؼبلیتاث

ّبی پطاوٌسُ ٍ تغییطات قطایظ جَی ّوبًٌس ضًٍس افعایف ثبضـ ثِ عَضهثبل زض  ثطای تَجیِ ٍجَز ضًٍس زض پٌِْ

 تط ثبقس.  ًَاحی گؿتطزُ فهل پبییع وِ اوثط تحمیمبت تغییطاللین ثِ آى اقبضُ زاقتِ اًس، زض
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Introduction 

Climate change significantly impact ecosystems and human life, often recognized as the primary 

driver behind social, economic changes, migration, and even societal collapse. Recent years have 

witnessed a notable increase in air temperature, which serves as a critical indicator of regional climatic 

conditions. Land surface temperature, as a key factor in analyzing physical processes and Earth-

atmosphere interactions, which provides important information for the study of the surface radiation 

budget and environmental change. 

Due to the limitation of ground stations to measure this parameter over vast areas, its study has been 

expanded by using satellite data with increasing spatio-temporal resolution. One of the products of the 

Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) sensor is high-quality data of Emissivity 

and land surface temperature (LST), which is provided by the products of Terra and Aqua satellites. 

Numerous global and regional studies have utilized satellite data to investigate land surface 

temperature patterns, including research conducted in planetary environments, Greece, the Central 

Himalayas, and India. In Iran, various studies have explored diverse aspects of land surface 

temperature, encompassing classification, distribution, estimation methods, spatial-temporal changes, 

and its correlation with environmental variables. Additionally, localized studies have employed land 

surface temperature datasets to examine urban heat islands. 

In addition to numerous studies on the distribution and trend of the land surface temperature at the 

global, studies have been conducted in Iran in various fields of this parameter. For example, various 

researches in the fields of zoning; distribution; Estimation methods, examination of spatio-temporal 

change and the relationship of surface temperature with environmental variables have been carried out. 

According to the results of the studies that have shown, the increase in air temperature in Iran, which 

is the goal of this research for investigating the change in the day and nighttime LST in different time 

scales in the spatial extent of Iran using satellite products of the period from 2003 to 2020. 

Materials 

To achieve the goal of research, the monthly average of daytime and nighttime land surface 

temperature products (YD11C3 v006) of Aqua satellite with 5x5 KM spatial resolution were used. The 

data is available on the USGS website since July 2002. 

Mann-Kendall trend test was used to investigate the trend of daytime and nighttime land surface 

temperature in Iran on an annual and monthly scales. Mann-Kendall (MK) test was proposed by Mann 

(1945) and then developed by Kendall (1975). The test statistically evaluates the increasing or 

decreasing trend of the parameters over time.  

Discussion of Results 

Land surface temperature exhibits significant variability, depending on geographical location and 

topography. In Iran, land surface temperatures vary across different regions, including the southern 

shores of Caspian Sea, the northern and northwestern areas. The highest LST occurs along the 

southern coasts and the central plains of Iran. During the study period, negligible change in the LST of 
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day and night have occurred. The distribution of annual mean LST changes in Iran is similar, but the 

rate of change varies across different regions. The greatest LST increases are observed in the western 

and southwestern, while some areas have experienced LST decreases. 

In March and April, land surface temperatures have decreased in most southeastern, southern, and 

eastern areas, with varying changes in daytime and nighttime LST. Conversely, in May, nighttime 

LST have increased in the western and northern, with differing LST changes during the day. This 

pattern indicates that in this season, LST decreases during the days in the southeast while increasing at 

night. 

Although LST has increased in some parts of Iran in June and July, the decreasing zones in July are 

somewhat different. Increasing areas of daytime have been seen in these two months, especially in the 

southwest, west, and northeast. In August, land surface temperature conditions during the day and 

night differ from previous months, with surface warming prevalent in most parts of the country 

especially in the west and southwest. These results indicate that the diurnal temperature difference is 

decreasing in extensive areas of the country during this season. 

The trend of changes in daytime LST in September has been increasing in some areas of the North-

West, Central, South-West, South-East, and the shores of Lake Urmia, as well as some other areas 

especially in the South-West where a decrease has been observed. However, in October, a decreasing 

trend was observed in most areas of the country except for scattered areas while in November, a 

decreasing pattern was observed for LST in most areas with an increase in some central and 

northwestern regions but there was no significant change in the rest of the areas. 

Land Surface temperatures in autumn months exhibit a decreasing trend compared to other seasons. In 

September, some areas experience an increasing trend in daytime LST however in October, a decrease 

in land surface temperature is observed in most areas except for the parts of northwest and southwest. 

In autumn months, land surface temperatures increase during the days in some southern regions but in 

November, LST increases are limited to some specific areas. During these months, land surface 

temperatures decrease at night especially in southern, southeastern and central regions. In contrast, in 

winter months, land surface temperatures increase during the days especially in December and January 

while in February the increase is limited to certain parts of the country whereas decreasing in some 

areas. However, at night, temperatures decrease scattered in most areas. 

Conclusion 

On an annual scale, land surface temperature has increased more in the western and northern regions 

during both daytime and nighttime but in the eastern half especially the southeastern region, LST 

decreased in April. In the spring season, two spatial and temporal patterns are observed: in the 

southeast, LST decreased in April while in the northern and western halves especially in May, LST 

increased. In the autumn season, land surface temperature decreases compared to summer especially in 

October and November, possibly due to increase of precipitation. In winter, LST increase in central 

areas and the northeastern of the central plateau, possibly due to a shift in precipitation patterns from 

snow to rain and shifting of precipitation towards autumn and early spring. 

A case study of land surface temperature changes in Iran from 2003 to 2020 indicates that in some 

regions, LST increases have occurred during both daytime and nighttime especially in western and 

southwestern areas while in other regions, LST decreases have occurred in springtime and increases in 

summertime. These changes could be attributed to factors such as global warming, changes in land 

use, and shifts in precipitation regimes. 

Keywords: Surface Temperature, Climate Change, Trend of Change, Man-Kendall, Modis. 
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