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   لیدر برابر آشوب س زیکلانشهر تبر آوری¬تاب یپژوه ندهیآ

 09/11/1400 تبض٤د پص٤طـ:    16/03/1400  تبض٤د زض٤بفت:

 

 چکیده 

ا٤ٗ  آقٛة ؾ٥ُ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زضزض ثطاثط  ع٤ولا٘كٟط تجط ٢قٟط ٢آٚضپػ٣ٞٚ تبة آ٤ٙسٜ پػٚٞف حبيط ثب ٞسف

آٚض٢ قٟط تجط٤ع ٚ ت٥٥ٗٗ ؾٙبض٢ٛ٤ ُّٔٛة ٚ تس٤ٚٗ ضاٞجطزٞب٢ ارطا٣٤ ثطا٢ تس٤ٚٗ ؾٙبض٤ٛٞب٢ تبةضاؾتب ثٝ 

تطت٥ت ثب اؾتفبزٜ اظ ( پطزاذتٝ قس. ثسHOQٗ٤ٚ ٔبتط٤ؽ ذب١٘ و٥ف٥ت ) SOARؾٙبض٤ٛٞب٢ ُّٔٛة ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

وبضقٙبؼ ثٝ ضٚـ ٌِّٛٝ  10از اَلاٖبت ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ُٔب١ِٗ ٚيٕ ٔٛرٛز ٚ ٘ٓطؾٙز٣ اظ وبضقٙبؾبٖ )تٗس

، Scenario wizardافعاض (( ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ٘فط ٔحمك قس ٥ٌ10ط٢ تب ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ اقجبٔ ٘ٓط٢ وٝ زض  ٕ٘ٛ٘ٝثطف٣)

آٚض٢ ولا٘كٟط تجط٤ع )ؾٙبض٤ٛٞب٢ ثب احتٕبَ ل٢ٛ تب ؾٙبض٤ٛٞب٢ ثب احتٕبَ ي٥ٗف( تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ؾٙبض٤ٛٞب٢ تبة

آ٤ٙسٜ ُّٔٛة َطاح٣ قسٜ ثبقٙس، ا٘تربة قسٜ اؾت.  ؾٙبض٤ٛٞب، ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔٙبؾت وٝ ٔتٙبؾت ثب ؾپؽ اظ ٥ٔبٖ ا٘ٛأ

ٞب٢ ٕٔىٗ، ٔحتُٕ ٚ ثبٚضوطز٣٘ ايلأ ٔخّخ٣ ٞؿتٙس  آ٤ٙسٜ قٙبذت ٔؿبئُ و٥ّس٢، قٙبذت ٚيٕ ٔٛرٛز ٚ قٙبذت

آٚض٢ زض ب٤ت ضاٞجطزٞب٢ ثٟجٛز تبةؾبظ٘س. زض ٟ٘ ٣ٔ  ض٤ع٢ ٕٔىٗ ا٤ٙس٠ ُّٔٛة ضا ثطا٢ ثط٘بٔٝ ا٘ساظ ٤بوٝ تطؾ٥ٓ چكٓ

ذهٛل ؾٙبض٤ٛٞب٢ ُّٔٛة تس٤ٚٗ، ضاٞجطزٞب٢ ارطا٣٤ ؾٙبض٢ٛ٤ ُّٔٛة اضائٝ ٚ ضاٞجطزٞب٢ ثطتط ا٘تربة ٌطز٤س٘س. 

 ٢ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ ثطا ٤ُتٕب ،٣ٚ ذبضر ٣زاذّ ٢ٞبتزطثٝ ،٣آٔٛظق ٢ٞباؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ٘تب٤ذ تحم٥ك ٘كبٖ زاز وٝ 

ٚ زا٘ف  ٣اٌبٞ ف٤افعا ٢زض ضاؾتب ٣ٚ ذبضر ٣زاذّ ٢ٞبؾبظٔبٖ ٢ٞباظ ثط٘بٔٝ ٢ٔٙسٚ ثٟطٜ ٣زا٘ف ٚ آٌبٞ ٢ط٥بز٤ٌ

 ثبقس.آٚض٢ قٟط تجط٤ع ٣ٔثٟتط٤ٗ ضاٞجطز افعا٤ف تبة ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ
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 مقدمه

 ٕٞٛاضٜ قٟط٢ اؾت. فًب٢ زازٜ لطاض تأح٥ط تحت ثكسّت ضا رٟبٖ قٟطٞب٢ ؾىٙٝ ظ٘س٣ٌ قطا٤ٍ َج٣ٗ٥، ٔربَطات

 ثب ذٛز ضٚظٔطٜ ظ٘س٣ٌ ٣َ ٔساْٚ نٛضت ثٝ ثب٤ؿت٣ ٔطزْ وٝ اؾت ثٛزٜ فطاٚا٣٘ ٞب٢ چبِف ٚ فطنتٟب ثطٚظ رب٤ٍبٜ

 ٥ٓ٘ط ٣ٕٟٔ ٔٛيٖٛبت قسٖ ُٔطح ؾجت ث٥ٙبز٤ٗ، تٗبٔلات ا٤ٗ. (Coaffee,2010ثبقٙس) تٗبُٔ زض آٖ ف٣ٙ ؾبذتبضٞب٢

أطٚظٜ تح٥ُّ ٚ افعا٤ف تبة آٚض٢ ٘ؿجت ثٝ  قٛز.  ٣ٔ  قٟط٢  فًبٞب٢  زض  ٚ تبة آٚض٢ پص٤ط٢آؾ٥ت ٔس٤ط٤ت

ؾٛا٘ح َج٣ٗ٥ ثٝ حٛظٜ ا٢ ٟٔٓ ٚ ٌؿتطزٜ تجس٤ُ قسٜ اؾت ثٝ َٛض٢ وٝ زض حبَ حبيط اظ حطوت ٕٞعٔبٖ ٚ ٔتمبثُ 

ٞب٢ پ٥چ٥سٜ  قٟطٞب، ؾ٥ؿتٓ قٛز. اظ آ٘زب٣٤ وٝ  آٚض٢ ثحج ٣ٔتٛؾٗٝ پب٤ساض ٚ ٔس٤ط٤ت ؾٛا٘ح ثٝ ؾٕت افعا٤ف تبة

 ٞب٢ ؾبظٔبٖ اظ پص٤ط٘س، ثؿ٥بض٢ثؿ٥بض آؾ٥ت ا٘ؿبٖ ؾبذت ا٢ ٞؿتٙس ٚ ٘ؿجت ثٝ تٟس٤سات َج٣ٗ٥ ٚٚ ثٝ ٞٓ ٚاثؿتٝ

 ٚ ٞب ٌصاض٢ؾ٥بؾت ٞب، ثط٘بٔٝ تٛؾٗٝ ٚ ت٥ٟٝ تحم٥ك، ضا زض ا٤ِٛٚت رٛإٔ ٚ ٞب تبة آٚض٢ ٌطٜٚ تم٤ٛت ٚ غ٥طزِٚت٣، زِٚت٣

 Matyas & Pelling, 2014: 20) . ) ا٘س پطزاذتٝ  ٔس٤ط٤ت ؾٛا٘ح ثٝ السأبت آٔٛظق٣ َط٤ك اظ ٕٞچ٥ٙٗ

ٞب٢ قٟطٚ٘ساٖ ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ذُطات  قٟطٞب ٚ تم٤ٛت تٛا٘ب٣٤ پص٤ط٢زض ٚالٕ ٞسف اظ ا٤ٗ ض٤ٚىطز وبٞف آؾ٥ت

: وٙٙس ٣ٔ تٗط٤ف چ٥ٙٗ ضا آٚض٢ تبة «ٞب٥ًِٙ» چٖٛ اظ تٟس٤سات ٥ٓ٘ط ٚلٛٔ ؾٛا٘ح َج٣ٗ٥ اؾت. ٔتفىطا٣٘ ٘بق٣

. «زاضز ضا لج٣ّ ٔمبٚٔت ٞٙٛظ وٝ زضحب٣ِ  تغ٥٥طات، رصة ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ تٛا٘ب٣٤ اظ ٥ٗٔبض٢ اظ اؾت ٖجبضت آٚض٢ تبة»

 رٛإٔ» ،«ثحطاٖ ٔس٤ط٤ت ٚ قٟط٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ» ز٤سٌبٜ اظ آٚض٢ تبة ٔجبحج ثط( 2012) آٔط٤ىب ٣ّٔ  ٣ٔ  آوبز ٕٞچ٥ٙٗ

 ضا ٔمِٛٝ ٗا٤ ثٝ ٞب زِٚت تٛرٝ ِعْٚ ٚ وطزٜ تأو٥س «آٚض تبة رٛإٔ ا٤زبز» ٚ «آٚض تبة ٥ٗٔكت» ،«پب٤ساض ٚ آٚض تبة

 .(Shim Heon  & Kim,2015) اؾت زا٘ؿتٝ يطٚض٢

ٞب٢ ٔت٣ٖٛٙ تٗط٤ف ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ  قٟط زض ثطاثط ؾٛا٘ح َج٣ٗ٥ زض ؾُح رٟبٖ، قبذم  آٚض٢ ثطا٢ ؾٙزف تبة

ا٤ٗ  اظ ٘ٓط ضٚـ قٙبؾ٣ .ٞب ثُٛض ٔٙٓٓ زضحبَ ا٘زبْ اؾت ا٤ٗ قبذم زض ٔٛضز ت٥٥ٗٗ ٣ٔ  تحم٥مبت ن .٥ٌطز ٣ٔ  لطاض 

ضا ثب ٔمب٤ؿٝ رٛا٣ٗٔ وٝ ثٝ ٘حٛ ٔتفبٚت ثٝ   آٚض٢ قٛز وٝ ؾُٛح ثبلاتط تبة ٣ٔ  ٔٛيٛٔ قبُٔ قٙبؾب٣٤ ٖٛا٣ّٔ 

 (. Mitchell  & Harris, 2012قٛز) ٣ٔ  ث٣ٙ٥ ا٘س، پ٥ف ٞب٢ ٤ىؿبٖ پبؾد زازٜ ثحطاٖ

اٖتٕبز ٤ب اٖتجبض، ضٞجط٢، وبضا٣٤ ر٣ٕٗ، ؾطٔب٤ٝ  :ٞبؾت ٖجبضتٙس اظ ا٤ٗ قبذم ٥ٗٔبضٞب٣٤ وٝ تب ثٝ أطٚظ ث٥بٍ٘ط 

  .ٞب٢ ٔٛرٛز ٚ اضتجبَبت ٚ اَلاٖبت ٞب، اضظـ ر٣ٕٗ، ا٘ؿزبْ ٚ حؽ ارتٕب٣ٖ، ٔكبضوت ارتٕب٣ٖ، ٥ٗٔبضٞب، ٍ٘طـ

تٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾتٝ ان٣ّ قبُٔ تٛا٘ب٣٤  ٣ٔ  ٗ ض٤ٚىطزٞب ضا ا٤ ٥ٌط٘س وٝ ٣ٔ  ٞب اظ ض٤ٚىطزٞب٢ ٔرتّف٣ ٘كأت  ا٤ٗ قبذم

ٞب٢  (. ثٙبثطا٤ٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٔؤِفDelavar, 2017ٝا٤ؿتبز٣ٌ، ٔمبٚٔت ٚ ٚاوٙف ٔخجت ثٝ فكبض ٤ب تغ٥٥ط تمؿ٥ٓ وطز) 

 ٞب٢تٛاٖ ثٝ ا٘تربة قبذمقبُٔ ف٥ع٤ى٣، ارتٕب٣ٖ، ؾ٥بؾ٣، التهبز٢، ؾبظٔب٣٘ ٚ اوِٛٛغ٤ى٣ ٣ٔ  آٚض٢ ان٣ّ تبة

آٚض ثٛزٖ ٞب ٘كبٍ٘ط تحُٕ ٚ تبة ا٤ٗ قبذم .قٟط٢ زض ثطاثط ٔربَطات َج٣ٗ٥ زؾت ٤بفت  آٚض٢ اضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ تبة

ٞط چٝ ٔٛل٥ٗت قٟط ٘عز٤ه ثٝ ٔحُ ٚلٛٔ حٛازث َج٣ٗ٥ ثٛزٜ ٚ  .٤ه قٟط زض ثطاثط ؾٛا٘ح َج٣ٗ٥ ذٛاٞس ثٛز

آٖ اظ پ٥چ٥س٣ٌ ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض ذٛاٞس   آٚض٢ ر٥ٕٗت تحت ؾىٛ٘ت آٖ ث٥كتط ثبقس، اضظ٤بث٣ ٚ ت٥٥ٗٗ ٥ٔعاٖ تبة

 (. Alizadeh& Hiedariyan, 2015ثٛز )
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 ع٤فبلس آٖ زض حٛظٜ آثط ب٤ٚ  ف٥يٗ ٣ب٥ٞثب پٛقف ٌ ٣٤ٞب ت٥زض ٔٛلٗ لاة،٥زضنس ذؿبضات ٔطثٌٛ ثٝ ؾ 88اظ  ف٥ث

 ٤ٕؾط ٥ُىاظ تك ٢ط٥ٚ رٌّٛ ٥ٙ٣طظ٤ٔآة ظ ٤ٝثبٖج رصة آة ثبضاٖ ثٝ ذبن ٚ تغص ٣ب٥ٞضخ زازٜ اؾت؛ پٛقف ٌ

ٚ زضرٝ  ٣فطٖ ٢ٞب زض ضٚزذب٘ٝ لاة،٥ؾزضنس ذؿبضات  99اظ  ف٥.  ثقٛز ٣ٔ لاة٥ؾ ٥ٝاة ثٝ ٖٙٛاٖ ٖبُٔ اِٚ ضٚاٖ

ضٌجبض  ب٤ ٣ثبض٘سٌ ٢ٞب ٘ساقتٝ ٚ فمٍ زض ظٔبٖ ب٤ٖٞب رط زض آٖ ٣ٚ فهّ ٣ٕ ؾٝ اتفبق افتبزٜ وٝ ثٝ َٛض ٖٕسٜ آة زائ

زضنس  40وٝ حسٚز  قٛز ٣ٔحؿٛة ٔ ٣ُٔٙمٝ وٛٞؿتب٘ ه٤ ٣قطل زب٤ٖ. اؾتبٖ آشضثبزٞس ٣ٞب ضخ ٔ زض آٖ ٥ُؾ س،٤قس

 ٢ٞب چٖٛ زقت ٚ رٍّٝ ٕٞٛاض ٞٓ ٢ٞبٗ ٥زضنس آٖ ضا ظٔ 32زضنس ضا تپٝ ٔبٞٛضٞب ٚ  38 ،اظ ؾُح آٖ ضا وٛٞؿتبٖ

 ٗضفت ٥ٗٔتٗسز، اظ ث ٢ٞب ٣ثٝ ّٖت ذكىؿبِ ٣ب٥ٞثٛزٖ اؾتبٖ، وبٞف پٛقف ٌ ٣فطا ٌطفتٝ اؾت. وٛٞؿتب٘ ٣وٛٞب٥ٖٔ

ٚ  ّٛٔتط٥ٞعاض و 25اظ  ف٥زض اؾتبٖ ثٝ ََٛ ث لاة٥ٖجٛض ؾ ط٥حفّ ٘ىطزٖ ٔؿ ع،٤آثط ٢ٞب ٔطاتٕ ثبلا زؾت حٛيٝ

 ٢ع٥ذ ٥ُاظ ٖٕسٜ ٖٛأُ، ٔؿتٗس ثٛزٖ ؾ ٞبُ ٥ٞب ٚ ٔؿ ضٚزذب٘ٝ ٢ثط ضٚ ٣طان٥ِٛٚ غ ٣طف٥ٙغ ٢ٞب احساث ؾبظٜ

تٙس ٚ  ٢ٚ ضٌجبضٞب ٞبُ ٥ٞب ٚ ٔؿ اض ضٚزذبٕ٘ٝٞزٛ ٣اضاي ٢وبضثط ط٥٥تغ ٥ٗچٙ . ٞٓقٛ٘س ٣ٔحؿٛة ٔ ٣قطل زب٤ٖآشضثب

 ٤ُاظ رّٕٝ زلا ع٥٘ زٞس ٣قٟطؾتبٖ ضخ ٔ ه٤زضنس ثبضـ  50اظ  ف٥مٝ، ث٥ٔٛاضز فمٍ زض چٙس زل ٣وٝ زض ثطذ ٢ا ٘مُٝ

 .ثٛزٖ اؾتبٖ اؾت ع٥ذ ٥ُؾ

ؾبَ  350 ٣لطاض ٌطفتٝ اؾت. َ ٥ُزض ٔٗطو ذُطات ؾ ع،٤ٚ ثرهٛل قٟط تجط ٣قطل زب٤ٖآشضثب ٢قٟطٞب ٣ٔ  تٕب

 ٥ُوطزٜ اؾت ٚ تىطاض چٟبض ؾ س٤ضا تٟس ع٤قٟط تجط ،٢ٔتٗسز ٢ٞبُ ٥ؾبَ ٌصقتٝ، ؾ 100ٚ ثٝ ذهٛل زض  ط٥اذ

اظ َطف ضٚزذب٘ٝ  1310٘فط( تب ؾبَ  375ذب٘ٝ ٚ وكتٝ قسٖ  2000حسٚز  ٣طا٤٘)ثب ٚ 1308 ٢ٞب پطذؿبضات زض ؾبَ

  آٔبز٣ٌ ا٤ٗ ٚرٛز؛ ٔتبؾفب٘ٝ ثب قٟط قس. ٥ُضفٕ ذُطات ؾ ٢ٟٔطا٘ٝ ضٚز ثطا ٢ؾبظ ٛاض٤ٜٔٛرت ز ع،٤ٟٔطا٘ٝ ضٚز تجط

 قٟطؾبظ٢ ٚ ٕٔٗبض٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ ا٢ وٝ ثٝ ٌفتٝ ضئ٥ؽ اؾت ثٍٛ٘ٝ پب٥٤ٗ ثؿ٥بض ٔربَطات ٗا٤ ثب ٔمبثّٝ ثطا٢ ٗ قٟطا٤

 ٔربَطات ٔٗطو زض تجط٤ع قٟط ٘بوبضآٔس ٢ٞب ثبفت زض قٟطٚ٘س ٞعاض 800 ، حسٚز1398تجط٤ع زض ؾبَ  قٟط قٛضا٢

قٟط٢ ولاٖ قٟط تجط٤ع زض ثطاثط   آٚض٢ پػ٣ٞٚ تبة آ٤ٙسٜ ا٤ٗ ضٚ پػٚٞف حبيط ثٝ ز٘جبَ زاض٘س.  اظ لطاض َج٣ٗ٥ ٢ثلا٤ب

 :ٖجبضت اؾت اظ ٥ك حبيطتحم ثبقس. ٞسف ٣ٔ  ٔربَطات َج٣ٗ٥ 

 تجط٤ع  ولا٘كٟط ٢آٚض تبة ٤فافعارٟت  ،آ٤ٙسٜ ٥ت ُّٔٛة زض ٚيٗ ٤ٛٞب٢ؾٙبض ٣٤ٚ قٙبؾب ٣احتٕبِ ٤ٛٞب٢ؾٙبض ٤ٗتسٚ (1

 تجط٤ع ولا٘كٟطتط زض  ُّٔٛة ٣زاقتٗ ظ٘سٌ ٢ثطا ٢قٟط ٢آٚض تبة ٢ثٝ اضتمب ٣ٔٙتٟ ٢ٞب ٥بؾتٞب ٚ ؾ ثط٘بٔٝ ٤ٗتسٚ (2

ا٤ٙىٝ ٔمبِٝ حبيط يٕٗ ثطضؾ٣ ٚي٥ٗت ؾ٥ُ زض قٟط تجط٤ع، ثٝ اضائٝ ؾٙبض٤ٛٞب٢ احتٕب٣ِ ٚ ٥٘ع قٙبؾب٣٤  ثب تٛرٝ ثٝ

 ا٤ٗ ٟٔٓ پطزاذتٝ ثبقس، ٤بفت ٘كس. ثبقس ٚ پػٚٞك٣ وٝ لجلا ثٝ ٣ٔ  ؾٙبض٢ٛ٤ ُّٔٛة پطزاذتٝ اؾت، زاضا٢ ٘ٛآٚض٢ 

 مواد وروش ها

 ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ

زض ََٛ تى٤ٛٗ تبض٤د ، (1ا٤طاٖ )قىُ تط٤ٗ ولا٘كٟط ثبذتط ٚ قٕبَ ثبذتط٢ قطل٣ ٚ ثعضي تجط٤ع، ٔطوع آشضثب٤زبٖ

ِطظٜ ثٛزٜ ثلا٤ب٢ َج٣ٗ٥ ثٝ ٤ٚػٜ ؾ٥ُ ٚ ظ٥ٔٗ ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ زض ٔمبثُ آ٥ٔع ٞب٢ ٔربَطٜذٛز ٕٞٛاضٜ ٤ى٣ اظ وبٖ٘ٛ َج٣ٗ٥

ٞب٢ آظاز  ٔتط٢ اظ آة 1340ٞعاض ٞىتبض زض اضتفبٔ  25ٗ قٟط ثب ٚؾٗت٣ حسٚز ا٤  .(Samadzadeh, 2019: 96)اؾت  

 ٚالٕ قسٜ اؾت.
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 آن یانیدر قسمت م سیو شهر تبر رانیا یدر شمال باختر یشرق جانیآذربا ییایجغراف گاهی: جا1شکل 

Figure 1: Geographical location of east Azerbaijan in northwestern Iran  

and the city of Tabriz in its middle part 

 
()به هسار نفر تیبراساض جمع یشهر گانۀ¬: محدوده مناطق ده2شکل   

Figure 2: Range of urban areas by population (per thousand) 

ٕٞبٖ  ك٤اظ َط لاة٥ؾ ت٤ضٚز قسٜ ٚ ثب ٞساٚاضز ٟٔطاٖ ت٤زض ٟ٘ب ٢قٟط ط٥ٖٚٚ ث ٢زاذُ قٟط ٢ٞبُ ٥ٖٕسٜ ٔؿ

أب اوٖٙٛ فمٍ لؿٕت ٖٕسٜ ٟٔطا٘ٝ ضٚز حفّ  قس ٣ذبضد ٔ ع٤اظ ثرف ٟٔٓ قٟط تجط لاة٥ؾ ،٢چب ٣ضٚزذب٘ٝ ثٝ آر

وٝ زض  ٢اؾت، ثٝ َٛضقسٜ  ٢بض٥ثؿ تٚ ذبضد قٟط زچبض تحٛلا ب٥ٝ٘ضٚز زض زاذُ، ٔ ٗا٤ ٢ٞب قسٜ اؾت. ؾطقبذٝ

 ٢ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ثطا قبُٔ ثعضي ٕ٘ٛزٖ حس ٣انَٛ فٙ ت٤ضٖب ٢قٟط ثٝ رب ٢زض لؿٕت ٚضٚز طٞب٥ٔؿ ٤ٗا ٣ٔ  تٕب

ٚ  طٌصض٤ظ بثبٖ،٥ذبضد وطزٜ ٚ ثٝ ذ ٥ٗ٣ؾبِٝ، ثؿتط ضا اظ حبِت َج 100ؾبِٝ ٚ  50ثب زٚضٜ ثبظٌكت  ٣٤ٞب لاة٥ٖجٛض ؾ

 ٢اظ ؾٛ ع٤ذٛز ضا اظ زؾت زازٜ ٚ قٟط تجط ت٥ْطف طات،٥٥تغ ط٥ضٚز اوٖٙٛ تحت تبح ٟطا٘ٝا٘س. ٔ وطزٜ ٤ُوٙبضٌصض تجس

 ع،٤تجط ٥ُؾ ٣احتٕبِ ٢ٞب ت٥ٔٛلٗ ٣٤لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثب ٚرٛز قٙبؾب ٥ُٚ ثبِمٜٛ ؾ ٣ٌفتٝ قسٜ زض ذُط آ٘ ٢ٞبُ ٥ٔؿ

حتٕب  ع٤نٛضت، قٟط تجط ٗا٤ ط٥غقٛز زض   ٣ك٤ا٘س ضفٕ ذُطات ثٝ ٔٛلٕ ا٘زبْ ٚ چبضٜ بت٥ّٖٕ ٢ُٔبِٗبت ٚ ارطا س٤ثب

 ضا ٔتحُٕ ذٛاٞس قس. ٣ٚ ٔبِ ٣رب٘ ٥ٗؾٍٙ بض٥ذؿبضت ثؿ لاة،٥زض ظٔبٖ ٚلٛٔ ؾ
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 روش تحقیق

قٙبذت  ٣اوتكبف ٥م٣زض تحم ٣ثبقس. ٞسف انّ ٣ٔ ٣اظ ٘ٛٔ اوتكبف ٥تٚ اظ ٘ٓط ٔبٞ ٢اظ ٘ٓط ٞسف وبضثطز ٥كتحم ٤ٗا

 ٥بث٣ٔحمك ثٝ ز٘جبَ زؾت ٥ك،٘ٛٔ تحم ٗا٤ زض ٤ٍط،ثٝ ٖجبضت ز لاظْ ٚرٛز ٘ساضز. ٢ٞب ٣اؾت وٝ زضثبضٜ آٖ آٌبٞ ٥ت٣ٚيٗ

اؾت  ٢ا ٥ٙٝظٔ ٣ثكٙبؾس. تحم٥ك اوتكبف ٣ذٛز ضا ثٝ ذٛث ٥كتٛا٘س ٔٛيٛٔ تحم ٣ٔ ٖاؾت وٝ ثب وٕه آ ٣ثٝ اَلاٖبت

ٞسف آٖ . ثّىٝ ٥طزٌ ٣قٛز ٚ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٕ٘ ٣ٕ٘ ٥كٟٙبزپ ٢ا ٥ٝفطي ٥چٞ ٥كتحم ٗا٤ تط. زض ٌؿتطزٜ ٥مبتتحم ٢ثطا

  .اؾت لٔؿئّٝ ذب ٤هاظ  ٢تٟٙب ثٝ زؾت زازٖ ثط آٚضز

 ارطا٢ پػٚٞف حبيط قبُٔ ٔطاحُ ظ٤ط اؾت:

ٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ زض ٔطحّٝ زْٚ ٚ ٘ٓطات  ا٤ٗ رٟت اظ قبذم  قٟط تجط٤ع: زض  آٚض٢ ٞب٢ و٥ّس٢ تبة قٙبؾب٣٤ پ٥كطاٖ-1

 وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔترههبٖ اؾتفبزٜ قس.

 پػ٣ٞٚ اؾتفبزٜ قس. آ٤ٙسٜ ا٤ٗ رٟت اظ ض٢ٚ  قٟط تجط٤ع ٚ ت٥٥ٗٗ ؾٙبض٤ٛ ُّٔٛة: زض  آٚض٢ تس٤ٚٗ ؾٙبض٤ٛٞب٢ تبة-2

 ٚ ٔبتط٤ؽ ذب٘ٝ و٥ف٥ت اؾتفبزٜ قس. SOARا٤ٗ اظ ٔسَ  تس٤ٚٗ ضاٞجطزٞب٢ ارطا٣٤ ثطا٢ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ُّٔٛة: زض-3

ثٗس اظ قٙبذت ٚيٕ ٔٛرٛز ٚ  ا٤ٗ پػٚٞف يطٚضتبً ثب٤س پػ٣ٞٚ ٤ى٣ اظ ٔطاحُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ثٝ ق٥ٜٛ رس٤س اؾت وٝ زض آ٤ٙسٜ

  آٚض٢ ا٤ٗ ٔطحّٝ ثب ثسؾت آٔسٖ ٖٛأُ تبح٥طٌصاض ثط تبة قٛز. زض   قٟط٢ ثٝ آٖ پطزاذتٝ ولاٖ  آٚض٢ ت٥٥ٗٗ ٔؿبئُ و٥ّس٢ تبة

عاض ٘تب٤ذ حبنُ قسٜ اظ پػٚٞف، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ اف ٣ٔ  ٥ٌط٢ اظ تٕب ولاٖ قٟط تجط٤ع وٝ زض ٔطاحُ لجُ قٙبؾب٣٤ قس٘س ٚ ثب ثٟطٜ

Scenario wizard .الساْ ثٝ ؾٙبض٤ٛؾبظ٢ قسٜ اؾت 

وبضقٙبؼ ثٝ ضٚـ  10تٗساز ثب اؾتفبزٜ اظ اَلاٖبت ثٝ زؾت أسٜ اظ ُٔبِٗٝ ٚيٕ ٔٛرٛز ٚ ٘ٓطؾٙز٣ اظ وبضقٙبؾبٖ)

 Scenarioٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٘فط ٔحمك قس((  ٥ٌ10ط٢ تب ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ اقجبٔ ٘ٓط٢ وٝ زض  ٌِّٛٝ ثطف٣)ٕ٘ٛ٘ٝ

wizard، ولاٖ قٟط تجط٤ع)ؾٙبض٤ٛٞب٢ ثب احتٕبَ ل٢ٛ تب ؾٙبض٤ٛٞب٢ ثب احتٕبَ ي٥ٗف( تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.  آٚض٢ ؾٙبض٤ٛٞب٢ تبة 

آ٤ٙسٜ ُّٔٛة َطاح٣ قسٜ ثبقٙس،   ا٤ٗ ٔطحّٝ اظ ٥ٔبٖ ا٘ٛأ ؾٙبض٤ٛٞب، ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔٙبؾت وٝ ٔتٙبؾت ثب زض ازأٝ

ٞب٢ ٕٔىٗ، ٔحتُٕ ٚ ثبٚضوطز٣٘  آ٤ٙسٜ ٚيٕ ٔٛرٛز ٚ قٙبذت ا٘تربة قسٜ اؾت. قٙبذت ٔؿبئُ و٥ّس٢، قٙبذت 

 ؾبظ٘س. ٣ٔ  آ٤ٙسٜ ُّٔٛة ضا ثطا٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٕٔىٗ   ا٘ساظ ٤ب ايلأ ٔخّخ٣ ٞؿتٙس وٝ تطؾ٥ٓ چكٓ

 10قٟط تجط٤ع زض ذهٛل ؾٙبض٤ٛٞب٢ ُّٔٛة اظ ٘ٓطات ولاٖ  آٚض٢ زض ٟ٘ب٤ت ثطا٢ تس٤ٚٗ ضاٞجطزٞب٢ ثٟجٛز تبة

رٟت اضائٝ ضاٞجطزٞب٢  SOARا٤ٗ ذهٛل اظ ٔسَ  ِّٛٝ ثطف٣( ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زضوبضقٙبؼ)ثٝ ضٚـ ٌ

 رٟت ا٘تربة ضاٞجطزٞب٢ ثطتط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. (HOQارطا٣٤ ؾٙبض٢ٛ٤ ُّٔٛة ٚ ٔسَ ٔبتط٤ؽ ذب٘ٝ و٥ف٥ت)

اض ٌطفتٙس تب نحت ٞب٢ ا٘تربة قسٜ لط ٞب پؽ اظ اؾترطاد زض اذت٥بض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ پػٚٞف، ٤بفتٝ رٟت اٖتجبض٤بث٣ ٤بفتٝ

ٞب٢ حبنُ اظ پػٚٞف تٛؾٍ پػٚٞكٍط ز٤ٍط٢ ٔٛضز تح٥ُّ لطاض ٌطفت ٚ ٘تب٤ذ  تح٥ُّ ضا تب٥٤س ٕ٘ب٤ٙس. ٕٞچ٥ٙٗ زازٜ

 ٞب ثطضؾ٣ قس. ٚ ٥ٔعاٖ ٔكبثٟت آٖ

 های تحقیق یافته

ثبقس. ثرف ؾٙبض٤ٛ٘ٛ٤ؿ٣  ٣ٔ   ٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾ ع٤ولا٘كٟط تجط آٚض٢پػ٣ٞٚ تبة آ٤ٙسٜ ا٤ٗ پػٚٞف ٞسف ان٣ّ

 ا٘س.  ٞب ٤ب ٔطاح٣ّ اؾت وٝ ثٝ تطت٥ت اضائٝ قسٜٔتكىُ اظ لؿٕت
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 ٞب٢ احتٕب٣ِ ٖٛأُ و٥ّس٢ ٚي٥ٗت-1

ٞب٢  (. ٚي٥ٗت1ٖبُٔ و٥ّس٢ قٙبؾب٣٤ قس٘س)رسَٚ 7 ؛٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾ ع٤ولا٘كٟط تجط آٚض٢تبةزض اضتجبٌ ثب 

ٞب٢ احتٕب٣ِ زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚ ؾ٥بؾت  ا٤ٗ ٚي٥ٗت ٛض ٞؿتٙس وٝا٤ٗ ٖٛأُ و٥ّس٢ لبثُ ته ٔرتّف٣ پ٥ف ض٢ٚ

، اظ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض٘س. ثطا٢ تح٥ُّ زل٥ك تط ٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾولاٖ قٟط تجط٤ع   آٚض٢ ٌصاض٢ ٔطتجٍ ثب تبة

تب  ٘فط ثٝ نٛضت ٌِّٛٝ ثطف٣( 10ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ قس) قطا٤ٍ پ٥ف ضٚ اظ نبحت ٘ٓطاٖ ٚ ٔترههبٖ ٔٛيٛٔ زض

زض ثطاثط ولاٖ قٟط تجط٤ع   آٚض٢ آ٤ٙسٜ پ٥ف ض٢ٚ تبة ٞب٢ احتٕب٣ِ قٛز. ثطاؾبؼ ٚي٥ٗت   ثٝ و٥ف٥ت ٚ زلت وبض افعٚزٜ

ٞب ٥َف٣ اظ قطا٤ٍ  ا٤ٗ ٚي٥ٗت ٖبُٔ و٥ّس٢ َطاح٣ قسٜ اؾت وٝ 7ٚي٥ٗت ٔرتّف ثطا٢  21ٔزٕٖٛبً  ٥ُآقٛة ؾ

تهب٤ٚط٢ ٞب٢ ُٔطح قسٜ  ت احتٕب٣ِ ثطا٢ ٞط ٖبُٔ. فطوٚي٥ٗ ٣ٙٗ٤3 تٗساز قٛز،  ٣ٔ  ُّٔٛة تب ٘بُّٔٛة ضا قبُٔ 

قٛ٘س وٝ  ٣ٔ  ضا ٔتهٛض  ٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾولاٖ قٟط تجط٤ع   آٚض٢ ٞب٢ ٕٔىٗ ٚ ثبٚضپص٤ط پ٥ف ض٢ٚ تبة آ٤ٙسٜ اظ

فطو ثسث٥ٙب٘ٝ فطو ذٛقج٥ٙب٘ٝ ث٥بٍ٘ط ثٟتط٤ٗ حبِت، فطو ث٥ٙبث٥ٗ ث٥بٍ٘ط ازأٝ ضٚ٘س ف٣ّٗ ٚ ٚيٕ ٔٛرٛز ٚ زض ٟ٘ب٤ت 

 ثبقس.٣ٔ ٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾولاٖ قٟط تجط٤ع   آٚض٢ ث٥بٍ٘ط ٘بٔٙبؾت تط٤ٗ ٚي٥ٗت پ٥ف ض٢ٚ ٖٛأُ و٥ّس٢ ٔٛحط زض تبة
ع٤ولاٖ قٟط تجط  ٢آٚض ٔطثٌٛ ثٝ تبة ٣احتٕبِ ٢ٞب ت٥ٚ ٚيٗ ٢س٥ٖٛأُ وّ -1رسَٚ   

Table 1-Key factors and possible situations related to resilience in Tabriz metropolis 
 ٖلأت ٞب ٖسْ ل٥ُٗت ٖٛأُ و٥ّس٢

آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف زضثبضٜ 

 ؾ٥ُ

 A1 افعا٤ف آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف

 A2 ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف

 A3 وبٞف آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف

 ٤ٓفبنّٝ اظ حط

 بٞضٚزذب٘ٝ

 G1 ٞب ضٖب٤ت حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ

 G2 ٞب ضٚزذب٘ٝ ٤ٓحطازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز 

 G3 ٞب ضٚزذب٘ٝ ٤ٓحطٚذ٥ٓ تط قسٖ ٚي٥ٗت 

ثؿتط ٟ٘بز٢ زض ثطاثط 

 ؾ٥ُ

 E1 ثٟجٛز ٚي٥ٗت ثؿتط ٟ٘بز٢

 E2 ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز ثؿتط ٟ٘بز٢

 E3 ٚذ٥ٓ تط قسٖ ٚي٥ٗت ثؿتط ٟ٘بز٢

 زضآٔس

 B1 افعا٤ف زضآٔس

 B2 ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز زضآٔس

 B3 وبٞف زضآٔس

ٞب٢ ذُطظا  وبضثط٢

 ثطاثط ؾ٥ُزض 

 H1 ٞب٢ ذُطظا افعا٤ف فبنّٝ ٔٙبؾت اظ وبضثط٢

 H2 ٞب٢ ذُطظا ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز فبنّٝ اظ وبضثط٢

 H3 ٞب٢ ذُطظا وبٞف فبنّٝ اظ وبضثط٢

زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع 

 زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ

 C1 ثٟجٛز ٚي٥ٗت زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ

 C2 زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز 

 C3 ٚذ٥ٓ تطقسٖ ٚي٥ٗت زؾتطؾ٣ ٘بٔٙبؾت ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ

 ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ

 F1 ثٟجٛز ٚي٥ٗت ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ

 F2 ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ

 F3 ٚذ٥ٓ تط قسٖ ٚي٥ٗت ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ
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 ٚي٥ٗت اٌب٣ٞ ٚ زا٘ف-1-1

٤ى٣ اظ ًٔٗلات٣ وٝ ٕٞٛاضٜ ظ٘س٣ٌ رٛإٔ ا٘ؿب٣٘ ضا ٔٛضز تٟس٤س لطاض زازٜ، ٚلٛٔ ثلا٤ب ٚ ؾٛا٘ح٣ اؾت وٝ زض 

ٞب٢  ٞب آٖ اظ حٛظٜ نٛضت ٘بآٌب٣ٞ ٚ ٘ساقتٗ آٔبز٣ٌ، نسٔبت رجطاٖ ٘بپص٤ط٢ ثٝ اثٗبز ٔرتّف ظ٘س٣ٌ ا٘ؿبٖ

ٞب٢  وٙس. ثٝ ٖجبضت٣ ز٤ٍط، يٗف آٌب٣ٞ ٣ٔ  ؾىٛ٘ت٣، ارتٕب٣ٖ، التهبز٢، ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥، ضٚا٘كٙبذت٣ ٚ... ٚاضز 

تٛا٘س  ٣ٔ  ذ٥ع ٥ٌط ٚ ؾ٥ُٞب ٚ ٔٙبَك ؾ٥ُارتٕب٣ٖ، ٖسْ آٌب٣ٞ اظ لٛا٥٘ٗ ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ ٖسْ ضٖب٤ت حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ

پص٤ط٢   قٛز ٚ آٟ٘ب زض ٘ت٥زٝ، زاضا٢ ثطٌكت  پص٤طقسٖ ٔطزْ ٚ ُٔٙمٝ زض ثطاثط آقٛة ؾ٥ُ  ٔٙزط ثٝ ثطٚظ ثلا٤ب ٚ آؾ٥ت

ضٚ، ثطا٢ آٔبز٣ٌ ربٔٗٝ زض ثطاثط آقٛة اظ ٥ٕٞٗ( Taqavi et al, 2021: 149)زض ثطاثط ٞطٌٛ٘ٝ قٛن ٚاضزٜ ثبقٙسوٕتط٢ 

. (Marana et al, 2019:8)ٞب٢ ا٘ؿبٖ ؾبذت ٔٛضز ٥٘بظ اؾت ؾ٥ُ، آٌب٣ٞ اظ تٟس٤سات ٔساْٚ ثلا٤ب٢ َج٣ٗ٥ ٤ب فبرٗٝ

ٞب٢  ا٤ٗ ٘ىتٝ وٝ ٤ى٣ اظ ضاٜ ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٥ُآقٛة ؾٞب٢ ٘بق٣ اظ  ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت پ٥كٍط٢ اظ ذؿبضت

زض ربٔٗٝ، ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚ ٔساذّٝ آٔٛظق٣ ٚ اضتمبء  ٥ُآقٛة ؾ( ٚ ذؿبضت ٘بق٣ اظ  آٚض٢ وبٞف آؾ٥ت)افعا٤ف تبة

 ربٔٗٝ اؾت.  آٚض٢ پص٤ط٢ ٚ تبة  ا٤ٗ ذهٛل، ٔؿتّعْ آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف اظ ٖٛأُ آؾ٥ت ؾلأت زض 

ف ٚ آٌب٣ٞ ٣ٙٗ٤ آٌب٣ٞ اظ حمٛق ولاٖ قٟطٚ٘س٢، يٛاثٍ، ذؿبضات ٔب٣ِ ٚ رب٣٘ ا٤ٗ پػٚٞف ٔٙٓٛض اظ زا٘  زض

ثبقس.  ٣ٔ  ، ٥ُآقٛة ؾٞب٢ أسازضؾبٖ؛ آٌب٣ٞ اظ ض٤ؿه ٚ ذُط ٚ ُّٖ ثطٚظ  ؛ اٌب٣ٞ اظ ٚرٛز ؾبظٔب٥ُٖآقٛة ؾ

ث٥ٙٙس، زض ٚالٕ ٞطچٝ ٥ٔعاٖ آٌب٣ٞ ٚ  ٣ٔ  وٕتط آؾ٥ت  ٥ُآقٛة ؾ ر٥ٕٗت ثب ؾُح زا٘ف ٚ آٌب٣ٞ ث٥كتط زض ثطاثط

 .(2)رسَٚث٥كتط ذٛاٞس ثٛز  آٚض٢ زا٘ف ث٥كتط ثبقس، ٥ٔعاٖ تبة

 
٥ُزض ثطثط آقٛة ؾ ع٤ولاٖ قٟط تجط  ٢آٚض ٚ زا٘ف زض تبة ٣آٌبٞ ٣احتٕبِ ٢ٞب ت٥ٚيٗ  -2رسَٚ   

Table 2- Possible situations of awareness and knowledge in the resilience of Tabriz metropolis 

in the face of flood turmoil 
 ٤ٚػ٣ٌ ٚي٥ٗت ٘بْ ٚي٥ٗت زضرٝ ُّٔٛث٥ت ٚي٥ٗت

 وبٔلاً ُّٔٛة ؾجع
افعا٤ف آٌب٣ٞ ٚ 

 زا٘ف زضثبضٜ ؾ٥ُ
 قٟطٚ٘ساٖ وبٔلا ُّٕٔ ٚآٌبٜ

 ث٥ٙبث٥ٗ ظضز
ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت 

 ٔٛرٛز آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف

آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ حمٛق ولاٖ قٟطٚ٘س٢ ٚ يٛاثٍ، آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ 

؛ آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ ٥ُآقٛة ؾاظ ض٤ؿه ٚ ذُط ٚ ُّٖ ثطٚظ 

ٔٙبَك أٗ ٚ ٘بأٗ)ٔٙبَك حبزحٝ ذ٥ع(؛ آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ 

ٔربَطات ٔحسٚزٜ؛ وبٞف ٘ؿج٣ ذؿبضات ٔب٣ِ ٚ رب٣٘؛ 

تط٤ٚذ ٘ؿج٣ السأبت پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٔٛحط ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ 

پص٤ط٢؛ آٔبز٣ٌ ٘ؿج٣ زض ثطاثط حٛازث، آٌب٣ٞ ٘ؿج٣   آؾ٥ت

ٞب٢ ذُطظا؛ اٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ ٘حٜٛ زؾتطؾ٣  فبنّٝ اظ وبضثط٢

ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أساضؾبٖ ٚ ٟٔبضت ٘ؿج٣ زض وبٞف 

 ذؿبضات، ازأٝ ؾبذت ٚ ؾبظٞب ثٝ ضٚاَ ف٣ّٗ

 قٟطٚ٘ساٖ ٘بُّٕٔ وبٞف آٌب٣ٞ ٚزا٘ف ثحطا٣٘ لطٔع
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 بٞ¬ضٚزذب٘ٝ ٤ٓفبنّٝ اظ حط -1-2

(. Samadzadeh and Rastbar,2019:263) ثبقس ٣ٔ  وٕتط   ٢آٚض تبة عا٥ٖٞب ٔ ضٚزذب٘ٝ ٤ٓفبنّٝ اظ حط ف٤ثٝ تٙبؾت افعا

ٖبُٔ ثب  ٤ٗاٚ  ثبقس ٣ٔ  تحُٕ ؾبذتٕبٖ  عا٥ٖ٘ٛٔ ٔهبِح ثٝ وبض ضفتٝ زض ؾبذت ٚ ؾبظٞب اظ ٖٛأُ ٔٛحط زض ٔ ٥ٕٗٞچٙ

 ٤ٓثبقس ٚ ٞط چٝ فبنّٝ اظ حط كتط٥اؾتحىبْ ث ٢زض اضتجبٌ اؾت؛ ٞطچٝ ٔهبِح ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ زض ثبفت زاضا ٥ٝاثٙ ت٥ف٥و

 (.Khajavi et al., 2021:152)نبزق اؾت ع٥٘ ٥ٝلً ٤ٗا ٚ ثطٖىؽ ثبقس ٣ٔ  وٕتط  ع٥٘ ٢ط٤پص  ت٥ثبقس، آؾ كتط٥ٞب ث ضٚزذب٘ٝ

 زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ-1-3

ثبقس. ثٝ نٛضت٣ وٝ  ٣ٔ  ُٔطح اؾت، ثحج زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أساضؾبٖ   آٚض٢ ز٤ٍط اظ ٔٛاضز٢ وٝ زض ثحج تبة٤ى٣ 

ٞب٢ أٛظق٣ ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض٘س ٚ زضنس ثبلا٣٤ اظ ؾبوٙبٖ ثٝ تّفٗ، ذٛزضٚ، ث٥ٕٝ، أىب٘بت ثٟساقت٣  رٛا٣ٗٔ وٝ اظ ثطاثط٢

زض ٚالٕ (. Cutter, 2010:9)زض ثطاثط ثلا٤ب ثطذٛضزاض٘س  آٚض٢ لاتط٢ اظ تبةزؾتطؾ٣ زاض٘س، ثٝ احتٕبَ ظ٤بز اظ ؾطٚح ثب

ٞب٢ ٔٛرٛز زض ولاٖ قٟطٞب، اظ رّٕٝ فبوتٛضٞب٢ ٔٛحط ثط افعا٤ف ٤ب وبٞف  ٞب ٚ قطا٤ٍ زؾتطؾ٣ ٔٛل٥ٗت وبضثط٢

 ثبقٙس. ٣ٔ  ولاٖ قٟطٞب زض ثطاثط ؾٛا٘ح   آٚض٢ ٥ٔعاٖ تبة

زضٔب٣٘، ٞلاَ احٕط، آتف ٘كب٣٘  -اوع أسازضؾبٖ، زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع ثٟساقت٣ا٤ٗ پػٚٞف ٔٙٓٛض اظ زؾتطؾ٣ ثٝ ٔط زض

ثبقس. ٞطچٝ ٔطاوع  ٣ٔ  ٚ ٔٗبثط ان٣ّ)ثطا٢ زؾتطؾ٣ ضاحت ثٝ ٔطاوع ٔصوٛض(  ٣ٔ  ٚ ق٥طٞب٢ آتف ٘كب٣٘، ٔطاوع ا٘تٓب

اٞس ثٛز. زض ٚالٕ ٞطچٝ ث٥كتط ذٛ  آٚض٢ پص٤ط٢ ٚ تبة  زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ زض ولاٖ قٟط ث٥كتط ثبقس، احتٕبَ ثطٌكت

 .(3)رس٥َٔٚعاٖ زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع أسازضؾبٖ زض ولاٖ قٟط ث٥كتط ثبقس، ولاٖ قٟط تبة آٚض ذٛاٞس ثٛز

 
 ع٤ولاٖ قٟط تجط  ٢آٚض ٚ أسازضؾبٖ زض تبة ٣ثٝ ٔطاوع زضٔب٘ ٣زؾتطؾ ٣احتٕبِ ٢ٞب ت٥ٚيٗ -3رسَٚ 

Table 3- Possible situations of access to medical and relief centers in the resilience of Tabriz metropolis 

 ٤ٚػ٣ٌ ٚي٥ٗت ٘بْ ٚي٥ٗت زضرٝ ُّٔٛث٥ت ٚي٥ٗت

 وبٔلاً ُّٔٛة ؾجع
ثٟجٛز ٚي٥ٗت زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ 

 ٚ أسازضؾبٖ

وبٞف ذؿبضات ٔب٣ِ ٚ رب٣٘، وبٞف ٞع٤ٙٝ ايبف٣ ثطا٢ زِٚت، 

 ضيب٤ت اظ و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ ٚ ّٖٕىطز ٟ٘بزٞب

 ث٥ٙبث٥ٗ ظضز
ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز زؾتطؾ٣ ثٝ 

 ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ

ذؿبضات ٘ؿج٣ ٔب٣ِ ٚ رب٣٘، ٞع٤ٙٝ ايبف٣ ثطا٢ زِٚت، ضيب٤ت 

 ٘ؿج٣ اظ و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ ٚ ّٖٕىطز ٟ٘بزٞب

 ثحطا٣٘ لطٔع
ٚذ٥ٓ تط قسٖ ٚي٥ٗت زؾتطؾ٣ ثٝ 

 ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ

ٞع٤ٙٝ ايبف٣ ثطا٢  افعا٤ف ذؿبضات ٔب٣ِ ٚ رب٣٘، افعا٤ف

 زِٚت، ٖسْ ضيب٤ت اظ و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ ٚ ّٖٕىطز ٟ٘بزٞب

 ٣ارتٕبٖ ٤ٝؾطٔب ت٥ٚيٗ-1-4

ا٤ٗ  ٔفْٟٛ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ض٤كٝ زض ضٚاثٍ ارتٕب٣ٖ ٘ٛٔ ثكط زاضز ٚ ثٝ ٣ٖٛ٘ ٔحهَٛ ربٔٗٝ ثكط٢ اؾت. أطٚظٜ

ثبلا، ٥ٗٔبضٞب٢ رٟبٖ قَٕٛ ٚ ثؿتط ٔٙبؾت ثطا٢ ظ٤ؿت ارتٕب٣ٖ   آٚض٢ ا٢ ثب تبة أط ٔؿّٓ اؾت وٝ ضؾ٥سٖ ثٝ ربٔٗٝ
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بحج ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ٔٛاضز٢ اظ لج٥ُ ٔكبضوت ٚ ٕٞىبض٢ ٤بثس. زض ٔج ٣ٔ  تٟٙب ثب ٚرٛز ٖبُٔ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ تحمك 

پص٤طـ ته٥ٕٕبت ٟ٘بز٢ زض ربٔٗٝ ا٥ٕٞت ظ٤بز٢   ا٢ ٚ ٥ٔعاٖ ٞب، اٖتٕبز ٔح٣ّ، تٛؾٗٝ قجىٝ ٔح٣ّ ث٥ٗ افطاز ٚ ٌطٜٚ

 :Delavar, 2017) تٛا٘ٙس، زض تٛا٘ب٣٤ رٛإٔ رٟت ٔس٤ط٤ت ٔربَطٜ ٚ وبٞف ض٤ؿه ٔف٥س ٚالٕ قٛ٘س ٣ٔ  زاض٘س وٝ 

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ وبٞف ض٤ؿه ٔربَطات چٝ لجُ ٚ چٝ ثٗس اظ ٚلٛٔ ٔربَطٜ ٔكبضوت ٚ ٕٞىبض٢ ٥ٔبٖ  . ٤ى٣ اظ ضٚـ(80

ٞب اظ ضفتبض٢، ضٚا٣٘ ٚ  ا٤ٗ ٕٞىبض٢ قٛز. ٣ٔ  افطاز ثب اؾتفبزٜ اظ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ اؾت وٝ ٔٙزط ثٝ ثٟجٛز اٚيبٔ ربٔٗٝ 

٤ٝ ارتٕب٣ٖ ثٝ ٔفْٟٛ ٔكبضوت ٚ حؽ ٔؿئ٥ِٛت افطاز قٛز. زض ٚالٕ ؾطٔب ٣ٔ  ٖبَف٣ تب السأبت ّٕٔٛؼ ضا قبُٔ 

 .(Zarkani et al., 2019: 45)قٛز ٣ٔ  ربٔٗٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖب٣ّٔ و٥ّس٢ زض وبٞف ٔربَطات َج٣ٗ٥ ُٔطح 

ٞب٢ ارتٕب٣ٖ ٚ  ا٤ٗ پػٚٞف ٔٙٓٛض اظ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ٣ٙٗ٤ پ٥ٛ٘س ٕٞؿب٣ٍ٤؛ ٥ٔعاٖ اٖتٕبز)ا٥ٙٔت(؛ ٚرٛز قجىٝ زض

بز ٔطتجٍ ثب ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ ٚ أسازضؾب٣٘ زض ولاٖ قٟط ٚ ٔكبضوت ٚ ٕٞىبض٢ ٚ ٕٞىبض٢ افطاز ٞب٢ ٔطزْ ٟ٘ ؾبظٔبٖ

تٛاٖ ٌفت وٝ ولاٖ قٟط زض ظٔبٖ  ٣ٔ  ، (4)رسَٚثبقس. ٞطچٝ ٥ٔعاٖ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ زض ولاٖ قٟط ث٥كتط ثبقس ٣ٔ  ثبٞٓ 

 ثطٚظ ثحطاٖ تبة آٚض ذٛاٞس ثٛز.

 
ع٤ولاٖ قٟط تجط  ٢آٚض زض تبة ٣ارتٕبٖ ٤ٖٝبُٔ ؾطٔب ٣احتٕبِ ٢ٞب ت٥ٚيٗ -4رسَٚ   

Table 4- Possible situations of social capital in the resilience of Tabriz metropolis 
 ٤ٚػ٣ٌ ٚي٥ٗت ٘بْ ٚي٥ٗت زضرٝ ُّٔٛث٥ت ٚي٥ٗت

 افعا٤ف ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ وبٔلا ُّٔٛة ؾجع

ا٘ؿزبْ، زاقتٗ زاقتٗ اٌب٣ٞ، زاقتٗ ا٥ٙٔت، زاقتٗ اٖتٕبز، زاقتٗ 

ٔكبضوت ٚ ٕٞىبض٢، افعا٤ف تٛاٖ رجطاٖ ذؿبضات، وبٞف قست 

 ذؿبضات

 ث٥ٙبث٥ٗ ظضز
ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز 

 ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ

آٌب٣ٞ ٘ؿج٣، ا٥ٙٔت ٘ؿج٣، اٖتٕبز ٘ؿج٣، ا٘ؿزبْ ٘ؿج٣، ٔكبضوت ٚ 

ٕٞىبض٢ ٘ؿج٣، تٛاٖ ٘ؿج٣ رجطاٖ ذؿبضات، قست ٘ؿج٣ ذؿبضات، 

ٞب٢ آٔٛظق٣ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ، فطًٞٙ ؾبظ٢  زٚضٜ ٞب ٚ ثطٌعاض٢ وبضٌبٜ

 آٔٛظـ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ زض ٔٙبظَ ٚ ٔساضؼ

 وبٞف ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ثحطا٣٘ لطٔع

يٗف زض آٌب٣ٞ، يٗف زض ا٥ٙٔت، يٗف زض اٖتٕسا، يٗف زض ا٘ؿزبْ، 

يٗف زض ٔكبضوت ٚ ٕٞىبض٢، وبٞف تٛاٖ رجطاٖ ذؿبضات، افعا٤ف 

 قست ذؿبضات

 Scenario Wizardثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٤ٛ٢ؾٙبض ؽ٤ٔبتط ٣بث٤اضظ-2

ٞب٢ ٔٛضز٥٘بظ ٚاضز ٘طْ افعاض قسٜ ثبقس، اضظ٤بث٣ ؾٙبض٤ٛ آغبظ  *ظٔب٣٘ وٝ ؾبذتبض تح٥ُّ تٗط٤ف قسٜ ثبقس ٚ زازٜ

 قٛز. ٣ٔ  

 ٞب٢ ؾٙبض٤ٛ )تح٥ُّ ثبلا٘ؽ احط( تكر٥م ٘بؾبظٌبض٢-2-1

ٞب٣٤ زض ضاثُٝ ثب  قٛز ٞط ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘تربث٣ قبُٔ تٙبلى ٣ٔ  ا٤ٗ ٔطحّٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٘بؾبظٌبض٢ ث٥ٗ ؾٙبض٤ٛٞب پطزاذتٝ  زض

ٞب ضا آقىبض ؾبذت. ٔحبؾجٝ  ٞب٢ احط( تٙبلى تٛاٖ ثب ٔحبؾجٝ تٛاظٖ آحبض ٤ه ؾٙبض٤ٛ)ثبلا٘ؽ ٣ٔ  ثبقس،  ٣ٔ  لٛاٖس قجىٝ 
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پطزاظز وٝ زض ٚالٕ ٌبْ آٔبزٜ ؾبظ٢ اؾت. ثطا٢  ٣ٔ  زض ؾ٥ؿتٓ تح٥ُّ  ؾ٥ؿتٓ قجىٝ ثٝ اضظ٤بث٣ ٘مف ٖٛأُ و٥ّس٢

٥ٌطز. ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ؾ٥ؿتٓ قجىٝ اظ ٔحبؾجٝ رٕٕ ٕٞٝ احطات اٖٕبَ  ٣ٔ  ؾبذت ؾٙبض٢ٛ٤ حم٥م٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

 ثبقس. ٣ٔ  قسٜ ض٢ٚ ٤ه ٖبُٔ و٥ّس٢ 

تٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖٛأُ و٥ّس٢ ٚاؾتٝ  ٣ٔ  ضا  ذُطظا ٞب٢ ٖٛأُ و٥ّس٢ زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ، وبضثط٢

زض ٘ٓط ٌطفت، وٝ اظ ضإٞٙب٢ ٖٛأُ و٥ّس٢ ز٤ٍط ثسٖٚ تبح٥طٌصاض٢ ذ٣ّ٥ ظ٤بز ض٢ٚ حٛازث زض ؾ٥ؿتٓ تج٥ٗت 

وٙٙس. ٖٛأُ و٥ّس٢ آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف، زضآٔس، ثؿتط ٟ٘بز٢، ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ٚ ٚي٥ٗت اث٥ٙٝ احط ل٢ٛ ضا ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ  ٣ٔ  

ثٝ پ٥سا٤ف ثبِمٜٛ ضفتبض  لاا٤ٗ ٘ٛٔ اظ ٖٛأُ و٥ّس٢ ٕٔٗٛ وٙٙس. ٣ٔ  وٙٙس ٚ زض ٕٞبٖ ظٔبٖ احط ل٢ٛ ضا حؽ  ٣ٔ  َ باٖٕ

ثبقس، ٤ه ضٚـ  ٣ٔ  ا٤ٗ حبَ، قجىٝ وٝ فمٍ ض٢ٚ تح٥ُّ اظ احطات ٔؿتم٥ٓ اؾتٛاض  قٛز. ثب ٣ٔ  پ٥چ٥سٜ ؾ٥ؿتٓ ٔتهُ 

و٥ّس٢ زض ؾ٥ؿتٓ ا٘ٗىبؼ زٞٙسٜ احطات ٔؿتم٥ٓ ثٝ ٕٞطاٜ ثبقس. ٤ه زضن ٥ٕٖك تط اظ ٘مف ٖٛأُ  ٣ٔ  اضظ٤بث٣ ؾبزٜ 

 .ثبقس ٣ٔ  احطات غ٥طٔؿتم٥ٓ 

 ت٥ٟٝ ٌعاضـ ؾٙبض٤ٛ -2-2

ا٤ٗ ٌعاضـ زضثطزاض٘سٜ اَلاٖبت  ثبقس. ٣ٔ  ٞب٢ ٘طْ افعاض ؾٙبض٤ٛ ٤ٚعاضز، ٔطثٌٛ ثٝ ٌعاضـ ؾٙبض٤ٛ  ٤ى٣ اظ ذطٚر٣

ٞب٢ ؾٙبض٤ٛ ٚ زض ٟ٘ب٤ت پبثطرب٣٤ ؾٙبض٤ٛ  ٛزٖ فطوپطٚغٜ، ٔطٚض و٣ّ ؾٙبض٤ٛ، ؾبظٌبض٢ ٖٛأُ و٥ّس٢ ٚ لبَٕ ث

 ثبقس. ٣ٔ  

 ولاٖ قٟط تجط٤ع زض ثطاثط آقٛة ؾ٥ُ  آٚض٢ زضآٔس ٚ زض تبة-2-3

زٞس ٚ  ٣ٔ  + ضا ٘كبٖ 8ا٤ٗ فطو ٕ٘طٜ تبح٥ط  زض ٔٛضز ٖبُٔ و٥ّس٢ زضآٔس فطو افعا٤ف زضآٔس ا٘تربة قسٜ اؾت.

 قٛز. ٣ٔ  ٔٛضز اظ ٖٙبنط پكت٥جب٣٘  6تٛؾٍ 

 زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ-2-4

زض ٔٛضز ٖبُٔ و٥ّس٢ زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ فطو ثٟجٛز ٚي٥ٗت زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ 

 قٛز. ٣ٔ  زٞس ٚ تٛؾٍ ٖٙبنط ظ٤ط پكت٥جب٣٘  ٣ٔ  + ضا ٘كبٖ 11ا٤ٗ فطو ٕ٘طٜ تبح٥ط  أسازضؾبٖ ا٘تربة قسٜ اؾت.

 ٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾ ولاٖ قٟط تجط٤ع  آٚض٢ ةثؿتط ٟ٘بز٢ زض تب-2-5

ا٤ٗ فطو ٕ٘طٜ تبح٥ط  زض ٔٛضز ٖبُٔ و٥ّس٢ ٚي٥ٗت ثؿتط ٟ٘بز٢ فطو ثٟجٛز ٚي٥ٗت ثؿتط ٟ٘بز٢ ا٘تربة قسٜ اؾت.

 زٞس. ٣ٔ  + ضا ٘كبٖ 10

 ٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾ ولاٖ قٟط تجط٤ع  آٚض٢ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ زض تبة-2-6

ا٤ٗ فطو ٕ٘طٜ  ارتٕب٣ٖ فطو ثٟجٛز ٚي٥ٗت ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ا٘تربة قسٜ اؾت.زض ٔٛضز ٖبُٔ و٥ّس٢ ؾطٔب٤ٝ 

 قٛز. ٣ٔ  ؾٙبض٤ٛ پكت٥جب٣٘  6+ ضا ٘كبٖ ٥ٔسٞس ٚ تٛؾٍ 11تبح٥ط 
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 ٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾ ولاٖ قٟط تجط٤ع  آٚض٢ ٞب زض تبة فبنّٝ اظ حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ-2-7

ا٤ٗ  ا٘تربة قسٜ اؾت. ٞب ضٚزذب٘ٝ ٤ٓفبنّٝ اظ حط فطو افعا٤فٞب  ضٚزذب٘ٝ ٤ٓفبنّٝ اظ حطزض ٔٛضز ٖبُٔ و٥ّس٢ 

 قٛز. ٣ٔ  ؾٙبض٤ٛ پكت٥جب٣٘  6زٞس ٚ تٛؾٍ  ٣ٔ  + ضا ٘كبٖ 13فطو ٕ٘طٜ تبح٥ط 

 ٥ُزض ثطاثط آقٛة ؾ ولاٖ قٟط تجط٤ع  آٚض٢ ٞب٢ ذُطظا زض تبة وبضثط٢-2-8

ا٤ٗ فطو  ا٘تربة قسٜ اؾت. ٞب٢ ذُطظا ٞب٢ ذُطظا فطو افعا٤ف فبنّٝ اظ وبضثط٢ زض ٔٛضز ٖبُٔ و٥ّس٢ وبضثط٢

 قٛز. ٣ٔ  ؾٙبض٤ٛ پكت٥جب٣٘  6 ؾٍزٞس وٝ تٛ ٣ٔ  + ضا ٘كبٖ 14ٕ٘طٜ تبح٥ط 

٥ٌط٢( ثٝ نٛضت ذلانٝ، ؾٙبض٤ٛ ضا ٔٛضز ثحج لطاض ٥ٔسٞس ٚ ٤ه اضظ٤بث٣ وٛتب٣ٞ اظ  ثرف آذط ٌعاضـ)٘ت٥زٝ

ٙبض٤ٛٞب ضا زضثط زاضز. ثٝ َٛض و٣ّ زٞس وٝ ٌعاضـ ٔطثٌٛ ثٝ پبثطرب٣٤)حجبت ٚ اؾتحىبْ( ؾ ٣ٔ  ؾٙبض٤ٛ ضا اضائٝ 

ٞب٢ ؾٙبض٤ٛٞب اظ ِحبِ پبثطرب٣٤ ٚ اتؿحىبْ ٔتفبٚت ٞؿتٙس. ٔمساض پبثطرب٣٤ ثٝ ٖٙٛاٖ اضظـ ؾبظٌبض٢ ٞٓ  فطو

 .(5)رسَٚقٛز  تٛا٘س ث٥بٖ ٣ٔ  

 

٢س٥وّ ٢ٞب ٖبُٔ ٣٤ٔمساض پبثطرب -5رسَٚ   
Table 5- Resistance values of key factors 

 ٖبُٔ و٥ّس٢ فطو ؾبظٌبض٢

 ٞب٢ ذُطظا وبضثط٢ ٞب٢ ذُطظا افعا٤ف فبنّٝ اظ وبضثط٢ 14

 ٞب ضٚزذب٘ٝ ٤ٓفبنّٝ اظ حط ٞب افعا٤ف فبنّٝ اظ حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ 12

 زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔبٖ ٚ أسازضؾبٖ ثٟجٛز ٚي٥ٗت زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ 10

 ثؿتط ٟ٘بز٢ ثٟجٛز ٚي٥ٗت ثؿتط ٟ٘بز٢ 9

 آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف افعا٤ف آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف 8

 ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ثٟجٛز ٚي٥ٗت ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ 8

 زضآٔس افعا٤ف زضآٔس 6

 )ٔحتُٕ(٢لٛ ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٥ُتحّ-3

ثب ٔحبؾجبت  عاضز٤قطٚٔ وطز. ٘طْ افعاض ٚ تٛاٖ ٣ٔ  احط ٔتمبثُ ضا  ؽ٤ٔبتط ٣بث٤اضظ بظ،٥ٔٛضز٘ ٢ٞب ثٗس اظ فطاٞٓ قسٖ زازٜ

 ٤ٝلؿٕت ثٝ تزع ٤ٗا . زضؾبظز ٣ٔ  ٔحمك فطاٞٓ  ٢ضا ثطا ٣ثبٚضوطز٘ ٢ٛٞب٤أىبٖ اؾترطاد ؾٙبض ٗ،٥ؾٍٙ بض٥ٚ ثؿ س٥ٜچ٥پ

 ٙس٤ٜآ ٢ثطا ٤ٛؾٙبض ٤ٝثطپب ٢ع٤ثٝ ثط٘بٔٝ ض ٛٞب٤ؾٙبض ٤ٗا ثب تٛرٝ ثٝ ت٤ٟ٘ب زضپطزاذتٝ تب  ٛٞب٤اظ ؾٙبض ه٤ٞط ٥ُٚ تحّ

 ٢لٛ ٢ٛٞب٤قبُٔ ؾٙبض ٣ثبٚضوطز٘ ٢ٛٞب٤ؾٙبض عاضز،٤ٚ ٤ٛ٘طْ افعاض ؾٙبض ٍّطا٥ٝ٘قٛز. ثطاؾبؼ ُٔٙك تحّ  پطزاذتٝ

ثٝ  ٣تب زض ٔطاحُ آت ط٘س٥ٌ ٣ٔ  لطاض  ٢( ثبظٍ٘ط6ٔٛضز)رسَٚ ٢لٛ ٤ٛؾٙبض 5ٔطحّٝ ثٝ نٛضت ٔزعا،  ٤ٗا وٝ زض ثبقٙس ٣ٔ  

 الساْ ٌطزز. ٛٞب٤ؾٙبض ٤ٗا ٢ثطا ٣ؿ٤ضاٞجطز٘ٛ
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 وضعیت عوامل کلیدی به تفکیک سناریوها -6جدول 

Table 6- Status of key factors by scenarios 
 ٖٛأُ     

 و٥ّس٢      
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S1 ٗوبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة ث٥ٙبث٥ 

S2 ٗوبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة ث٥ٙبث٥ٗ وبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة ث٥ٙبث٥ 

S3 ٗوبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة وبٔلا ُّٔٛة ث٥ٙبث٥ٗ ث٥ٙبث٥ٗ ث٥ٙبث٥ 

S4 ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ 

S5 ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ ثحطا٣٘ 

 رٕٕ ثٙس٢

وبٔلاً 

 –ُّٔٛة 

0 

 3-ث٥ٙبث٥ٗ 

 2-ثحطا٣٘ 

-وبٔلا ُّٔٛة 

2 

 3-ث٥ٙبث٥ٗ 

 2-ثحطا٣٘ 

وبٔلا ُّٔٛة 

-2 

 1-ث٥ٙبث٥ٗ 

 2-ثحطا٣٘ 

وبٔلا ُّٔٛة 

-3 

 0-ث٥ٙبث٥ٗ 

 2-ثحطا٣٘ 

وبٔلا ُّٔٛة 

-2 

 1-ث٥ٙبث٥ٗ 

 2-ثحطا٣٘ 

وبٔلا ُّٔٛة 

-3 

 0- ث٥ٙبث٥ٗ

 2-ثحطا٣٘ 

وبٔلا ُّٔٛة 

-3 

 0-ث٥ٙبث٥ٗ 

 2-ثحطا٣٘ 

ٚي٥ٗت  6زضنس( تٗساز  43ٚي٥ٗت وبٔلا ُّٔٛة) 15ٚي٥ٗت ٔٛرٛز ؾٙبض٤ٛٞب٢ ل٢ٛ، تٗساز  35اظ ٔزٕٛٔ 

زٞس. ٘تب٤ذ حبو٣ اظ آٖ اؾت وٝ ٘عز٤ه ثٝ  ٣ٔ  زضنس( ضا ٘كبٖ  40ٚي٥ٗت ثحطا٣٘) 14زضنس( ٚ تٗساز  17ث٥ٙبث٥ٗ)

ٞب٢ ٔٛرٛز زض نفحٝ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ل٢ٛ، زض ٚي٥ٗت وبٔلاً ُّٔٛة لطاض زاض٘س ٚ پؽ اظ آٖ ٚي٥ٗت  حبِتاظ  ٣ٔ  ٣٘

 ثحطا٣٘ ٚ زض ٟ٘ب٤ت ٚي٥ٗت ٘ؿجتبً ُّٔٛة ٤ب ث٥ٙبث٥ٗ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت.

 
 هگان 3ها به تفکیک هر سناریو براساض طیف  ضرایب، تعداد و درصد هریک از وضعیت-7جدول 

Table 7- Coefficients, number and percentage of each situation separately for each scenario based on the triple spectrum 

S 

 ٞب٢ ثحطا٣٘ ٚي٥ٗت ٞب٢ وبٔلاً ُّٔٛة ٚي٥ٗت ٞب يطا٤ت ٚي٥ٗت ٞب ثٝ تفى٥ه تٗساز ٚي٥ٗت

ة
ّٛ

ُٔ
لا 

وبٔ
 

ٗ٥
ٙبث

ث٥
 ٣٘

حطا
ث

 

3 1 

لاً  -3
وبٔ

 ٖ
٥عا

ٔ
ة

ّٛ
ُٔ

 

٥بظ
أت

 
آَ

سٜ 
ا٤

 

ة
ّٛ

ُٔ
لاً 

وبٔ
س 

ضن
ز

 ٣٘
حطا

ٍ ث
طا٤

 ق
اٖ

٥ع
ٔ

 ٣٘
حطا

ٍ ث
طا٤

 ق
وخط

سا
ح

 

٣٘
حطا

ٍ ث
طا٤

 ق
نس

زض
 

S1 6 1 0 18 1 0 18 21 86 % 0 21- 0 

S3 5 2 0 10 2 0 15 21 71 % 0 21- 0 

S2 4 3 0 12 3 0 12 21 57 % 0 21- 0 

S4 0 0 7 0 0 21- 0 21 0 21- 21- 100 % 

S5 0 0 7 0 0 21- 0 21 0 21- 21- 100 % 
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زضنس(  5فطو ث٥ٙبث٥ٗ) 1زضنس( ٚ  86فطو وبٔلاً ُّٔٛة) 6ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ ثب وؿت  (7)ثطاؾبؼ ٘تب٤ذ رسَٚ 

  آٚض٢ زضنس( ٘بُّٔٛة تط٤ٗ ٚي٥ٗت ضا زض تبة 100فطو ثحطا٣٘) 7ٚ  5ٚ  4ُّٔٛة تط٤ٗ ٚي٥ٗت ٚ ؾٙبض٤ٛٞب٢ 

 قٛ٘س. ٣ٔ  تجط٤ع زض ثطاثط آقٛة ؾ٥ُ ٔتهٛض ولاٖ قٟط 

 ٌطٜٚ ثٙس٢ ٚ تح٥ُّ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ل٢ٛ-4

ٞب قبُٔ ؾٙبض٤ٛٞب٣٤ ثب  تٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ تمؿ٥ٓ وطز وٝ ٞط٤ه اظ ٌطٜٚ ٣ٔ  ٞب  ؾٙبض٤ٛٞب٢ ل٢ٛ ضا ثب تٛرٝ ثٝ لطاثت آٖ

ٞب ثٝ قطح  ا٤ٗ ٌطٜٚ ٖبُٔ و٥ّس٢ ٞؿتٙس. 7ا٘سو٣ تفبٚت زض ٤ه ٤ب چٙس فطو اظ ٥ٔبٖ  ٞب٢ تمطثبً ٔكتطن ثب ٤ٚػ٣ٌ

 ثبقٙس: ٣ٔ  ش٤ُ 

 (؛3، 2، 1ٌطٜٚ اَٚ: ؾٙبض٤ٛٞب٢ ُّٔٛة)قبُٔ ؾٙبض٤ٛٞب٢ -

 (.5ٚ  4ٌطٜٚ زْٚ: ؾٙبض٤ٛٞب٢ ثحطاٖ)قبُٔ ؾٙبض٤ٛٞب٢ -

  آٚض٢ ا٢ ضا ثطا٢ تبة ؾٙبض٤ٛ زض حبِت وبٔلاً ُّٔٛة لطاض زاض٘س وٝ قطا٤ٍ ا٥ٔسٚاضوٙٙسٜ 3ؾٙبض٤ٛ ل٢ٛ،  5اظ ٥ٔبٖ 

ؾٙبض٤ٛ زض حبِت ثحطا٣٘ لطاض زاض٘س وٝ ِعْٚ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢  2زٞس ٚ  ٣ٔ  ٘كبٖ ولاٖ قٟط تجط٤ع زض ثطاض آقٛة ؾ٥ُ 

 قٛز. ٣ٔ  ٞب، ز٤سٜ  رٟت ٔمبثّٝ ٚ وبٞف تبح٥طات ٔٙف٣ ٘بق٣ اظ ٚلٛٔ آٖ

 )ل٢ٛ تط٤ٗ ٚ ثٟتط٤ٗ حبِت ٔحتُٕ(3ٚ  2، 1ٌطٜٚ اَٚ: ؾٙبض٤ٛٞب٢ ُّٔٛة قبُٔ ؾٙبض٤ٛٞب٢ 

ولاٖ   آٚض٢ ثبقس ٚ ٔحتُٕ تط٤ٗ ؾٙبض٤ٛٞب٢ زض رٟت ت٥٥ٗٗ تبة ٣ٔ  ا٤ٗ ٌطٜٚ قبُٔ ؾٙبض٤ٛٞب٢ اَٚ تب ؾْٛ ل٢ٛ 

ٞب  ا٤ٗ ٌطٜٚ، حبِت ثحطا٣٘ ٚرٛز ٘ساضز ٚ ٖبُٔ ٔتٕب٤عوٙٙسٜ آٖ زٞس. زض ٣ٔ  ضا تكى٥ُ  ٥ُزض ثطاض آقٛة ؾقٟط تجط٤ع 

ٞب٢  ٚي٥ٗت ٣ٔ  ٞب٢ وبٔلاً ُّٔٛة ٚ ُّٔٛة)ث٥ٙبث٥ٗ( اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ِحبِ فطاٚا٣٘، تٕب تفبٚت زض ٥ٔعاٖ فطو

ٞب٢ وبٔلاً ُّٔٛة ٚ ُّٔٛة ضا  زضنس فطو 100ا٘س؛ ثٝ َٛض٢ وٝ  وبٔلاً ُّٔٛة ٚ ُّٔٛة ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ

 زضثط زاض٘س.

 ویصگی سناریوهای گروه اول -8جدول 

Table 8- Characteristics of the first group scenarios 

 ٚرٝ تٕب٤ع آٟ٘بوس ؾٙبض٤ٛٞب ٚ  أت٥بظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٙبض٤ٛٞب ٌطٜٚ

ٌطٜٚ 

اَٚ)وبٔلاً 

 ُّٔٛة

 71/2 ؾٙبض٢ٛ٤ اَٚ
19 A2, B1, C1, E1, F1, G1, H1 

 ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف زضثبضٜ ؾ٥ُ  

 17 43/2 ؾٙبض٢ٛ٤ زْٚ

A2, B1, C1, E1, F2, G1, H1 

ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز اٌب٣ٞ ٚ زا٘ف، ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ؾطٔب٤ٝ 

 ارتٕب٣ٖ

 15 14/2 ؾٙبض٢ٛ٤ ؾْٛ

A2, B2, C2, E1, F1, G1, H1 

ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف، ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز 

 زضآٔس، ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔبٖ ٚ أساضؾبٖ
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( ٚ وؿت 71/2اَٚ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ)ا٤ٗ ٌطٜٚ ثٝ تطت٥ت ؾٙبض٢ٛ٤  ( ٔكرم اؾت زض8ٕٞبٖ َٛض وٝ زض رسَٚ قٕبضٜ )

، ضتجٝ آذط ضا وؿت ٕ٘ٛز٘س. زض 15( ٚ وؿت أت٥بظ 14/2، ضتجٝ اَٚ ٚ ؾٙبض٢ٛ٤ ؾْٛ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ)19أت٥بظ 

ٞب٢)ثٟجٛز ٚي٥ٗت ثؿتط  ٖبُٔ و٥ّس٢ زض ٚي٥ٗت وبٔلاً ُّٔٛة ٞؿتٙس وٝ قبُٔ ٚي٥ٗت 3ا٤ٗ ٌطٜٚ  ؾٙبض٤ٛٞب٢

ٖبُٔ و٥ّس٢ زض ٚي٥ٗت  4ٞب٢ ذُطظا( ٚ  ٚ افعا٤ف فبنّٝ اظ وبضثط٢ٞب  ٟ٘بز٢، افعا٤ف فبنّٝ اظ حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ

ٞب٢)ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز آٌب٣ٞ ٚ زا٘ف زضثبضٜ ؾ٥ُ، ازأٝ ضٚ٘س  ُّٔٛة لطاض زاض٘س وٝ قبُٔ ٚي٥ٗت

 ثبقٙس. ٣ٔ  ٚي٥ٗت ٔٛرٛز زضأس، ازأٝ ضٚ٘س ٚي٥ٗت ٔٛرٛز زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔبٖ ٚ أسازضؾبٖ( 

 ٞب٢ ٔحتُٕ( )ثستط٤ٗ حبِت5ٚ  4ض٤ٛٞب٢ ثحطاٖ قبُٔ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٌطٜٚ زْٚ: ؾٙب

ٞب ٚرٛز  ا٢ ث٥ٗ آٖ ( وٝ ٖٛأُ ٔتٕب٤عوٙٙس9ٜثبقس)رسَٚ ٣ٔ  ٌطٜٚ زْٚ، ٌطٜٚ ؾٙبض٤ٛٞب٢ چٟبضْ ٚ پٙزٓ ل٢ٛ 

ثٝ ٞب٢ ثحطا٣٘ زض ث٥ٗ ؾٙبض٤ٛٞب ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت.  ٚي٥ٗت ٣ٔ  ا٤ٗ ٌطٜٚ ثٝ ِحبِ فطاٚا٣٘، تٕب ٘ساضز.

ا٤ٗ ٌطٜٚ  ثبقس. زض ٘ت٥زٝ ٣ٔ  زضنس فطو ثحطا٣٘  100َٛض٢ وٝ فبلس فطو وبٔلاً ُّٔٛة ٚ ُّٔٛة اؾت ٚ زاضا٢ 

ا٤ٗ  اؾت. وٝ زض نٛضت ٚلٛٔ ؾ٥ُ، ٥ُط آقٛة ؾثزض ثطا ولاٖ قٟط تجط٤ع  آٚض٢ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٢ ٚي٥ٗت ثحطا٣٘ تبة

ا٤ٗ ٌطٜٚ ؾٙبض٤ٛ اظ أت٥بظ ثطاثط ثطذٛضزاض ٞؿتٙس ٚ  ا٢ ٔٛارٝ ذٛاٞس ؾبذت. زض ٞب٢ ٖس٤سٜ ولاٖ قٟط ضا ثب چبِف

 ٚي٥ٗت ٔكبث٣ٟ زاض٘س.

 
ٌطٜٚ زْٚ ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٣ػ٤ٌٚ -9رسَٚ   

Table 9- Characteristics of the second group scenarios 
 وس ؾٙبض٤ٛٞب ٚ ٚرٝ تٕب٤ع آٟ٘ب أت٥بظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٙبض٤ٛٞب ٌطٜٚ

 A3, B3, C3, E3, F3, G3, H3 -21 -3 ؾٙبض٢ٛ٤ چٟبضْ ٌطٜٚ زٚ)ثحطاٖ(

 A3, B3, C3, E3, F3, G3, H3 -21 -3 ؾٙبض٢ٛ٤ پٙزٓ

 وس ؾٙبض٤ٛٞب ٚ ٚرٝ تٕب٤ع آٟ٘ب أت٥بظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٙبض٤ٛٞب ٌطٜٚ

 A3, B3, C3, E3, F3, G3, H3 -21 -3 ؾٙبض٢ٛ٤ چٟبضْ ٌطٜٚ زٚ)ثحطاٖ(

 A3, B3, C3, E3, F3, G3, H3 -21 -3 ؾٙبض٢ٛ٤ پٙزٓ

 ُّٔٛة ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٢ثطا ٣٤ارطا ٢ضاٞجطزٞب ٤ٗتسٚ-5

٘فط اظ  10ذهٛل اظ  ٤ٗا وٝ زض ثبقس ٣ٔ  ُّٔٛة  ٢ٛٞب٤ؾٙبض ٢ثطا ٣٤ارطا ٢ضاٞجطزٞب ٤ٗپػٚٞف تسٚ ٤ٗا ٍط٤ٞسف ز

چٟبضْ ٚ پٙزٓ  ٢ٛٞب٤ارٕبٔ ٘ٓط آٟ٘ب زض لبِت ؾٙبض ت٤قسٜ ٚ زض ٟ٘ب ٣٘ٓطذٛاٞ ٣وبضقٙبؾبٖ ثٝ ضٚـ ٌِّٛٝ ثطف

( زض حبِت ٣قبذم انّ 7)٣ؿ٤ٛ٘ٛ٤ؾٙبض حّٝٔط ٢ٞب قبذم  ٢آٚض وٝ تبة ٣٤(. اظ آ٘زب9اضائٝ قسٜ اؾت)رسَٚ 

 ُٔطح قسٜ اؾت. ٣ٞب ثٝ نٛضت ٘ؿج قبذم ٤ٗا ض ذهٛلٞب ولاٖ قٟط ز لطاض زاقتٙس، فّصا ٘مبٌ لٛت ٣٘ؿج
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 ع٤ولاٖ قٟط تجط  ٢آٚض تبة ٢لٛ ٢ٛٞب٤ؾٙبض SWOT ؽ٤ٔبتط -10رسَٚ 

Table 10- SWOT matrix Strong resilience scenarios of Tabriz metropolis 
  (Strengthsها) قوت (Opportunitiesها) فرصت

 ا٢ ٞب٢ آٔٛظق٣ ضؾب٘ٝ ٚرٛز ثط٘بٔٝ-

 ٞب٢ ٔف٥س )ولاٖ قٟطٞب٢ آؾ٥ت ز٤سٜ زض ثطاثط ؾ٥ُ( ٚرٛز تزطثٝ-

 ٚرٛز ث٥ٕٝ حٛازث-

ٚرٛز لٛا٥٘ٗ ؾبذت ٚ ؾبظ)ٔمبْٚ ؾبظ٢ ثٙبٞب، ضٖب٤ت حطا٤ٓ ولاٖ -

 قٟط٢(

 اضائٝ تؿ٥ٟلات تك٤ٛم٣)٘ٛؾبظ٢ ثبفت فطؾٛزٜ/ٔمبْٚ ؾبظ٢-

 ٞب٢ ٔطتجٍ ثب ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ ٤ب ؾٛا٘ح ٚرٛز ؾبظٔبٖ-

 اَّٚت ٚ أسازٌطٞب٢ ز ٚرٛز ٌطٜٚ-

تٕب٤ُ ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ ثٝ وؿت زا٘ف ٚ آٌب٣ٞ زضثبضٜ ؾ٥ُ)افعا٤ف -

 ؾُح ؾٛاز(

تلاـ زِٚت ثطا٢ افعا٤ف و٥ف٥ت ظ٘س٣ٌ)اقتغبِعا٣٤، -

 ا٤زبز ا٥ٙٔت( زضآٔسظا٣٤،

 ٚرٛز ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣-

پص٤ط٢ ٚ   ٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ زض اضتجبٌ ثب وبٞف آؾ٥ت ٚرٛز ؾبظٔبٖ-

 زض ثطاثط ؾ٥ُ  آٚض٢ ٞب٢ افعا٤ف تبة ٟ٘ب اظ ثط٘بٔٝحٕب٤ت آ

 آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ حمٛق ولاٖ قٟطٚ٘س٢-

 آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ يٛاثٍ-

 ٞب٢ أسازضؾبٖ آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ ٚرٛز ؾبظٔبٖ-

 آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ ض٤ؿه ٚ ذُط ٚ ُّٖ ثطٚظ ؾ٥ُ-

 ٞب آٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ ٔربَطات ٔحسٚزٜ ضٚزذب٘ٝ-

 ٚ رب٣٘ احتٕب٣ِ زض ؾ٥ُ وبٞف ٘ؿج٣ اظ ٥ٔعاٖ ذؿبضات ٔب٣ِ-

تط٤ٚذ ٘ؿج٣ السأبت پ٥ك٥ٍطا٘ٝ ٔٛحط ثطا٢ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ -

 پص٤ط٢ زض ثطاثط ؾ٥ُ  آؾ٥ت

 آٔبز٣ٌ ٚ ٟٔبضت ٘ؿج٣ زض ثطاثط ؾ٥ُ-

 ٞب٢ ذُطظا اٌب٣ٞ ٘ؿج٣ فبنّٝ اظ وبضثط٢-

 ٞب ثٙبٞب اٌب٣ٞ ٘ؿج٣ اظ ٥ٔعاٖ ٔمبٚٔت-

 ٞب فبنّٝ ثٙبٞب اظ حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ-

 ٢ ٘ؿجتبً ٔمبْٚ)اظ ٘ٓط ؾبظٜ ٚ ٕ٘ب(ٚرٛز ثٙبٞب-

 ٞب٢ ذُطظا زاقتٗ فبنّٝ ٘ؿجتبً ٔٙبؾت اظ وبضثط٢-

ٞب٢ أٗ زض  تٕب٤ُ ثبلا٢ ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ ثطا٢ ظ٘س٣ٌ زض ٔىبٖ-

 ثطاثط ؾ٥ُ

ٚرٛز ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ ثٝ ٥ٔعاٖ وبف٣ ٚ زؾتطؾ٣ ٔٙبؾت -

 ثٝ آٟ٘ب

 ٚرٛز ٔكبضوت ثبلا٢ ٔطزْ-

 ضٚاثٍ ٕٞؿب٣ٍ٤ ٚ اٖتٕبز ٘ؿج٣ٚرٛز ا٥ٙٔت، -
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 (Aspirationsآضٔبٟ٘ب) (Results٘تب٤ذ) 

افعا٤ف زا٘ف ٚ اٌب٣ٞ زضثبضٜ ؾ٥ُ)آٌب٣ٞ اظ حمٛق ولاٖ قٟطٚ٘س٢، لٛا٥٘ٗ -

ٚ يٛاثٍ، ض٤ؿه ٚ ذُط، ذؿبضات احتٕب٣ِ ٚ...( ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ اظ حس 

 ٔتٛؾٍ ثٝ حس ذٛة)ثٝ ٤ٚػٜ زض حبق٥ٝ ولاٖ قٟط(

ٞب٢  ثٟجٛز ٚي٥ٗت ثؿتط ٟ٘بز٢)ٚرٛز لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات، ٚرٛز ؾبظٔبٖ-

 ٔطتجٍ ثب ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ ٚ...( اظ ؾُح ٔتٛؾٍ ثٝ ؾُح ذٛة

 ٞب اظ حس ٔتٛؾٍ ثٝ حس ذٛة افعا٤ف فبنّٝ اظ حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ-

افعا٤ف زضآٔس ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ اظ حس ي٥ٗف ثٝ حس ذٛة)وبٞف ٘طخ -

 زضنس( 10 زضنس ثٝ وٕتط اظ 15ث٥ىبض٢ اظ 

ا٤ؿتٍبٜ  ٞب٢ ذُطظا)رب٤ٍبٜ ؾٛذت،افعا٤ف فبنّٝ)* ٔٙبؾت( اظ وبضثط٢-

 ثطق فكبض ل٢ٛ ٚ...(

ثٟجٛز زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾب٣٘)ثٝ ٤ٚػٜ زض حبق٥ٝ ولاٖ  -

 قٟط(

ثٟجٛز ٚي٥ٗت ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ)ٔكبضوت، اٖتٕبز ٚ....( اظ حس ٔتٛؾٍ ثٝ -

 حس ذٛة.

  آٚض٢ زا٘ف ٚ آٌب٣ٞ ٔخبَ ظز٣٘ زض ذهٛل تبة تجط٤ع ولاٖ قٟط٢ ثب-

 ولاٖ قٟط٢ زض ثطاثط آقٛة ؾ٥ُ

 ٞب  تجط٤ع ولاٖ قٟط٢ ثب فبنّٝ ٔٙبؾت اث٥ٙٝ اظ حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ-

 تجط٤ع ولاٖ قٟط٢ ثب زضآٔس ثبلا -

 تجط٤ع ولاٖ قٟط٢ أٗ ثب وٕتط٤ٗ ٔربَطات ا٘ؿب٣٘ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ ؾ٥ُ-

 ارتٕب٣ٖٞب٢  تجط٤ع ولاٖ قٟط ؾطٔب٤ٝ-

 تجط٤ع ولاٖ قٟط٢ ثطا٢ ٕٞٝ تٛظ٤ٕ ٖبزلا٘ٝ ذسٔبت ٚ ٔطاوع أسازضؾب٣٘-

 ٥ُط آقٛة ؾثزض ثطا ا٤طاٖ ولاٖ قٟط٢  آٚض٢ تجط٤ع ا٢ٍِٛ تبة
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فطنت ثطا٢ ؾٙبض٤ٛٞب٢  11٘مُٝ لٛت ٚ تٗساز  18ا٤ٗ أط اؾت وٝ تٗساز  ( ث٥بٍ٘ط10٘تب٤ذ ٔبتط٤ؽ ؾٛآت )رسَٚ 

آضٔبٖ ٚ تٗساز  7ا٤ٗ ذهٛل تٗساز  قٙبؾب٣٤ قسٜ اؾت وٝ زض ٥ُط آقٛة ؾثزض ثطاولاٖ قٟط تجط٤ع   آٚض٢ ل٢ٛ تبة

ضاٞجطز تس٤ٚٗ قسٜ اؾت وٝ ثطا٢  7ٞب تٗساز  ضٔبٖا٤ٗ ٘تب٤ذ ٚ آ ٘ت٥زٝ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. يٕٙبً رٟت زؾت٥بث٣ ثٝ 7

 ٞب آٟ٘ب اظ ٔسَ ذب٘ٝ و٥ف٥ت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔكرم وطزٖ ا٤ِٛٚت

ا٤ٗ ٔسَ  ٞب٢ احتٕب٣ِ زض ؾٙبض٤ٛٞب٢ ل٢ٛ ثٝ ٖٙٛاٖ ٥٘بظٞب زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض زض ٔسَ ذب٘ٝ و٥ف٥ت، ٚي٥ٗت

)نفط(، تبح٥ط ذف٥ف)٤ه(، تبح٥ط ٔتٛؾٍ)ؾٝ( ٚ تبح٥ط قس٤س)٘ٝ( احطٌصاض٢ ضاٞجطزٞب ثط ٥٘بظٞب زض چٟبض ؾُح ثسٖٚ احط

)ا٥ٕٞت 5تب  ٥ٌ1طز ٚ ا٥ٕٞت ٥٘بظٞب ٞٓ اظ َط٤ك ٘ٓطات وبضقٙبؾ٣ زض لبِت ٥َف ٥ِىطت  ٣ٔ  ٔٛضز ؾٙزف لطاض 

 آ٤س. ٣ٔ  ذ٣ّ٥ وٓ تب ذ٣ّ٥ ظ٤بز( ثٝ زؾت 

 
ع٤ولاٖ قٟط تجط  ٢آٚض ثٟجٛز تبة ٢ضاٞجطزٞب ٢ثٙس ت٤ٔسَ اِٚٛ -11رسَٚ   

Table 11- Prioritization model of resilience improvement strategies in Tabriz metropolis 

ٚظٖ  ضتجٝ

 ٘ؿج٣

ا٥ٕٞت 

5-1 

ضاٞجطز 

7 

ضاٞجطز 

6 

ضاٞجطز 

5 

ضاٞجطز 

4 

ضاٞجط

 3ز 

ضاٞجطز 

2 

ضاٞجطز 

1 

ضاٞجطزٞب 

ٞب٢  ٚي٥ٗت

 احتٕب٣ِ
R 

1 
162/0 

2/4 3   1 3  9 
افعا٤ف آٌب٣ٞ 

 ٚ زا٘ف
1 

3 
150/0 

9/3 1   3 1 9 3 
فبنّٝ اظ حط٤ٓ 

 ٞب ضٚزذب٘ٝ
2 

7 
119/0 

1/3 1    9  3 
ثٟجٛز ٚي٥ٗت 

 ثؿتط ٟ٘بز٢
3 

 4 افعا٤ف زضأس    9   1 4 154/0 2

4 
147/0 

8/3 1  9 1 1  9 
افعا٤ف فبنّٝ 

ٞب٢  اظ وبضثط٢

 ذُطظا

5 

6 
131/0 

4/3 1 9   1  1 
ثٟجٛز زؾتطؾ٣ 

ثٝ ٔطاوع 

 أسازضؾب٣٘

6 

5 
135/0 

5/3 9   1 1  3 
ثٟجٛز ٚي٥ٗت 

ؾطٔب٤ٝ 

 ارتٕب٣ٖ

7 

 

40/2 18/1 32/1 28/2 13/2 35/1 13/4 
ا٥ٕٞت 

 ضاٞجطزٞب

 162/

0 
079/0 089/0 154/0 

143/

0 
091/0 278/0 

ٚظٖ ٘ؿج٣ 

 ضاٞجطزٞب

 ضتجٝ ضاٞجطزٞب 1 5 4 3 6 7 2 
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 شهر تبریس و مناطق ده گانه تبریس های عبوری از: بستر رودخانۀ مهرانرود و سایر مسیل3شکل 

Figure 3: Mehranrud riverbed and other channels passing through the city of Tabriz and the ten districts of Tabriz 

 
 : نقشه طبقات شیب شهر تبریس در محدودۀ مهرانرود 4شکل 

Figure 4: Map of slope floors of Tabriz city in Mehranrood area 

 

 

 
 مناطق ممنوعههای عبوری از شهر تبریس سایر مسیل: حریم رودخانه مهرانرود و 5شکل 

Figure 5: Mehran river and other routes passing through the city of Tabriz are prohibited areas 
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سیشهر تبر لیس بندی¬پهنه سی: نقشه ر6شکل   

Figure 6: Detailed flood zoning map of Tabriz 

 

 
 سیخسارت شهر تبر یابی: نقشه ارز7شکل 

Figure 7: Damage assessment map of Tabriz 

 گیری نتیجه

ثبقس. آ٘بٖ زض پػٚٞف  ٣ٔ  ٕٞؿٛ  Nazmfar and Pashazadeh (2014)ٞب٢ پػٚٞف حبيط ثب ٘تب٤ذ تحم٥ك  ٤بفتٝ

زضنس زض پٟٙٝ  87/15بز،٤ظ ٥ّ٣ذُط ذ ٢زضنس اظٔحسٚزٜ ٘مكٝ زض پٟٙٝ ثٙس 34/3حسٚزا٤ٗ ٘ت٥زٝ ضؾ٥س٘س وٝ  ذٛز ثٝ

٥ٌط٢ لطاض ُ ٥وٓ ذُط اظ ِحبِ ؾ ٢زضنس زض پٟٙٝ  95/9ذُط ٔتٛؾٍ ٚ  ٢زضنسزض پٟٙٝ  84/70بز،٤ذُط ظ ٢ثٙس

 ٢ٞب ٟٙٝزضنس ُٔٙجك ثب پ 85ٔكرم قسٜ  ٢ٞب ذؿبضت ٔكرم قس وٝ پٟٙٝ ٣بث٤٘مكٝ اضظ ٥ٝثب تٟ ٥ٗزاضز.ٞٓ چٙ

 ثبقس. ٣ٔ  ٥ٌط٢ ُ ٥ٔرتّف اظ ٘ٓط قست ؾ

ثب ٚظٖ ثب ا٥ٕٞت ٘ؿج٣  1( ضاٞجطز قٕبضٜ 12ا٤ٗ پػٚٞف )رسَٚ  ٌب١٘ تس٤ٚٗ قسٜ زضثب تٛرٝ ثٝ ضاٞجطزٞب٢ ٞفت

ٞب٢ زْٚ  ٞٓ ثٝ تطت٥ت زض ضتجٝ 6ٚ  5، 2، 3، 4، 7زض ضتجٝ اَٚ ضاٞجطزٞب لطاض ٌطفتٝ اؾت. ضاٞجطزٞب٢ قٕبضٜ  278/0

 ا٘س. زض ازأٝ ضاٞجطزٞب٢ ٔطثَٛٝ ثٝ تطت٥ت ا٤ِٛٚت زض رسَٚ ظ٤ط اضائٝ قسٜ اؾت. طفتٝتب ٞفتٓ لطاض ٌ
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ضتجٝ ت٥ثٝ تطت ع٤ولاٖ قٟط تجط  ٢آٚض ثٟجٛز تبة ٣انّ ٢ضاٞجطزٞب -12رسَٚ  

Table 12-The main strategies to improve the resilience of Tabriz metropolis in order of rank 
 ضتجٝ ضاٞجطز قٕبضٜ

 1ضاٞجطز 
ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣، تٕب٤ُ ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢ زا٘ف ٚ آٌب٣ٞ ٚ ثٟطٜ ٔٙس٢  ٞب٢ آٔٛظق٣، تزطثٝ اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ

 ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض ضاؾتب٢ افعا٤ف اٌب٣ٞ ٚ زا٘ف ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ زضثبضٜ ؾ٥ُ ٞب٢ ؾبظٔبٖ اظ ثط٘بٔٝ
 ضتجٝ اَٚ

 7ضاٞجطز 
ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض  ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ ٚ ثٟطٜ ٔٙس٢ اظ ثط٘بٔٝ ٞب٢ آٔٛظق٣، تزطثٝ ثط٘بٔٝاؾتفبزٜ اظ 

 ضاؾتب٢ ثٟجٛز ٚي٥ٗت ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ
 ضتجٝ زْٚ

 ضتجٝ ؾْٛ ولاٖ قٟطٚ٘ساٖا٤زبز اقتغبَ ٚ افعا٤ف زضآٔس  ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚ رصة ؾطٔب٤ٝ ٌصاضاٖ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض ضاؾتب٢ افعا٤ف 4ضاٞجطز 

 3ضاٞجطز 
ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض  ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ ٚ ثٟطٜ ٔٙس٢ اظ ثط٘بٔٝ ٞب٢ أٛظق٣، تزطثٝ اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ

 ضاؾتب٢ ثٟجٛز ٚي٥ٗت ثؿتط ٟ٘بز٢
 ضتجٝ چٟبضْ

 2ضاٞجطز 
تك٤ٛم٣، ضٖب٤ت لٛا٥٘ٗ ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ ثٟطٜ ٔٙس٢ اظ ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣، تؿ٥ٟلات  ٞب٢ آٔٛظق٣، تزطثٝ اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ

 ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض ضاؾتب٢ ثٟجٛز و٥ف٥ت اث٥ٙٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ
 ضتجٝ پٙزٓ

 5ضاٞجطز 
ٞب٢  ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣، ضٖب٤ت لٛا٥٘ٗ ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ حطا٤ٓ ٚ ثٟطٜ ٔٙس٢ اظ ثط٘بٔٝ ٞب٢ أٛظق٣، تزطثٝ اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ

 ٞب٢ ذُطظا اذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض ضاؾتب٢ افعا٤ف فبنّٝ اظ وبضثط٢ٞب٢ ز ؾبظٔبٖ
 ضتجٝ قكٓ

 6ضاٞجطز 
ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ  ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣، ؾطٔب٤ٝ ٌصاضاٖ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ ٚ ثٟطٜ ٔٙس٢ اظ ثط٘بٔٝ اؾتفبزٜ اظ تزطثٝ

 ذبضر٣ زض ضاؾتب٢ ثٟجٛز زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ
 ضتجٝ ٞفتٓ

ا٤ٙىٝ ثطذ٣ اظ ضاٞجطزٞب ثبٞٓ ٕٞپٛقب٣٘ زاض٘س ٚ اظ ا٘زب٣٤ وٝ أىبٖ ازغبْ آٟ٘ب زض ٔسَ ٚرٛز ٘ساقت،  ثب تٛرٝ ثٝحبَ 

( اضا٤ٝ 13ثٝ قطح رسَٚ ) ٣ٔ  ٞب٢ ازغب ٞب٣٤ وٝ وؿت وطز٘س، ا٤ِٛٚت ا٤ٗ ثرف اظ پػٚٞف ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ِٛٚت ِصا زض

 قٛز. ٣ٔ  
ضتجٝ ت٥ثٝ تطت ع٤ولاٖ قٟط تجط  ٢آٚض تبة ثٟجٛز ٣ٔ  ازغب ٢ضاٞجطزٞب -13رسَٚ   

Table 13- Integration strategies to improve the resilience of Tabriz metropolis in order of rank 
 ضتجٝ ضاٞجطز قٕبضٜ

 ضاٞجطزٞب٢

1 ،3  ٚ7 

٤بز٥ٌط٢ زا٘ف ٚ اٌب٣ٞ ٚ ثٟطٜ ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣، تٕب٤ُ ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ ثطا٢  ٞب٢ أٛظق٣، تزطثٝ اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ

ارتٕب٣ٖ ٚ ٟ٘بز٢ ولاٖ   آٚض٢ ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض ضاؾتب٢ ثٟجٛز ٚي٥ٗت تبة ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٔٙس٢ اظ ثط٘بٔٝ

 قٟطٚ٘ساٖ)افعا٤ف اٌب٣ٞ ٚ زا٘ف، ثٟجٛز ثؿتط ٟ٘بز٢ ٚ ؾطٔب٤ٝ ارتٕب٣ٖ(

 ضتجٝ اَٚ

 ضتجٝ زْٚ ا٤زبز اقتغبَ ٚ افعا٤ف زضأس ولاٖ قٟطٚ٘ساٖ زض ضاؾتب٢ افعا٤فثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚ رصة ؾطٔب٤ٝ ٌصاضاٖ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣  4ضاٞجطز 

 ضاٞجطزٞب٢

2 ،5  ٚ6 

ٞب٢  ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣، ضٖب٤ت لٛا٥٘ٗ ؾبذت ٚ ؾبظ ٚ حطا٤ٓ ٚ ثٟطٜ ٔٙس٢ اظ ثط٘بٔٝ ٞب٢ آٔٛظق٣، تزطثٝ اؾتفبزٜ اظ ثط٘بٔٝ

ٞب٢ ذُطظا،  ٚ وبِجس٢ ولاٖ قٟط)افعا٤ف فبنّٝ اظ وبضثط٢ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ زض ضاؾتب٢ ثٟجٛز ٚي٥ٗت ّٖٕىطز٢  ؾبظٔبٖ

 ثٟجٛز و٥ف٥ت اث٥ٙٝ ٚ زؾتطؾ٣ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ أسازضؾبٖ(

 ضتجٝ ؾْٛ

آقٛة ا٘زبْ قسٜ اؾت. ثٝ َٛض و٣ّ  زض ثطاثط ع٤ولاٖ قٟط تجط ٢قٟط  آٚض٢ پػ٣ٞٚ تبة آ٤ٙسٜ پػٚٞف حبيط ثب ٞسف

ٌطزز وٝ ق٥ت ٔتٛؾٍ آٖ ث٥ٗ ٔٙبَك زٜ ٌب١٘ قٟط تجط٤ع ثرك٣ اظ لؿٕت ٥ٔب٣٘ حٛي١ ٟٔطا٘طٚز ٔحؿٛة ٣ٔ ٣ٔ  تٕب

ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ، ٘رؿت٥ٗ  (. َج٥ٗتب زض چ٥ٙٗ فًب٣٤ ٔٙبَك ٚالٕ زض ثؿتط ؾ٥لاث5٣ٚ  4، 3ثبقس )اقىبَ زضنس ٣ٔ 8-0

ٞب٢ ثب ذُط ذ٣ّ٥ (ٌؿتط6ٜثٙس٢ ؾ٥ُ )قىُ ا٤ٗ ٔٙبَك وٝ زض ٘مك١ ض٤ع پٟٙٝ ٌطزز.٥ٌ٣ٔط ٔحؿٛة ٞب٢ ؾ٥ُپٟٙٝ

 7/12ا٘س وٝ ( ٥٘ع ثب ذؿبضت ذ٣ّ٥ ظ٤بز ت٥٥ٗٗ قس7ٜا٘س، زض ٘مك١ اضظ٤بث٣ ذؿبضت )قىُ ثٙس٢ ٌطز٤سٜظ٤بز پٟٙٝ
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ٞب٢ ثب ذُط ظ٤بز، ثٝ ٖٙٛاٖ پٟٙٝا٤ٗ پٟٙٝ ٣ٙٗ٤ ٔٙبَك ثب  ٥ٌط٘س. ٔٙبَك پ٥طا٣٘ٛٔزضنس اظ ٔؿبحت وُ قٟط ضا زضثط٣ٔ

ا٘س. ثم١٥ ٔٙبَك ٥٘ع ثب زٚض قسٖ اظ ثؿتط ان٣ّ ٚ اظ ٔؿبحت قٟط ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ 5/22ذؿبضت ظ٤بز 

 1/12ٞب٢ فط٣ٖ ٟٔطاٖ ضٚز ٔٙبَك ثب ذُط ٔتٛؾٍ )ذؿبضت ٔتٛؾٍ ثب ؾُح٣ ٔٗبزَ ٞب ٚ آثطاٞٝٔحسٚز قسٖ ثٝ زضٜ

زضنس اظ ٔؿبحت وُ قٟط( ٚ ذ٣ّ٥ وٓ  1/10ؿبضت وٓ ثب ؾُح٣ ٔٗبزَ زضنس اظ ٔؿبحت وُ قٟط(؛ وٓ ) ذ

 ا٘س. ثٙس٢ قسٜزضنس اظ ٔؿبحت وُ قٟط( پٟٙٝ 4/42)ذؿبضت ذ٣ّ٥ وٓ ثب ؾُح٣ ٔٗبزَ 
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Abstract 

Introduction 
Rainfall-runoff simulation is an effective step in the management of water resources, watersheds, and floodwater 

control deficiency crises. The inherent complexity of the rainfall-runoff process, temporal and spatial variations, 

and influential factors make it difficult to perform simulations using physical or hydrologic models. Thus, it is 

necessary to select a model to predict the runoff of rainfall at an acceptable accuracy by using influential factors. 

To obtain the overall rainfall-runoff pattern, it is crucial to incorporate the influential watershed data. In recent 

years, metaheuristic algorithms, e.g., support vector machines (SVMs), gene expression programming (GEP), 

and artificial neural networks (ANNs) have been increasingly employed in hydrologic studies, particularly in the 

investigation of phenomena with no certain relationships. Such models are adopted in a wide range of hydrologic 

applications. The present study evaluates the SVM, GEP, and ANN approaches in the simulation of the rainfall-

runoff process for Aharchay Watershed, Iran, at the hydrometric stations of Tazekand, Ravasjan, Oushdiliaq, 

Bermis, Owrang, and Kasin. 

Materials and methods 
Aharchay Watershed lies in Northwest Iran and covers a significant portion of Aras Basin. It plays a key role in 

the development of the region as it supplies drinking, agricultural, and industrial water demands. Aharchay 

Watershed is a major sub-basin of the Aras Basin, and its main river is the Aharchay River. The Aharchay River 

joins the Gharesou River in the outlet of the watershed to form the Darrehrood River. This study develops 

rainfall-runoff simulation models for Aharchay Watershed at the hydrometric stations of Tazekand, Ravasjan, 

Oushdilaq, Bermis, Owrang, and Kasin.by using the SVM, GEP, and ANN approaches, estimating runoff data. 

These three approaches are evaluated in terms of performance. To determine a combination of inputs for the 

models, a list of runoff-related independent variables of each station was created. Then, suitable inputs were 

selected from the listed variables by using the Pearson correlation (PC) and partial mutual information (PMI). 

The input combinations obtained from these two criteria were evaluated for rainfall-runoff simulation at each 

hydrometric station. Also, modeling was performed using the related independent variables (total efficiency). 

Therefore, three input combinations were employed for each station. To evaluate model performance, the 

coefficient of determination (R
2
), root-mean-square error (RMSE), and the Nash–Sutcliffe coefficient (E) were 

utilized. 

Discussion and conclusion 
This study employed the SVM, GEP, and ANN models to simulate the rainfall-runoff process of Aharchay 

Watershed, Iran, at the hydrometric stations of Tazekand, Ravasjan, Oushdilaq, Bermis, Owrang, and Kasin. 

Furthermore, the PCI, PMI, and total criteria were employed to identify suitable combinations of inputs. The 

accuracy of the models was examined using the coefficient of determination (R
2
), root-mean-square-error 

(RMSE), and the Nash–Sutcliffe coefficient (E) to identify the best model. The results revealed that the proposed 

models were acceptable accurate in watershed runoff simulation. The ANN model outperformed the two other 

models at the Tazekand, Oushdilaq, and Kasin Station. Also, the GEP model had better performance at the 

Ravasjan and Barmis Stations, while the SVM model yielded better results at the Owrang Station. Overall, it is 

concluded that the ANN approach is either the best model or almost the best one in simulating the runoff of 

Aharchay Watershed. Thus, it can be employed for the runoff simulation of Aharchay Watershed at acceptable 

accuracy. 

 
Keywords: Artificial neural network, Gene expression programming, Hydrometric station, Support 

vector machine 
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