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 شهر مهران زهحوبررسی روابط عوامل تولید رسوب و پارامترهای ژئومورفیکی در بار رسوب 
 

 25/7/1402 تبسیخ پزیشؽ: 17/7/1400 تبسیخ دسیبفت:
 

 

 چکیذُ 

هیضاى ثبس دس حَصُ آثخیض ؿْش هْشاى، ػَاهل ٍ پبساهتشّبی تبحیش گزاس دس سػَة صایی ٍ هخبعشُ سػَة ثب تَرِ ثِ  

هیضاى تَلیذ سػَة ثب اػتفبدُ اص ػَاهل هذل  ثیي ساثغِ ػبصی هذل ایي تحمیك ّذفسػَة ایي حَصُ تحلیل آهبسی ؿذ. 

 آثخیض دس حَضِ دّی سػَة ثب آًْب ثب اػتفبدُ اص پبساهتشّبی طئَهَسفیىی ٍ استجبط هؼلك سػَة ثبس ٍ  MPSIACتزشثی 

اى ثب چْبس صیش حَضِ هـخق ٍ هزْض ثِ ایؼتگبُ ّیذسٍهتشی اص ثِ سٍؽ تلبدفی ػبدُ حَضِ ؿْش هْش اػت.

ثب   ٍ هتغیشّبی طئَهَسفیه MPSIACػَاهل هذل  ثیي استجبط ّبی رٌَثی اػتبى ایلام اًتخبة ؿذ. رْت تحلیل‎حَضِ

صیش دس  ػبلاًِ  هذل تزشثی همذاس سػَة عجك ًتبیذ ؿذ. اػتفبدُ آهبسیچٌذگبًِ  سگشػیَىسٍؽ  اص صیشحَضِ ّش سػَة

تي دس ّىتبس 8/15دس ول حَضِ  7/2،14/12ٍ، 8/16، 4/19حَضِ ّبی ؿْشهْشاى، تٌگ ثبره، آػبى ٍ گٌجذ ثِ تشتیت 

 سػَة ثیي ػَاهل دس تَلیذ سػَة ٍ هتغیشّبی طئَهَسفیىی دس ثبس ثشسػی استجبط ًتبیذ . ثشآٍسد ؿذدس ػبل 

بػی، وبسثشی اساضی، ٍضؼیت فشػبیؾ فؼلی، فشػبیغ تَلیذی ثب ػبهل صهیي ؿٌ سػَة همذاس وِ داد ًـبى ّب صیشحَضِ

هؼلك ثب  سػَة ثَدُ اػت. همذاس ثبس داس هؼٌی 001/0ػغح  دس ٍ داؿتِ هخجت سٍدخبًِ ای ٍ تَپَگشافی حَضِ ّوجؼتگی

 داس هؼٌی 001/0ػغح  دس ٍ داؿتِ هخجت ؿبخق ؿیت، ضشیت گشدی، ثبسًذگی، ًبّوَاسی ٍ هؼبحت حَضِ ّوجؼتگی

، 2/16مذاس سػَة ثبس هؼلك ػبلاًِ دس صیش حَضِ ّبی ؿْشهْشاى، تٌگ ثبره، آػبى ٍ گٌجذ ثِ تشتیت ٍ ه ثَدُ اػت

 اص ّب صیشحَضِ سػَة هیضاى هتغیشّب ثش ػَاهل ٍ رْت تأحیشگزاسی  تي دس ّىتبس دس ػبل ثشآٍسد ؿذ.4/12ٍ 6/11، 5/14

وبسثشی  تَػظ ؿذُ ٍاسیبًغ تجییي دسكذ دادًـبى  ًتبیذ ای اػتفبدُ گشدیذ. اكلی ٍ تحلیل خَؿِ ّبی هؤلفِ تحلیل سٍؽ

ػِ ػبهل وبسثشی حَضِ، ٍضؼیت فشػبیؾ  هزوَع ًوَدُ ٍ دس تجییي تحمیك سا توبهی هتغیشّبی ٍاسیبًغ % اص25حَضِ 

 سا پظٍّؾ هتغیشّبی توبهی ٍاسیبًغ % اص86اًذ ‎فؼلی، صهیي ؿٌبػی ٍ دٍ پبساهتش ضشیت گشدی ٍ ضشیت ؿیت تَاًؼتِ

ٌذ. دس ًْبیت اگشچِ هذل تشویجی ایي تحمیك ػَاهل ٍ هتغیشّبی صیبدی دس استجبط ثب هیضاى سػَة تَلیذی ٍ ثبس وٌ تجییي

 سػَة، دس ًظش هی گیشد اهب اصًتبیذ آهبسی هؼٌی داس ٍ دلیك تشی دس ػیؼتن حَضِ آثخیض ثشخَسداساػت. 

 MPSIAC ،ؿْش هْشاىسػَة، سگشػیَى چٌذ هتغیشُ،حَضِ ٍاشگاى کلیذی: 
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 ِهقذه

سػَثضایی ٍ ثبس سػَة ًتیزِ فشایٌذی اػت وِ ثش احش ػَاهل ٍ هتغیشّبی دسًٍذادی ٍ ثشٍى دادی حبون ثش ػیؼتن 

حَضِ آثخیض ؿىل هی گیشد، ثٌبثشایي هتغیش ٍاثؼتِ سػَة تبثغ هتغیشّبی صیبدی اػت ٍ ثب ارشای یه هذل تزشثی ٍ 

تَاى آهبس دلیمی اص ایي هتغیش ٍاثؼتِ دس داهٌِ خغبی آهبسی یب ّیذسٍلَطیىی وِ دس چٌذ ػبهل خلاكِ ؿذُ اػت ًوی 

لبثل لجَل اسائِ داد. اص عشفی ساثغِ ػَاهل ٍ سػَة دس تحمیمبت ػٌتی ثلَست رذاگبًِ ثب ًتبیذ خغی اص ػیؼتن 

ثیي حَضِ آثخیض اػتخشاد ؿذُ اػت، دس حبلی وِ اػتفبدُ اص هذلْبی آهبسی دس سگشػیًَْبی چٌذ هتغیشُ هی تَاًذ اص 

ػَاهل ٍ كذّب هتغیش تبحیش گزاس ثش سػَة هْوتشیي ػَاهل یب هتغیش سا ثب هؼٌی داسی آهبسی اػتخشاد ًوبیذ ٍ ایي 

سٍؽ ثِ ًَػی ثْتش هی تَاًذ لبًًَوٌذی حبون ثش ػیؼتن پیچیذُ حَضِ آثخیش سا هؼشفی ًوبیذ. دس ایي تحمیك ثب 

وِ ثیـتشیي  MPSIAC ن ٍ سػَة ثٌبم هذلػبیؾ خبارشای یىی اص هؼشٍف تشیي هذلْبی تزشثی دس ثشآٍسد فش

تمشیجب دس  گزاس ثش سػَة سا دس ًظش هی گیشد دس همبیؼِ ثب آهبس ثبس سػَثی ایؼتگبُ ّبی ّیذسٍهتشی ٍػَاهل تبحیش 

تبحیش گزاس ثش سػَة دس هذل ّبی آهبسی تحلیل ؿذُ تب ثتَاى پبػخی  طئَهَسفیهًظش گشفتي ّوِ هتغیشّبی 

 هزوَػِ ثِ آثخیض، ّبی حَضِ طئَهَسفیه ٍیظگیْبیٍ ثب هؼٌی داسی آهبسی هٌبػت هؼشفی ًوَد. لبًًَوٌذ، ووی 

 ًـبى سا آثخیضضِ حَ ظبّشی ٍضغ ٍ اػت حبثت ًؼجت ثِ حَضِ ّش ثشای آًْبهمبدیش وِ ؿَد هی گفتِ فیضیىی ػَاهل

 ثٌذی اٍلَیت دس تَاًذ هی ىآ ػَالت ٍ فشػبیؾ پذیذُ دسن ٍ حَضِ یه سػَة (.Abdideh et al., 2011) دّذ هی

ّبی  ًیبصهٌذ ارشای سٍؽ سػَة تَلیذ (. وبّؾShayan et al., 2013ؿَد) آثخیض اػتفبدُحَصُ   یه ّبی صیشحَصُ

 (.Patrick et al., 2022)هٌبػت وٌتشل سػَة ٍ حفبظت خبن دس هٌبعك ثحشاًی هٌجغ تَلیذ سػَة دس حَضِ آثخیض اػت

فشػبیؾ  ثبلادػت، اساضی خبن فشػبیؾ اص وِ ًبؿی اػت آثخیض حَضِ یه دس فشػبیؾ ًْبیی سػَة هحلَل

 ثبػج سٍدخبًِ، عجیؼی سفتبس ػٌَاى یه ثِ گزاسی سػَة ٍ (. فشػبیؾPohlert, 2015اػت ) سٍدخبًِ ثؼتش ٍ وٌبسی

 Karami  and Bayati) ؿَد هیثی آ ّبی ػبصُ ثِ ًبپزیش رجشاى ًوَدى خؼبست ٍاسد ٍ وـبٍسصی حبكلخیض ّذسسفت خبن

Khatibi, 2019.) هحؼَة  آثی ّبی اوَػیؼتن ثشای تْذیذ تشیي صا، هْن تٌؾ هحشن یه ثِ ػٌَاى ای سٍدخبًِ سػَة

 لشاس هَسد هغبلؼِ سا فشػبیؾ هشحلِ فشایٌذ ثبیذ ػِ ٍاسدُ خؼبسات سػبًذى حذالل ثِ یب ٍ رلَگیشی ؿَد وِ ثشای هی

 اّویت داسای هختلف ّبی رٌجِ اص ّب سٍدخبًِ تَػظ ًتمبل یبفتِا سػَة (. تؼییي همذاسNaseri et al., 2019) داد

 طئَهَسفیه خلَكیبت ٍ ٌّذػی ػبختبس گیشی ؿىل دس ػبهل هْوی آة، رشیبى تَػظ ؿذُ حول اػت. سػَة

دس اداهِ چٌذ ًوًَِ اص ػَاثك تحمیك دس (. Heidari Tashekabood and Rezai , 2019) هی ؿَد تلمی ّب سٍدخبًِ

 بى آٍسدُ ؿذُ اػت.ایشاى ٍ رْ

(2016) Lamp and Toniolo    ِهٌغمِ پبیؾ پشداختٌذ. آلاػىب ؿوبلی هٌغمِ دس سٍدخبًِ 3 هؼلك ػبصی ثبس وویث 

 هیضاى ثیي ٍ ؿذ اًزبم سٍدخبًِ هختلف اػوبق دس هؼلك ثبس ًوًَِ ثشداسی ٍ اًزبهیذ عَل ثِ ػبل 3 ثشای هغبلؼِ هَسد

 سٍدخبًِ ػِ ّش دس وِ داد ًـبى پزیشفت. ًتبیذ كَست ػیًَی سٍؽ سگش ثِ بصیػ هذل حَضِ پبساهتشّبی ٍ هؼلك ثبس

 .داؿتٌذ حَضِ هؼلك ثبس دس هیضاى صیبدی تبحیش حَضِ ؿىل ٍ ثبسًذگی پبسهتشّبی
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Daneshfaraz et al (2017)  دس حَضِ ی آیذٍغوَؽ دس اػتبى آرسثبیزبى ؿشلی ثب اػتفبدُ اص هذلMPSIAC  ٍ

 475خبن سا ثشآٍسد ٍ ًمـِ ی سػَة حَضِ سا تْیِ وشدًذ وِ ًتبیذ ًـبى داد ػبلاًِ  ػبیؾفشGIS  2 ٍRS 3یّب في

یي ػَاهل وٌتشل تش هْناػت ٍ ؿیت ٍ پَؿؾ صهیي  ؿذُ خبسدیلَهتشهشثغ خبن فشػَدُ ؿذُ ٍ اص حَضِ وتي ثش 

 وٌٌذُ ی سػَة ّؼتٌذ. 

 (Zarei and Amiri (2017  ًیض ثب اػتفبدُ اص هذلMPSIACت خبن ٍ تَلیذ سػَة سا دس حَضِ ی وچَیِ ، ّذسسف

هؼبحت هَسدهغبلؼِ اص ( لَهتشهشثغیو 1/476دسكذ ) MPSIAC  ،2/94حبكل اص هذل ذیثش اػبع ًتبثشآٍسد وشدًذ. 

 .اًذ ؿذُ یثٌذ هتَػظ عجمِ ؾی( دس ولاع فشػبلَهتشیو 5/147دسكذ ) 2/29ٍ  یرضئ دس ولاع فشػبیؾ

(Honarbakhsh et al (2019 ٍپبساهتش دس ثشآٍسد سػَثبت هؼلك ثب سٍؽ  15سد هیضاى سػَة دس حَضِ دص اص دس ثشآ

داؿتِ  سا ثشآٍسد خغبی دسكذ ووتشیي ٍ وبسآیی ثْتشیيّبی اكلی ثِ ایي ًتبیذ دػت یبفتٌذ وِ ایي هذل  تزضیِ هَلفِ

ثَدُ اػت.  هؼلك َثبتسػ ثشآٍسد هذل ّبی دس پبساهتش تبحیشگزاستشیي ػبلاًِ دثی وِ داد اػت. ّوچٌیي ًتبیذ ًـبى

(Motamedi and Azari(2016 ثشاٍسد فشػبیؾ خبن دس صیش حَضِ ّبی خشاػبى سضَی ثب اػتفبدُ اص سگشػیَى  دس

 ثبسًذگی هتَػظ ٍ حَضِ فشم ضشیت ثب تَلیذی سػَة چٌذ هتغیشُ گبم ثِ گبم ثِ ایي ًتبیذ دػت یبفتٌذ وِ همذاس

دس ثشآٍسد هیضاى   Asghari and oala (2019) .ثَدُ اػت داس هؼٌی كذدس 5 ػغح دس ٍ داؿتِ هخجت ػبلاًِ، ّوجؼتگی

 همذاستَلیذ سػَة دس حَضِ لشًمَ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ سگشػیَى چٌذ هتغیشُ گبم ثِ گبم ثِ ایي ًتبیذ دػت یبفتٌذ وِ 

َدُ اػت. ث هؼٌی داس دسكذ 5 ػغح دس ٍ داؿتِ هخجت ّوجؼتگی حَضِ، فشم ضشیت ٍ رشیبى ثب حزن تَلیذی سػَة

 ّبی هَلفِ تحلیل سٍؽ هَرَد اص هتغیشّبی ثیي اص حَضِ سػَة هیضاى ثش تبحیشگزاس ػَاهل ؿٌبػبیی رْت ّوچٌیي

ؿْش هْشاى دس دؿت هْشاى ٍ دس ًمغِ اًتْبیی ٍ خشٍری حَصُ لشاس گشفتِ ٍ  ؿذُ اػت. اػتفبدُ (PCAاكلی)

دس اػتبى ایلام وِ  ؿْش هْشاىرِ ثِ اّویت حَضِ ثب تَّوَاسُ تَػظ ػیل ٍ آٍسد سػَة تحت هخبعشُ ثَدُ اػت، 

تمشیجب ثِ ایي حَضِ ٍ صیش حَضِ ّبی آى ٍ ػذّبیی وِ ثش ؿشیبى ایي  ّبی حَهِ ؿْش هْشاى ٍ سٍػتب ؿْشحیبت 

ّب احذاث ؿذُ اػت ٍاثؼتِ اػت ثش ایي اػبع ثشسػی هتغیشّبی تبحیشگزاس دس تَلیذ سػَة ٍ ثبس سػَة  صیش حَضِ

اص اّویت صیبدی ثشخَسداساػت. ثب تَرِ ثِ آهبس ٍ اعلاػبت دس هٌغمِ ثٌظش هی سػذ ثشخی  شاىؿْش هْدس حَضِ 

ٍسد آثش ّذفپبساهتشّبی طئَهَسفیىی دس تَلیذ ٍ ثبس سػَة صیش حَضِ ّب ًمؾ ثؼضایی داسًذ وِ دس ایي تحمیك ثب 

 ثب سػَة تَلیذ ًظش اص ثحشاًی ّبی صیشحَضِ ٍ ؿٌبػبیی ّبی طئَهَسفیه سػَة ثب لحبػ وشدى ٍیظگی هیضاى تَلیذ

ثِ دػتگبُ ّبی ارشایی ریشثظ هؼشفی هی ؿَد تب دس هذیشیت ٍ ثشًبهِ سیضی  هتغیشُ چٌذ سگشػیَى تحلیل اػتفبدُ اص

 آتی دس صیش حَضِ ّب توْیذات لاصم اًذیـیذُ ؿَد.

 

 

 

                                                 
Geographical Information Systems -2 

3- Remote Sensing  
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 هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ

ایلام ثب هَلؼیت  اػتبىیض هْشاى دس رٌَة غشة یىی اص سٍدخبًِ ّبی حَضِ آثش ؿْش هْشاىحَضِ آثشیض سٍدخبًِ 

 (. 1)ؿىل ػشم ؿوبلی ٍالغ گشدیذُ اػت. 2833تب    1233ٍ  عَل ؿشلی   3646تب     2446رغشافیبیی 

 

 
 هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ییبیرغشاف تیهَلؼ: 1ؿىل

Figure 1: Geographical location of the study area 

 

 ّا‎هَاد ٍ رٍش

)صهیي ؿٌبػی ػغحی، ػبهل  9ثب دس ًظش گشفتي  MPSIACتحمیك ثشای ثشآٍسد هیضاى تَلیذ سػَة اص هذل  دس ایي

خبن، آة ٍ َّا، سٍاًبة، پؼتی ٍ ثلٌذی، پَؿؾ ػغح صهیي، اػتفبدُ اص صهیي، ٍضؼیت فؼلی فشػبیؾ ٍ فشػبیؾ 

ٍ ولاػِ ثٌذی ّش یه اص ایي لایِ ّب ٍ سلَهی ػبصی  GISسٍدخبًِ ای( ثب ٍاسد ًوَدى لایِ ّبی اعلاػبتی ثِ هحیظ 

هَسد ثشسػی لشاس دادُ ٍ ػَاهل هؤحش دس سػَثضایی حَضِ ٍ هیضاى تأحیش ّش ػبهل ثش اػبع اهتیبصات ثذػت آهذُ اص 

 هـخق گشدیذُ اػت. MPSIACفشهَلْبی هذل 

داسُ تحمیمبت ایؼتگبُ َّاؿٌبػی اص ؿشوت آة هٌغمِ ای ٍ ا 12ایؼتگبُ ّیذسٍهتشی ٍ 4 سػَة ٍ دثی آهبس  

اعلاػبت  25000/1همیبع  ثب تَپَگشافی ّبی ًمـِ ثب اػتفبدُ اص. )2ؿىل  (َّاؿٌبػی اػتبى ایلام تْیِ ؿذُ اػت

 ثَدى ًشهبل تؼت ٍاثؼتِ، ٍ هؼتمل هتغیشّبی ثیي ثشسػی ّوجؼتگی هٌظَس ثِ .فیضیَگشافی صیشحَضِ ّب هحبػجِ ؿذ

 اػتخشاد اًزبم ؿذ. رْت SPSS21 ًشم افضاس  دس شٍف اػویشًَفوَلوَگ ٍیله ٍ –ؿبپیشٍ آصهَى ّبی ثب ّب دادُ

ّبی  حَضِ ای، خَؿِ تحلیل اص اػتفبدُ ثب .گشدیذ اػتفبدُ استفبػی سلَهی هذل ّب اص حَضِ طئَهَسفیه صیش ّبی ٍیظگی

 اص تفبدُاػ ( ثبZiglear et al., 2014اًزبم ؿذُ) هغبلؼبت اػبع ثش ًْبیت ؿذًذ. دس تمؼین ّوگي هٌبعك ثِ آثخیض

 پزیشفت. كَست سػَة ػبصی هذل ّوگي هٌبعك دس چٌذ هتغیشُ سگشػیَى
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ّبی چٌذ هتغیشُ اػت وِ دس آى هتغیشّبی هؼتمل ٍ ٍاثؼتِ هغشح ًیؼت، صیشا ایي سٍؽ  اص رولِ سٍؽتحلیل ػبهلی 

ًمؾ ثؼیبس هْوی  اًذ. تحلیل ػبهلی گشدد ٍ ولیِ هتغیشّب ًؼجت ثِ ّن ٍاثؼتِ ّبی ّن ٍاثؼتِ هحؼَة هی تىٌیه رضء

تغیش رذیذی ( هfactor)ّب اص عشیك هتغیشّبی هـبّذُ ؿذُ داسد. ػبهل ػبیی هتغیشّبی هىٌَى یب ّوبى ػبهلسدس ًب

ثشای ػبهلی ؽ تحلیل ؿَد. سٍ وِ اص عشیك تشویت خغی همبدیش اكلی هتغیشّبی هـبّذُ ؿذُ ثشآٍسد هی اػت

ػٌَاى سٍؿی دس  ثِ ای خَؿِ . تحلیلـتذُ اػـثِ وبس ثشدُ ؿظ چبسلض اػپیشهي ـبس تَػـیي ثـاٍل ّب آصهَى ػبخت

گشدد وِ ّذف اكلی آى ثِ حذالل  ّب اػت یؼٌی اص ثیي ثشدى هـبّذات تؼذادی گشٍُ ّوگي حبكل هی وبّؾ دادُ

 ثذلیل گبم ثِ گبم سگشػیًَی سػبًذى تغییشات دسٍى گشٍّی ٍ ثِ حذاوخش سػبًذى تغییشات ثیي گشٍّی اػت. سٍؽ

 اص اػتفبدُ ثب سػَة هیضاى ثشآٍسد ثخلَف ّیذسٍلَطیىی فشایٌذّبی ػبصی هذل دس ٍ تفؼیش ارشا دس ػبدگی

 ثب ّبی آثخیض حَضِ ّوگٌی ثؼذ هشحلِ اػت. دس گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد حَضِ ثؼیبس فیضیَگشافی خلَكیبت

، Z-SCOREسٍؽ  ثِ ّب دادُ وشدى اػتبًذاسد اص پغ ای خَؿِ تحلیل ؿذ. دس اسصیبثی ای تحلیل خَؿِ سٍؽ اص اػتفبدُ

 ّبی حَضِ صیش تذسیذ ؿذ. ثِ اًزبم wardسٍؽ  ثِ اللیذػی فبكلِ هحبػجِ ٍ عجمبتی تزوؼی سٍؽ ثب ثٌذی گشٍُ

 اص اػن هؼتمل ػبصی هیضاى سػَة هتغیشّبی ثشای هذل .ؿذًذ ادغبم ّن ثب گشٍُ دس یه آٍسی روغ فشآیٌذ عی هـبثِ

 آًْب ّبی دادُ ٍ هغبلؼِ ؿٌبػبیی هَسد ّبی حَضِ صیش دس سػَة تَلیذ دس هَحش یىیّیذسٍلَط ٍ اللیوی فیضیَگشافی،

 گشدیذ اًزبم ّیذسٍلَطیىی ّبی چبلِ حزف اص لجیل ػغح صهیي ّبی پیؾ پشاصؽ ٍ تلحیحبت ػپغ .گشدیذ اػتخشاد

 اػت.  ؿذُ اسائِ )1 (رذٍل دس اػتفبدُ طئَهَسفیه هَسد ؿذ. پبساهتشّبی تؼییي صهیي صّىـی الگَی ٍ

 

 
 ؿْش هْشاىحَضِ  َّاؿٌبػی ٍ ّیذسٍهتشی ایؼتگبُ ّبی: 2ؿىل 

Figure 2: Hydrometric and meteorological stations of Mehran basin 
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 دستحمیك اػتفبدُ هَسد طئَهَسفیه پبساهتشّبی -1رذٍل

Table 1- Geomorphic parameters used in the research 
 هٌاتع راتطِ اختصار علاهت شئَهَرفیک ٍیصگي

 μ - Strahler (1957) حَضِ ّای آتراِّ رتثِ

 Nμ - Strahler (1958) آتراِّ تعذاد

)=ARb BR اًشعاب ًسثت هیاًگیي
  

  
 
  

  
  

    

  
) 

(
 

   
) 

Schumm (1956) 

Σ آتراِّ طَل هجوَع
X Xِّعَل آثشا : Horton (1945) 

 =Dd Dd زّکشي تراکن
  

 
 Horton (1945) 

 =Fs Fs آتراِّ فراٍاًي
  

 
 Horton (1945) 

 Dt Rt= Dd. Fs Smith (1950) زّکشي تافت

 =Ff Ff حَضِ فرم ضریة
    

  
 Sharma and Tiwari(2009) 

 =Rc Rc گردی ضریة
   

  
 Miller (1953) 

 Er کشیذگي ضریة
E= 

 √   

 
 Schumm (1956) 

 =SW Sw حَضِ شکل شاخص
 

  
 Horton (1932) 

 =Lr Lr لوٌیسکیت ًسثت
  

     
  Chorely et al (1957) 

 Bf Bf= Emax-Emin Schumm (1956) حَضِ تلٌذی ٍ پستي

 =Rr Rr تلٌذی ٍ پستي ًسثت
  

     
 Schumm (1956) 

 Rn Rn= BF.Dd Strahler (1958) ًاّوَاری عذد

 =DI DI اًشعاب شاخص
  

    
 Singh and Dubey(1994) 

A: آتخیس،  حَضِ هساحتLآتخیس،  حَضِ : طَلPحَضِ،  : هحیطEmaxحَضِ،  ارتفاع : حذاکثرEminحَضِ،  ارتفاع : حذاقلLsmaxآتراِّ طَل : تلٌذتریي. 
 

 گبم ثِ چٌذ هتغیشُ گبم سگشػیَى اص حَضِ، سػَة دس هؤحش ػَاهل تؼییي ٍ هؼتمل هتغیشّبی تؼذاد وبّؾ رْت

چٌذ  سگشػیَى دس (Zare, 2010وٌذ ) هی ثشسػی ٍاثؼتِ هتغیش یه ثش سا هؼتمل هتغیش چٌذیي احش سٍؽ، ؿذ. ایي دُاػتفب

 خبسد اص هؼبدلِ ٍ حزف تحلیل اص ًذاسد، ٍاثؼتِ صهیٌِ هتغیش دس تشی هحؼَع تأحیش وِ هؼتملی هتغیش گبم، ثِ هتغیشُ گبم

 اػت: ساثغِ یه كَست ثِ گبم، ثِ گبم سگشػیَى ساثغِ ولی ؿَد. ؿىل هی

  Y= a + B1X1 + B2X2 + …… + BnXn + e                                                                             )1ساثغِ 

Y ػبلاًِ(،  هؼلك ٍاثؼتِ )سػَة هتغیشaهذل،  : حبثتX1, X2,…..,Xn ،وِ خلَكیبت ّؼتٌذ هؼتمل هتغیشّبی ٍ 

 هؼتمل اص هتغیشّبی یه ّش ثِ هشثَط یتاضش B1,B2,…,Bnّوچٌیي  سًٍذ. هی ؿوبس ثِ حَضِ هطئَهَسفی پبساهتشّبی

 ٍe تزضیِ دس گبم ثِ گبم سگشػیَى چٌذ هتغیشُ اص اػتفبدُ ؿشایظ اص اػت. یىی سگشػیَى هذل خغبی دٌّذُ ًـبى  ٍ

ٍاسیبًغ  تَسم ػبهل اص ثب اػتفبدُ ؾپظٍّ ایي دس وِ اػت هؼتمل هتغیشّبی چٌذگبًِ ثیي خغی ّن فمذاى ّب، دادُ تحلیل

 tآصهَى  اص سگشػیَى، هؼبدلِ ضشایت اص ّش یه داس ثَدى هؼٌی آصهَى ثشای چٌذ هتغیشُ سگشػیَى ؿذ. دس ثشسػی

Rهؼیبس  دٍ اص ّب دادُ ثش هذل ثشاصؽ چگًَگی ثشسػی ثشای ؿَد.  هی اػتفبدُ
( اػتبًذاسد اؿتجبُ)SE ( ٍ تؼییي ضشیت)2
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R .ؿَد هی اػتفبدُ
 سگشػیًَی هؼبدلِ تَػظ وِ ٍاثؼتِ اػت هتغیش دس ول تغییشات اص ًؼجتی چٌذگبًِ، تؼییي یب ضشیت 2

 داؿتِ سا اػتبًذاسد اؿتجبُ وِ ووتشیي اػت. هذلی ًْبیی هذل اًتخبة ثشای دیگشی هؼیبس اػتبًذاسد، اؿتجبُ ؿَد. هی ثیبى

 هلػب 9ٍ طئَهَسفیه ٍیظگی 20 اػت. دس ایي تحمیك، تش هٌبػت ٍ داؿت خَاّذ سا اعویٌبى فبكلِ ثبسیىتشیي ثبؿذ،

 طئَهَسفیه ّبی ٍیظگی هْوتشیي ضوي ؿٌبػبیی ٍ ؿذ گشفتِ ًظش دس هؼتمل هتغیش ػٌَاى ثِ تبحیشگزاسدستَلیذ سػَة

اختلاف ؿذ.  تؼییي پبساهتشّب تَػظ هؤحشتشیي ػبلاًِ سػَة همذاس پیؾ ثیٌی ساثغِ ّب، صیشحَضِ سػَة هیضاى دس هؤحش

ى سػَة تَلیذی ٍ ثبس سػَة ٍضؼیت سػَة صایی، حول سػَة ٍ سػَة گزاسی سا دس صیش حَضِ ًوبیبى هیضا

 ػبخت.

  
 ٍ تحث ّا یافتِ

ًـبى دادُ ؿذُ  )2 (ّب اص ػَاهل تبحیش گزاس دس تَلیذ سػَة دس ّش صیش حَضِ دس رذٍل ًتبیذ حبكل اص تحلیل 

صیش حَضِ تؼییي ؿذُ ًـبى هی دّذ وِ ثب تَرِ ثِ  4ای ػبهل ایي هذل ثش MPSIAC  ٍ9ًتبیذ ثشسػی  هذل  .اػت

، صیشحَضِ گٌجذ ثب 8/86ثذّی سػَة، صیش حَضِ آػبى ثب دسرِ سػَهزوَع اهتیبصات ػَاهل هَحش دس فشػبیؾ ٍ 

ٍ حَضِ  1/75ثب دسرِ سػَثذّی  هْشاىٍ صیش حَضِ ؿْش 6/81، صیشحَضِ  تٌگ ثبره 3/82دسرِ سػَثذّی 

گیشًذ ٍ هیضاى تَلیذ سػَة   دس ولاع فشػبیـی صیبد لشاس هی 4/81ولی ثب دسرِ سػَثذّی هَسد هغبلؼِ ثِ كَست 

ثشای ثشآٍسد تي دس ویلَهتش هشثغ هی ثبؿذ.  714 - 5/2143هتش هىؼت دس ویلَهتش هشثغ ٍ  476-1429ایي ولاع 

 اػتفبدُ ؿذ.2غِ اص ساثغِ ثیي دسرِ سػَثذّی ٍ هیضاى تَلیذ سػَة، اص ساث MPSIACتَلیذ سػَة عجك هذل 

 MPSIAC                          18.6;Qs هشحلِ هحبػجِ فشػبیؾ ٍ سػَة ثب اػتفبدُ اص هذل تزشثی( 2ساثغِ )   

دسرِ سػَثذّی یؼٌی هزوَع   Rهیضاى سػَثذّی ػبلاًِ ثش حؼت هتش هىؼت دس ویلَهتش هشثغ QSٍ دس ایي ساثغِ 

لاصم ثِ روش هی ثبؿذ وِ ٍصى هخلَف  هی ثبؿذ.MPSIAC  هذلؿذُ دس اهتیبصات ػَاهل هختلف دس ًظش گشفتِ 

( هیضاى 2دس ًظش گشفتِ هی ؿَد. ثب اػوبل ساثغِ ) 4/1ثشای حَضِ هَسد هغبلؼِ ثب تَرِ ثِ ضشیت هٌغمِ ای، 

 هتش هىؼت دس ویلَهتش هشثغ ثشآٍسد گشدیذُ وِ ثب دخبلت 4/976ثشاثش  هْشاىسػَثذّی ػبلاًِ دس صیشحَضِ ؿْش 

تي دس ّىتبس دس ػبل هی  4/19تي سػَة دس ویلَهتش هشثغ اػت وِ هؼبدل  7/1252دادى ٍصى هخلَف هؼبدل 

هتش هىؼت دس ویلَهتش هشثغ ثشآٍسد گشدیذُ وِ  6/759ثبؿذ. هیضاى سػَثذّی ػبلاًِ دس صیشحَضِ تٌگ ثبره ثشاثش 

تي دس ّىتبس دس  8/16ػت وِ هؼبدل تي سػَة دس ویلَهتش هشثغ ا 3/1105ثب دخبلت دادى ٍصى هخلَف هؼبدل 

هتش هىؼت دس ویلَهتش هشثغ ثشآٍسد گشدیذُ  8/663ػبل هی ثبؿذ. هیضاى سػَثذّی ػبلاًِ دس صیشحَضِ آػبى ثشاثش 

تي دس ّىتبس دس 7/14تي سػَة دس ویلَهتش هشثغ اػت وِ هؼبدل  1/980وِ ثب دخبلت دادى ٍصى هخلَف هؼبدل 

هتش هىؼت دس ویلَهتش هشثغ ثشآٍسد گشدیذُ وِ  7/533بلاًِ دس صیشحَضِ گٌجذ ثشاثش ػبل هی ثبؿذ. هیضاى سػَثذّی ػ

تي دس ّىتبس دس ػبل 2/12تي سػَة دس ویلَهتش هشثغ اػت وِ هؼبدل  6/780ثب دخبلت دادى ٍصى هخلَف هؼبدل 

شثغ ثشآٍسد گشدیذُ هتش هىؼت دس ویلَهتش ه 8/657ثشاثش  ؿْش هْشاىهی ثبؿذ. هیضاى سػَثذّی ػبلاًِ دس ول حَضِ 
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تي دس ّىتبس دس 8/15 تي سػَة دس ویلَهتش هشثغ اػت وِ هؼبدل 6/975وِ ثب دخبلت دادى ٍصى هخلَف هؼبدل 

  ًـبى دادُ ؿذُ اػت.) 3 (وِ ًتبیذ ویفی فشػبیؾ دس ؿىل ػبل هی ثبؿذ
 ّبی ؿْش هْشاى دس صیشحَضِ MPSIACًتبیذ ػَاهل هذل -2رذٍل

Table 2- The results of MPSIAC model factors in the sub-basins of Mehran city 
 ػبهل ؿْشهْشاىصیشحَضِ ّبی  ول حَضِ 

 آػبى گٌجذ تٌگ ثبره ؿْش ایلام

 صهیي ؿٌبػی  4/7 2/5 1/8 3/9 5/7

 خبن  5/8 1/8 2/8 3/7 1/8

 آة ٍ َّا  8/4 8/2 5/6 5/7 4/5

 سٍاى آة  4/0 7/0 5/0 6/0 6/0

 تَپَگشافی  5/11 2/9 4/13 6/14 1/12

 پَؿؾ صهیي  4/6 3/5 8/7 3/8 9/6

 وبسثشی اساضی  6/18 3/17 6/18 4/19 4/18

 ٍضؼیت فشػبیؾ فؼلی  7/14 8/16 8/11 2/11 3/13

 فشػبیؾ سٍدخبًِ ای  4/9 7/9 4/7 6/8 7/8

 Rهزوَع اهتیبصات  6/81 1/75 3/82 8/86 4/81

 
 

 
 میكولاع فشػبیؾ حَضِ هَسد تح: 3ؿىل 

Figure 3: Erosion class of the studied basin 

ّبی ّیذسٍهتشی ٍ ‎گیشی ؿذُ دس ایؼتگب‎ُتحلیل یبفتِ ّبی استجبط پبساهتشّبی طئَهَسفیىی ٍ هیضاى سػَة اًذاصُ

 ؿذُ اػت. ثب اسائِ 3رذٍل  دس هغبلؼِ هَسد ّبی صیشحَضِهٌحٌی ػٌزِ سػَة  ثلَست هیبًگیي سػَة ػبلاًِ دس 

تي دس  6/11تب  هْشاىصیشحَضِ ؿْش  دس تي دس ّىتبس دس ػبل 2/16اص  ػبلاًِ هؼلك سػَة همذاس )3 (رذٍل ثِ تَرِ
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 حَضِ دّی سػَة دس هْن پبساهتشّبی اص یىی حَضِ آثخیض هؼبحت .اػت صیشحَضِ گٌجذ هتغیش دس ػبل ّىتبس دس

ویلَهتشهشثغ ثشای  633حَضِ آػبى تب ویلَهتشهشثغ ثشای صیش 80اص هؼبحت داهٌِ پظٍّؾ ایي دس وِ ؿَد هی هحؼَة

دسكذ ٍ پبییي تشیي هتَػظ ؿیت  6/74آػبى   صیشحَضِ دس هتغیش اػت. ثبلاتشیي هتَػظ ؿیت هْشاىصیشحَضِ ؿْش 

 سٍؽ اص ّب صیشحَضِ ثبسؽ هتَػظ هحبػجِ ًحَُ ثب استجبط دس .ؿَد هی هـبّذُ دسكذ 3/8صیش حَضِ ؿْش ایلام 

 ثب ػبلاًِ ثبسًذگی هتَػظ ػَاهل طئَهَسفیه، وٌبس دس اللیوی ػَاهل ًمؾ ثشسػی َسهٌظ ؿذ. ثِ اػتفبدُ هیبًیبثی

 .ؿذُ اػت اسائِ )3 (رذٍل وِ دس ؿذ هحبػجِ هغبلؼِ هَسد ّبی صیشحَضِ ثشای استفبع ٍ ثبسًذگی گشادیبى اص اػتفبدُ

 اص وشیزیٌگ سٍؽ ME  ٍRMSEهمبدیش  ثِ تَرِ ثب وِ دّذ هی ًـبى یبثی‎دسٍى هذل ػِ ارشای ّش اص حبكل ًتبیذ

 گَػی هذل ًیض وشیزیٌگ سٍؽ هختلف ّبی حبلت ثیي اص وِ اػت ثشخَسداس ّب ػبیش سٍؽ ثِ ًؼجت ثبلاتشی دلت

 دس ثبسؽ ووتشیي هیلی هتش ٍ 425صیش حَضِ آػبى  دس ثبسًذگی ثیـتشیي اػبع ایي ثش .ثبؿذ هی دلت ثیـتشیي داسای

 ٍ تجخیش هیضاى ثبسًذگی، ًَع ٍ همذاس سٍی تأحیش ثب حَضِ ذ. ػبهل استفبعثبؿ هیلی هتش هی 210هْشاىصیش حَضِ ؿْش 

 حَضِ ثبؿذ. عَل هی تأحیشگزاس سػَثذّی هیضاى ًتیزِ ٍ دس سٍاًبة ضشیت ثش حَضِ پَؿؾ گیبّی ٍضؼیت ٍ تؼشق

 حَضِ ٍكل هشص ًمغِ دٍستشیي ثِ هؼتمین خظ یه ثب سا حَضِ خشٍری ًمغِ وِ خغی عَل اص ػجبست

 هختلفی ًظیش پبساهتشّبی اص یىذیگش ثب ّب صیش حَضِ همبیؼِ ٍ حَضِ ؿىل ثیبى (. ثشایMahdavi., 2011وٌذ) هی

ؿذُ  اػتفبدُ لوٌیؼىیت ًؼجت گشدی، ضشیت وـیذگی، ضشیت فـشدگی، ضشیت ؿىل، ؿبخق حَضِ، فشم ضشیت

  .اػت ؿذُ اسائِ )4 (رذٍل دس پبساهتشّب ایي هحبػجِ اص حبكل اػت. ًتبیذ
 هٌتخت صیشحَضِ ّبی هـخلبت اص ثشخی هؼلك ٍ سػَة همذاس-3 رذٍل

Table 3- Amount of suspended sediment and some characteristics of selected sub-basins 
 هؼبحت صیشحَضِ ًبم

(km2) 

 هحیظ

(km) 

ؿیت 

 (%هتَػظ)

هیبًگیي ثبسًذگی 

 (mmػبلاًِ)

 سػَة

(ton/h/year) 

 2/16 210 3/8 115 633 هْشاىؿْش 

 5/14 320 9/50 44 123 تٌگ ثبره

 6/11 415 8/56 71 257 گٌجذ

 4/12 425 6/74 43 80 آػبى

 

 هغبلؼِ هَسد صیشحَضِ ّبی ؿىل ٍ استفبػی پبساهتشّبی-4رذٍل

Table 4- Height and shape parameters of the studied sub-basins 
 استفبع صیشحَضِ

 (mحذالل)

 استفبع

 (mهتَػظ)

 استفبع

 (mحذاوخش)

عَل آثشاِّ 

 (Kmاكلی)

 ضشیت

 فشم

 حَضِ

 ؿبخق

 ؿىل

 حَضِ

 ضشیت

 فـشدگی

 ضشیت

 وـیذگی

 ضشیت

 گشدی

 ًؼجت

 لوٌیؼىیت

 52/2 19/0 40/0 30/1 12/2 48/0 25/36 420 210 90 هْشاىؿْش 

 62/1 42/0 46/0 12/1 54/1 65/0 7/13 920 560 450 ثبره تٌگ

 25/2 43/0 52/0 25/1 14/1 88/0 3/17 1200 910 840 گٌجذ

 14/3 15/0 20/0 37/1 33/8 12/0 4/25 1950 1296 900 آػبى
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ّبی گٌجذ ٍ تٌگ ثبره ثیـتشیي  صیشحَضِ اػت هتغیش 12/0تب  88/0اص آثخیض حَضِ فشم دّذ ضشیت‎ًتبیذ ًـبى هی

 حَضِ ؿىل بخقثبؿذ. ؿ هی هْشاىّبی آػبى ٍ ؿْش  صیشحَضِ ثشای فـشدگی ضشیت ثیـتشیي داسًذ. سا وـیذگی

هـبّذُ  آػبىدس صیشحَضِ ( 3)رذٍل ثِ تَرِ ثب ؿىل ؿبخق هیضاى ثبلاتشیي هی دّذ. ًـبى سا هـبثِ ًتیزِ ًیض

 وِ اػت ؿذُ تؼشیف دایشُ ثِ حَضِ ؿىل هیضاى تـبثِ تَكیف ثشای هؼیبسی ػٌَاى ثِ لوٌیؼىیت ؿَد. ًؼجت هی

 ٍ ؿىل ثِ تَرِ ثب لوٌیؼىیت ًؼجت همذاس . ثیـتشیي(Chorely et al., 1975)سٍد ثىبس هی حَضِ ؿىل تَكیف ثشای

 ٍالؼی تخشیت ثیي اًـؼبة ًؼجت اػت. ؿبخق آهذُ ٍ آػبى ثذػت هْشاىّبی ؿْش  حَضِ ثشای صیش رشیبى عَل

 ضشیت ًبم ثِ وِ ضشیت فـشدگی .(  Pal et al., 2011دّذ) هی ًـبى سا پبیِ ػغح اص آى پتبًؼیل ٍ سٍدخبًِ تَػظ

 ثشاثش آى وِ هؼبحت فشضی دایشُ  هحیظ ثِ حَضِ هحیظ ًؼجت اص اػت ؿَد ػجبست هی ًبهیذُ یضً گشاٍیلیَع

 ثشاثش ضشیت ایي ثبؿذ وبهل ای دایشُ حَضِ چٌبًچِ گَیٌذ. حبل هؼبدل هی ی دایشُ سا دایشُ ثبؿذ. ایي حَضِ هؼبحت

 دایشُ اص آى ؿىل اًحشاف دٌّذُ ًـبى ثَد وِ خَاّذ یه اص ثضسگتش ضشیت ایي همذاس كَست دس غیش ایي یه اػت،

 وـیذُ ّبی حَضِ ثشای ٍ اػت یه ثِ ػذد ًضدیه گشد تمشیجبً ّبی حَضِ ثشای ٍ اػت ثؼذ ثذٍى ضشیت ایي .اػت

ووتشیي ضشیت فـشدگی هشثَط ثِ صیشحَضِ تٌگ  .(Fattahi and Talebzadeh , 2017)اػت 5/2تب  5/1حذٍد 

هتغیش  20/0تب  52/0ثبؿذ، ّوچٌیي ضشیت وـیذگی اص  هی 37/1آػبى ٍ ثیـتشیي هشثَط ثِ صیشحَضِ  12/1ثبره 

ثِ ػذد یه  RC( هغشح ؿذُ اػت. دس سٍؽ ضشیت گشدی ّش چمذس Schumm., 1956اػت ایي ضشیت تَػظ )

 یه ّیپؼَهتشیه هٌحٌی ؿىل تَكیف سٍؽ ّبی اص تش خَاّذ ثَد. یىی ًضدیه ثبؿذ ؿىل آثخیض ثِ دایشُ ًضدیه

 ( ثش>5/0ّیپؼَهتشیه ) اًتگشال ثبلای همبدیش. ).5رذٍل(اػت  حَضِ آى ّیپؼَهتشیه تگشالهحبػجِ اً حَضِ،

 اًتگشال هتَػظ تب ون همبدیش ٍ داسد دلالت حَضِ هیبًگیي ثِ ثبلا ًؼجت تَپَگشافی ٍ ثلٌذی ٍ پؼتی ٍرَد

 ثبػج ّیپؼَهتشیه اًتگشال ثیي اػت. استجبط ّوَاستش یه ػغح دس صّىـی ؿجىِ اص ( حبوی<4/0ّیپؼَهتشیه )

 اًتگشال هیضاى ؿَد. ثبلاتشیي اػتفبدُ چـن اًذاص چشخِ فشػبیؾ تـخیق ثشای هؼیبسی ػٌَاى ثِ اًتگشال ایي تب ؿذُ

ثبؿذ. هیضاى  ّبی ػشرَی، چبٍیض ٍ هلىـبّی ٍ ووتشیي هیضاى حَضِ ؿْش ایلام هی صیشحَضِ دس ّیپؼَهتشی

ّب ٍ ػغح صهیي داسد. ّوچٌیي ثِ عَس هحؼَػی ثش فشایٌذّبی  ًبّوَاسی استجبط هؼتمیوی ثب دسرِ ؿیت آثشاِّ

صیش  دس ًبّوَاسی ووتشیي ایي تحمیك، دس .(Aher et al., 2014) گزاسد ّیذسٍلَطیىی ٍ فشػبیؾ حَضِ آثخیض احش هی

ؿَد. پؼتی ٍ ثلٌذی ًـبى دٌّذُ هَلؼیت  ٍ ثیـتشیي ًبّوَاسی دس صیش حَضِ آػبى دیذُ هی هْشاىحَضِ ؿْش 

ّبی پؼت اػت ثلىِ دس استفبػبت ًضٍلات  ّبی هٌبعك هشتفغ ًِ تٌْب ثبسًذگی ثیؾ اص حَضِ . دس حَضِوی اػتاللی

ثبؿذ. ثیـتشیي هیضاى پؼتی ٍ ثلٌذی دس صیش حَضِ آػبى ٍ ووتشیي هیضاى صیشحَضِ  رَی ثِ كَست ثشف هی

 ٍ ػٌگ ًَع پَؿؾ، ثبسؽ، اللین، ًظیش عجیؼی فبوتَسّبی ثشخی ثِ داسد ثؼتگی صّىؾ ثبفتثبؿذ.  هی هْشاىؿْش

 هحبفظت گیبّی پَؿؾ تَػظ وِ ضؼیفی ٍ ػؼت ّبی ٍ ػٌگ ّب ًبّوَاسی تىبهل هشحلِ ظشفیت ًفَرپزیشی، خبن،

 پشاوٌذُ وٌٌذ. پَؿؾ هی ایزبد دسؿتی ثبفت همبٍم ٍ ای تَدُ ّبی وِ ػٌگ حبلی دس وٌٌذ هی ایزبد سیضی ثبفت اًذ ًـذُ

 ثِ ّب ػٌگ گشدد. ثبفت هی هشعَة البلین دس هـبثِ ػٌگ ثِ ًؼجت ثبفت سیضتشی زبدای ػجت خـه البلین دس گیبّی
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 دس تشاون ثیـتشیي ٍ ؿْش هْشاىصیش حَضِ  دس صّىـی ثبفت ووتشیي .ٍ اللین پَؿؾ ًَع ثِ داسد ثؼتگی ولی عَس

اًـؼبة  ًؼجت بلاتش،ث هشتجِ لغؼبت ثِ تؼذاد ثَیظُ، هشتجِ یه لغؼبت تؼذاد صیشحَضِ گٌجذ هـبّذُ هی ؿَد. ًؼجت

 ًخَاّذ یىؼبى دیگش هشتجِ ثِ ای هشتجِ اص دلیمبً حَضِ آثشیض ٌّذػِ دس تلبدفی تغییشات ػلت ثِ ًؼجت ؿَد ایي هی ًبهیذُ

 .ؿَد هی هـبّذُ هْشاىدس حَضِ گٌجذ ٍ ووتشیي همذاس آى دس صیش حَضِ ؿْش  اًـؼبة ًؼجت هیبًگیي ثَد. ثیـتشیي
 هغبلؼِ هَسد صیشحَضِ ّبی ثلٌذی ٍ پؼتی یهطئَهَسف پبساهتشّبی -5رذٍل

Table 5- Geomorphic parameters of elevation and elevation of the studied sub-basins 
 هتَػظ صیشحَضِ

ٍ  پؼتی

 ثلٌذی

 ًؼجت پؼتی

 ثلٌذی ٍ

 ثبفت

 صّىـی

 ؿبخق

 اًـؼبة

پؼتی ٍ ثلٌذی 

 ًؼجی

 اًتگشال

 ّیپؼَهتشیه

 ًبّوَاسی

 حَضِ

 285 16/0 33/8 60/0 12/1 66/11 255 هْشاىؿْش

 360 34/0 42/20 74/0 14/2 15/67 685 ثبره تٌگ

 520 42/0 52/22 85/0 21/3 58/70 1020 گٌجذ

 654 48/0 41/25 73/0 74/2 21/78 1425 آػبى

 

ّب اص سٍؽ سگشػیَى گبم  ثشای ثِ دػت آٍسدى سٍاثظ ثیي پبساهتشّبی ّیذسٍلَطیىی)سػَة( ٍ خلَكیبت حَضِ

ثِ گبم اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثشای اًزبم سگشػیَى گبم ثِ گبم اص ػِ سٍؽ پیـشٍ، پؼشٍ ٍ تشویت دٍ سٍؽ دس دٍ 

 ایي ّب اص سٍؽ تزضیِ ٍاسیبًغ اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ّبی هؼوَلی ٍ لگبسیتوی ٍ ثشای آصهَى هذل حبلت ثب دادُ

 ثب .ؿذًذ گشفتِ ًظش دس هؼتمل هتغیشّبی ػٌَاى ثِ پبساهتشّب ػبیش ٍ ٍاثؼتِ هتغیش ػٌَاى ثِ حَضِ سػَة ٍصى تحمیك

ؿیت، ضشیت گشدی، ثبسًذگی، ثبفت  هتغیشّبی وِ ؿَد هی هـبّذُ( 6)رذٍل هتغیشّب ّوجؼتگی هبتشیغ ثِ تَرِ

 تَلیذ هیضاى ثب ثبلاتشی ّوجؼتگی هتغیشّب ػبیش ثِ صّىـی، هؼبحت، هحیظ، ؿىل حَضِ، ٍ ًبّوَاسی حَضِ ًؼجت

 .داسًذ حَضِ سػَة
 هغبلؼِ هَسد ّبی صیشحَضِ دس سػَة ثش هَحش طئَهَسفیه هتغیشّبی ػَاهل ٍ ثیي ّوجؼتگی -6رذٍل 

Table 6- Correlation between factors and geomorphic variables affecting sedimentation in the studied sub-basins 
 داسی هؼٌی ػغح ّوجؼتگی پیشػَى هؼتمل هتغیشّبی

X1 001/0 874/0 ی صهیي ؿٌبػ 

X2  003/0 712/0 خبن 

X3  004/0 654/0 آة ٍ َّا 

X4  004/0 643/0 سٍاى آة 

X5  001/0 864/0 تَپَگشافی 

X6  003/0 710/0 پَؿؾ صهیي 

X7  001/0 922/0 وبسثشی اساضی 

X8  001/0 910/0 ٍضؼیت فشػبیؾ فؼلی 

X9  001/0 843/0 فشػبیؾ سٍدخبًِ ای 

X10 003/0 723/0 هؼبحت 

X11 003/0 742/0 هحیظ 
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X12 001/0 815/0 ؿیت 

X13 001/0 779/0 ثبسًذگی 

X14 003/0 740/0 استفبع حذالل 

X15 004/0 642/0 استفبع هتَػظ 

X16 005/0 498/0 استفبع حذاوخش 

X17 ِ003/0 715/0 عَل حَض 

X18 ِ004/0 624/0 ضشیت فشم حَض 

X19 ِ003/0 714/0 ؿبخق ؿىل حَض 

X20 004/0 659/0 ضشیت فـشدگی 

X21 003/0 712/0 ضشیت وـیذگی 

X22 001/0 820/0 ضشیت گشدی 

X23 005/0 516/0 ًؼجت لوٌیؼىیت 

X24 005/0 600/0 هتَػظ پؼتی ٍ ثلٌذی 

X25 005/0 345/0 ًؼجت پؼتی ٍ ثلٌذی 

X26 001/0 785/0 ثبفت صّىـی 

X27 005/0 522/0 ؿبخق اًـؼبة 

X28 001/0 789/0 لٌذی ًؼجیپؼتی ٍ ث 

X29 ِ004/0 664/0 ًبّوَاسی حَض 

 

ضشایت  اص یه ّش ثَدى داس هؼٌی آصهَى ثشای دّذ. هی ًـبى سا داسی هؼٌی آصهَى ٍ سگشػیَى ساثغِ ضشایت )7 (رذٍل

 وِ دداس دلالت ثش ایي سگشػیًَی، هؼبدلِ دس ضشیت ثَدى داس اػتفبدُ ؿذُ اػت. هؼٌی tآصهَى  اص سگشػیَى، ساثغِ

 ثب tهؼٌب داسی آصهَى  ػغح ثِ تَرِ وٌذ. ثب ثیبى سا ٍاثؼتِ هتغیش دس تغییشات اص لؼوتی تَاًذ هی هشثَعِ هؼتمل هتغیش

ّن  فمذاى 10 اص ووتش VIFهمبیش  ؿذُ اػت. ثشآٍسد همبدیش ثب ثشاثش ٍ كفش هخبلف ضشایت دسكذ ایي 95 اعویٌبى

ّؼتٌذ.  هٌبػت سگشػیًَی ضشیت تؼییي ثشای هتغیشّب سٍ، ایي اص .هی دّذ ًـبى سا طئَهَسفیه هتغیشّبی ثیي خغی

ؿیت حَضِ، هتَػظ ثبسًذگی،   ثب تَلیذی سػَة همذاس سػَة، ّوجؼتگی تحلیل اص ّبی حبكل هذل ثشاػبع

 (ثَدُ اػت هؼٌی داس دسكذ 1 دس ػغح ٍ داؿتِ ّوجؼتگی ضشیت گشدی، ثبفت صّىؾ ٍ پؼتی ٍ ثلٌذی ًؼجی

 ضشیت یه ثَدى هؼٌی داس ؿذ. هفَْم ثشسػی آًْب آهبسی هؼٌی داسی سگشػیَى، ّبی هذل اسصیبثی سهٌظَ . ثِ) 7رذٍل 

 ٍاثؼتِ هتغیش دس تغییشات اص لؼوتی هؼٌی داسی عَس ثِ تَاًذ هی هشثَعِ هؼتمل هتغیش وِ اػت ایي هؼبدلِ سگشػیًَی دس

 ٍ ٍاسیبًغ یىٌَاختی ثَدى، خغی ؿبهل سگشػیًَی آًبلیض فشضیبت ّب، هذل وبسایی اص اعویٌبى وٌذ. ثِ هٌظَس ثیبى سا

 یبفتِ هذل تَػؼِ ثِ ًؼجت ثیـتشی  R2ضشیت  همذاس 2دس هٌغمِ  یبفتِ تَػؼِ ؿذ. هذل ًیض ثشسػی ثبلی ثَدى هؼتمل

 ٍاسد هذل ثِ داس ٍ هؼٌی ثیـتشی پبساهتشّبی تؼذاد 2 هٌغمِ دس یبفتِ تَػؼِ هذل دس ایٌىِ ثِ تَرِ داسًذ. ثب 1دس هٌغمِ 

 ضشیت همذاس هذل پبساهتشّبی ٍسٍدی تؼذاد افضایؾ ثب ؿَد صیشا هی ثیـتش 2 دسهذل تجییي ضشیت همذاس لزا .اًذ ؿذُ

 یبثذ. افضایؾ حذی تب ًیض هذل خغبی همذاس. اػت هوىي اگشچِ یبثذ هی افضایؾ تجییي
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 ثب 1هذل  ثب همبیؼِ دس 2 هٌغمِ دس ػبلاًِ دثی ػبهل اػبع ثش یبفتِ تَػؼِ هذل اػت هـخق )8 (دس رذٍل چٌبًچِ 

 دس ضشیت گشدی حَضِ ػبهل اّویت وِ ( داسدR2;0/ 99ثبلاتشی ) تؼییي ضشیت همذاس ٍسٍدی پبساهتش تؼذاد ثیـتش

 اؿتجبُ ٍ ثیـتش R²تؼییي  ضشیت وِ هذلی اػت سگشػیًَی، هذل دّذ. ثْتشیي هی ًـبى سا سػَة هؼلك هیضاى ثشآٍسد

  .اػت هغبلؼِ هَسد صیشحَضِ ّبی ثشای ًْبیی هذل دٍم، هذل سٍ ایي اص بؿذ.ث داؿتِ ووتش SEاػتبًذاسد 

 

 سگشػیًَی سٍاثظ ضشایت هؼٌی داسی آصهَى  -7رذٍل

Table 7- Significance test of coefficients of regression relations 
 حبثت همذاس داسی هؼٌی ػغح T هؼتمل هتغیش

 321/874250 001/0 854/10 همذاس حبثت
 ضشیت صهیي ؿٌبػی

 حَضِ
354/21 001/0 240/8968752 

 352/877554 001/0 947/9 همذاس حبثت
 346/8893567 001/0 452/23 حَضِ ضشیت وبسثشی

 201/864223 001/0 710/9 همذاس حبثت
 ضشیت ٍضؼیت فشؿبیؾ

 حَضِ
790/22 001/0 754/8794326 

 440/823251 001/0 820/11 همذاس حبثت
 541/7719932 001/0 812/19 حَضِ ؿیت ضشیت

 790/76254 001/0 514/16 همذاس حبثت
 221/456321 001/0 521/18 حَضِ گشدی ضشیت

 

 سگشػیًَی سٍاثظ ّوجؼتگی ضشایت  -8 رذٍل

Table 8- Correlation coefficients of regression relationships 
 ضشیت ّوجؼتگی هذل

 (R)چٌذگبًِ

 ضشیت تؼییي

(R²) 

 تؼییيضشیت 

 ؿذُ تؼذیل

 اؿتجبُ

 هؼیبس

(SE) 

هؼٌی  ػغح

 داسی

 ػغح هؼٌی

 داسی

sig 
1 874/0 99/0 785/0 5698/1 005/0 001/0 

2 922/0 99/0 825/0 2310/1 005/0 001/0 

3 910/0 99/0 811/0 2544/1 005/0 001/0 

4 815/0 98/0 769/0 5325/2 005/0 001/0 

5 842/0 98/0 776/0 3452/1 005/0 001/0 

 

ثَدُ  KMO; 9/0 ثَد. همذاس خَاٌّذ هٌبػت وبهلا اكلی ّبی هؤلفِ ثِ تزضثِ اًزبم ثشای ّب دادُ( 9)رذٍل  ثِ تَرِ ثب

دّذ وِ آیب هبتشیغ ّوجؼتگی،  ثَد. آهبسُ وشٍیت ثبستلت ًـبى هی خَاٌّذ هٌبػت ػبهلی تحلیل ثشای ّب دادُ دس ًتیزِ

 فشم هفَْم وِ ایي ثِ اػت، داس هؼٌی ًیض ثبستلت وشٍیت آصهَى تبیذً یه هبتشیغ ّوؼبى ٍ ٍاحذ اػت؟ ّوچٌیي

 ثیبًگش وویٌِ ًیض وبی هشثغ ثَدى داس داسد. هؼٌی ٍرَد داسی هؼٌی ّوجؼتگی هتغیشّب ثیي یؼٌی ؿَد هی تأییذ هخبلف
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 ؿذُ اػتخشاد ّبی دادُ وِ دّذ هی ًـبى 9/0ثب  ثشاثش KMO آهبسُ همذاسُ .اػت ػبهلی تحلیل ارشای ثشای لاصم ؿشایظ

ػغح  دس ثبستلت وشٍیت آصهَى ثَدى داس اًذ. ّوچٌیي هؼٌی هٌبػت اكلی ّبی هَلفِ ثِ تزضیِ ػبهلی تحلیل اًزبم ثشای

 .اػت ػبختبس هٌبػت ؿٌبػبیی ثشای ػبهلی تحلیل ثیبًگش 58/197اػىَاس  وبی ٍ 001/0

 ثبستلت وشٍیت آصهَى ًتبیذ ٍ KMOآهبسُ  -9رذٍل 

Table 9-KMO statistics and Bartlett's sphericity test results 
 KMO  ٍ ثبستلت وشٍیت آصهَى 

 Kaiser-Meyer-Olki  اػتفبدُ اص ثب ّب دادُ وفبیت ػٌزؾ 9/0

58/197 Approx. Chi-Square ثبستلت وشٍیت آصهَى 

49 df ثبستلت وشٍیت آصهَى 

001/0 Sig ثبستلت وشٍیت آصهَى 

 

 یه همذاس ًْبیی ّبی ػبهل اًتخبة ثشای ٍیظُ همذاس ؿَد. حذالل هی اػتفبدُ ٍیظُ همذاس اص ّب ػبهل تؼذاد تؼییي رْت

 ًـبى ؿًَذ. ًتبیذ هی هحؼَة ًْبیی ّبی ػبهل رضء ثبؿٌذ اص یه داؿتِ ثیـتش ٍیظُ همذاس وِ ػبهل ّبیی اػت ٍ

 ضشیت ٍ ، ضشیت ؿیتػبهل ضشیت صهیي ؿٌبػی، ضشیت وبسثشی اساضی، ضشیت ٍضؼیت فشػبیؾ 5 وِ دّذ هی

ًـبى دادُ  (10 )رذٍل دس ػبهل ّش تَػظ ؿذُ تجییي ٍاسیبًغ داسًذ. دسكذ یه اص ثیـتش ٍیظُ گشدی، حَضِ همذاس

 ؿذُ اػت.
 هختلف ّبی ػبهل ٍیظُ همبدیش ٍ تزوؼی ٍاسیبًغ دسكذ -10رذٍل 

Table 10- Cumulative variance percentage and specific values of different factors 
 اٍلیِ ٍیظُ همبدیش

 ٍاسیبًغ دسكذ هَلفِ ّب

 54/21 ضشیت صهیي ؿٌبػی حَضِ

 24/25 ضشیت وبسثشی حَضِ

 61/22 ضشیت ٍضؼیت فشػبؽ حَضِ

 45/11 ضشیت ؿیت حَضِ

 15/5 ضشیت گشدی حَضِ

 ًتیجِ گیری 

ؼتگبُ ّیذسٍهتشی ثِ دٍ سٍؽ هذل دس ایي تحمیك رْت ثشسػی ساثغِ سػَثضایی ػغح حَضِ ٍ ثبس سػَة خشٍری اص ای

MPSIAC  دس رْت تبحیش ػَاهل ثش سػَثضایی دس یه حَضِ آثخیض ٍ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ تبحیش هتغیشّبی طئَهَسفیىی دس

 رولِ اص ػبهلی وِ تحلیل ای، تزضیِ خَؿِ تحلیل تزضیِ هتغیشُ، چٌذ سگشػیَى ّبی ثبس سػَة حَضِ اص سٍؽ

ثلَست  ( Honarbakhsh et al., 2019ّؼتٌذ) حَضِ ّبی ٍیظگی ٍ سػَة هیضاى ساثغِ هذل ػبصی دس سایذ ّبی سٍؽ

اًزبم ؿذ. اعلاػبت ووی اص همذاس سػَة ثؼٌَاى هتغیش ٍاثؼتِ ٍ ػَاهل ٍ  ؿْش هْشاىتلبدفی ػبدُ دسحَضِ آثخیض 

آهبسی ًتبیذ هؼٌی داس،  ثؼٌَاى هتغیش ّبی هؼتمل صهبًی لبثل اػتٌبد هی ثبؿذ وِ دس یه هذل پبساهتشّبی طئَهَسفیه

ػبصی سگشػیًَی، حضَس یب ػذم حضَس یه  ػبهل ٍ یب یه هتغیش دس  ثب تَرِ ثِ فشایٌذ هذللبًًَوٌذ ٍ ػلوی اسائِ ؿَد. 
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ثبیؼت اص ًظش آهبسی لبثل لجَل ثبؿذ، ثٌبثشایي هذل ًْبیی اسائِ ؿذُ ثِ دلیل هؼتٌذ ٍ هؼتجش ثَدى اص ًظش آهبسی ٍ  هذل هی

ثبؿذ. ػَاهل ٍ هتغیشّبی پیؾ  ػبصی ثب تَرِ ثِ ًتبیذ اسائِ ؿذُ لبثل اػتٌبد ٍ پزیشؽ هی فشایٌذ هذل عی ًوَدى كحیح

ثیٌی دس هذل سگشػیًَی ثِ دػت آهذُ هـخق هی ًوبیذ وِ ػَاهل اللیوی ٍ ّیذسٍلَطیىی حضَس هؼٌی داسی دس هذل 

 هیضاى ثب ثبلایی ّوجؼتگی طئَهَسفیىی بیپبساهتشّ داسًذ. ّوچٌیي ًتبیذ تحمیك ًـبى دٌّذُ آى اػت وِ ػَاهل ٍ

ًتبیذ ًـبى داد وِ ػَاهل وبسثشی اساضی، ٍضؼیت فؼلی فشػبیؾ، صهیي  MPSIACداسًذ. دس هذل  سػَثضایی ٍ ثبس سػَة

ثب سػَة هؼٌی داس اػت. ًتبیذ ایي هذل ًـبى داد وِ هیضاى  001/0ؿٌبػی، فشػبیؾ سٍدخبًِ ای ٍ تَپَگشافی دس ػغح 

دس  7/14دس صیشحَضِ آػبى  8/16دس صیشحَضِ تٌگ ثبره  4/19 هْشاىِ تشتیت دس صیش حَضِ ؿْش تَلیذسػَة ث

اص ثیي پبسهتشّبی  تي دس ّىتبس دس ػبل هی ثبؿذ.8/15 ؿْشهْشاىٍ هیبًگیي دسول حَضِ  2/12صیشحَضِ گٌجذ 

 ذگی حَضِ هْوتشیيطئَهَسفیىی ضشیت ؿیت، ضشیت گشدی، پؼتی ٍ ثلٌذی، ثبسًذگی، هؼبحت حَضِ ٍ ضشیت وـی

 .ثَدًذ ٍ ّوجؼتگی ثبلایی سا ًـبى دادًذ اكلی ّبی ثِ هؤلفِ تزضیِ سٍؽ ثشاػبع هؼلك سػَثبت هیضاى ثشآٍسد دس ػَاهل

 دس ػبل تي دس ّىتبس دس 6/11صیشحَضِ ؿْش ایلام تب  دس تي دس ّىتبس دس ػبل 2/16اص  ػبلاًِ هؼلك سػَة همذاس

 تحلیل ثشای ّب دادُ ًتیزِ ثَدُ ٍ دس 9/0همذاس  KMOٍ  ثبستلت وشٍیت همذاس آصهَى اسصیبثی .اػت صیشحَضِ گٌجذ هتغیش

 % اص24/25دّذ وبسثشی حَضِ ثب ‎ػبهل ًـبى هی ّش تَػظ ؿذُ ٍاسیبًغ تجییي دسكذ .خَاّذ ثَد هٌبػت خَؿِ ای

فشػبیؾ فؼلی، صهیي  ػِ ػبهل وبسثشی حَضِ، ٍضؼیت هزوَع ًوَدُ ٍ دس تجییي تحمیك سا توبهی هتغیشّبی ٍاسیبًغ

 .وٌٌذ تجییي سا پظٍّؾ هتغیشّبی توبهی ٍاسیبًغ % اص86اًذ ‎ؿٌبػی ٍ دٍ پبساهتش ضشیت گشدی، ضشیت ؿیت تَاًؼتِ

هغبثمت داسد. اختلاف  ((Zhang et al., 2015; Salim et al., 2014; Ares et al., 2016 ثٌبثشایي ثب پظٍّؾ ّبی هـبثِ

ًـبى هی دّذ وِ دس ػیؼتن حَضِ آثخیض ّوِ ػَاهل ٍ هتغیشّبی تبحیشگزاس دس سػَثضایی هیضاى سػَة اص ًتبیذ دٍ سٍؽ 

ٍ ثبس سػَة سا ثبیذ دس ًظش گشفت تب ثتَاى آهبس دلیك ٍ هؼٌی داسی اص همذاس سػَة حَضِ آثخیض اسائِ ًوَد ثٌبثشایي ًوی 

شّبی طئَهَسفیىی هیضاى سػَة سا تَاى دس ػیؼتن حَضِ آثخیض فمظ ػَاهل فشػبیؾ خبن ٍ یب فمظ ثش اػبع هتغی

صایی ٍ ثبس خشٍری سػَة دس  ػٌزؾ ًوَد. اص دیگش ًتبیذ تحمیك ایٌىِ هؼشفی ػَاهل اٍلَیت داس تبحیش گزاس ثش سػَة

حَضِ آثخیض اص سٍؽ خغی یه هتغیشُ ٍ یب هذلْبی تزشثی ًوی تَاًذ هؼٌی داسی آهبسی ساثغِ سػَة ٍ ػَاهل سا ًـبى 

 ای ٍ سگشػیَى چٌذ ّبی اكــلی، تزضیِ ٍ تحلیل خَؿِ لفِؤه ٍ تحلیلّبی تزضیِ  َام اص سٍؽاػــتفبدُ تدّذ اهب 

هؼٌی داسی آهبسی ػَاهل ٍ هتغیشّب دس استجبط سػَة سا ثب ػبختبس ووی ٍ آهبسی هٌبػجی تجییي هی گبم ثِ گبم  ُهتغیش

بی آثخیض وـَس رْت سػیذى ثِ الگَی وبسآهذ ّ ضِحَ ّبی هتفبٍت اللیوی ٍ ّیذسٍلَطیىی سطین تَرِ ثِ ثبًوبیذ. الجتِ 

 .تَاًذ حوشثخؾ ٍالغ ؿَد گًَبگَى هی ثبس سػَثی هٌبعكصایی ٍ  سػَةدس ثشآٍسد  سٍؽاػتفبدُ اص ایي 
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Abstract 

Considering the risk of sedimentation in the watershed of Mehran city, factors and parameters 

influencing sedimentation and the amount of sediment load in this area were statistically analyzed. 

The purpose of this research is to model the relationship between the amount of sediment production 

using MPSIAC experimental model factors and suspended sediment load using geomorphic 

parameters and their relationship with sedimentation in the watershed. By a simple random method, 

the basin of Mehran city with four specific sub-basins and equipped with a hydrometric station was 

selected from the southern basins of Ilam province. In order to analyze the relationship between 

MPSIAC model factors and geomorphic variables with the sediment of each sub-basin, statistical 

multiple regression method was used. According to the results of the experimental model, the amount 

of annual sediment in the sub-basins of Mehran city, Tang Bajak, Asan and Gonbad was estimated as 

19.4, 16.8, 2.7, 12.14 and in the whole basin as 15.8 tons per hectare per year. The results of 

investigating the relationship between factors in sediment production and geomorphic variables in the 

sediment load of sub-basins showed that the amount of sediment production had a positive correlation 

with geological factors, land use, current erosion status, river erosion and basin topography and was 

significant at the 0.001 level. Is. The amount of suspended sediment load has a positive correlation 

with the slope index, roundness coefficient, rainfall, roughness and basin area and it is significant at 

the level of 0.001, and the amount of annual suspended sediment load in the sub-basins of Mehran 

city, Teng Bajak, Asan and Gonbad respectively is 2 It was estimated 16.5, 14.5, 11.6 and 12.4 tons 

per hectare per year. Principal component analysis and cluster analysis were used to influence the 

factors and variables on the sedimentation rate of sub-basins. The results showed that the percentage 

of variance explained by basin use explained 25% of the variance of all research variables and in total 

three factors of basin use, current erosion status, geology and two parameters of roundness coefficient 

and slope coefficient were able to account for 86% of the total variance. Explain the research 

variables. Finally, although the combined model of this research considers many factors and variables 

related to the amount of sediment production and sediment load, it has more significant and accurate 

statistical results in the watershed system. 

Keywords: Sediment, multivariate regression, Mehran city basin, MPSIAC.   

 

Introduction 

Sediment generation and sediment load is the result of a process that is formed by the input and output 

factors and variables governing the watershed system, so the dependent variable of sediment is subject 

to many variables and by implementing an experimental or hydrological model that is summarized in 

several factors It is not possible to provide accurate statistics of this dependent variable within an 

acceptable statistical error range. On the other hand, the relationship between factors and sediment in 
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traditional researches has been extracted separately with linear results from the watershed system, 

while the use of statistical models in multivariate regressions can identify the most important factors 

or variables among hundreds of factors and variables affecting sediment. to extract statistics with 

significance and this method can better introduce the rule governing the complex system of the aquifer 

basin. In this research, by implementing one of the most famous experimental models in the estimation 

of soil erosion and sediment called the MPSIAC model, which considers the most influencing factors 

on sediment, in comparison with the sediment load statistics of hydrometric stations and taking into 

account almost all geomorphic variables of influence. Reducing sediment production requires the 

implementation of appropriate methods of sediment control and soil protection in critical areas of the 

source of sediment production in the watershed (Patrick, et al, 2016). 

 

 

 

Study area 

The catchment area of Mehran city river is one of the rivers of Mehran catchment area in the 

southwest of Ilam province with a geographical location of 4624 to 4636 east longitude and 3312  

to 3328  north latitude. 

 

Materials and Methods 

In this research, to estimate the amount of sediment production from the MPSIAC model, considering 

9 factors (surface geology, soil, climate, runoff, elevation and elevation, land cover, land use, current 

state of erosion and river erosion) By entering information layers into the GIS environment and 

digitizing and classifying each of these layers, each of these layers has been investigated and the 

effective factors in basin sedimentation and the effect of each factor have been determined based on 

the scores obtained from the MPSIAC model formulas.The discharge and sediment statistics of 4 

hydrometric stations and 12 meteorological stations have been prepared from the Regional Water 

Company and Meteorological Research Department of Ilam Province. In order to check the correlation 

between independent and dependent variables, data normality was tested with Shapiro-Wilk and 

Kolmogorov-Smirnov tests in SPSS21 software. Digital height model was used to extract the 

geomorphic features of the sub-basins. Using cluster analysis, watersheds were divided into 

homogeneous areas. Finally, based on the studies conducted (Ziglear, et al, 2014), sediment modeling 

was done using multivariate regression in homogeneous areas. 

  

Discussion of Results 

In this research, in order to investigate the relationship between basin level sedimentation and the 

output sediment load from the hydrometric station using two methods of the MPSIAC model in the 

direction of the influence of factors on sedimentation in a watershed and by using the relationship 

between the influence of geomorphic variables on the sediment load of the basin from multivariate 

regression methods, analysis Cluster analysis, factor analysis, which are among the common methods 

in modeling the relationship between the amount of sediment and basin characteristics (Honarbakhsh, 

et al, 2019), was conducted in a simple random manner in the watershed of Mehran city. Quantitative 

information on the amount of sediment as a dependent variable and geomorphic factors and 

parameters as independent variables can be cited when meaningful, lawful and scientific results are 

presented in a statistical model. According to the process of regression modeling, the presence or 

absence of a factor or a variable in the model should be statistically acceptable, therefore the final 

model presented is due to being documented and valid from a statistical point of view and following 

the correct modeling process according to The presented results can be cited and accepted. The 

prediction factors and variables in the obtained regression model indicate that climatic and 

hydrological factors have a significant presence in the model. Also, the results of the research show 

that geomorphic factors and parameters have a high correlation with the rate of sedimentation and 

sediment load. In the MPSIAC model, the results showed that land use factors, the current state of 
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erosion, geology, river erosion and topography are significant at the level of 0.001 with sediment. The 

results of this model showed that the amount of sediment production in Shahr Mehran sub-basin is 

19.4, in Teng Bajak sub-basin 16.8, in Asan sub-basin 14.7, in Gonbad sub-basin 12.2 and the average 

in the whole Shahr Mehran basin is 15.8 tons per hectare per year. be Among the geomorphic 

parameters, slope coefficient, roundness coefficient, elevation and elevation coefficient, rainfall, basin 

area and basin elongation coefficient were the most important factors in estimating the amount of 

suspended sediments based on the method of decomposition into principal components and showed a 

high correlation. The annual amount of suspended sediment varies from 16.2 tons per hectare per year 

in Ilam city sub-basin to 11.6 tons per hectare per year in Gonbad sub-basin. The value of Bartlett's 

sphericity test and KMO is 0.9, and as a result, the data will be suitable for cluster analysis. The 

percentage of variance explained by each factor shows that watershed use explains 24.25% of the 

variance of all research variables, and in total, three factors of watershed use, current erosion status, 

geology and two parameters of roundness coefficient, slope coefficient were able to and explain 86% 

of the variance of all research variables. Therefore, it is consistent with similar researches (Zhang, et 

al, 2015)), (Salim, et al, 2014) and Ares, et al, 2016). 

 

Conclusions 

The difference in the amount of sediment from the results of the two methods shows that in the 

watershed system, all factors and variables affecting sedimentation and sediment load must be 

considered in order to provide accurate and meaningful statistics on the amount of sediment in the 

watershed, so it cannot be used in the watershed system. The watershed measured only soil erosion 

factors or only based on geomorphic variables. Another result of the research is that the introduction 

of the priority factors affecting sedimentation and the output load of sediment in the watershed using 

the one-variable linear method or experimental models cannot show the statistical significance of the 

relationship between sediment and factors, but the combined use of component analysis methods 

Mainly, cluster analysis and multivariate regression step by step explain the statistical significance of 

factors and variables related to sedimentation with a suitable quantitative and statistical structure. Of 

course, considering the different climatic and hydrological regimes of the country's watersheds, in 

order to achieve an efficient model, using this method in estimating sedimentation and sediment load 

in different regions can be fruitful. 
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