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ّبی قْط ِ لحبػ قبذمزاًكدَیبى خغطافیب، هترههبى ٍ هؿئَلاى، تقییي ؾغح ّط یه اظ هٌبعك قْط ظاّساى، ث

ّبی ای ثیبًگط آى اؾت وِ زض هدوَؿ، قبذمًوًَِحؿبؼ ثِ آة هكرم گطزیس. ًتبیح حبنل اظ آظهَى تی ته

ّب ًكبى زاز وِ زض ٍضقیت ًبهغلَة اضظیبثی قسُ اؾت. یبفتِ 843/2قْط حؿبؼ ثِ آة زض قْط ظاّساى ثب هیبًگیي 

ثب ٍظى  2زض ضتجِ پٌدن ٍ آذط لطاض زاضز. ّوچٌیي هٌغمِ  096/0ثب ٍظى  4زض ضتجِ اٍل ٍ هٌغمِ  851/0ثب ٍظى  1هٌغمِ

ّبی قْط ّبی زٍم تب چْبضم اظ ًؾط قبذمتطتیت زض ضتجِثِ 282/0ثب ٍظى  3ٍ هٌغمِ 647/0ثب ٍظى  5، هٌغمِ 705/0

 حؿبؼ ثِ آة لطاض زاضز.    
 

   ظاّساى. ثٌسی، قْط حؿبؼ ثِ آة، تبپؿیؽ فبظی، قْطاٍلَیت: َا ياشٌکلید 

 

 مقدمٍ

وٌٌس ٍ قْطّب یه یظًسگ ییضٍؾتب یّبظیًؿجت ثِ هح ی،قْط یّبظیزض هح یتطفیث خوقیت ،ىنیٍؿتیلطى ثزض 

آة ثب تَخِ ثِ اثط . (Wong et al., 2020: 436) وٌسیه لیتجس ساضیالساهبت تَؾقِ پب یوبًَى هْن ثطا هیضا ثِ 

 اظ یىی فٌَاى ثِّب ٍ ضقس خَاهـ زاقتِ اؾت، تیای وِ زض فقبلوٌٌسُيییزض ضفبُ ٍ ؾلاهت خبهقِ ٍ ًمف تق سییول

(. حسٍز ّفتبز ٍ یه زضنس اظ ؾغح وطُ Poursalehi et al., 2015: 433) قَزیقٌبذتِ ه یقیهٌبثـ عج يیتطهْن

اّویت  یه هَضَؿ ثب فٌَاى ثِ(. هٌبثـ آة Khaleghi and Rashnavadi, 2011: 120ثطگطفتِ اؾت ) ظهیي ضا آة زض

زض هٌبعك ذكه ٍ ون آة خْبى اظ زیطثبظ ّوَاضُ هغطح ثَزُ ٍ ّن اوٌَى  یػٍُ ثِزض نحٌِ ؾیبؾت زاذلی وكَضّب 

 تیووهطثَط ثِ  یّباظ هٌبعك قْط ثب چبلف یبضیثؿ(. Fani et al., 2019: 668فؼ وطزُ اؾت )حًیع اّویت ذَز ضا 

 یىی ،یقْطؾبظ یّبّب ٍ عطحثطًبهِ زض اوثط یاظ عطف. (McDonald et al., 2014)هٌبثـ آة ضٍثطٍ ّؿتٌس  تیفیٍ و

 Taqwai) اؾت قْط ىٌبؾبو ٌُسیآ یآة ههطف بظیً يییثطآٍضز گطزز، تق یتطفیثب زلت ث سیهْن وِ ثب یاظ پبضاهتطّب

et al., 2011: 64 .)اظ هٌبعك قْط زض ؾغح خْبى  یبضیهٌبثـ آة ضا زض ثؿ ،تیخوق فیٍ افعا ییآة ٍ َّا طاتییتغ

 ازاهِ ذَاّس زاز یقیعج یىیسضٍلَغیّ یّببىیآة ٍ ثطّن ظزى خط تیفیثِ وبّف و یٌیزّس ٍ قْطًكیگؿتطـ ه

(Neumann et al., 2019:  2) .ُوبلای فطاٍاى ٍ فبلس اضظـ التهبزی زاًؿت، ثلىِ  هی تَاىیًو گطیآة ضا ز ،اهطٍظ

 بفتيی تساٍم . ثطایثبقسیثَزُ ٍ زاضای ههبضف هتقسزی ه بزیٍ ثب اضظـ التهبزی ظ يیگعیثسٍى خب وبلای هی

ٍ  بیتَاى اح قتیچطذِ عج وِ اظ آًچِ فیث یهٌبثـ آة ثب ؾطفت طیاظ هربظى ٍ ؾب تَاىیاؾتفبزُ اظ هٌبثـ آة ًو

 آى ضا زاضز، ثطزاقت وطز. سیثبظتَل

ّب خعٍ هٌبعك آى يیتطفیٍالـ قسُ وِ ث يیای اظ وطُ ظهزض هحسٍزُ ییبیخغطاف تیهَلق لیثِ زل طاىیاوثط هٌبعك ا 

هؿئلِ  هیآة  تیفیٍ و یوٌیا(. Jabal Ameli and Gudarzi Farahani, 2012: 102) ثبقٌسیذكه هوِیً ٍ ذكه

 یٍاثؿتگ ۀٍاؾغ ثِی قْط یآثطؾبً ِقْط، قجى یّبطؾبذتیظ يیزض ث. (Dessie et al., 2021: 2) اؾت یهْن خْبً

قجىِ،  يیاؾت. ا ثطذَضزاضی طیًؾون گبُیبخثِ آة، اظ ًمف ٍ  یقْط هطاوع ٍ ـیبنٌقْطًٍساى ٍ  یٍ ثمب بتیح
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آة قطة ثب  يیتأه ٌسآیزاضز. فط یبزیظ بضیثؿ یّب، گؿتطزگطؾبذتیظ گطیثب ز ؿِیهمب زض زاضز ٍ یهرتلف یّبثرف

هٌبثـ ثِ  يیثطزاقت قسُ اظ ا مآة ذب پؽآة آغبظ قسُ ٍ ؾ يیتأه یّببُچ ؾس ٍ لثطزاقت اظ هٌبثـ آة قبه

ّط  یكتلف بیٍ  غبپٍ پو یثمل ـزٍ ضٍ ثِ ،لذغَط اًتمب ظتَؾ ِیاظ تهف ؽقَز. آة پیه ٍاضز زَخَه یّبذبًِِیتهف

 (. Nasimi et al., 2018: 129) قَز یهزازُ  لزض ًمبط هرتلف قْط اًتمب طُیشذ زٍ ثِ هربظى

 زض پصیطیاًقغبف ثِ ضؾیسى زًجبل ثِ قْطی خَاهـ َّایی، ٍ آة تغییطات ٍ ظهیي قسى گطم اثطات ثِ ثطزى پی ثب

 تَؾقِ ثب ٍخَز اهب ثبقٌس،هی ٍَّا آة تغییطات ٍ خوقیت ضقس ظیؿتی، تٌَؿ قْطی، آة ثب هٌبثـ هطتجظ آتی تغییطات

 ایي گصقتِ ؾبل 20عی قْطی، آة پبیساضی اّساف ذسهت زض ّبی خسیسفٌبٍضی پیسایف ٍ هَخَز ّبیظیطؾبذت

 ثطای قْطی آة ؾٌتی هسیطیت ضٍیىطز پصیطفتِ قسُ وِ ثِ ذَثی اوٌَى. اؾت ثبلی هبًسُ وٌس ثیف اظ حس تغییطات

 آة ّبیؾبهبًِ ٍ هسیطیتی فٌی ؾبذتبض زض اؾبؾی تغییطاتی ٍ ًیؿت هٌبؾت آیٌسُ ٍ فقلی پبیساضی هؿبیل ثِ پطزاذتي

 ًوبیس.هی ییيتج ضا قْطی آة پبیساض تَؾقِ ثطای اًدبم قسُ ّبیضیعیثطًبهِ زض ًَیي ّبیًگطـ یطیوبضگ ثِ ٍ قْطی

 تحت فٌَاى گصقتِ، آى پیسایف اظ زِّ زٍ وِ قْطی آة هسیطیت زض ظهیٌِ خسیسی ًؿجتبً هفَْم ضاؾتب، ّویي زض

 زض پبیساضی ثِ زؾتیبثی ثطای اوَلَغیىی حلیه ضاُ اضائِ ثِ هفَْم ایي اؾت. هغطح قس4ُحؿبؼ ثِ آة یقْطّب

  ثِ ًؿجت فٌی ٍ اختوبفی هسیطیتی، ّبیثرف زض اؾبؾی تغییطات ضا ًیبظهٌس قْطّب ٍ پطزاذتِ قْطی تَؾقِ

 تیحبوو سیخس یحؿبؼ ثِ آة ثب الگَ یهفَْم قْطّب(. Jamalpour et al., 2017: 135زاًس )هی هتساٍل ّبیضٍـ

 .(Floyd et al., 2014: 2) هطتجظ اؾت طهتوطوعیآة غ ّبی یؿتنؾاظ اؾتفبزُ اظ  تیٍ حوب یآة قْط

 ییاظ هٌبعك ضٍؾتب هْبخطاى قبّس ٍضٍزگطم ٍ ذكه،  یٍَّا آةهطوع اؾتبى ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى ثب  قْط ظاّساى

ثِ هتقسز، ثبفث  ًكیي یِحبقٍخَز هطاوع  اقتغبل ثَزُ ٍ یّبؾبذتطیٍخَز ظ فسم ٍ ّوچٌیي،ّب اؾتبى طیاؾتبى ٍ ؾب

 یهتقسز هكىلاتزٍ زِّ گصقتِ  یعآهسى تطاون ثیف اظ حس خوقیت زض هٌبعك هرتلف قْط قسُ اؾت ٍ  ٍخَز

ؾطاًِ ههطف ٍ ًطخ  فیافعا ٍ عطف هیهبًٌس ووجَز هٌبثـ فطضِ اظ  ،ایي قْط یقْط آة يیتأه ٌِیزض ظه

اؾت. اظ ؾَی زیگط، عی وِ ًكبًگط ذكىؿبلی زض ایي قْط  ایدبز گكتِ اؾت گطیز عطف ثبلا اظ بضیثؿ یطیهْبخطپص

ؾبل گصقتِ خوقیت قْط  60ّبی اذیط خوقیت ایي قْط افعایف قسیسی زاقتِ اؾت )ًطخ ضقس خوقیت عی زِّ

 هْبخطت زیگط، ؾَی اظ ٍ گصقتِ یّب زض زِّ قْط گیطیقىل ٍ ضٍؾتبییبى ّدَم ؾَ، یه اظ .ثطاثط قسُ اؾت 33

 فعایٌسُ ضقس ضٍ،ایي گطزز. اظ خوقیتی ظیبزی پصیطای ًبگبُ ثِ ظاّساى قْط گطزیسُ ؾجت قْط، ایي ثِ افغبًؿتبى اتجبؿ

 اؾت. گطزیسُ قْط ایي زض اؾىبى غیطضؾوی ّبیثبفت گیطیقىل ؾجت التهبزی، ًبهٌبؾت اهىبًبت ٍ خوقیت

 اظ زضنس 42 هقبزل وِ ًكیيخوقیت حبقیِ ٍ غیطضؾوی هؿبوي ضا ظاّساى قْطی فضبی ٍ خوقیت 3/1 ثِ لطیت

(. ایي هؿبئل Shibani Moghadam et al., 2018: 207اؾت ) زازُ اذتهبل ذَز ثِ ضا اؾت قْط ول خوقیت

ّبی گصقتِ زِّزض  ظاّساى ّوچٌیي،قْط ضٍؾت. ًكبًگط ایي اؾت وِ قْط ظاّساى ثِ قست ثب ووجَز هٌبثـ آة ضٍثِ

 يیقْط خعء حبزتطایي  ًساىقْطٍی سًیآة آقبه يیهَاخِ ثَزُ اؾت ٍ اظ آًدب وِ تأه یاِیضٍیثب گؿتطـ ث

                                                           
4-Water sensitive city 
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. لصا زض ایي تحمیك، ثِ ذَاّس زاقت یبزیظ تیذهَل، اّو يیزض ا یفلو یثبقس، هغبلقِ ٍ ثطضؾیهكىلات قْط ه

 ّبی قْط حؿبؼ ثِ آة پطزاذتِ قسُ اؾت. ثٌسی هٌبعك قْط ظاّساى اظ ًؾط قبذماضظیبثی ٍ اٍلَیت
 

 

 هغبلقِ هَضزی هٌغمِ
 

 هطظ ًعزیه ٍ ایطاى قطق قْطؾتبى زض ایي قْطی ًمغِ تطیيهْن ٍ ثلَچؿتبى ٍ ؾیؿتبى اؾتبى هطوع ظاّساى قْط

 بتهرته بػلح اظ ساى(. ظاRakhshani Nasab et al., 2015: 9ّزاضز ) لطاض پبوؿتبى ٍ افغبًؿتبى وكَضّبی ٍ ایطاى

 ـٍال یوبلق طوف ثبًیِ 45 ٍ زلیمِ 30 ٍ زضخِ 29 ٍ قطلی عَل ثبًیِ 25 ٍ زلیمِ 51 ٍ زضخِ 60 زض بییخغطافی

 ,.Rakhshani Nasab et al)ت اؾ سُق نیتمؿ ْطیق ِپٌح هٌغم ِث بتیوتمؿ طیيآذ كعج ساىقْط ظاّ. تقسُ اؾ

 ًفط اؾت. 587730، 1395ٍ هؿىي ؾبل (. خوقیت ایي قْط ثط هجٌبی ؾطقوبضی فوَهی ًفَؼ 1( )قىل 9 :2015
 

 

 (استاوداری سیستان ي بلًچستانمىبع: ): مًقعیت محديدٌ مًرد مطالعٍ 1شکل 
Figure 1: Location of the study area (Source: Sistan and Baluchistan Governorate) 

 َامًاد ي ريش

 اظ ثب اؾتفبزُ یساًیٍ ه ی(ضٍـ اؾٌبز) یاوتبثربًِ ضٍـثط  ِیثب تى یلیتحل-یفیحبضط اظ ًَؿ تَن كیضٍـ تحم

ّبی گطزآٍضی قسُ زازُ ٍتحلیل یِتدعخْت  ثبقس.یاعلافبت ه یآٍضخْت خوـًبهِ ٍ اًدبم ههبحجِ پطؾف ـیتَظ

5افعاضاظ ًطم
SPSS اؾتفبزُ قس. ّوچٌیي، ثب عطاحی پطؾكٌبهِ ثِ ضٍـ تىٌیه تحلیل  6ایًوًَِتی ته ٍ آظهَى

                                                           
5- Statistical package for social science 

6- One Sample  
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(، زض ضاثغِ 1ًفط اظ اؾبتیس ٍ زاًكدَیبى خغطافیب، هترههبى ٍ هؿئَلاى )خسٍل  25، اظ (FAHP)هطاتجی فبظی ؾلؿلِ

ٍضی ٍ ّبی قْط حؿبؼ ثِ آة )حىوطٍایی حؿبؼ ثِ آة، ؾطهبیِ اختوبفی، فسالت ٍ ثطاثطی، ثْطُثب قبذم

ف ٍ تمَیت ّبی تغجیمی، ؾلاهت اوَلَغیىی، ویفیت فضبی قْطی، هسیطیت چطذِ آة، افعایضاًسهبى، ظیطؾبذت

تقییي  هٌؾَض ثِّب( ضا زض ؾغح هٌبعك قْط ظاّساى هكرم گطزیس. گصاضیشذیطُ آة ٍ ثِ حسالل ضؾبًسى ضؾَة

( ثْطُ گطفتِ Fuzzy Topsisّبی قْط حؿبؼ ثِ آة، اظ هسل تبپؿیؽ فبظی )ؾغح ّط یه اظ هٌبعك زض قبذم

 اؾت. سُق  اؾتفبزُ Arc Gisافعاض ّب اظ ًطمقسُ اؾت. خْت تطؾین ًمكِ

 
 

 کارشىاسان ي اساتید ومًوٍ حجم -1 جديل

Table 1- Sample size of professors and experts 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 FAHPمدل 

ى اؾت، ثب ایي بزؾت آٍضزى ًؾط وبضقٌبؾبى ٍ هترهههطاتجی ثِضٍـ تحلیل ؾلؿلِ وبضگیطی ثِّطچٌس ّسف اظ 

 ّبی همبیؿِوٌس، ظیطا زض ٍخَز ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی هقوَلی ثِ زضؾتی ًحَُ تفىط اًؿبًی ضا هٌقىؽ ًوی

ّب آى ذبعط ثِتجی هطاقَز. اظ زیگط هَاضزی وِ اغلت ضٍـ تحلیل ؾلؿلِظٍخی ایي ضٍـ اظ افساز زلیك اؾتفبزُ هی

ّبی ّب، فسم لغقیت ٍ ًبزلیك ثَزى همبیؿِگیطز فجبضتٌس اظ: ٍخَز همیبؼ ًبهتَاظى زض لضبٍتهَضز ًىَّف لطاض هی

ّبی ظٍخی لبزض ًیؿتٌس ثِ نطاحت ًؾطقبى ضا زض هَضز گیطًسگبى اغلت ثِ فلت عجیقت فبظی همبیؿِظٍخی. تهوین

زٌّس. ثطای ّبیكبى اضائِ یه ثبظُ ضا ثِ خبی یه فسز ثبثت تطخیح هیلضبٍت ّب افلام وٌٌس ثِ ّویي زلیل زضثطتطی

غلجِ ثط ایي هكىلات ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی اضائِ قسُ اؾت. زض ضٍـ تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی، پؽ اظ 

مبیؿِ وٌٌس ٍ اّویت قَز تب فٌبنط ّط ؾغح ضا ًؿجت ثِ ّن هگیطًسُ ذَاؾتِ هیهطاتجی اظ تهوینتْیِ ًوَزاض ؾلؿلِ

  زض ؾبفتی  ای  زضخِ ًِ  فبظی  افساز عیف  (2)هثبل، خسٍل  عَض ثِاؾتفبزُ اظ افساز فبظی ثیبى وٌٌس.  ثب ضاًؿجی فٌبنط 

 ضا ًكبى زازُ اؾت. FAHP  تىٌیه

 تعداد ومًوٍ کارشىاسان

 7 آب ي فاضلاب

 4 شُرداری

زیستادارٌ محیط  5 

 9 اساتید جغرافیا ي داوشجًیان

 25 جمع
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 FAHP  تکىیک  در  ساعتی  ای درجٍ  وٍ  فازی  طیف -2  جديل

Table 2- Hourly nine-degree phase spectrum in FAHP technique 
 

 معادل فازی معکًس معادل فازی jوسبت بٍ   iعبارت کلامی يضعیت مقایسٍ

 (1،1،1) (1،1،1) ترجیح یکسان

 (15/0،333/0) (1،2،3) بیىابیه

 (5/0،333/0،25/0) (2،3،4) مرجح کمی

 (333/0،25/0،2/0) (3،4،5) بیىابیه

 (25/0،2/0،166/0) (4،5،6) مرجح خیلی

 (2،166/0،142/0) (5،6،7) بیىابیه

 (166/0،142/0،125/0) (6،7،8) خیلی زیاد مرجح

 (142/0،125/0،111/0) (7،8،9) بیىابیه

 (111/0،111/0،111/0) (9،9،9) کاملا مرجح
 

 

 َا یافتٍبحث ي 

 فبظی ثِ هٌؾَض  تبپؿیؽ آة ثب اؾتفبزُ اظّبی حؿبؼ ثِ ثٌسی هٌبعك قْط ظاّساى اظ ًؾط قبذماٍلَیت

ّبی قْط حؿبؼ ثِ آة اظ تىٌیه تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی فبظی ثٌسی هٌبعك قْط ظاّساى اظ ًؾط قبذماٍلَیت

(FAHP) ّبی قْط حؿبؼ ثِ آة ثب اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض ایي ثرف اظ تحمیك، هٌبعك قْط ظاّساى اظ ًؾط قبذم

زّی خْت ٍظى 7هطاتجی فبظیثٌسی قسُ اؾت. ّوچٌیي، اظ تىٌیه تحلیل ؾلؿلِتجِاؾتفبزُ اظ هسل تبپؿیؽ فبظی ض

ّب تكىیل قس زض هطحلِ ثقس ّطیه اظ هتغیطّبی پؽ اظ آى وِ هبتطیؽ اٍلیِ زازُ ّب اؾتفبزُ قسُ اؾت.ثِ قبذم

 (.3قسُ اؾت )خسٍل  یؾبظ یووظثبًی 
 

 
 

 فازی متغیرَای -3 جديل

Table 3- Fuzzy variables 
 

حىوطٍایی  هٌبعك

حؿبؼ ثِ 

 آة

ؾطهبیِ 

 اختوبفی

فسالت ٍ 

 ثطاثطی

ٍضی ٍ ثْطُ

 ضاًسهبى

حسالل ضؾبًسى 

ّب گصاضی ضؾَة  

ویفیت فضبی 

 قْطی

ؾلاهت 

 اوَلَغیىی

افعایف ٍ 

تمَیت شذیطُ 

 آة

 ّبی ظیطؾبذت

 تغجیمی

هسیطیت 

 چطذِ آة

1هٌغمِ  
(30/60/90)  (30/60/90)  (20/50/80)  (20/50/80)  (40/70/100)  (30/60/90)  (20/50/80)  (30/60/90)  (30/60/90)  (30/60/90)  

(40/70/100)  (40/70/100)  (40/70/100)  (40/70/100)  (30/60/90)  (30/60/90)  (30/60/90)  (30/60/90)  (40/70/100)  (30/60/90)  

2هٌغمِ  
(40/70/100)  (40/70/100)  (30/60/90)  (30/60/90)  (30/60/90)  (20/50/80)  (30/60/90)  (20/50/80)  (20/50/80)  (20/50/80)  

(30/60/90)  (0/30/60)  (20/50/80)  (30/60/90)  (30/60/90)  (30/60/90)  (30/60/90)  (30/60/90)  (10/40/70)  (10/40/70)  

3هٌغمِ  
(20/50/80)  (40/70/100)  (30/60/90)  (30/60/90)  (10/40/70)  (20/50/80)  (10/40/70)  (20/50/80)  (30/60/90)  (20/50/80)  

(10/40/70)  (30/60/90)  (20/50/80)  (20/50/80)  (10/40/70)  (10/40/70)  (0/30/60)  (10/40/70)  (30/60/90)  (10/40/70)  

4هٌغمِ  
(30/60/90)  (20/50/80)  (40/70/100)  (0/30/60)  (0/30/60)  (10/40/70)  (10/40/70)  (20/50/80)  (30/60/90)  (0/30/60)  

(20/50/80)  (40/70/100)  (10/40/70)  (30/60/90)  (10/40/70)  (10/40/70)  (10/40/70)  (10/40/70)  (30/60/90)  (10/40/70)  

5هٌغمِ  
(40/70/100)  (30/60/90)  (0/30/60)  (30/60/90)  (10/40/70)  (10/40/70)  (20/50/80)  (20/50/80)  (20/50/80)  (20/50/80)  

(40/70/100)  (30/60/90)  (30/60/90)  (40/70/100)  (20/50/80)  (10/40/70)  (20/50/80)  (20/50/80)  (30/60/90)  (10/40/70)  

                                                           
7- Fuzzy AHP 
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 ّن ثب فبظی افساز ایي ثبیؿتی ازاهِ زاضز؛ زض ٍخَز پبؾد زٌّسگبى پبؾد تقساز ثِ قبذم ّط ثطای وِ آًدبیی اظ

 ظیط هحبؾجِ ضاثغِ ثط اؾبؼ هقیبض ّط ثطای قبذم ّط ثطای زٌّسگبى پبؾد هتَؾظ خساگبًِ عَض ثِ ٍ قَز خوـ

 .(4 قَز )خسٍل

 (1ضاثغِ )
Ej1= Min {Ej1m} 

Ej2= ∑       

Ej3= Max {Ej3m} 

 Eijگعیٌِ پبؾرگَیبى فبظی همساض هیبًگیي ثطاثطاؾت i قبذم ثِ ًؿجت j، 

 Mپبؾرگَیبى تقساز. 

Eij زاز ًكبى ظیط نَضت ثِ هثلثی فبظی فسز یه نَضت ثِ تَاى یه ضا: 
 

 Eij =(Ej1,Ej2,Ej3) (2ضاثغِ )
 

 فازی جمع مقادیر -4 جديل

Table 4- Fuzzy sum values 
 

حىوطٍایی  هٌبعك

 حؿبؼ ثِ آة

ؾطهبیِ 

 اختوبفی

فسالت ٍ 

 ثطاثطی

ٍضی ٍ ثْطُ

 ضاًسهبى

حسالل ضؾبًسى 

ّب گصاضی ضؾَة  

ویفیت فضبی 

 قْطی

ؾلاهت 

 اوَلَغیىی

افعایف ٍ 

تمَیت شذیطُ 

 آة

 ّبی ظیطؾبذت

 تغجیمی

هسیطیت 

 چطذِ آة

1هٌغمِ  
(35/65/95)  (35/65/95)  (30/60/90)  (30/60/90)  (35/65/95)  (30/60/90)  (25/55/85)  (30/60/90)  (35/65/95)  (30/60/90)  

2هٌغمِ  (35/65/95)  (20/50/80)  (25/55/85)  (30/60/90)  (30/60/90)  (25/55/85)  (30/60/90)  (25/55/85)  (15/45/75)  (15/45/75)  

3هٌغمِ  (15/45/75)  (35/65/95)  (25/55/85)  (25/55/85)  (10/40/70)  (15/45/75)  (5/35/65)  (15/45/75)  (30/60/90)  (15/45/75)  

4هٌغمِ  (25/55/85)  (30/60/90)  (25/55/85)  (15/45/75)  (5/35/65)  (10/40/70)  (10/40/70)  (15/45/75)  (30/60/90)  (5/35/65)  

5هٌغمِ  (40/70/100)  (30/60/90)  (15/45/75)  (35/65/95)  (15/45/75)  (10/40/70)  (20/50/80)  (20/50/80)  (25/55/85)  (15/45/75)  

 

 هٌغمِ، ّط زض ّبقبذم اظ یه ّط ثطای قْط ظاّساى زض ّبپطؾف ثِ پبؾرگَیبى ًؾط ؾبظییىپبضچِ ثب تطتیت ایي ثِ

 زیفبظی یب ظزاییفبظی عطیك اظ اؾت لاظم ؾپؽ. ثَز ّبًوًَِ ًؾطّبی هیبًگیي حبنل وِ آهس زؾتثِ فبظی فسز یه

 هٌؾَض ثسیي. قًَس تجسیل حمیمی افساز ثِ ٍ ذبضج فبظی حبلت اظ هحبؾجبت؛ عی آهسُ زؾتثِ فبظی افساز وطزى،

ثطای تجسیل ثِ افساز حمیمی ًكبى  گیطی ینتهوزیفبظی وطزى هبتطیؽ  (5)زض خسٍل . زاضز ٍخَز هتقسزی ّبیضٍـ

 ٍ آى ؾبزگی خْت ثِ ًبحیِ هطوع ضٍـ اظ لغقی افساز ثِ فبظی افساز تجسیل ثطای حبضط؛ اضظیبثی زضزازُ قسُ اؾت. 

 اؾت.  قسُ اؾتفبزُ ًساضز، گط ًیبظتحلیل قرهی لضبٍت ثِ وِ خْت ثسیي

- -CAijگعیٌِ قسُ زیفبظی همساض هقبزل i قبذم زض j 

-UEij گعیٌِ ثبلای وطاى فبظی همساض بزلهق  iقبذم زض j 

LEij- گعیٌِ پبییي وطاى فبظی همساض هقبزل i قبذم زض j 

MEij- هتَؾظ گعیٌِ حس وطاى فبظی همساض هقبزل i قبذم زض j 
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 حقیقی اعداد بٍ تبدیل برای گیری تصمیم ماتریس کردن دیفازی -5 جديل
Table 5- Defuzzifying the decision matrix to convert to real numbers 

 

 ّبی قبذم هٌبعك

 حؿبؼ ثِ آة

ؾطهبیِ 

 اختوبفی

فسالت ٍ 

 ثطاثطی

ٍضی ٍ ثْطُ

 ضاًسهبى

حسالل ضؾبًسى 

ّب گصاضی ضؾَة  

ویفیت 

فضبی 

 قْطی

ؾلاهت 

 اوَلَغیىی

افعایف ٍ 

تمَیت شذیطُ 

 آة

 ّبی ظیطؾبذت

 تغجیمی

هسیطیت 

 چطذِ آة

1هٌغمِ  65 65 60 60 65 60 55 60 65 60 

2هٌغمِ  65 50 55 60 60 55 60 55 45 4 

3هٌغمِ  45 65 55 55 40 45 35 45 60 45 

4هٌغمِ  55 60 55 45 35 40 40 45 60 35 

5هٌغمِ  70 60 45 65 45 40 50 50 55 45 

  

 زض لصا،. وٌین اؾتفبزُ TOPSIS ضٍـ اظ تَاًینهی وِ ّؿتین ایهطحلِ زض اوٌَى فبظی، همبزیط وطزى زیفبظی اظ پؽ

 :(6)خسٍل  قَز همیبؼثی ثبیس گیطیتهوین هبتطیؽ هطحلِ ایي
 

     ثبخٌجِ هثجت ّبی قبذمثطای ( 3ضاثغِ )
   

 ∑      
   

 

      ّبی ثبخٌجِ هٌفیثطای قبذم( 4ضاثغِ )
    

 
   

 ∑  
 
   

 
   

 

 

 گیری یمتصم ماتریس سازی مقیاس بی -6 جديل
Table 6- De-scaling of the decision matrix 

 

حىوطٍایی  هٌبعك

 حؿبؼ ثِ آة

ؾطهبیِ 

 اختوبفی

فسالت ٍ 

 ثطاثطی

ٍضی ثْطُ

 ٍ ضاًسهبى

حسالل ضؾبًسى 

ّب گصاضی ضؾَة  

ویفیت 

فضبی 

 قْطی

ؾلاهت 

 اوَلَغیىی

افعایف ٍ 

تمَیت 

 شذیطُ آة

 ّبی ظیطؾبذت

 تغجیمی

هسیطیت 

 چطذِ آة

1هٌغمِ  
523/0  645/0  566/0  583/0  556/0  559/0  533/0  566/0  587/0  577/0  

2هٌغمِ  
523/0  454/0  503/0  583/0  587/0  534/0  583/0  523/0  469/0  434/0  

3هٌغمِ  
443/0  645/0  503/0  523/0  434/0  428/0  365/0  443/0  566/0  465/0  

4هٌغمِ  
476/0  576/0  503/0  365/0  328/0  371/0  445/0  443/0  566/0  387/0  

5هٌغمِ  623/0  576/0  387/0  597/0  454/0  371/00  498/0  489/0  523/0  465/0  

 
 

 

ثط اؾبؼ هحبؾجِ قسُ اؾت.  (FAHP)هطاتجی فبظی ٍظى هقیبضّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تىٌیه تحلیل ؾلؿلِ ،ایٌدبزض 

ثبلاتطیي ٍظى ضا  156/0ٍضی ٍ ضاًسهبى ثب همساض ٍظى ، زض هیبى اثقبز هرتلف قْط حؿبؼ ثِ آة، ثقس ثْطُ(7)خسٍل 
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زازُ اؾت ٍ ثقس حىوطٍایی حؿبؼ ثِ آة ثب همساض ٍظى ذَز اذتهبل زض هیبى اثقبز وؿت وطزُ ٍ ضتجِ اٍل ضا ثِ

ذَز اذتهبل زازُ اؾت ٍ زض ضتجِ آذط خبی گطفتِ اؾت. ّوچٌیي، اثقبز افعایف ٍ تطیي ٍظى ضا ثِون 069/0

ّب، ویفیت فضبّبی قْطی، ؾطهبیِ اختوبفی، ؾلاهت اوَلَغیىی، گصاضیتمَیت شذیطُ آة، حسالل ضؾبًسى ضؾَة

ٍ  103/0، 105/0، 121/0، 124/0، 126/0، 132/0ّبی تطتیت ثب ٍظىمی ٍ هسیطیت چطذِ آة ثِتغجی یّب طؾبذتیظ

 اًس. زض ضتجِ ؾَم تب قكن خبی گطفتِ 086/0

 
 َا شاخص يزن -7 جديل

Table 7- Weight of indicators 
 

 هٌبعك
حىوطٍایی 

 حؿبؼ ثِ آة

ؾطهبیِ 

 اختوبفی

فسالت ٍ 

 ثطاثطی

ٍضی ٍ ثْطُ

 ضاًسهبى

حسالل ضؾبًسى 

ّب گصاضی ضؾَة  

ویفیت 

فضبی 

 قْطی

ؾلاهت 

 اوَلَغیىی

افعایف ٍ 

تمَیت شذیطُ 

 آة

 ّبی ظیطؾبذت

 تغجیمی

هسیطیت 

 چطذِ آة

069/0 ٍظى  121/0  098/0  156/0  126/0  124/0  105/0  132/0  103/0  086/0  

 
 َا شاخص سازی ورمال  -8 جديل

Table 8- Normalization of indices 
 

 هٌبعك
حىوطٍایی 

 حؿبؼ ثِ آة

ؾطهبیِ 

 اختوبفی

فسالت ٍ 

 ثطاثطی

ٍضی ٍ ثْطُ

 ضاًسهبى

حسالل ضؾبًسى 

ّب گصاضی ضؾَة  

ویفیت 

فضبی 

 قْطی

ؾلاهت 

 اوَلَغیىی

افعایف ٍ 

تمَیت شذیطُ 

 آة

 ّبی ظیطؾبذت

 تغجیمی

هسیطیت 

 چطذِ آة

1هٌغمِ  043/0  072/0  132/0  111/0  098/0  031/0  072/0  132/0  111/0  098/0  

2 هٌغمِ  051/0  081/0  197/0  147/0  110/0  043/0  057/0  143/0  089/0  110/0  

3ِ هٌغم  051/0  081/0  168/0  126/0  095/0  037/0  081/0  157/0  126/0  098/0  

4ِ هٌغم  043/0  044/0  132/0  126/0  084/0  051/0  072/0  135/0  126/0  095/0  

5ِ هٌغم  037/0  057/0  168/0  126/0  098/0  051/0  072/0  168/0  147/0  098/0  

 
 

  هثجت، خٌجِ ثب قبذم ثطای. آٍضز زؾتثِ قبذم ّط ثطای ضا هٌفی ٍ هثجت ّبیآلایسُ ثبیؿتی هطحلِ، ایي زض

 هثجت خٌجِ ثب قبذم ثطای هٌفی آلایسُ ّوچٌیي. اؾت( Vij) ٍظًی قسُ ًطهبلیعُ هبتطیؽ همساض تطیيثعضي یسئبلا

  هثجت، آلایسُ هٌفی خٌجِ ثب قبذم ثطای ّوچٌیي .ثبقسهی ٍظًی قسُ ًطهبلیعُ هبتطیؽ همساض تطیيوَچه

. ثبقسهی( V) هبتطیؽ همساض تطیيثعضي هٌفی آلایسُ ٍ ثبقسهی ٍظًی قسُ ًطهبلیعُ هبتطیؽ همساض تطیيوَچه

 هبتطیؽ همساض تطیيوَچه ثب ثطاثط هٌفی آلایسُ ٍ ٍظًی قسُ همساض ًطهبلیعُ تطیيثعضي ثب ثطاثط هثجت لآایسُ ثٌبثطایي

 .ثبقسهی ٍظًی قسُ ًطهبلیعُ
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 مىفی ي مثبت َایآلایدٌ محاسبٍ -9 جديل

Table 9- Calculation of positive and negative ideals 
 

افت ًْبیت همساض ٍ آل ایسُ همساض تقیي  

حىوطٍایی  قبذم ضزیف

 حؿبؼ ثِ آة

ؾطهبیِ 

 اختوبفی

فسالت 

 ٍ

 ثطاثطی

ٍضی ثْطُ

 ٍ ضاًسهبى

حسالل ضؾبًسى 

ّب گصاضی ضؾَة  

ویفیت 

فضبی 

 قْطی

ؾلاهت 

 اوَلَغیىی

افعایف ٍ 

تمَیت 

 شذیطُ آة

ّب ظیطؾبذت

تغجیمی ی  

هسیطیت 

چطذِ 

 آة

همساض ایسُ  1

 آل

051/0  081/0  197/0  147/0  110/0  051/0  081/0  168/0  147/0  110/0  

همساض  2

ًْبیت 

 افت

037/0  044/0  132/0  111/0  084/0  031/0  052/0  132/0  089/0  095/0  

 

 

 :قَزهی اؾتفبزُ ظیط تَاثـ افت، اظ ًْبیت ٍ هثجت آلایسُ اظ گعیٌِ ّط فبنلِ هیعاى آٍضزى زؾتثِ ثطای

            ∑√      آل هثجتفبنلِ ّطگعیٌِ تب ایسُ( 5ضاثغِ )

 

   

 

 آل هٌفیفبنلِ ّطگعیٌِ تب ایسُ( 6ضاثغِ )

 
   √∑            

 

   

 

 مىفی ي مثبت آلایدٌ از گسیىٍ َر فاصلٍ محاسبٍ -10 جديل
Table 10- Calculation of the distance of each option from the positive and negative ideal 

 -d+ d مىاطق

1 هٌغمِ  011/0  063/0  

2هٌغمِ   023/0  055/0  

3 هٌغمِ  056/0  022/0  

4 هٌغمِ  094/0  010/0  

5هٌغمِ  043/0  079/0  

 

 ًتبیح. زّسهی آة ًكبى ثِ حؿبؼ قْط ّبیقبذم اظ ًؾط گبًِ قْط ظاّساى ضاهٌبعك پٌح ثٌسیضتجِ ،(11) خسٍل

زض ضتجِ پٌدن ٍ آذط لطاض  096/0ثب ٍظى  4زض ضتجِ اٍل خبی زاضز. هٌغمِ  851/0ثب ٍظى  1هٌغمِ وِ زّسهی ًكبى

ّبی زٍم تب تطتیت زض ضتجِثِ 282/0ثب ٍظى  3ٍ هٌغمِ  647/0ثب ٍظى  5، هٌغمِ 705/0ثب ٍظى  2زاضز. ّوچٌیي هٌغمِ 

زض قْط ظاّساى، ّط ؾبلِ حدن ظیبزی اظ هٌبثـ آة عجیقی ّبی قْط حؿبؼ ثِ آة لطاض زاضز. چْبضم اظ ًؾط قبذم

ثِ وٌس. ایي ؾیؿتن تطیي ؾطفت هوىي اظ قْط ذبضج قسُ ٍ زض تطویت ثب فبضلاة ترلیِ هیثبضاى ثب ثیف نَضت ثِ

گطفتگی هقبثط آٍضی قْط ظاّساى، ؾجت ؾطضیع ٍ آةحدن ظیبز فبضلاة ٍ ضٍاًبة ٍ ًجَز ؽطفیت ؾیؿتن خوـ یلزل
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ّبی هؿىًَی ّوچٌیي، لغـ ثطق، اذتلال زض ّبیی ّوچَى آؾیت ثِ تبؾیؿبت ظیطثٌبیی، هٌعلقَز وِ هَخت ظیبىهی

تگی ؾبوٌبى ثط اثط ثِ ظیط آة ضفتي تبؾیؿبت گطفّبی ًبهغلَة زض ؾغح قْط ٍ حتی ثطق، ایدبز هٌؾطٍُآهس ضفت

، قْطی-قسیس ضٍؾتب یّب هْبخطتاذیط ثِ زلایل هرتلفی هبًٌس  زِّزض چٌس  ظاّساى قْطقَز. ثطلی قْط هی

ثِ ضٍ ثَزُ اؾت وِ ایي همَلِ، ضٍثِضٍیِ ٍ خؿتِ گطیرتِ ثی ٍ غیطُ، ثب الگَی گؿتطـ افمیًكیي، خوقیت ظاغِ

آلَزگی هٌبثـ ذبن ٍ اظ ثیي ثطزى هٌبثـ آثی پبیساض، زاهي ظزُ  ترطیت ٍ ّب ٍ ذسهبت قْطیظیطؾبذت ِافعایف ّعیٌ

افعٍى ثط آى، ثِ زلیل ٍخَز حدن ظیبزی اظ فبضلاة قْط زض ًمغِ ذطٍخی ٍ تهفیِ ثؿیبض زقَاض، ؾجت اؾت. 

ثطای هسیطیت پبیساض آة قْطی ضا حلی هَثط ّبی ًبهجطزُ ًیبظ ثِ یبفتي ضاُ. ثٌبثطایي، چبلفقًَس یهآلَزگی آة قْط 

وٌس ٍ هَضَؿ قْط حؿبؼ زض ثطاثط ظیؿت ًیبظهٌس هیؾبظز ٍ هب ضا ثِ یه ضٍیىطز خبهـ ٍ ؾبظگبض ثب هحیظًوبیبى هی

 ّبی فهط حبضط زض ایي قْط ًوَزُ اؾت. آة ضا زض قْط ظاّساى ثِ یىی اظ ضطٍضت

 

 آب بٍ حساس شُر یَا شاخص وظر از زاَدان شُر گاوٍ پىج مىاطق یبىد رتبٍ -11 جديل
Table 11- Ranking of the five areas of Zahedan city in terms of water sensitive city indicators 

 

 رتبٍ *CI  مقدار مىاطق

1هٌغمِ  851/0  1 

2هٌغمِ  705/0  2 

3هٌغمِ  282/0  4 

4هٌغمِ  096/0  5 

5هٌغمِ  647/0  3 

 

 

 
 َای شُر حساس بٍ آب گاوٍ شُر زاَدان از وظر شاخصپىجبىدی مىاطق : رتب2ٍشکل 

Figure 2: Ranking of the five areas of Zahedan city in terms of water-sensitive city indicators 
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 گیریوتیجٍ

تمبضبی ّبی هسیطیت ّبی اذیط زض وكَض، ًیبظ ثِ تغییط زض قیَُافعایف خوقیت ٍ تغییط ؾبذتبض خوقیتی عی زِّ

تط وطزُ اؾت. لصا، ثیٌی تمبضبّبی خسیس اظ عطیك تحلیل فَاهل هَثط ثط ههطف آة ضا ثیفآة قطة قْطی ٍ پیف

ّبی قْط حؿبؼ ثِ آة اظ اّویت ظیبزی ثطذَضزاض اؾت. ثٌسی هٌبعك قْط ظاّساى اظ ًؾط قبذماضظیبثی ٍ اٍلَیت

 ّب، افت قسیسی زض ؾغح تَخْی ثِ حطین آىآثی ٍ ثی ضٍیِ اظ هٌبثـزض پی ثطزاقت ثیزض قْط ظاّساى وِ چٌبى

ًتبیح ولی همبلِ ضاخـ  وكبًسُ اؾت. ظیطظهیٌی ثِ ٍخَز آهسُ ٍ ایي هٌبثـ آثی پبیساض ضا ثِ ًبثَزیؾغحی ٍ ّبی آة

ثب  1هٌغمِ  وِ زّسآة، ًكبى هی ثِ حؿبؼ قْط ّبیقبذم گبًِ قْط ظاّساى، اظ ًؾطهٌبعك پٌح ثٌسیاٍلَیتثِ 

ثب ٍظى  2زض ضتجِ پٌدن ٍ آذط لطاض زاضز. ّوچٌیي، هٌغمِ  096/0ثب ٍظى  4زض ضتجِ اٍل خبی زاضز. هٌغمِ  851/0 ٍظى

ّبی ّبی زٍم تب چْبضم اظ ًؾط قبذمتطتیت زض ضتجِثِ 282/0ثب ٍظى  3ٍ هٌغمِ  647/0ثب ٍظى  5، هٌغمِ 705/0

تَاى تَخِ ثِ اثقبز خبهـ قْط ثب پیكیٌِ پػٍّف ضا هیپػٍّف زض همبیؿِ  قْط حؿبؼ ثِ آة لطاض زاضز. توبیع ایي

ّب اؾت. ّبی ایي پػٍّف ثب ؾبیط پػٍّف، تحلیل زض همیبؼ هٌبعك اظ زیگط تفبٍتّوچٌیيحؿبؼ ثِ آة زاًؿت. 

ضٍیِ ٍ ثطزاقت ثیپصیطز. ثبض زض ؾغح قْط ظاّساى ثب هَضَؿ حبضط اًدبم هیوِ ایي پػٍّف ثطای اٍلیيضوي ایي

 عَل  زضقْط ظاّساى ّبی ظیطظهیٌی هیعاى تدسیس شذبیط ظیطظهیٌی اظ هٌبثـ آثی، هٌدط ثِ افت ؾغح آة فطاتط اظ

 قْط زیگط ًتَاًس ثب اؾتفبزُ اظ هٌبثـ هَخَز ثِ حیبتایي اذیط قسُ اؾت. ایي فَاهل ؾجت قسُ اؾت وِ  ّبیؾبل

ای هَاخِ ثَزُ اؾت ٍ اظ آًدب وِ تأهیي ضٍیِزض چٌس ؾبل گصقتِ ثب گؿتطـ ثی ظاّساىقْط  قْطی ذَز ازاهِ زّس.

ثبقس، هغبلقِ ٍ ثطضؾی فلوی زض ایي خعء حبزتطیي هكىلات قْط هی ظاّساىقْطًٍساى قْط  آة آقبهیسًی

 یػٍُ ثِههطف آة قطة زض وكَض ٍ  فیاظ افعا یطیخلَگ یثطا سیثب. ذهَل، اّویت ظیبزی ذَاّس زاقت

 یگصاضبؾتیضاّىبضّب ٍ ؾ سیثب ،اؾت تطفیاظ هتَؾظ وكَض ث ّب آىآة زض ههطف  عاىیوِ ه ظاّساىهبًٌس  ییقْطّب

 قَز.  هیًعز یثِ هتَؾظ خْبً عاىیه يیتب ا طزیگ نَضت یهٌبؾج
 

 َاپیشىُاد

وبّف تمبضبی آة آقبهیسًی ٍ وبّف هیعاى فبضلاة  هٌؾَض ثِّبی ذبوؿتطی زض هٌبظل گیطی اظ آةثْطُ -1

 تَلیسی، ّوچٌیي، ضؾیسى ثِ چطذِ ثؿتِ آة آقبهیسًی. 

 ؛ثرف ثطای فجَض ٍ هطٍضاهي ٍ لصت یغیایدبز هح ضاؾتبی زض یبّیؾبظی ٍ پَقف گلبًِ اظ هحَعِلااؾتفبزُ ذ -2

 .قَزیّن ه لیٍ خبضی قسى ؾ آةضٍاى هَخت وبّف ،وِیزضحبل

ّبی آة زض ؾفطُ آة آة ظیبز قَز ٍ حدنضٍاى عاىیوِ آة ًفَش وٌس، ه قَزط، ثبفث هیایدبز ؾغَح ًفَشپصی -3

 ظیبز قَز. یٌیظیطظه

 .وطز طُیشذ عیآة ً تَاىیوِ هعَضی ثِ ،آة ٍ اًطغی ٍ ثِ حسالل ضؾبًسى اؾتفبزُ اظ آةههطف ثْجَز ضاًسهبى  -4
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       209                  های شهر حساس به آب )مطالعه موردی: مناطق شهر زاهدان(بندی مناطق شهری از نظر شاخصارزیابی و اولویت 

ایدبز قجىِ ؾجع  ،يیٍ ّوچٌ یٌیظیطظه ّبیىبخطی ٍ یآة ؾغحآٍضی ضٍاىثطای خوـ یّبیایدبز وبًبل -5

ثبقس وِ ذبضج اظ هحسٍزُ ذغط  یهٌبعك ؾىًَت تَؾقِ خسیس ثبیس هٌبعم یتفطیح ّبی ضاُ پیبزُچٌسهٌؾَضُ ٍ اضائِ 

 .ثبقس لیؾ

 ی. غیهحظیؿت انَل فضبی ؾجع قْطی ثب اؾتفبزُ اظ پؿبة ثب تَخِ ثِ ضفبیت بضییخْت آث یؿتویاؾتفبزُ اظ ؾ -6

آة ٍ وبّف ضٍاى هَخت وطزُ ٍ كتطیًفَشپصیطی ضا ث عاىیثب تىٌَلَغی خسیس وِ ه بثبىیّبی ذاؾتفبزُ اظ ضٍوف -7

 ذَاّس قس. لیذغط ؾ
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