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 کارين تسرگ یَا رحًضٍیرياواب در ز -تارش  ۀتر راتط یا سٍیمقا - یمیاقل یوگرش

 28/09/1401 تبض٤د پص٤طـ: 01/03/1401  تبض٤د زض٤بفت:
 

 چکیذٌ 

ٟٔٓ ز. قٛ ٣زض ثؼس ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ وٙتطَ ٔٔتؼسز٢ ُٔ اؾت وٝ تٛؾظ ػٛا ٢ا س٥ٜچ٥پ ٠س٤پس ع،٤ثبضـ ضٚا٘بة، زضحٛضٝ آثط ٙس٤فطا

 12 ٢ٞب ٚ زازٜ ٣ؾٙز ٚ ثبضاٖ ٢س٤ٕٞس ؿتٍب٤ٜا 160 ١ثبضـ ضٚظا٘ ٢ٞب حبضط اظ زازٜ ك٥اؾت. زض تحم ٣ثبض٘سٌ آٟ٘ب ٤ٗتط

ة ٚ ثبضـ ٚ ضٚا٘ب ٥ٗضٚاثظ ث ٣ٔتفبٚت رٟت ثطضؾ ٢آٔبض ٠وبضٖٚ ثعضي ثب عَٛ زٚض طحٛض٤ٝظ 12 ٢ثطا ٢سضٚٔتط٥ٞ ؿتٍب٤ٜا

 آٟ٘ب، اؾتفبزٜ قس. ٣ٚ تٙٛع ٔىب٘ ٣ظٔب٘ طات٥٥تغ

ثب  بذت٤ٝ ٢4130زٚ ػٙهط ٔصوٛض زض ٔزٕٛع ثطا ٥ٗث ٣طذغ٥ٚ غ ٣ذغ ٣ٕٞجؿتٍ ٢ٞب ، ٔؼبزِٝتحم٥ك ثٝ ٞسف ٣بث٥زؾت ٢ثطا 

ٚظ ٞط ض ٢ثطا ،٣ٚ وُ حزٓ ضٚا٘بة ذطٚر ٣بفت٤زضن حزٓ وُ ثبضـ زض ٢ثطا ٥ٗ. ٕٞچٙس٤ٔحبؾجٝ ٌطز ّٛٔتطٔطثغ٥و 4اثؼبز 

زؾت آٔس.  ٞب ثٝ طحٛض٤ٝاظ ظ ه٤ثط حؿت ضٚا٘بة، ثبضـ ٚ ٔؿبحت ٞط  ٣نٛضت تزٕؼ ضٚا٘بة ثٝ ت٤ؾبَ ٔزٕٛع ضطا

أب ٔرتّف اؾت.  ٢ٞب طحٛض٤ٝزض ظ تفبٚتٔ ٢ٚ ضٚ٘سٞبؾبلا٘ٝ ٘ٛؾب٘بت  ٢ضٚا٘بة زاضا ت٤٘كبٖ زاز وٝ، ضط ذ٤٘تب ٤ٗتط ٟٔٓ

زقت ٚ تًٙ  س٥ؾپ ثٟكت آثبز، ػجبؼ پٛض، ٢ٞب طحٛض٤ٝا٘بة زض ظضٚ ت٤ضط ٢نؼٛز ط٥اؾت. ؾ  ثٛزٜ ٣وبٞك آٖ ضٚ٘س ػٕٛٔب

. ثبضا٣٘ اؾت -ضغ٤ٓ ثبضـ ثطف٣ ٞب طحٛض٤ٝظ ٤ٗوٝ زض ا زازآٟ٘ب، ٘كبٖ  ٥ٗلبثُ ٘فٛش ثٛزٖ ظٔ ط٥ٚ غ ٣وٛٞؿتب٘ ٥ٗپٙذ ٚ ٕٞچٙ

 ٤ٗضٚا٘بة ٘ساقتٝ ٚ ضٚاثظ اثبضـ ٚ  ٥ٗثط ضٚاثظ ث ٢ط٥تبح ٣طذغ٥غ لات٤ا٘زبْ تجس. ٌطزز ٣ٔ زبز٤اٞٓ  ٣ضٚا٘بة لبثُ تٛرٟ ِصا

لطاض ٌطفت. ٘كبٖ زازٜ قس  ٣بث٤ٔٛضز اضظ ط٥زٚ ٔتغ ٥ٗضٚاثظ ث ،٣ذغ ٣ثٛزٜ اؾت. ِصا ثط اؾبؼ ضٚـ ٕٞجؿتٍ ٣زٚ ػٙهط ذغ

 ت٥تطت پؿت ٚ ٕٞٛاض ثٝ ٢زض حٛضٝ ٞب ٣ٕٞجؿتٍ عا٥ٖٔ ٤ٗكتط٥ٚ ث 2 ع٤آثط ١ثبضـ ٚ ضٚا٘بة زض حٛض ٥ٗاضتجبط ث ٤ٗتط وٝ وٓ

ػبُٔ اضتفبع،  ٥ٗث ٤ٗثبقس. زض ا ٣ٔ 28/0 عا٥ٖثٝ ٔ (12آثط٤ع ٌتٛ٘س )/. ٚ حٛضٝ 52ثب حساوخط  (9زقت ثعضي) ع٤زض حٛضٝ آثط

قست  ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ثٝ ٥ٗث ٣اضتفبع ضاثغٝ ذغ ف٤زاقتٝ ا٘س. ثب افعا ٣ٕٞجؿتٍ عا٥ٖثط ٔ ٣ٔتفبٚت ٢طٞب٥تبح ع٥٘ٛع ثبضـ ٚ زٔب ٘

 ٣ى٤ع٥ف بت٥ذهٛن ط٥٘ظ ٢ٍط٤اظ ثبضـ، ػٛأُ ٔٛحط ز ط٥غ ٖ زاز وٝ ثٝ٘كب ٣ػُّ ضؼف زض ٕٞجؿتٍ ٣ثطضؾ .بثس٤ ٣وبٞف ٔ

زض ضٚاثظ ػٙبنط  ٣٤طثؿعا٥تبح ٢ا حٛضٝ ٥ٗٚ ا٘تمبَ آة ث ٢ؾسؾبظ ػ٤ٜٚ ثٝ ٣ؾبذت ٔٙغمٝ ٚ ػٛأُ ا٘ؿب٘ ٥ٗظٔ ػ٤ٜٚ حٛضٝ ثٝ

 وبضٖٚ زاقتٝ ا٘س. ع٤زض حٛضٝ آثط ٥ٕ٣سضٚال٥ّٞ

 ثعضي وبض٣ٖٚ، ضٚا٘بة، زث-ضاثغٝ ثبضـ ثبضـ،: ياشگان کلیذی
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 مقدمه

تط٤ٗ  آٟ٘ب اظ ٤ٟٚٓٔػٜ تحٛلات  ٞب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ( ٚ ٔتغ٥ط )٘ظ٥ط قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ( ٚ ثٝ ٞب٢ ظبٞطاً حبثت )٘ظ٥ط ٘بٕٞٛاض٢ پس٤سٜ

٘كبٖ زاز٘س  Movahed danesh . Asakereh et al (2021) )، 2013) اؾت ٞب٢ ؾغح٣  قٙبؾ٣ آة ٞب٢ آة ػٛأُ ٔؤحط ثط ٤ٚػ٣ٌ

ٞب ٚ عَٛ ٚ ػطو رغطاف٥ب٣٤ زض ثؿتط تحٛلات ال٣ٕ٥ّ ٔتحَٛ  ثبضق٣ ػٛا٣ّٔ ٘ظ٥ط ٘بٕٞٛاض٢ - وٝ ٘مف ال٣ٕ٥ّ

زٞس وٝ تحٛلات آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔتٙبؾت ثب ٘ٛع، رٟت ٚ قست  قٛز. اظ عطف ز٤ٍط، قٛاٞس ٔٛرٛز ٘كبٖ ٣ٔ ٣ٔ

طات٣ اظ ا٤ٗ لج٥ُ زض ِصا تغ٥٥ .(Huntington, 2006)قٙبذت٣ ضا ٔتأحط ؾبظز تٛا٘س ؾطػت چطذ١ آة ٞب، ٣ٔ زٌط٣ٌ٘ٛ

تٛا٘س ثط ٔٙبثغ آة ٔٛرٛز، ػطضٝ ٚ تمبضب٢ آة، و٥ف٥ت آة، ضعٛثت ذبن، شذ٥ط٠ ٔٙبثغ  قٙبذت٣ ٣ٔ ٞب٢ آة ؾبٔب٘ٝ

 (. (٥ٌZarenistanak et al., 2014ط٢ ثطرب٢ ثٍصاضز  ٞب تبح٥طات چكٓ ٞب ٚ ذكىؿب٣ِ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، فطاٚا٣٘ ؾ٥لاة

٤ٚػٜ  ( ٚ ثLowryٝ( 2007؛ ) Villar et al (2010) ؛ ٣Justino et al (2011) )ال٥ّٕٞب٢  ٔغبِؼبت پطقٕبض٢ زٌط٣ٌ٘ٛ

 Asghari and (2007)؛ Keikhosravi Kiany et al(2018)؛  Saymohammadi et al(2017))تغ٥٥طات ثبضـ

Rahimzadeh ٜحط قٛ٘س، ضاثغ١ ضٚز اظ تحٛلات ال٣ٕ٥ّ ٔتب تط٤ٗ فطا٤ٙسٞب٣٤ وٝ ا٘تظبض ٣ٔ ا٘س. ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ضا تب٥٤س وطز

ضٚا٘بة، زض ٞط حٛض١ آثط٤ع تٛؾظ ػٛأُ پطقٕبض٢ زض ثُؼس  -ثبضـ ٚ ضٚا٘بة اؾت. فطا٤ٙس پ٥چ٥س٠ ضاثغ١ ثبضـ 

(، پٛقف Xu et al.,2010) ثبضـ؛ اظ رّٕٝ قست ٚ ٘ٛع (Berhane(2016)؛  2014) Giorgio et alظٔبٖ ٚ ٔىبٖ )

، ٔؿبحت حٛضٝ آثط٤ع، ق٥ت (٥ٌWang et al (2017))  ،Zuazo et al (2009) ، Liu et al(2018)ب٣ٞ ؾغح ظ٥ٔٗ 

وٙف ا٤ٗ ػٛأُ فطا٤ٙس٢ پ٤ٛب، غ٥طذغ٣ ٚ پ٥چ٥سٜ ثب  قٛز. تطو٥ت ثطٞٓ وٙتطَ ٣ٔ( Zhao(2014)ظ٥ٔٗ ٚ ٘ٛع ذبن )

(. ِصا ٣ٔ تٛاٖ ٌفت ضٚ٘س تغ٥٥طات (Salajegheh et al., 2009   وٙس ثطآٔس٢ غبِجبً غ٥طلبثُ تكر٥م ت٥ِٛس ٣ٔ

ذٛا٣٘ ٘ساضز. اظ ا٤ٗ ضٚ ٔغبِؼ١ ز٥ُِ تبح٥ط تٛأْ ٚ غ٥طذغ٣ ػٛأُ ٤بز قسٜ، ٥ٕٞكٝ ثب تغ٥٥طات ثبض٘س٣ٌ ٞٓ  ثٝ ضٚا٘بة

قٙبؾ٣  تط٤ٗ ٔؿبئُ زض ٔغبِؼ١ آة تط٤ٗ ٚ اؾبؾ٣ اظ ٔغبِؼبت پ٥چ٥سٜ ٚ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ضاثغ١ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ٤ى٣ 

٤ىطزٞب٢ ٔغبِؼبت٣ ٔتٙٛػ٣ ضا زض ؾغح رٟب٣٘ ثٝ (. ثطضؾ٣ ا٤ٗ ضٚاثظ، ضAlizadeh , 2019ٚٞب٢ ؾغح٣ اؾت ) آة

 ثٙس٢ وطز: تٛاٖ ٔغبِؼبت ا٘زبْ قسٜ ضا زض چٟبض ٌطٜٚ ضزٜ ثٙس٢ و٣ّ ٣ٔ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. زض ٤ه زؾتٝ

ا٘س. ثطاؾبؼ ا٤ٗ  ؾبظ٢ ضٚاثظ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة پطزاذتٝ ا٥ِٚٗ ٌطٜٚ قبُٔ ٔغبِؼبت٣ اؾت وٝ ثٝ ٔسَ -

تط٤ٗ ٔؿبئُ زض ظ١ٙ٥ٔ  ٞب٢ ا٤ٗ ضٚاثظ اظ ٟٔٓ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ٚ فٟٓ پ٥چ٥س٣ٌؾبظ٢ ضٚاثظ  ٞب ٔسَ پػٚٞف

  (.Singh et al (2018))ثبقس  ٤ٚػٜ زض ٔٙبعم٣ ثب تغ٥٥طپص٤ط٢ ف٥ع٤ٌٛطاف٥ه ثؿ٥بض ثبلا ٣ٔ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آث٣ ثٝ

Jahangir et al (2008)  ٜزضحٛضٝ آثط٤عوبضز،  Salajegheh et al( 2009) ٞب٢ عبِمبٖ،  ثط٤ع ضٚزذب٘ٝزض حٛضٝ ٞب٢ آ

  Jahanbakhsh et al(2018)چب٢،  زض حٛضٝ آثط٤ع ٥ِمٛاAalami and Hosseinzadehٖ  (2010)وطد ٚ ربرطٚز،

ؾبظ٢  زض ضٚزذب٘ٝ ثبثّطٚز ضاثغٝ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ضا ٔسَ  Razzaghian et al (2017) زض حٛضٝ آثط٤ع قٟطچب٢،

 ا٘س.  وطزٜ

ضٚ٘س رط٤بٖ   Zhang et al(2001)ا٘س. زْٚ ٔغبِؼبت٣ وٝ تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ثبضـ ٚ زث٣ ضا ٔس ٘ظط لطاض زازٜ -

 Chen et al(2014)ضٚزذب٘ٝ ثعضي رٟبٖ،  221ضٚ٘س تغ٥٥طات آثس٣ٞ Labat et al(2004)ضٚزذب٘ٝ ضا زض وب٘بزا، 

تغ٥٥طات زٔب، ثبضـ،   Li et al(2018)تؿٝ،  ضٚ٘س ٚ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ثبضـ، زٔب ٚ ضٚا٘بة ضا زض حٛضٝ آثط٤ع ٤بً٘
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ٞب ضا زضٔٙبعك وٛٞؿتب٣٘ ت٥ب٘كبٖ  ضٚ٘س رط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ Shen(2018)تجر٥ط ٚ تؼطق پتب٘ؿ٥ُ ٚ ضٚا٘بة ضا زض چ٥ٗ، 

 ا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س. زض حٛضٝ آثط٤ع ضٚز ظضز ضٚ Jahanbakhsh et al(2019) ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س.

ٞب٢  ٤ٚػٜ تغ٥٥ط ثبضـ ضا ثط ضٚا٘بة ٚ زث٣ حٛضٝ ؾ٥ٔٛٗ ٌطٜٚ قبُٔ ٔغبِؼبت٣ اؾت وٝ احط تغ٥٥طال٥ّٓ ٚ ثٝ -

  ,چب٢ ر٣آ٤ع ثطآاحط تغ٥٥طال٥ّٓ ثط ضٚا٘بة حٛض١  Sanikhani et al (2014) ا٘س. آثط٤ع ٔٛضز تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ  لطاض زازٜ

Binesh et al (2017)   ،ٖتبح٥ط تغ٥٥طات ثبضـ ض٢ٚ زث٣ ضٚزذب٘ٝ زضوٝ زض ا٤طاKamal & Massah Bavani(2010 )  

احط تغ٥٥ط زٔب ٚ ثبضـ  Nouri et al (2020) ؾٛ، ثط٤ع لطٜآتبح٥ط تغ٥٥ط ٚ ٘ٛؾب٘بت ػٙبنط ال٣ٕ٥ّ ثط ضٚا٘بة حٛض١ 

تبح٥ط ٌطٔب٤ف رٟب٣٘ ضا ض٢ٚ  Xu(2015) ؾبظ٢ وطز٘س. طضؾ٣ ٚ ٔسَثط ٥ٔعاٖ ضٚا٘بة حٛض١ آثط٤ع ٟٔطٌطز ضا ث

 چطذ١ آث٣ زض ٔٙغمٝ ثبلا زؾت حٛض١ آثط٤ع ضٚزذب١٘ ظضز ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س.

ا٘س.  نٛضت ضاثغٝ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ٔٛضز تح٥ُّ ٚ ثطضؾ٣ لطاض زازٜ ٔغبِؼبت٣ وٝ ضط٤ت ضٚا٘بة ضا ثٝ -

Pandit et al(1996) حٛضٝ وٛٞؿتب٣٘ 14قٙبؾ٣، وبضثط٢ اضاض٣ ثط ض٢ٚ ضط٤ت ضٚا٘بة ضا زض  ٥ٔٗتبح٥طال٥ّٓ، ظ

ضط٤ت ضٚا٘بة ضا زض چٙس٤ٗ ظ٤طحٛضٝ زض اؾتطا٥ِب ٔٛضز   Merz and Blöschl(2009)آِپ زض قطق ا٤تب٥ِب، 

 Lavado etٞب٢ ف٥ع٤ى٣ حٛضٝ تبح٥ط ظ٤بز٢ ض٢ٚ ضطا٤ت ضٚا٘بة زاض٘س. ثطضؾ٣ لطاض زازٜ ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٤ٚػ٣ٌ

al(2012)  ٖا٢ ٔؼىٛؾ٣ ث٥ٗ ضط٤ت ضٚا٘بة ٚ ٔؿبحت حٛضٝ آثط٤ع ٚرٛز زاضز.  زاز٘س وٝ ضاثغٝ ٘كبDhakal 

ظ٤طحٛض١ تٍعاؼ  80ض٤ٚساز ثبضق٣ زض  1500ضط٤ت ضٚا٘بة ضا ثطاؾبؼ قست ثبضـ ٚ اٚد ضٚا٘بة ثطا٢  (2013)

 ٔحبؾجٝ وطز٘س.

ا٤طاٖ اؾت. ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ آة ٔٛضز ٥٘بظ ثؿ٥بض٢ ا٢ زض رٙٛة غطة  تط٤ٗ حٛض١ ضٚزذب٘ٝ حٛضٝ آثط٤ع وبضٖٚ ٟٔٓ

زضوٙبض تغ٥٥طات فه٣ّ ٚ  Aghdam et al(2012)وٙس  اظ قٟطٞب، ضٚؾتبٞب، ثرف وكبٚضظ٢ ٚ نٙب٤غ ضا تب٥ٔٗ ٣ٔ

ا٢ زض ٥ٔعاٖ آة  ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ )ػٕستبً وكبٚضظ٢ ٚ نٙؼت٣( ثبػج ا٤زبز تغ٥٥طات ٌؿتطزٜ ؾبلا٘ٝ زث٣ ٚ ثبضـ، فؼب٥ِت

تط٤ٗ ػٛأُ ٔٛحط ثط  ثط٤ع وبضٖٚ قسٜ اؾت. زض پػٚٞف حبضط فطو ثط ا٤ٗ اؾت وٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓٚضٚز٢ حٛضٝ آ

حٛضٝ  قٙبذت٣ تغ٥٥طات ثبض٘س٣ٌ ٚ ٚاوٙف آة ،تغ٥٥طات زث٣ وبضٖٚ وٝ تبح٥ط ٔؿتم٣ٕ٥ ثط ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آث٣ زاضز

ٔىب٣٘ ضٚاثظ ا٤ٗ  -ات ظٔب٣٘ ٔست زث٣ ٚ ثبضـ، تغ٥٥ط اؾت. ِصا تلاـ ٌطز٤س تب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكبٞسات عٛلا٣٘

ٞب ٚ احط تغ٥٥طات ثبضـ ثط تغ٥٥طات ضٚا٘بة زض حٛض١ آثط٤ع وبضٖٚ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز. ٚاضح اؾت وٝ  فطاؾٙذ

ضٚ ثب زض ٘ظط  ثبقٙس. اظ ا٤ٗ غ٥طاظ ثبض٘س٣ٌ، ؾب٤ط ػٛأُ ٘ظ٥ط پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٤ب ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٥٘ع ثط ضٚا٘بة احط ٌصاض ٣ٔ

تٛاٖ  تط٤ٗ ػبُٔ ٔٛحط ثط ضٚا٘بة، ٘مف ا٤ٗ ػبُٔ ٥٘ع ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز. ٣ٔ ػٙٛاٖ ٌٟٔٓطفتٗ رٙؽ ظ٥ٔٗ، ثٝ 

ٌفت اظ ٘مبط لٛت ا٤ٗ تحم٥ك ثطضؾ٣ ٞٓ ظٔبٖ ٘مف ػٙهط ال٣ٕ٥ّ )ثبضـ( ٚ ػبُٔ رغطاف٥ب٣٤ )ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣( ثط 

ٞب٢  ٛز ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـق ثبقس؛ ِصا تلاـ ٣ٔ تط٤ٗ ٞسف تحم٥ك قٙبذت ضٚاثظ ٣ٔ ثبقس. ٟٔٓ ضٚا٘بة وبضٖٚ ٣ٔ

 آٔبض٢، ضٚاثظ ث٥ٗ ا٤ٗ ػٙبنط ٚ ػٛأُ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز.
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 دادٌ َا ي ريش َا

 محذيدٌ مًرد مطالعٍ 

ٞب٢ ٚؾ٥ؼ٣ اظ  و٥ّٛٔتطٔطثغ، زض رٙٛة ثبذتط٢ ا٤طاٖ ٚ ثرف 67112حٛض١ آثط٤ع وبضٖٚ ثعضي ثب ٚؾؼت٣ ٔؼبزَ 

پٛقف  ، ٤بؾٛد، وٟى٤ّٛ٥ٝ ٚ ث٤ٛطاحٕس، انفٟبٖ، ِطؾتبٖ ٚ ٕٞساٖ ضاثرت٥بض٢، ذٛظؾتبٖ ٞب٢ چٟبضٔحبَ ٚ اؾتبٖ

 اِف(: 1قٛز )قىُ  زٞس. ا٤ٗ حٛضٝ ثب ٔرتهبت رغطاف٥ب٣٤ ظ٤ط ٔكرم ٣ٔ ٣ٔ

 
 

تط٤ٗ ضٚزذب١٘  تط٤ٗ ٚ پطآة . ضٚزذب١٘ وبضٖٚ ثعضي4اضائٝ قسٜ اؾت )اِف 1(ٔٛلؼ٥ت حٛضٝ آثط٤ع وبضٖٚ زض قىُ 

ٞب٢ ٔزبٚض ؾطچكٕٝ ٌطفتٝ ٚ ثٝ رٍّٝ  ٣ آٖ اظ اضتفبػبت ظاٌطؼ زض اؾتبٖٞب٢ انّ وكٛض اؾت وٝ ؾطقبذٝ

. (Dehghani et al., 2015ثبقس ) تط٤ٗ حٛض١ آثط٤ع ا٤طاٖ ٣ٔ ٔطتفغقٛز. حٛض١ آثط٤عوبضٖٚ  ذٛظؾتبٖ ٚاضز ٣ٔ

 ,.Dehghani et alثبقس ) زضنس آٖ ٔٙبعك پؿت ٚ ٕٞٛاض ٣ٔ 31زضنس اظ ٔؿبحت حٛضٝ وٛٞؿتب٣٘ ٚ  69

 12تط٤ٗ ٘مغٝ زض ذطٔكٟط زض اضتفبع  ٔتط تب پب٥٤ٗ 4548ثّٙستط٤ٗ ٘مغ١ وبضٖٚ زض اضتفبػبت وٛٞطً٘ اظ  .(2015

ا٤ٗ ضٚزذب٘ٝ زض ٔؿ٥ط ذٛز آة ٔٛضز ٥٘بظ قٟطٞب ٚ  (.Yousefi et al., 2018اؾت ) ٔتط٢ اظ ؾغح زض٤ب ٚالغ قسٜ

ٞب٢ نٙؼت٣ ٚ ٞعاضاٖ  (، وبضذب٥ّٔYousefi et al., 2016ٖٝ٘ٛ ٘فط ) 5/3اظ   ضٚؾتبٞب٢ ٔتؼسز ثب رٕؼ٥ت٣ ث٥ف

. (Hashemi Fard et al .,2018)ٕ٘ب٤س ٞىتبض اضاض٣ وكبٚضظ٢، ٔطاوع پطٚضـ ٔب٣ٞ ٚ وكت ٚ نٙؼت ضا تب٥ٔٗ ٣ٔ

پص٤ط٢ ؾ٥ؿتٓ ٔٙبثغ آة ا٤ٗ حٛضٝ اظ ٔٙظطٞب٢ ٔرتّف، ٘ؿجت  ا٤ٗ ٔؿأِٝ ؾجت ثبلا ضفتٗ ٥ٔعاٖ حؿبؾ٥ت ٚ آؾ٥ت

 . Arshadi & Bagheri) , (2014, اؾت قسٜ ثٝ ٘ٛؾب٘بت آٚضزٞب٢ ؾبلا٘ٝ 
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ٌب٘ٝ زضحٛضٝ آثط٤ع وبضٖٚ، د( تٛظ٤غ ٔىب٣٘  12ٔٛلؼ٥ت حٛضٝ آثط٤ع وبضٖٚ زض رٙٛة غطة ا٤طاٖ، ة( ٔٛلؼ٥ت ظ٤طحٛضٝ ٞب٢  (: اِف1قىُ 

٣ٍ٘( ثٝ ٕٞطاٜ ٔٛلؼ٥ت تُٛ٘ ٞب٢ احساث قسٜ  ٚ ظ١ٙ٥ٔ ض ٔىب٣٘ ؾبظ٘سٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ )پؽ ٔتٛؾظ زٔب٢ ؾبلا٘ٝ حٛضٝ آثط٤ع وبضٖٚ ثعضي، ز( تٛظ٤غ

 چٙسٞب( زض حٛضٝ آثط٤ع وبضٖٚ ثعضي ضٚا٘بة )ٞٓ -ٕٞجؿت٣ٍ ذغ٣ ثبضـ 

Figure 1: A) general Location of Karoon basin in southwest of Iran, B) Location of 12 sub-basins in 

Karoon basin, C) Spatial distribution of average annual temperature of Karoon basin,D) Spatial 

distribution of lithology (colored background) with the location of constructed tunnels and linear 

correlation of rainfall-runoff in the Karoon basin 
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 دادٌ َا:

ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ٚ تٙٛع ٔىب٣٘ آٟ٘ب، چٙس ٌطٜٚ  ضٚا٘بة ٚ -زض ا٤ٗ پػٚٞف ثب ٞسف ثطضؾ٣ ضاثغ١ ث٥ٗ ثبضـ 

 قطح ظ٤ط ٌطزآٚض٢ قس: زازٜ، اعلاػبت ٚ ٔكبٞسات ثٝ

 Farziٞب٢ آثط٤ع زاضز  قٙبؾ٣ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ت٥ِٛس ٤ب رصة ضٚا٘بة ؾغح٣ حٛضٝ ٞب٢ ظ٥ٔٗ رب وٝ ٤ٚػ٣ٌ اظ آٖ -1

et al.,(2016)  ضٚا٘بة ٥٘ع ٔٛضز تٛرٝ لطاض٥ٌطز. ثطا٤ٗ تلاـ ٌطز٤س تب ٘مف ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ زض ضٚاثظ ث٥ٗ ثبضـ ٚ

 -2ة(.  1قٙبؾ٣ وكٛضت٥ٟٝ ٌطز٤س )قىُ  اظ ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ 1000000/1قٙبؾ٣ وبضٖٚ ثب ٔم٥بؼ  اؾبؼ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ

SRTMٔتط  30( ثب تفى٥ه ٔىب٣٘ DEM٘مكٝ ضل٣ٔٛ اضتفبع )
قٛز ثطا٢ آقٙب٣٤ ثب ا٤ٗ  اذص قس )تٛن٥ٝ ٣ٔ  5

ا٤ؿتٍبٜ ٕٞس٤س٢ اظ ؾبظٔبٖ  36ٔكبٞسات ضٚظا٘ٝ ثبضـ اظ  -3ٔطارؼٝ و٥ٙس(.Tozer et al (2019) ٞب ثٝ  زازٜ

ٞب٢  زازٜ  -4اظ ٚظاضت ٥٘طٚ ت٥ٟٝ قس. 2014-1972ا٤ؿتٍبٜ ثبضاٖ ؾٙز٣ ع٣ زٚضٜ أبض٢  124ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض ٚ 

ٞب٢ ر٢ٛ ٚ  ذٞب٢ ؾٙزف فطاؾٙ ا٤ؿتٍبٜ ٥ٞسضٚٔتط٢، اظ ٚظاضت ٥٘طٚ اذص قس. تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ا٤ؿتٍبٜ 12زث٣ ضٚظا٘ٝ 

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ زث٣ ٔربظٖ ؾسٞب )ٚضٚز٢ ٚ ذطٚر٣ ضٚظا٘ٝ  زازٜ -5ة( اضائٝ قسٜ اؾت.  1قٙبذت٣ زضقىُ)  آة

 ٞب اظ ٚظاضت ٥٘طٚ ت٥ٟٝ قس. ؾسٞب٢ ٔٛرٛز زض حٛضٝ آثط٤ع( ٚ تُٛ٘

 ريش َا 

ػ ٔكبٞسات ِحب وٙتطَ و٥ف٥ت ٔكبٞسات ثٝ  -1(: 2ا٤ٗ پػٚٞف ع٣ چٙس ٔطحّٝ ثٝ قطح ظ٤ط ا٘زبْ قس)قىُ 

ز٥ُِ  تطت٥ت پب٤ٍبٜ زازٜ ثطا٢ وُ پٟٙٝ وبضٖٚ ت٥ٟٝ قس. ثٝ ٌٕكسٜ، ٔكبٞسات پطت ٚ وفب٤ت عَٛ زٚضٜ آٔبض٢. ثس٤ٗ

قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٘بٍٕٞٗ آٖ، ا٤ٗ حٛض١ آثط٤ع ثٝ ٌؿتطز٣ٌ ٔىب٣٘ حٛض١ آثط٤ع وبضٖٚ ثعضي ٚ ع٥ف اضتفبػ٣ ثؿ٥بض ٔتٙٛع ٚ 

٥ٞسضٚٔتط٢، ٚ ؾٙز٣،  ٞب٢ ٕٞس٤س، ثبضاٖ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ ا٤ؿتٍبٜ ظ٤طحٛضٝقس. ا٤ٗ  ثٙس٢ تطتمؿ٥ٓ ظ٤طحٛضٝ وٛچه 12

 اؾت. قسٜ  (آٚضزٜ 1آثط٤ع زض رسَٚ )ٞب٢  اضائٝ ٚ ؾب٤ط ٔكرهبت حٛضٝ (ة 1 )ؾسٞب٢ تبؾ٥ؽ قسٜ زض قىُ

 
 

: روال نمای مراحل انجام پژوهش2شکل   

Figure 2: Process of the research 

                                                           
5
 https://topex.ucsd.edu/WWW_html/srtm15_plus.html 
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ظ٤طحٛضٝ ٥ٞ12سضٚٔتط٢ ٔكرهبت ا٤ؿتٍبٜ ٞب٢  -1رسَٚ  

Table 1-Specifications of 12 sub-sub-stations 
 

 

 ضز٤ف

٘بْ ا٤ؿتٍبٜ 

 ٥ٞسضٚٔتط٢

عَٛ 

 رغطاف٥ب٣٤

ػطو 

 رغطاف٥ب٣٤

ٔؿبحت 

حٛضٝ 
 (km2آثط٤ع)

ٔتٛؾظ 

 اضتفبع)ٔتط(

تؼساز 

 ؾسٞب

آغبظزٚضٜ 

 آٔبض٢

پب٤بٖ زٚضٜ 

 آٔبض٢

41/50 ثبضظ 1  51/31  9030 2588 5 1961 2012 

ٝث٥سِ 2  53/50  57/31  1487 2242 1 2007 2012 

77/50 اضٔٙس 3  68/31  5509 2420 8 1961 2012 

63/50 ثٟكت اثبز 4  03/32  5136 2900 16 1998 2012 

47/50 ٔطغه 5  65/31  2175 2472 - 1972 2009 

6/49 ػجبؼ پٛض 6  307/32  3501 2101 5 1972 1995 

88/48 ؾپ٥سزقت 7  22/33  7799 2509 1 1961 2012 

75/48 تًٙ پٙذ 8  93/32  7986 2283 2 1961 2012 

93/48 زقت ثعضي 9  12/32  2767 707 - 1982 2012 

68/48 ثبٔسغ 10  68/31  7453 1297 4 1963 2012 

468/48 اٞٛاظ 11  33/31  7465 226 - 1961 2012 

82/48 ٌتٛ٘س 12  25/32  6350 1673 8 1961 2012 

 

ٞب٢ آثط٤ع، پؽ اظ تكى٥ُ پب٤ٍبٜ زازٜ، اثتسا ٤ه قجىٝ ٔطثؼ٣ )٤بذتٝ( ثط وُ  حٛضٝٞب٢ ثبضـ  ثطا٢ ت٥ٟٝ ٤ٚػ٣ٌ -2

ٞب٢ ٔرتّف ثطا٢ ت٥ٟٝ  ٞب ثب ضٚـ ذغب ا٘ساظ٠ ٤بذتٝ -پٟٙٝ ٌؿتطزٜ قس. ؾپؽ ثطاؾبؼ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قٙبٚض ٚ آظٖٔٛ 

 (Asakere, 2007)و٥ّٛٔتط 4×  4وط٤ز٥ًٙ ٤بث٣ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٥ٔبٖ ٘مكٝ اذت٥بض قس. ٟ٘ب٤تبً حسالُ ا٘ساظ٠ ٤بذتٝ

ؾبَ( ت٥ٟٝ قس. پؽ اظ ت٥ٟٝ  51ا٢ ثبضـ ثطا٢ ٞط ضٚظ ع٣ زٚضٜ آٔبض٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ) ٞب٢ پٟٙٝ تؼ٥٥ٗ ٌطز٤س. ٘مكٝ

ٞب ٔحبؾجٝ  نٛضت ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ثطا٢ ٞط وساْ اظ ظ٤طحٛضٝ ٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ثٝ ٘مكٝ ثطا٢ ٞط ضٚظ، ٔمبز٤ط فطاؾٙذ

 قس.

ثبقٙس ٚ اظ عطف ز٤ٍط  ٞب اظ تٛظ٤غ ٔٙبؾج٣ ثطذٛضزاض ٣ٕ٘ ٣ اظ ٤ه عطف پطاوٙف ا٤ؿتٍبٜزض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ -3

ز٥ُِ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ثبضـ ٚ تبح٥ط ػٛأُ ف٥ع٤ى٣ حٛضٝ ثط ضٚا٘بة، تؼ٥٥ٗ ضٚاثظ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة اظ پ٥چ٥س٣ٌ  ثٝ

ضـ ثب فطو حبثت ثٛزٖ احط ػٛأُ قٛز ضاثغ١ ضٚا٘بة ثب ثب ثبقس. ِصا زض پػٚٞف حبضط تلاـ ٣ٔ ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض ٣ٔ

ٔؼتجط ٞب٢ آٔبض٢  ٤ى٣ اظ ضٚـػٙٛاٖ  ف٥ع٤ى٣، ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٥ٌطز. ثس٤ٗ ٔٙظٛض اظ ضٚـ ٕٞجؿت٣ٍ پ٥طؾٖٛ، ثٝ

 ,Asakere)آ٤س  زؾت ٣ٔ قطح ظ٤ط ثٝ زٞس ٚ ثٝ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ رٟت ٚ زضر١ ٕٞجؿت٣ٍ ضا ٘كبٖ ٣ٔ اؾت. اؾتفبزٜ قسٜ

2011): 

 (1ضاثغٝ 
    

∑    
 
     ̅      ̅ 

√∑       ̅   
   √∑      ̅   
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ضٚا٘بة تحت تأح٥ط ا٘سضوٙف ػٛأُ  -ثطا٤ٗ ثبٚض٘س وٝ فطا٤ٙس ثبضـ  Berhane(2016)ثؿ٥بض٢ اظ ٔحمم٥ٗ اظ رّٕٝ 

ِصا ثط اؾبؼ ا٤ٗ فطو، ضاثغ١ غ٥طذغ٣ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ٥٘ع ثطضؾ٣ پطقٕبض ف٥ع٤ى٣، فطا٤ٙس٢ پ٤ٛب ٚ غ٥طذغ٣ اؾت. 

ٞب٢ ظٔب٣٘  ثط ض٢ٚ ؾط٢ (Asakereh , 2011)ٔٙظٛض تٕبْ تجس٤لات ٕٔىٗ قبُٔ تجس٤لات غ٥طذغ٣   قس. ثس٤ٗ

وبوؽ )قجٝ ٘طٔبَ( ٣ٔ ثبقس وٝ زض آٖ، ؾط٢  -ظ٤طحٛضٝ ٞب اػٕبَ ٌطز٤س. ٤ى٣ اظ تجس٤لات غ٥طذغ٣ تجس٤ُ ثبوؽ

ثب   Box and Cox(1964). (Pandey et al.,2019ٜ اظ تٛظ٤ؼ٣ قج٥ٝ ٘طٔبَ ثطذٛضزاض ٣ٔ قٛز )تجس٤ُ قس

 اؾتفبزٜ اظ تبثغ زضؾتٕٙب٣٤ تٛظ٤غ ٘طٔبَ، تجس٤ُ ظ٤ط ضا اضائٝ وطز٘س: 

 (2ضاثغٝ 
   

{
 
 

 
 

(    ) 

 
                 

                                  
0

lim


 

( ثؼض٣ اظ تجس٤لات ثبوؽ ٚ وبوؽ 2ذٛز ث٥ٍطز. زض رسَٚ) ٞب٢ ػسز٢ ٔتفبٚت٣ ضا ثٝ تٛا٘س اضظـ ٣ٔ زض ا٤ٗ ضاثغٝ 

 اضائٝ قسٜ اؾت.  ثٝ اظا٢ ٔمبز٤ط ٔرتّف  

 

  َا تراساس مقادیر مختلف   ترخی اوًاع تثذیل -2جذيل

Table2- Some types of conversions based on different values of   

ٔمبز٤ط 

 

λ=−3 λ=−2 λ=−

1 
λ=−0.

5 0
lim


 λ=0.5 λ=1 λ=2 λ=3 

ٔمبز٤ط 

تجس٤ُ 

٤بفتٝ 

 

   

 
 

   
  

 
 

  
 

  

 
 

 
 

  

 
 

√ 
 

  

         
  

 √  
  

   
  

    
  

    

تب  -3تجس٤ُ قس. ا٤ٗ فطاؾٙذ اظ  ٞب٢ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ضٚظا٘ٝ ثب ٔمبز٤ط ٔرتّف  ، زازٜ تؼ٥٥ٗ ٔمساض ٔٙبؾت ثطا٢ 

زض ٞط پ٥ىؿُ  (ضٚا٘بة ثطاؾبؼ تجس٤ُ ٔٙبؾت ) -ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ٕٞجؿت٣ٍ ثبضـ ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. 1/0+ ثب ٕ٘ٛ 3

تط٤ٗ ٔمساض  ث٥كتط٤ٗ ٚ وٓ 4زض رسَٚقسٜ اؾت.  آٚضزٜ( 5)ٞب٣٤ زض قىُ نٛضت ٘مكٝ ٘تب٤ذ ٕٞجؿت٣ٍ ثٝ. اذت٥بض قس

 ثطا٢ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة اضائٝ قسٜ اؾت. ٕٞجؿت٣ٍ غ٥طذغ٣ ثٝ اظا٢ ثٟتط٤ٗ تجس٤ُ 

( حٛضٝ P( ثٝ ثبضـ )Rٞب٢ وبضٖٚ ٔحبؾجٝ قس. ضط٤ت ضٚا٘بة ٘ؿجت ضٚا٘بة ) ضط٤ت ضٚا٘بة ثطا٢ ظ٤طحٛضٝ -4

 :(Movahed Danesh ,2014)بقسثٛزٜ ٚ ث٣ ثؼس اؾت ٚ ثب ضاثغٝ ظ٤ط لبثُ ث٥بٖ ٣ٔ ث
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 Lemma et alٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ اؾت ) ٞب ثطا٢ عطاح٣ تط٤ٗ فطاؾٙذ ضط٤ت ضٚا٘بة ٔم٥بؾ٣ ٘ؿج٣ ٚ اظ ٟٔٓ

٤ٚػٜ اٌط چٙس٤ٗ ظ٤طحٛضٝ ثب ٞٓ  ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ٤ه ٔتغ٥ط تكر٥ه٣ ٟٔٓ ثطا٢ ٚاوٙف حٛضٝ آثط٤ع اؾت؛ ثٝ .(2018,.

ٞب٢  ٞب٢ اؾبؾ٣ ث٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٚ ٞسف ثطضؾ٣ تفبٚت( (Merz and Blöschl,2009) زض ٔمبْ ٔمب٤ؿٝ لطاض ٌطفتٝ

تٛا٘س قٙبذت٣ اؾبؾ٣ زض ٔٛضز  . تح٥ُّ ضط٤ت ضٚا٘بة ٣ٔ(Norbiato ,2009ٞب٢ آثط٤ع ثبقس) ٔرتّف حٛضٝ

ٞب٢  ا٤ٗ ضط٤ت ثٝ ٤ٚػ٣ٌ .(Vlickova et al .,2009چ٣ٍٍ٘ٛ تبح٥ط ٔىبٖ ٚ ثبضـ زض ت٥ِٛس ضٚا٘بة اضائٝ وٙس)

ف٥ع٤ى٣ حٛضٝ آثط٤ع ٘ظ٥ط ػٛأُ ٔطثٛط ثٝ ٔٛضفِٛٛغ٢ حٛضٝ )ق٥ت، ٚؾؼت، قجىٝ شٞىك٣، ضط٤ت قىُ حٛضٝ 

 قٙبؾ٣ ٚ ذبن ٔٙغمٝ ثؿت٣ٍ ظ٤بز٢ زاضز. ٚ...(، ال٥ّٓ حٛضٝ، وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ؾغح ظ٥ٔٗ، ظ٥ٔٗ

 ٚ ثبضـ ٣تزٕؼ ت٤ضطاؾپؽ  س٤ٌٜطز ٤ُٔتط تجس ٥ّ٣ضٚا٘بة اظ ٔتط ٔىؼت ثٝ ٔ ط٤ٔمبزاثتسا زض ٔطح١ّ ٟ٘ب٣٤  -5

ٔٙظٛض اثتسا ٔتٛؾظ ؾبلا١٘ ثبضـ  ثس٤ٗ ٔحبؾجٝ قس.ٔىب٣٘ آٟ٘ب  -اٍِٛٞب٢ ظٔب٣٘ زض ؾبَ ٚ ٔتط ٥ّ٣ٔ حؿت ثط ضٚا٘بة

ٞب ٔحبؾجٝ ٌطز٤س. پؽ اظ ٔحبؾجٝ اضتفبع ضٚا٘بة ثطاؾبؼ ٔؿبحت ظ٤طحٛضٝ ٚ  ٚ زث٣ ثطا٢ ٞط٤ه اظ ظ٤طحٛضٝ

ؾٙز٣ آٖ ظ٤طحٛضٝ، ٔمبز٤ط تزٕؼ٣ ٚضٚز٢ )ثبضـ( ٚ ذطٚر٣ )ضٚا٘بة(  آةٞب٢  ٔمبز٤ط زث٣ حجت قسٜ زض ا٤ؿتٍبٜ

ٞب٢  ٞب٢ ثبلازؾت اظ ٚضٚز٢ ظ٤طحٛضٝ ٞب ٔحبؾجٝ قس. قب٤بٖ شوط اؾت وٝ ٔمبز٤ط زث٣ ذطٚر٣ ظ٤طحٛضٝ ظ٤طحٛضٝ

، ٞب پب٥٤ٗ زؾت ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚر٣ ٔربظٖ ؾسٞب زض ٞط ضٚظ اظ ؾبَ، ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبز٤ط ذطٚر٣ تُٛ٘

 عٛض رساٌب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت.  ٞب ثٝ وؿط ٌطز٤س ٚ تٙبؾت ذطٚر٣ ٘ؿجت ثٝ ٚضٚز٢ حٛضٝ

 َا تحث ي یافتٍ

 رياواب -مشخصات عمًمی تارش 

ظ٤طحٛضٝ زض 12ثطا٢ ) 4 ٚ 3( ٞب٢ تطت٥ت زض قىُ ٞب٢ وبضٖٚ ثٝ ٞب٢ تٛن٥ف٣ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ظ٤طحٛضٝ ٤ٚػ٣ٌ

ٞب٢  زٞس وٝ ثبضـ زض ظ٤طحٛضٝ ٘كبٖ ٣ٔ) 3 (. ٕ٘ٛزاضٞب٢ اضائٝ قسٜ زض قىُا٢ اضائٝ قسٜ اؾت لبِت ٕ٘ٛزاض رؼجٝ

تٛاٖ تبثؼ٣ اظ ٔٛلؼ٥ت )عَٛ ٚ ػطو رغطاف٥ب٣٤( ٚ  ٔرتّف، ضفتبض ٔتفبٚت٣ زاضز. ا٤ٗ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ثبضـ ضا ٣ٔ

ز٤سٜ  )3(عٛض وٝ زض رسَٚ  . ٕٞبٖ(Asakerh , 2012)ػٛأُ تٛپٌٛطاف٣ )اضتفبع، رٟت، ق٥ت زأٙٝ ٞب( زا٘ؿت

ٞب ٚ فهَٛ ٔرتّف ؾبَ ٚاوٙف ٔتفبٚت٣ ٘ؿجت ثٝ ػٛأُ رغطاف٥ب٣٤ زاضز. أّب ث٥كتط٤ٗ  تبح٥ط ضا  قٛز ثبضـ ع٣ ٔبٜ ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ ٔطتفغ ٚ وٛٞؿتب٣٘ ٘ؿجت ثٝ حٛضٝ ضٚ حٛضٝ پص٤طز. اظ ا٤ٗ اظ اضتفبع ٚ ؾپؽ ػطو رغطاف٥ب٣٤ ٔٙغمٝ ٣ٔ

تٛاٖ ٌفت قطا٤ظ وٛٞؿتب٣٘ ٚ ٌؿتطٜ  وٙٙس. ٣ٔ ط٢ زض٤بفت ٣ٔٚالغ زض ٔٙبعك پؿت ٚ ٕٞٛاض ٔتٛؾظ ثبضـ ثبلات

ِحبػ ثبضـ  اؾت وٝ ٔٙبعك ٔرتّف حٛضٝ ثٝ  ٔتط٢ ثبػج قسٜ 4548اضتفبػ٣ ظ٤بز ٔٙغمٝ اظ ؾغح زض٤ب تب اضتفبع 

 تٛر٣ٟ ثطذٛضزاض قٛ٘س.  زض٤بفت٣ اظ تٙٛع ٔىب٣٘ لبثُ
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 تریس کارين تسرگ َای حًضٍ آ مشخصات تًصیفی تارش سالاوٍ زیرحًضٍ :3شکل

Figure 3: Descriptive characteristics of annual precipitation in the sub-basins of Karoon Basin 

 َمثستگی تارش ماَاوٍ ي سالاوٍ تا عًامل جغرافیایی در حًضۀ آتریس کارين تسرگ -3جذيل

Table3-Correlation of monthly and annual rainfall with geographical factors in the Karun Bozhar watershed 
 

ػٛأُ 

 ال٣ٕ٥ّ

فٛض غا٤ٛ٘ٝ

ٝ٤ 

ٔبض

 ؼ

آٚض٤

َ 

رٛلا رٖٛ ٣ٔ

٢ 

اٌٛ

 ؾت

ؾپتبٔ

 ثط

زؾبٔ ٘ٛأجط اوتجط

 ثط

 ؾبلا٘ٝ

 

 41/0 34/0 42/0 35/0 34/0 43/0 56/0 35/0 41/0 43/0 50/0 45/0 /.31 اضتفبع

عَٛ 

 رغطاف٥ب٣٤

19/0 36/0 33/0 10/0 00/0 07/0 64/0 69/0 13/0 07/0 21/0 23/0 22/0 

ػطو 

 رغطاف٥ب٣٤

16/0 21/0 35/0 62/0 80/0 72/0 31/0 21/0 43/0 71/0 36/0 16/0 30/0 

 15/0 14/0 14/0 09/0 05/0 11/0 15/0 02/0 09/0 14/0 15/0 15/0 15/0 ق٥ت

 14/0 13/0 13/0 08/0 05/0 11/0 15/0 02/0 09/0 13/0 14/0 14/0 14/0 رٟت ق٥ت
 

( ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘ٛؾب٘بت ٚ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ظ٤بز ثبضـ cv>30ٞب٢ ٔطتفغ ) ػلاٜٚ ثطا٤ٗ ضط٤ت تغ٥٥طات ثبلا زض حٛضٝ

(، 10(،)9ٞب٢ ) اضتفبع ٘ظ٥ط ظ٤طحٛضٝ ٞب٢ وٓ ثبقس. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ زض حٛضٝ زض اضتفبػبت ٔٙغمٝ ٣ٔ

 تط٢ زض ضفتبض ثبضـ ٞؿت٥ٓ. غ٥٥طات وٓ( ضفتبض ثبضـ اظ تؼبزَ ٘ؿج٣ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ قبٞس ت12(،)11)

ز٥ُِ ٚضٚز  ٞب٢ پؿت ثٝ ؾٕت ظ٤طحٛضٝ ( ث5ٝ(،)4(،)3ٞب٢ ٔطتفغ ٘ظ٥ط) حٛضٝ )4(ثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞب، زض قىُ 

٤بثس؛ ثب  ٞب٢ پب٥٤ٗ زؾت، ٔمساض ٔتٛؾظ ضٚا٘بة ؾبلا٘ٝ افعا٤ف ٣ٔ ٞب٢ ثبلا زؾت ثٝ ظ٤طحٛضٝ ضٚا٘بة حٛضٝ

( cv=30-40اضتفبع ) ٞب٢ وٓ ( ث٥كتط اظ حٛضcv= 40-60ٝٞب٢ ٔطتفغ ) زض حٛضٝٚرٛز ٥ٔعاٖ تغ٥٥طات ضٚا٘بة  ا٤ٗ

 اؾت.
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 َای حًضٍ آتریس کارين تسرگ   مشخصات تًصیفی رياواب زیرحًضٍ :4شکل

Figure4: characteristics of the runoff of the sub-basins in Karoon Basin 

 

ٞب٢ ٔرتّف  ٞب، زا١ٙٔ ٘ٛؾب٘بت زث٣ ٥٘ع زض ظ٤طحٛضٝ ثط زث٣ ضٚزذب٘ٝ ثبتٛرٝ ثٝ تبح٥ط ػٛأُ ٔرتّف عج٥ؼ٣ ٚ ا٘ؿب٣٘

 2ٔتطٔىؼت زض حب٥٘ٝ زض ظ٤طحٛضٝ  4-3عٛض٢ وٝ زأٙٝ ا٤ٗ ٘ٛؾب٘بت اظ  ثبقس. ثٝ ٥ٌط٢ ثطذٛضزاض ٣ٔ اظ تفبٚت چكٓ

 حٛض١ ا٢ ثٝ ٞب اظ حٛضٝ ضؾس. ٚضٚز آة ضٚزذب٘ٝ ٣ٔ 11ٔتطٔىؼت زض حب٥٘ٝ زض حٛضٝ آثط٤ع  270-200ثٝ 

ٞب، حزٓ  ، تغ٥٥طاضتفبع ظ٤طحٛضٝ (6( ثٝ ظ٤طحٛضٝ)5) (،4(،)3(،)2(،)1ٞب٢) ػٙٛاٖ ٔخبَ ٚضٚز آة ظ٤طحٛضٝ ز٤ٍط)ثٝ

ٞب٢  قٙبؾ٣، وبضثط٢ ، ؾبذتبضٞب٢ ظ٥ٔٗ (4(ٚ)3ٞب٢) آة ٚضٚز٢ ثٝ، ٚ ذطٚر٣ اظ ٔربظٖ ؾسٞب ثٝ ٤ٚػٜ ظ٤طحٛضٝ

٣ اظ ػٛا٣ّٔ ٞؿتٙس وٝ تغ٥٥ط ٥ٔعاٖ زث٣ ٞط ٞب ٍٕٞ ٥ٌب٣ٞ، قىُ ظ٤طحٛضٝ ٔرتّف اضاض٣ ٔٙغمٝ، تٙٛع پٛقف

ٞب٢ ٔطتفغ ٔب٘ٙس  زض ظ٤طحٛضٝ (4ػٙٛاٖ ٔخبَ، ضفتبض ضٚا٘بة زض قىُ) وٙس. ثٝ ظ٤طحٛضٝ ضا تٛر٥ٝ پص٤ط ٣ٔ

( اظ تفبٚت قب٤بٖ 10ٚ ) (9ٞب٢ ) ٞب٢ وٓ اضتفبع ٘ظ٥طظ٤طحٛضٝ ( زض ٔمب٤ؿٝ ثب ظ٤طحٛض4ٝ( ٚ )3ٞب٢ ) ظ٤طحٛضٝ

تٛاٖ ػبُٔ عج٥ؼ٣  ٞب ضا ٣ٔ تط٤ٗ ػبُٔ ٔٛحط ثط زث٣ ظ٤طحٛضٝ س. اظ ث٥ٗ ػٛأُ ٤بز قسٜ، ٟٔٓتٛر٣ٟ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبق

 (،3ٞب٢ آثط٤ع) ػٙٛاٖ ٔخبَ حٛضٝ ٘ظ٥ط ؾبذتبض ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٔٙغمٝ ٚ ػبُٔ ا٘ؿب٣٘ ٕٞچٖٛ احساث ؾسٞب زا٘ؿت. ثٝ

 1 (ٞب٢ احساث قسٜ زض قىُٞب٢ ثبلازؾت )ثٝ ٔحُ ؾس زض حٛضٝ 6ز٥ُِ احساث ؾسٞب٢ ٔتؼسز ( ث12ٝ( ٚ)6) (،4)

 ثبقٙس.  تٛرٝ و٥ٙس( زچبض تغ٥٥طات زث٣ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ٣ٔ 1ٚ تؼساز ؾسٞب٢ ٞط ظ٤طحٛضٝ زض رسَٚ  )ة

                                                           
6 سذ در رودخانه های حوضه آبریس کارون بسرگ احذاث شذه است. 51شایان رکر است که بیش از  -   
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٥ٌطز، ضٚا٘بة ضفتبض٢ وبٔلاً ٔتفبٚت اظ ثبضـ زاقتٝ اؾت؛  ظٔب٣٘ وٝ ضفتبض ثبضـ زضٔمبْ ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚا٘بة لطاض ٣ٔ

تط اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زاضز. زض ا٤ٗ قطا٤ظ ؾٛاَ ا٤ٗ اؾت وٝ چطا ثب  ٣٤ ثب ثبضـ وٓعٛض٢ وٝ ضٚا٘بة ث٥كتط تٕب٤ُ ثٝ ٕٞٙٛا ثٝ

قٛز وٝ ثبٚرٛز  ٞب٢ پػٚٞف حبضط چ٥ٙٗ اؾتٙجبط ٣ٔ ٚرٛز فطاٚا٣٘ ثبضـ، ٔمبز٤ط ضٚا٘بة وبٞك٣ اؾت؟ اظ ٤بفتٝ

ط٢ ٘بٔٙبؾت اظ ٥ٌ ٞب، ثٟطٜ ز٣ٞ ضٚزذب٘ٝ تط٤ٗ ػبُٔ ٔٛحط زض وبٞف آة تبح٥ط ػٛأُ ف٥ع٤ى٣ حٛضٝ ثط ضٚا٘بة، ٟٔٓ

تط٤ٗ ٔؿب٤ُ زضحٛضٝ وبضٖٚ  ا٢ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ثبقس. ػ٥ّٕبت ا٘تمبَ آة ث٥ٗ حٛضٝ ٞب ٣ٔ ٔمساض زث٣ ٚضٚز٢ حٛضٝ

ٌطچٝ ا٤ٗ ا٘تمبَ  .ضٚز انفٟبٖ اقبضٜ وطز ( ثٝ ظا٤ٙس4ٜتٛاٖ ثٝ ا٘تمبَ آة ثٟكت آثبز )ظ٤طحٛضٝ  ػٙٛاٖ ٔخبَ ٣ٔ اؾت. ثٝ

ضظ٢، نٙؼت، ثطق آث٣، ذب٣ٍ٘ ٚ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌطز، أّب چ٥ٙٗ ثطا٢ تب٥ٔٗ افعا٤ف تفبضب زض ثرف وكبٚ

ٞب٢ اذ٥ط ثب ٚرٛز پس٤سٜ ذكىؿب٣ِ ٚ ثٟطٜ ثطزاض٢ ٘بزضؾت اظ ٔٙبثغ آث٣، ٣ٔ تٛا٘س ٔٛرت وبٞف  ػ٥ّٕبت٣ ع٣ ؾبَ

 ( ثطٚظ ٔكىلات ظNaderiyanfar et al., 2009  Knapp et al., 2003ٗ٥ٔ; ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ) حزٓ ٔربظٖ آة

ٞب٢ ؾغح٣ ٚ... قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ زض حٛضٝ آثط٤ع  ( ٚ وبٞف حزٓ رط٤بJalali et al .,2019ٖ)قٙبؾ٣ ٔح٥غ٣

ٞب٢ وبضٖٚ ثٝ ٔٙبعك ٔطوع٢ ا٤طاٖ  ٘كبٖ زاز وٝ ا٘تمبَ آة اظ ؾطقبذٝ)  ,. Mahammadi et al (١2020وبضٖٚ ٔغبِؼ

ٚ لٙٛات زض ٔؿ٥ط تُٛ٘ ٚ ثطٚظ پس٤سٜ ٘كؿت  ٞب د( ثبػج وبٞف آثس٣ٞ چكٕٝ 1اظ عط٤ك تُٛ٘ ثٟكت آثبز )قىُ 

ٞب  ٞب ٚ تبلاة ٞب٢ وبضؾت٥ه ٚ ٘بپب٤ساض٢ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ضٚزذب٘ٝ ظ٥ٔٗ، ثطٞٓ ذٛضزٖ تؼبزَ ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٤ى٣ آثرٛاٖ

ٞب٢ وكٛض اظ لج٥ُ انفٟبٖ،  ذٛاٞس قس. افعا٤ف قست ٔكىلات ٔطثٛط ثٝ وٕجٛز آة ٚ ا٘تمبَ آث٣ زض ثطذ٣ اؾتبٖ

 .٢ ٚ ذٛظؾتبٖ ثبضظتط٤ٗ ٘ت٥زٝ چ٥ٙٗ السأبت٣ اؾتچٟبضٔحبَ ٚ ثرت٥بض

 رياواب -راتطۀ تارش 

قٙبذت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت اضاض٣  ضٚا٘بة ٤ى٣ اظ ٔفب٥ٞٓ اضظقٕٙس ٚ ٟٔٓ زض فٟٓ قطا٤ظ آة - تح٥ُّ ضٚاثظ ثبضـ

ضٚا٘بة ثطاؾبؼ تجس٤لات غ٥طذغ٣  -ضٚاثظ غ٥طذغ٣ ثبضـ  .(Lemma et al.,2018ثبقس)) ٞب٢ آثط٤ع ٣ٔ حٛضٝ

رب وٝ  ٞب٢ ٔطثٛط اضائٝ قس. اظ آٖ ٘مكٝ ٚ ضٚا٘بة ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ٕٞجؿت٣ٍ غ٥طذغ٣ ثط ض٢ٚثبضـ 

(، تفبٚت لبثُ 3ٞب٢ غ٥طذغ٣ ثطاؾبؼ ٔمبز٤ط ٔطثٛط ٚ ٥٘ع ٔمبز٤ط ضط٤ت تؼ٥٥ٗ آٟ٘ب )رسَٚ  ضٚاثظ حبنُ اظ تجس٤ُ

ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ تجس٤لات ٚ ضٚاثظ  ضائٝ ٘مكٝتٛر٣ٟ ثب ضٚاثظ حبنُ اظ ٕٞجؿت٣ٍ ذغ٣ ٘ساقت، ثٙبثط انُ أؿبن اظ ا

 5(غ٥طذغ٣ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة پط٥ٞع قس. ِصا فمظ تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ٕٞجؿت٣ٍ ذغ٣ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة زض قىُ 

ٔؿبحت حٛضٝ،  ٚ قىُ وٝ قس ب٥ٖث تطف٥پ. ثبقس ٣ٔ بضو٥ٓثؿ ٞب قىُ ٤ٗاضائٝ قسٜ زض ا ط٤ٔمبز لسضٔغّكاضائٝ قس. )

 ٢ضٚ ٍط٤ز ٣ى٤ع٥ػٛأُ ف ٢بض٥ذبن ٚ ثؿ ٥ٗك٥پ ضعٛثت ،٢ط٤٘فٛشپص ػسْ ب٤ ٢ط٤٘فٛشپص غمٝ،ٔٙ ذبن ٚ ٣قٙبؾ٥ٗظٔ

ٚ  ٢ا حٛضٝ ٥ٗث آة ا٘تمبَ ٞب، ٢ؾسؾبظ ط٥٘ظ ٣ػٛأُ ا٘ؿب٘ ط٥تبح ٥ٗثبضـ ٚ ضٚا٘بة احطٌصاض ٞؿتٙس. ٕٞچٙ ٥ٗضاثغٝ ث

 ٥ٗث ضاثغٝ ٚ ٣ثٛزٖ ٕٞجؿتٍ ٥٤ٗب. ِصا پٌصاض٘س٣ٔ ؾٛء ط٥تبح ضٚا٘بة ثطآٚضز ٢ثط ضٚ ٣ٍٕٞ ٣اضاض ٢وبضثط ط٥٥تغ

 .زا٘ؿت ٔطتجظ قسٜ بز٤ ػٛأُ ط٥تبح ثب تٛاٖ ٣ٔ ضا ضٚا٘بة ٚ ثبضـ
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 گاوٍ کارين22رياواب در حًضٍ َای –: وقشٍ َای َمثستگی خطی تارش5شکل 

Figure5:  Linear correlation maps of rainfall and runoff in the 12 basins of Karun 

 

٤ٌٛب٢ ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اؾت وٝ ثب  5ٞب٢ اضائٝ قسٜ زض قىُ  ضٚا٘بة زض ٘مكٝ -ٕٞجؿت٣ٍ ذغ٣ ثبضـ تٛظ٤غ ٔىب٣٘ 

نٛضت٣ وٝ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ زض  ٤بثس. ثٝ قست وبٞف ٣ٔ افعا٤ف اضتفبع، ضاثغٝ ذغ٣ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ثٝ

ط ٥٘ع ث٥بٖ قس وٝ ت ثبقس. پ٥ف ( ٘ؿجت ثٝ ٔٙبعك پؿت ضؼ٥ف 4٣ٔ( ٚ )3(، )1ٞب٢ ٔطتفغ ٘ظ٥ط ظ٤طحٛضٝ) حٛضٝ

(. اظ ا٤ٗ ضٚ ثب ثطضؾ٣ زضنس ضٚظٞب٣٤ وٝ ؾغح ظ٥ٔٗ زض 3زٞس)رسَٚ ثبضـ ث٥كتط٤ٗ اضتجبط ضا ثب اضتفبع ٘كبٖ ٣ٔ

اضائٝ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ قىُ، ( 6)فهَٛ ٔرتّف ؾبَ پٛق٥سٜ اظ ثطف ٣ٔ ثبقس، ٘تب٤ز٣ حبنُ قس وٝ زض قىُ

غ٥ط اظ فهُ تبثؿتبٖ،  ثبقس، اضائٝ قسٜ اؾت. ثٝ سٜ اظ ثطف ٥ٔ٣ٔعاٖ ثبضـ ثطف ٚ زضنس ضٚظٞب٣٤ وٝ ؾغح ظ٥ٔٗ پٛق٥

ثبقس. اظ عطف ز٤ٍط  زضنس ضٚظٞب٢ ؾبَ پٛق٥سٜ اظ ثطف ٣ٔ 88تب  10زض و٥ّٝ فهَٛ ؾبَ ٔٙبعك ٔطتفغ حسالُ اظ 

تط اظ  ٤بثس ٚ زض اضتفبػبت ثٝ وٓ قٛز ثب افعا٤ف اضتفبع ٥ٔعاٖ زٔب٢ ؾبلا٘ٝ وبٞف ٣ٔ ز٤سٜ ٣ٔ  (ز 1 )وٝ زض قىُ چٙبٖ

ضٚا٘بة زض اضتفبػبت  -تٛاٖ چ٥ٙٗ اؾتٙجبط وطز وٝ ضاثغٝ ٔؼىٛؼ ثبضـ  ضٚ ٣ٔ ضؾس. اظ ا٤ٗ زضرٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ ٣ٔ 20
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٥ٌط٢ ضٚا٘بة ضا ٥ٟٔب ؾبظز،  وٝ ٔٛرجبت قىُ ٔؼ٣ٙ وٝ ض٤عـ ثطف ث٥ف اظ آٖ ثبقس؛ ثس٤ٗ تحت تبح٥ط ٘ٛع ثبضـ ٣ٔ

زٞس. زض ٔمبثُ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ  تط٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٕٞجؿت٣ٍ وٓ ضٚ ضط٤ت ٕٞطاٜ زاضز. اظ ا٤ٗ ؾبظ٢ ٚ شٚة ضا ثٝ شذ٥طٜ

( وٝ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ثٝ ٤ٚ9ػٜ حٛض١ آثط٤ع) ٞب٢ پؿت ثطلطاض اؾت. ثٝ ضاثغٝ ذغ٣ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة زض حٛضٝ

 زٞس.  ضؾس. ظ٤طا زض ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ثبضـ ػٕستبً ثٝ قىُ ٔب٤غ ضخ ٣ٔ ٣ٔ 5/0اظ ث٥ف 

 

 ف پًش سطح زمیه در فصًل مختلف سال در حًضٍ اتریس کارين درصذ ريزَای تًام تا تر :6شکل

Figure6: percentage of days with snow cover in different seasons in the Karoon basin 

تط٤ٗ  اؾت. ثطاؾبؼ ا٤ٗ رسَٚ وٓ ظ٤ط حٛضٝ اضائٝ قسٜ  12ٞب ثطا٢  ث٥ك٥ٙٝ ٚ و١ٙ٥ٕ ٔمساض ٕٞجؿت٣ٍ( 4)زض رسَٚ

/. 52ثب حساوخط  9تطت٥ت زض حٛضٝ آثط٤ع  ٚ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ثٝ 2ضٚا٘بة زض حٛض١ آثط٤ع  اضتجبط ث٥ٗ ثبضـ ٚ

وٝ  ضغٓ ا٤ٗ قٛز )حٛضٝ ٞب٢ پؿت ٚ ٕٞٛاض(. ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ػ٣ّ ز٤سٜ 28/0٣ٔثٝ ٥ٔعاٖ  12ٚ زض حٛضٝ آثط٤ع

ذٛث٣ ٕ٘ب٤بٖ ؾبظز. ا٤ٗ ضؼف زض  ضا ثٝتٛا٘س ضٚاثظ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة  وٝ ٌفتٝ قس، ٣ٕ٘ ثبقس چٙبٖ زاض ٣ٔ ٔؼ٣ٙ

 ط٤ضٚ، ؾب ٤ٗ. اظ اثبقٙس غ٥ط اظ ثبضـ، ػٛأُ ٔٛحط ز٤ٍط٢ ٥٘ع ض٢ٚ ضٚا٘بة احط ٌصاض ٣ٔ زٞس وٝ ثٝ ٕٞجؿت٣ٍ ٘كبٖ ٣ٔ

 لطاض ٌطفت. ٣ٔٛضز ثطضؾ ع٥٘ ٣قٙبؾ ٥ٗظٔ ط٥ػٛأُ ٘ظ
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 مقادیر َمثستگی خطی ي غیرخطی در زیرحًضٍ َای کارين تسرگ  -4جذيل

Table 4- Linear and non-linear correlation values in large Karun sub-basins 

 

 

٘بْ 

حٛضٝ 

 آثط٤ع

ٔمساضثعضٌتط٤ٗ  ٕٞجؿت٣ٍ غ٥طذغ٣ ٕٞجؿت٣ٍ ذغ٣

ٔؼ٣ٙ زاض  

-)ثبضـ

 ضٚا٘بة(

ضط٤ت  حساوخط

 تؼ٥٥ٗ

ضط٤ت  حسالُ

 تؼ٥٥ٗ

حساو

 حط

ضط٤ت 

 تؼ٥٥ٗ

ضط٤ت  حسالُ

 تؼ٥٥ٗ

 2-3 10/0 32/0 18/0 43/0 32/0 18/0 07/0 27/0 1ثبضظ

 2-3 0 04/0 0 08/0 0 -06/0 0 -02/0 2ث٥سِٝ

 3-3 06/0 26/0 14/0 38/0 02/0 16/0 04/0 21/0 3اضٔٙس

ثٟكت 

 4اثبز

26/0 06/0 18/0 03/0 78/0 6/0 24/0 05/0 3-3 

 (-5/0)-5/0 07/0 27/0 1/0 33/0 01/0 1/0 01/0 12/0 5ٔطغه

ػجبؼ 

 6پٛض

19/0 03/0 14/0 01/0 21/0 04/0 18/0 03/0 1- 5/1 

ؾپ٥س 

 7زقت

23/0 05/0 16/0 02/0 33/0 10/0 27/0 07/0 5/0-5/0 

تًٙ 

 8پٙذ

27/0 07/0 2./0 04/0 36/0 12/0 24/0 05/0 5/0-5/0 

زقت 

 9ثعضي

52/0 27/0 4/0 16/0 58/0 33/0 49/0 24/0 5/0-5/0 

 5/0-5/0 03/0 18/0 3/0 55/0 0 09/0 01/0 14/0 10ثبٔسغ

 5/0-5/0 04/0 22/0 1/0 32/0 01/0 11/0 06/0 26/0 11اٞٛاظ

 1-1 05/0 23/0 09/0 31/0 04/0 22/0 07/0 28/0 12ٌتٛ٘س

 

ؾبذتبض٢  -ؾبظ٘سٞب٢ ضؾٛث٣تٛاٖ زض  ضٚا٘بة ضا ٣ٔ -ٕٞبٖ عٛض وٝ ٌفتٝ قس ٤ى٣ اظ ػٛأُ ٔٛحط ثط ضاثغ١ ثبضـ 

ثٙس٢ قبُٔ  د(. ا٤ٗ زؾتٝ 1ثٙس٢ ٌطز٤س )قىُ  ٌطٜٚ زؾتٝ 9ٝ ثٝ قٙبؾ٣ حٛض ؾبظ٘سٞب٢ ظ٥ٔٗحٛضٝ ضز٤بث٣ ٕ٘ٛز. 

، 11ٞب٢ ٔبض٣٘ ، لا10ٝ٤، وٍّٙٛٔطا9ٞب٢ آشض٤ٗ ، ؾ8ًٙٞب٢ لس٣ٕ٤ ا٢ ٚ تطاؼ ، ضؾٛثبت ٔرطٚط افى7ٝٙؾًٙ اٞه

ٚ ضؾٛثبت تفى٥ه  14، ؾبظ٘س ٌٛضپ٣ ٚ پبثس13ٜٞب٢ رس٤س ا٢ ٚ تطاؼ ، ضؾٛثبت ٔرطٚط افى12ٝٙٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ ؾًٙ

ٞب٣٤ اظ ٞط ؾٝ ظ٤طپ١ٟٙ ظاٌطؼ ضا٘سٜ، ظاٌطؼ چ٥ٗ  ٞب٢ حٛضٝ آثط٤ع وبضٖٚ ثعضي زض ثرف اؾت. ضٚزذب٘ٝ 15٘كسٜ

                                                           
7
 -limestone 

8 -Old Piedmont Alluvial Fan 
9 -igneous rocks 
10 -conglomerate 
11 -marl layer 
12 -metamorphism rocks 
13 - new Piedmont Alluvial Fan 
14 -gurpi and pabdeh 
15 -disconformity sedimentary rocks 
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چٝ وٝ قطا٤ظ  آٖ) . ( Khodabakhshnezhad et al .,2015 ٞب٢ ظاٌطؼ ربض٢ ٞؿتٙس  ذٛضزٜ ٚ زقت

ٞب٢ ٔرتّف زض  مبٚٔتوٙس، حضٛض ا٘ٛاع ؾبظ٘سٞب٢ ٔتفبٚت ٚ ثب ٔ قٙبذت٣ حبوٓ ثط ظاٌطؼ ضا ثب ا٥ٕٞت ٣ٔ ظ٥ٔٗ

٘مك١ تّف٥م٣ تٛظ٤غ  .ضٚ تبح٥ط ٞط وساْ اظ ا٤ٗ ؾبظ٘سٞب زض ضٚا٘بة لغؼبً ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز ثبقس. اظ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٣ٔ

ثطاؾبؼ ا٤ٗ اضائٝ قسٜ اؾت.  )د 1 (ضٚا٘بة ٚ تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ؾبظ٘سٞب٢ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ زض قىُ -ٔىب٣٘ ضاثغ١ ثبضـ 

بضؾت٣ ٚ اضتجبط ث٥ٗ ترّر٣ّ )تطاٚا٣٤ ثبلا( ثب افعا٤ف رصة ثبضـ ٚ ٞب٢ آٞى٣ ٚ و، اٌطچٝ حضٛض ثرفقىُ

تٛاٖ ز٤س وٝ  ذٛث٣ ٣ٔ ضٚا٘بة ثؿ٥بض ضؼ٥ف اؾت، أّب ثٝ -وبٞف ضٚا٘بة ٕٞطاٜ اؾت ٚ زض ٘ت٥زٝ ٥ٔعاٖ ضاثغ١ ثبضـ 

ب٢ ٔتجب٤ٗ ضٚا٘بة ؾبظ٘سٞب٢ ٔرتّف ٚرٛز زاضز. ثٙبثطا٤ٗ تكبثٝ ؾبظ٘س ؾبذتبضٞ -اذتلاف ٘بچ٥ع٢ زض ضاثغ١ ثبضـ 

 قٙبؾ٣ اؾت.  تط ػٛأُ ٔتغ٥ط، زض ل٥بؼ ثب ػٛأُ حبثت ظ٥ٔٗ ضٚا٘بة، ٘كب١٘ تبح٥ط ث٥ف -ِحبػ ضاثغ١ ثبضـ  ثٝ

غطث٣ ٚ غطة، ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ٘ؿجت ثٝ  قٛز وٝ زض ثرف قٕبَزض ا٤ٗ قىُ ز٤سٜ ٣ٔ

شض٤ٗ، آٞب٢ آشض٤ٗ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ،  طا وٝ حضٛض ؾًٙقطل٣ ثبلا ثٛزٜ ٚ تمط٤جبً حبثت اؾت. چ ٞب٢ قطل٣ ٚ قٕبَ ثرف

ٞب٢ ٔٙغمٝ قسٜ ٚ ٔمساض ظ٤بز٢ اظ ثبضـ زض٤بفت٣ تجس٤ُ ثٝ  وٍّٙٛٔطا ٚ ضؾٛث٣ ثبػج وبٞف ٥ٔعاٖ ٘فٛشپص٤ط٢ ظ٥ٔٗ

قٙبؾ٣ )٥ِتِٛٛغ٢( ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤ٓ ا٤ٗ وبٞف  ضٚا٘بة قسٜ اؾت. اٌط تٕب٣ٔ ػٛأُ ضا حصف ٚ تٟٙب ػبُٔ ؾًٙ

ٞب٢  ا٢ رس٤س ٚ ؾؿت ثبقس. زض ثرف ٥ٔب٣٘ )ٔحسٚزٜ حٛضٝ ز٥ُِ حضٛض ضؾٛثبت ٔرطٚط افىٙٝ ثٝتٛا٘س  ٘ؿج٣ ٣ٔ

تٛر٥ٝ اؾت. ٞب٢ ٔبض٣٘ وبٔلاً لبثُرٙٛة ثب حضٛض ثرف  (( وبٞف ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ اظ قٕبَ ث6ٝ( ٚ )5) آثط٤ع

تبض٢ قسٜ ٚ تطٚا٣٤ ضا ثٝ ٞب٢ ضؾ٣ ٔب٘غ اظ ػجٛض آة زضٖٚ ؾبذتط تٛض٥ح زازٜ قس، ٚرٛز لا٤ٝ عٛض وٝ پ٥ف ٕٞبٖ

ٞب٢ ؾرت ٚ ٘فٛش٘بپص٤ط  ثبقس، أّب حضٛض لا٤ٝ ٞب اظ آٞه ٣ٔ ٞب٢ پب٣ٙ٥٤ ا٤ٗ ظ٤طحٛضٝ ضؾب٘س. اٌطچٝ ثرف حسالُ ٣ٔ

ٞب٢ ذطٚر٣ ا٤ٗ  ٞب٢ اضتفبػبت فٛلب٣٘ ثبػج وبٞف ٘فٛشپص٤ط٢ زض ٔٙغمٝ قسٜ ٚ ضٚا٘بة زض ثرف زض ثرف

ا٢ لس٣ٕ٤  بقس. زض ثرف قطل٣ ٥٘ع حضٛض ضؾٛثبت ٔرطٚط افىٙٝث ٞب اظ قست ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض ٣ٔ ظ٤طحٛضٝ

ثبقس. اِجتٝ زض ا٤ٗ ثرف اضتفبع ٚ ق٥ت  قٙبذت٣ ػٕسٜ زض افعا٤ف زضنس ضٚا٘بة ٣ٔ ؾرت قسٜ ػبُٔ ظ٥ٔٗ

تٛاٖ زض حضٛض عٛض و٣ّ ٘مف ػٕس٠ ٥ِتِٛٛغ٢ ثط ٥ٔعاٖ ضٚا٘بة ضا ٣ٔ وٙس. ثٝ تٛپٌٛطاف٣ ٥٘ع ٘مف غبِت ضا ا٤فب ٣ٔ

٢ آشض٤ٗ زض افعا٤ف ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ )ثٝ ػّّت ٘فٛز ٘بپص٤ط٢( ٚ ؾبظ٘سٞب٢ آٞى٣ ذبِم ٚ وبضؾت٣ ضا ػّت ٞبؾبظ٘س

 ز٥ُِ تطاٚا٣٤ ٚ ضط٤ت ترّرُ( زا٘ؿت. وبٞف ٥ٔعاٖ ٕٞجؿت٣ٍ )ثٝ

 ضرایة تجمعی رياواب 

ؾت. ا ثبضـ اضائٝ قسٜ  -ة( تٙبؾت ضٚا٘بة - 7ضط٤ت ضٚا٘بة تزٕؼ٣ ؾبلا٘ٝ ٚ قىُ )  )اِف -7 (زض قىُ

تط ث٥بٖ قس، ضط٤ت ضٚا٘بة ٘ؿجت ث٥ٗ ٥ٔعاٖ رط٤بٖ ؾغح٣ )حزٓ ٤ب اضتفبع( ثٝ وُ ثبض٘س٣ٌ عٛض وٝ پ٥ف ٕٞبٖ

اؾت. ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض ا٤ٗ ثرف، ثطا٢ زضن حزٓ وُ ثبضـ زض٤بفت٣ ٚ وُ حزٓ ضٚا٘بة ذطٚر٣، ثطا٢ ٞط ضٚظ 

نٛضت  ض٢، ٔزٕٛع ضطا٤ت ضٚا٘بة ثٝؾبَ اظ ضٚظ اَٚ غا٤ٛ٘ٝ ؾبَ اَٚ تب ضٚظ آذط آذط٤ٗ ؾبَ عَٛ زٚضٜ آٔب

 -7اِف( اضائٝ قس. ٕٞچ٥ٙٗ زض قىُ )  -7نٛضت ٕ٘ٛزاضٞب٣٤ زض قىُ )  تزٕؼ٣ )ٕ٘ٛزاض ارب٤ٛ( ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ

ة( ٔمبز٤ط ضٚا٘بة زض ٔمبثُ ٔمبز٤ط ثبضـ تطؾ٥ٓ ٌطز٤س تب ضاثغ١ ثبضـ ض٢ٚ ضٚا٘بة آقىبض قٛز. زض ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب 
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ٚ ضٚا٘بة( ثب ضً٘ لطٔع تطؾ٥ٓ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ذظ قطا٤ظ ثطاثط٢ ٥ٔعاٖ ثبضـ ذظ نفط )ذظ تؼبزَ ث٥ٗ ثبضـ 

تط( اظ ثبضـ ثبقس، ٘مبط  زٞس. اٌط ٥ٔعاٖ ضٚا٘بة ث٥كتط )وٓ )ٚضٚز٢( ثب ٥ٔعاٖ ضٚا٘بة )ذطٚر٣( حٛضٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

وٝ ٌفتٝ قس ا٤ٗ  عٛض ٥ٌطز. ٕٞبٖ ثبضـ )ٕ٘ٛزاض آث٣ ضً٘( زض ثبلا٢ )پب٥٤ٗ( ذظ تؼبزَ لطاض ٣ٔ –اتهبَ ضٚا٘بة 

زٞٙس )ثٝ  ٕ٘ٛزاضٞب ٔمساض ثبضـ زض٤بفت٣ ٚ ٘ؿجت ضٚا٘بة حبنُ اظ آٖ ضا ثطا٢ وُ زٚض٠ آٔبض٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٘كبٖ ٣ٔ

 تٛرٝ و٥ٙس(. 5رسَٚ 

زٞس. زض ا٤ٗ اقىبَ افعا٤ف  ٞب اضائٝ ٣ٔ ة ( ٤ه ٕ٘ب٤ف و٣ّ اظ ٥ٔعاٖ آة ٚضٚز٢ ٚ ذطٚر٣ ظ٤طحٛضٝ -7قىُ ) 

ٔمبعغ ظٔب٣٘ ٔرتّف ثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ اؾت وٝ ٥ٔعاٖ ذطٚر٣ حٛضٝ ث٥ف اظ ٔمبز٤ط ثبضـ  ٔمبز٤ط ضط٤ت ضٚا٘بة زض

( 12( ٚ ٌتٛ٘س )11(، اٞٛاظ )10(، ثبْ زغ )6پٛض ) (، ػجبؼ5(، ٔطغه)3ٞب٢ آثط٤ع اضٔٙس ) زض٤بفت٣ اؾت. زض حٛضٝ

ز ث٥كتط٤ٗ تؼساز قٛ ة( ٔكبٞسٜ ٣ٔ 1عٛض وٝ زض قىُ ) ثبقس. ٕٞبٖ ٔمساض ذطٚر٣ ث٥ف اظ ٔمساض ٚضٚز٢ حٛضٝ ٣ٔ

( ٥٘ع 6( ٚ ػجبؼ پٛض)5(، ٔطغه)3ٞب٢ اضٔٙس)ٞب ٚالغ قسٜ اؾت. حٛضٝ ؾسٞب٢ احساث قسٜ ٥٘ع زض ا٤ٗ ظ٤طحٛضٝ

غ٥طاظ ثبضـ، ػٛأُ  ٞب، ثٝ تٛاٖ اؾتٙجبط وطز وٝ زض ا٤ٗ ظ٤طحٛضٝ ثبقٙس. ِصا ٣ٔ ٞب٢ ٔطتفغ زض ٔٙغمٝ ٣ٔ رعء ظ٤طحٛضٝ

ٞب٢ شذ٥طٜ قسٜ، ٚضٚز  (، تغ٥٥طات پٛقف ٥ٌب٣ٞ، شٚة ثطفMeijerink 2005,ز٤ٍط٢ ٘ظ٥ط ٔربظٖ ؾسٞب، تجر٥ط)

(. أّب زض (Zhang et al .,2010ٞب احطٌصاض ٞؿتٙس  ٞب٢ ثبلازؾت ٥٘ع زض ٔمبز٤ط ٚضٚز٢ ظ٤طحٛضٝ ضٚا٘بة حٛضٝ

ز٤ط ( ٔمب9(، زقت ثعضي )8(، تًٙ پٙذ )7(، ؾپ٥س زقت ؾعاض )4آثبز ) (، ثٟكت2(، ث٥سِٝ )1ٞب٢، ثبضظ ) ظ٤طحٛضٝ

ٞب، زذبِت ػٛأُ ا٘ؿب٣٘  رب وٝ زض ا٤ٗ ظ٤طحٛضٝ تط اظ ٔمبز٤ط ٚضٚز٢ )ثبض٘س٣ٌ( اؾت. اظ آٖ ذطٚر٣ )ضٚا٘بة( وٓ

ثبقس، ٕٞچ٥ٙٗ ثب تٛرٝ ثٝ  تط ٣ٔ ( و4ٓغ٥طاظ حٛضٝ آثط٤ع ثٟكت آثبز )  ٞب ثٝ ٘ظ٥ط ؾسؾبظ٢ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ظ٤طحٛضٝ

ٞب  تٛاٖ ٌفت وٝ ا٤ٗ حٛضٝ ثبقس، ٣ٔ ٞب٢ ٔعثٛض ٣ٔ ظ٤طحٛضٝ( وٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ شذب٤ط ثطف٣ وبضٖٚ زض  6قىُ )

قٛز. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ػٛأُ احطٌصاض ثط ا٤ٗ  ثبقٙس ٚ آة زض آٟ٘ب ثٝ اقىبَ ٔرتّف شذ٥طٜ ٣ٔ ا٢ ٣ٔ زاضا٢ ؾ٥ؿتٓ شذ٥طٜ

غ٥ط اظ  وٝ زض ثبلا ٘بْ ثطزٜ قس ثٝٞب٣٤ تٛاٖ ػبُٔ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٔٙغمٝ زا٘ؿت. چطا وٝ حٛضٝ ا٢ ضا ٣ٔ ؾ٥ؿتٓ شذ٥طٜ

ثبقٙس وٝ اوخطاً اضتفبػبت آٟ٘ب اظ  ٞب٢ ٔطتفغ ٣ٔ ٞب رعء ظ٤طحٛضٝ ( ثم١٥ ظ٤طحٛض9ٝحٛضٝ آثط٤ع زقت ثعضي )

ٞب٢ آٞى٣،  ٞب ػٕستبً ؾًٙ ٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ، وٍّٙٛٔطا ٚ آشض٤ٗ تكى٥ُ قسٜ اؾت. أّب زض ذطٚر٣ ظ٤طحٛضٝ ؾًٙ

تٛا٘س تٛر٣ٟ٥ ثط وبٞف ٥ٔعاٖ ضٚا٘بة زض ا٤ٗ  ٛز ٣ٔا٘س وٝ ا٤ٗ ػبُٔ ٥٘ع ذ ٔبض٣٘ )ضؼ ٚ آٞه( ٚ ضؾٛث٣ ٚالغ قسٜ

 ٞب ثبقس. ظ٤طحٛضٝ
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. 

 رياواب –ومًدار تارش  :ب -7شکل  ضریة رياواب تجمعی سالاوٍ :الف-7شکل 
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 ضریة رياواب تجمعی سالاوٍ :الف-7شکل    

Figure7- A:  Cumulative annual runoff 
coefficien 

 وابريا –ومًدار تارش  :ب -7شکل 

Figure7-B: proportion of  
precipitation-runoff 

 
 ضریة رياواب تجمعی سالاوٍ :الف-7شکل  

Figure7- A:  Cumulative annual 
runoff coefficien 

 رياواب  -ومًدار تارش  :ب -7شکل 

Figure7-B:  proportion of  
precipitation-runoff 

قٛز ضفتبض  وٝ ز٤سٜ ٣ٔ ضت تزٕؼ٣ ٔحبؾجٝ ٚ تطؾ٥ٓ قسٜ اؾت. چٙبٖنٛ ، ضط٤ت ضٚا٘بة ثٝ(اِف-7)زض اقىبَ

ثبقس. زض ا٤ٗ  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٚ ف٥ع٤ى٣ حٛضٝ ٔتفبٚت ٣ٔ ٞب ٔتٙبؾت ثب ٤ٚػ٣ٌ ضط٤ت ضٚا٘بة زض ٞط وساْ اظ ظ٤طحٛضٝ

ثٟبض  ٞب زض اٚا٤ُ ؾبَ افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ زض فهُ اقىبَ، ضطا٤ت ضٚا٘بة زض عَٛ ؾبَ زض ٕٞٝ ظ٤طحٛضٝ

٘عٚلات  عا٥ٖٔ ف٤احتٕبلاً اظ افعا ٣ػ٤ٌٚ ٤ٗاوٙس.  ؾپؽ زض اٚاذط ؾبَ فطٚوف ٣ٔ .ضؾس ٚ تبثؿتبٖ ثٝ اٚد ذٛز ٣ٔ

زض وُ زٚضٜ لبثُ ٔكبٞسٜ  ٣ٙٛؾ٥٘ٛؾب٘بت ؾ .قٛز ٣ثبلازؾت ٔتأحط ٔ ٢ٞب حٛضٝ ٣ٚضٚز زث ب٤شٚة ثطف  ب٤ ٢رٛ

زض اؾت.  ٣اظ فهَٛ ؾبَ وبٞك ٣ٚ زض ثرك ٣ك٤فعاضٚا٘بة ا ت٤ضط ط٤اظ فهَٛ ؾبَ ٔمبز ٣ثرك ٣ػجبضت اؾت. ثٝ

ٞب٢ ٔغٕئٗ، ضطا٤ت ضٚا٘بة اظ ٘ٛؾبٖ ثؿ٥بض ظ٤بز٢  ز٥ُِ وٕجٛز زازٜ ٤ب ػسْ ٚرٛز زازٜ اٚا٤ُ عَٛ زٚضٜ آٔبض٢ ثٝ

ثبقٙس. أّب ثب ٌصض ظٔبٖ ٚ افعا٤ف عَٛ زٚضٜ آٔبض٢ ثط ٥ٔعاٖ حجبت ٚ اػتٕبز ثط ا٤ٗ ضطا٤ت افعٚزٜ  ثطذٛضزاض ٣ٔ

تٛاٖ ثٝ ٘ٛؾب٘بت ثّٙس ٔست ٚ ضٚ٘سٞب٢  ٞب٢ ثبضظ ضطا٤ت ضٚا٘بة وٝ لبثُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ثبقس ٣ٔ اظ ٤ٚػ٣ٌقٛز.  ٣ٔ

ٞب٢ لبثُ تٛرٝ، ؾ٥ط نؼٛز٢  تط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔرتّف اقبضٜ وطز. اظ ٟٔٓ ٔتفبٚت آٖ زض عَٛ ظٔبٖ زض ظ٤طحٛضٝ

( 8( ٚ تًٙ پٙذ )7، ؾپ٥س زقت)(6(، ػجبؼ پٛض)4٘ؿجت ضٚا٘بة ثٝ ثبضـ زض چٙس ظ٤طحٛضٝ قبُٔ  ثٟكت آثبز )

ٞب٢ ٔطتفغ ٚ وٛٞؿتب٣٘ وبضٖٚ ثب ٚضؼ٥ت  ٞب٢ ٔعثٛض رعء حٛضٝ ثبقس.  قب٤بٖ شوط اؾت وٝ ظ٤طحٛضٝ ٣ٔ

قٛز ٞٓ  ٞب ٞٓ ثبضـ ٔٙبؾت زض٤بفت ٣ٔ تٛاٖ ٌفت زض ا٤ٗ ظ٤طحٛضٝ ثبقٙس. ِصا ٣ٔ قٙبؾ٣ تمط٤جب ٘فٛش ٘بپص٤ط ٣ٔ ظ٥ٔٗ
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ز٥ُِ  ( ث6ٌٝطزز. اِجتٝ زض ٔٛضز ظ٤طحٛضٝ ػجبؼ پٛض ) ة لبثُ تٛر٣ٟ ا٤زبز ٣ٔشذب٤ط ثطف٣ ٔٙبؾج٣ زاض٘س. ٞٓ ضٚا٘ب

تٛاٖ ثب لبعؼ٥ت چ٥ٙٗ ٘ظط٢ زاقت. زض  ٞب٢ اذ٥ط، ٣ٕ٘ ٞب٢ ؾبَ وٛتبٜ ثٛزٖ عَٛ زٚضٜ آٔبض٢ ٚ ػسْ زؾتطؾ٣ ثٝ زازٜ

مبَ آة اظ ( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘ت1( ثب ٚرٛز ؾسٞب٢ ظ٤بز٢ وٝ احساث قسٜ اؾت )رس4َٚحٛضٝ آثط٤ع ثٟكت آثبز )

د(  1ٞب٢ ثعض٣ٌ وٝ احساث قسٜ اؾت )قىُ  ٞب٢ ٔٛرٛز زض ا٤ٗ حٛضٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تُٛ٘ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ؾطقبذٝ

ضٚا٘بة زض  ت٤ضط ٣اؾت وٝ ضفتبض ػٕٛٔ ٤ٗا ٍط٤لبثُ تٛرٝ ز ١٘ىتٕٞچٙبٖ اظ ضٚا٘بة ٔٙبؾج٣ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقس. 

ٞب  وٝ زض زاذُ ؾبَ حبَٗ ٥ضٚا٘بة زض ػ ت٤ضط ٣ػجبضت . ثٝزٞس ٣زض عَٛ ظٔبٖ وبٞف ٘كبٖ ٔ ٞب طحٛض٤ٝاوخط ظ

 اؾت. زاقتٝ  ٣وبٞك ٢ضٚ٘س ع٥٘ٛؾبٖ زاضز زض عَٛ ظٔبٖ ٘

 جمع تىذی:

ٔمساض ضٚا٘بة زض ٤ه حٛضٝ آثط٤ع ثب ٔمساض ثبضـ ٚ ؾب٤ط ػٛأُ رغطاف٥ب٣٤ ٘ظ٥ط اضتفبع، پٛقف ٥ٌب٣ٞ، رٙؽ ظ٥ٔٗ 

حبضط ؾؼ٣ ثط ا٤ٗ ثٛز وٝ ا٤ٗ ٘ٛع ضٚاثظ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٥ٌطز. ٚ... ضاثغٝ آقىبض٢ زاضز. زض ا٤ٗ ضاؾتب زض پػٚٞف 

ٔتط لطاض زاض٘س اظ تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ثبضـ ٚ  2000٘تب٤ذ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ حٛضٝ ٞب٣٤ وٝ زض اضتفبع ثبلا٢ 

٤بثس. ا٤ٗ  ٣ٔ قست وبٞف ضٚا٘بة ث٥كتط٢ ثطذٛضزاض ٣ٔ ثبقٙس. ثب افعا٤ف اضتفبع ضاثغٝ ذغ٣ ث٥ٗ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ثٝ

٤ٚػ٣ٌ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ثٝ غ٥ط اظ ثبضـ، ؾب٤ط ػٛأُ ٥٘ع ض٢ٚ ضٚا٘بة احطٌصاض ٞؿتٙس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ حضٛض 

ز٥ُِ ترّرُ ثبلا  ز٥ُِ ٘فٛش٘بپص٤ط٢ ثبػج افعا٤ف ٕٞجؿت٣ٍ ٚ ؾبظ٘سٞب٢ آٞى٣ ٚ وبضؾت٣ ثٝ ؾبظ٘سٞب٢ آشض٤ٗ ثٝ

٥٘ع تب٥٤س ٣ٔ وٙس وٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٤ى٣ اظ  Farzi et al(2016) اؾت. ٘تب٤ذ ٔغبِؼبت  ثبػج وبٞف ٕٞجؿت٣ٍ قسٜ 

 ٟٔٓ تط٤ٗ ػٛأُ ٔٛحط ثط تغ٥٥طات زث٣ وبضٖٚ ٣ٔ ثبقس.

تط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثبضظ ضطا٤ت ضٚا٘بة، ٘ٛؾب٘بت ثّٙسٔست ٚ ضٚ٘سٞب٢ ٔتفبٚت آٖ زض عَٛ ظٔبٖ زض ظ٤طحٛضٝ ٞب٢  ٟٔٓ

ٞب زض عَٛ ظٔبٖ وبٞف ٤بفتٝ  اوخط ظ٤طحٛضٝٔرتّف اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ٘كبٖ زازٜ قس وٝ ػٕٛٔبً ضط٤ت ضٚا٘بة زض 

ٞب ٘ٛؾبٖ زاضز زض عَٛ ظٔبٖ ٥٘ع ضٚ٘س٢ وبٞك٣ زاقتٝ  حبَ وٝ زض زاذُ ؾبَ ػجبضت٣ ضط٤ت ضٚا٘بة زض ػ٥ٗ اؾت. ثٝ

ز٣ٞ  تط٤ٗ ػبُٔ ٔٛحط زض وبٞف آة اؾت. زض ٟ٘ب٤ت ثب٤س ٌفت وٝ ثبٚرٛز تبح٥ط ػٛأُ ف٥ع٤ى٣ حٛضٝ ثط ضٚا٘بة، ٟٔٓ 

ثٟطٜ ثطزاض٢ ٘بزضؾت اظ ٔٙبثغ آث٣ ٘ظ٥ط  ٞب٢ اضاض٣ ٚ٘غ٥ط ؾسؾبظ٢، تغ٥٥ط وبضثط٢ ؼب٥ِت ٞب٢ ا٘ؿب٣٘فٞب،  ضٚزذب٘ٝ

 ػ٥ّٕبت ا٘تمبَ آة ث٥ٗ حٛضٝ ا٢ ٣ٔ ثبقس. 

ثط چطذٝ  ٣ٟٕٔتٛا٘س احطات  ٣آٟ٘ب ٔ ٥ٗضٚاثظ ث ط٥٥ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ٚ تغ عا٥ٖٔ طات٥٥تغ  پطٚاضح اؾت وٝ

لطاض ٌطفتٝ  ٣ا٘ؿب٘ ٢ٞب ت٥فؼبِ ط٥ضٚا٘بة ػٕستب تحت تبح ٙى٤ٝثب تٛرٝ ثٝ اس قثب زاقتٝٚ ٔٙبثغ آة  ٣ى٤سضِٚٛغ٥ٞ

ٔطزْ ضا  ٚ زازٜ اضائٝ ٞب ضٚا٘بة اظ ٔٙبؾت ٢ثطزاض ثٟطٜ ٚ ط٥ٜشذ ٢ثطا ٣ٔؿٙزٕ ثط٘بٔٝ تب وٙس تلاـ س٤اؾت ، زِٚت ثب

  ٢ٞب ٢بزٜ اظ فٗ آٚضٚ ضٚاد اؾتف ٥ُتؿٟؾبذتبض وكت ٚ  ٥ٓزض آة ٚ ثٟجٛز ٔهطف آة، تٙظ ٣٤٘ؿجت ثٝ نطفٝ رٛ

 ٣،ؿت٤ظ ظ٥ٔح ٔتٛاظٖٚ تٛؾؼٝ ٤بفتٝ اظ ٔٙبثغ آة تحمك  ساض٤پب ٢تب ثٟطٜ ثطزاض س٤ٕ٘ب ت٤ٚ حٕب ك٤ٛتك  ٢بض٥وبضآٔس آث

 .طز٥ٌ نٛضتزض وُ حٛضٝ  ٣ى٤ٚ اوِٛٛغ ٢التهبز - ٣ارتٕبػ
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Climatic-Comparative Approach on the Relationship between precipitation - 

Runoff in Karun Sub-basins 
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The relationship between precipitation and runoff is affected by climate change. The complex 

process of precipitation-runoff relationship in each catchment area is controlled by numerous 

factors in the time and place dimension. Among the most important factors affecting surface 
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runoff are precipitation type and intensity, ground surface vegetation, catchment area, Land 

slope and soil type. Therefore, studying the relationship between precipitation and runoff is 

one of the complex studies and one of the most important and fundamental issues in the study 

of surface water hydrology.  

Data and Methods 

Data: 

In this study, several groups of data, information and observations were gathered with the aim 

of investigating the relationship between precipitation and runoff, and investigating their 

temporal changes and spatial diversity: a geological map with a scale of 1.1000000, Digital 

Elevation Model (DEM), Daily precipitation observations, Daily discharge data of 12 

hydrometric were used. 

 

Methods  

Based on available data, this study was conducted in several stages. Quality control of 

observations was performed in terms of missing observations. This basin was divided into 12 

smaller sub-basins. The present study investigated the relationship between runoff and 

precipitation with the assumption that the effect of physical factors is constant. Runoff 

coefficient of Karun sub-Basins was calculated. Runoff coefficient is the ratio of runoff (R) to 

precipitation (P) of the basin and can be expressed by the following relationship: In the final 

stage, cumulative coefficients of precipitation and runoff and its temporal-spatial ­patterns 

were calculated. 

Results: 
Runoff in a catchment area has direct relationship with precipitation and other geographical 

factors such as altitude, vegetation, land genus, etc. In this study, we tried to evaluate these 

relationships in several sections using statistical-graphical techniques and GIS using discharge 

data of hydrometric stations and regional precipitation as well as geological data of the region 

in the Karun river Basin.  Accordingly, the results of this study showed that the height of the 

region has the greatest impact on precipitation during different months and seasons of the 

year. Also, as altitude has a direct impact on precipitation and runoff, it also has a great 

impact on the relationships between these two elements.  

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 7

:3
1 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

A
ug

us
t 2

1s
t 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3989-fa.html

