
 

 1*هرین خسرویاى
 2یعقوب زنگنه
 3رحواى زنذی
 4هختار، کرهی

 

 پایش فرم فضایی جسایر حرارتی در شهر شیراز با استفاده از تصاویر چند طیفی

 

 چکیده

تاؿذ. أشٚصٜ افضایؾ دسرٝ  ای ٔی ای ٔٙغمٝ سیضی ٘احیٝ یىی اص ٔؼیاسٞای ٟٔٓ دس تش٘أٝدٔای ػغح صٔیٗ 

ی  ای تحت ػٙٛاٖ رضیشٜ ت ؿٟشی دس ٔمایؼٝ تا ٔحذٚدٜ سٚػتایی اعشاف، پذیذٜحشاست تشخی اص ٔٙاعك پشرٕؼی

ٌشٔایی ؿٟشی سا تٝ ٚرٛد آٚسدٜ ٚ ٔٛرة تشٚص ٔـىلات فشٚا٘ی ؿذٜ اػت. رضیشٜ حشاستی ؿٟشی، ػغحی اص ؿٟش 

ای دٚسٜ  اسٜتلٛیش ٔاٞٛ 8تذیٗ ٔٙظٛس، اتتذا تش اػت.  اػت وٝ تٝ ٔیضاٖ لاتُ تٛرٟی اص ٔٙاعك سٚػتایی اعشاف ٌشْ

ٚ  4ٞای  ( ِٙذػتTMٞای ) ٞای ػٙزٙذٜ تا اػتفادٜ اص دادٜ 2020تا  1985ی صٔا٘ی  ٌشْ ػاَ ؿٟش ؿیشاص، عی تاصٜ

5( ،ETM+ ِٙذػت )7 ،(OLI/TIRS ِٙذػت )ٞای لاصْ،  پشداصؽ آٚسی ٚ اػتخشاد ٌشدیذ. تؼذ اص پیؾ رٕغ 8

( ٚ ؿاخق پشاوٙذٌی ػشكٝ LSTح صٔیٗ )(، دٔای ػغNDVIٞای تفاضُ پٛؿؾ ٌیاٞی ٘شٔاَ ؿذٜ ) ؿاخق

ٞای  شدیذ. تشاػاع ٘تایذ حاكُ اص پشداصؽ تلاٚیش، ٔىاٖ( ٔحاػثٝ UTFVIٌحشاستی ؿٟش تا اسصیاتی اوِٛٛطیىی )

داسای رضایش حشاستی، چٍٍٛ٘ی تغییشات دٔایی ؿٟش، استثاط تیٗ تغییشات دٔای ػغح صٔیٗ تا پٛؿؾ ػغحی تشسػی 

استی ؿٟشی ؿیشاص ؿٙاػایی ٚ تحّیُ ؿٛ٘ذ. تغییشات ٔمیاع صٔا٘ی اٍِٛٞای دٔایی ؿیشاص ٚ تحّیُ ٌشدیذ تا رضایش حش

ی چٟاسْ دٔایی افضٚدٜ ؿذٜ اػت.  ویّٛٔتشٔشتغ تش ٔؼاحت عثمٝ 76/12حذٚد  2020تا  1985٘ـاٖ داد وٝ اص ػاَ 

 دِیُ تغییش واستشی تاصٜ صٔا٘ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔؼاحت پٛؿؾ ٌیاٞی تٝ عیNDVI  ی ؿاخق ٘تایذ حاكُ اص ٔحاػثٝ

تمّیُ یافتٝ اػت وٝ ایٗ  2020ویّٛٔتشٔشتغ دس ػاَ  54/17تٝ  1985ویّٛٔتشٔشتغ دس ػاَ  28/22ٞای ؿٟشی اص 

 ٘ـاٖ داد وٝ UTFVIؿاخق  .ٌیش ٚ افضایؾ رضایش حشاستی دس ٘ٛاحی ٔزوٛس تاؿذ تٛا٘ذ دِیُ تش ؿىُ ٔؼأِٝ ٔی

غشب )ؿأُ  غشب تا رٙٛب ٞای غشتی ؿیشاص اص ؿٕاَ دس لؼٕت ػٕذتاً)عثمٝ دٔای تؼیاس ٌشْ(  خیّی خیّی تذ

 .ٔتٕشوض ؿذٜ اػت 1ٚ ٘ٛاحی ؿٕاِی ٔٙغمٝ  7ؿشلی ٔٙغمٝ  (، ٘ٛاحی رٙٛب10ٚ  9ٞایی اص ٔٙغمٝ تخؾ

 ، ؿیشاصLST ،NDVI  ٚUTFVIٞای،  ای، رضایش حشاستی ؿٟشی، ؿاخق وّٕات وّیذی: تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ
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 ٔمذٔٝ

. ٌؼتشؽ سٚصافضٖٚ (liu and li,2017) ی التلادی ٚ ارتٕاػی اػت ٞای ٟٔٓ تٛػؼٝ ؿٟش٘ـیٙی یىی اص ٚیظٌی

ٞای ؿٟشی ٚ سٚ٘ذ كٙؼتی ؿذٖ ٚ ٟٔارشت رٕؼیت سٚػتایی تٝ ٘ٛاحی ؿٟشی تاػج افضایؾ رٕؼیت ٚ ٘یض  ٔحیظ

تؼیاس صیادی اص  ی ؿٟش٘ـیٙی ٔؼاحت . أشٚصٜ تا تٛػؼٝ(Senanyak et al., 2012) تٛػؼٝ پشاوٙذٜ دس ؿٟشٞا ؿذٜ اػت

ٞا  ٔٙاعك عثیؼی اص رّٕٝ وـاٚسصی، فضای ػثض ٚ غیشٜ رای خٛد سا تٝ ٔٙاعك ؿٟشی، ٔٙاعك كٙؼتی ٚ دیٍش صیشػاخت

ٞای  ٞای ٌزؿتٝ ػغح صٔیٗ دػتخٛؽ تغییشات فشاٚا٘ی ٘اؿی اص فؼاِیت عی دٞٝ .(Maekey et al.,2012) ا٘ذ دادٜ

ایٗ  (.Owen , 1998; liu and Zhany., 2011) ی ؿٟشٞا ؿذٜ اػت تٛػؼٝ ا٘ؼا٘ی اص رّٕٝ تغییشات واستشی اساضی ٚ

تغییشات ٌؼتشدٜ ا٘ؼا٘ی، پیأذٞای ٘اخٛاػتٝ ٚ ٘اخٛؿایٙذی ٕٞچٖٛ افت ویفی ٔحیظ صیؼتی سا تٝ ٕٞشاٜ داسد وٝ 

ٔایؾ ٌش (.;Fan et al ., 2008 ;wu ,2014 ; Chany et al., 1996) ؿٛد ػشا٘زاْ تٝ واٞؾ ویفیت ص٘ذٌی ٔٙزش ٔی

دٔای  (.Streutker , 2003) واسی ٔحّی الّیٓ تٝ دػت تـش اػت تشیٗ اؿىاَ دػت ؿٟشی یىی اص ؿٙاختٝ ؿذٜ

یىی اص پاسأتشٞای وّیذی تشای وٙتشَ ٚ اسصیاتی فشآیٙذٞای فیضیىی، ؿیٕیایی ٚ تیِٛٛطیىی  5(LSTػغح صٔیٗ )

 ؿٛد ٔحؼٛب ٔی ػغح صٔیٗ ٚ یه ػأُ ٟٔٓ تشای ٔغاِؼٝ آب ٚ ٞٛای دس ٔٙاعك ؿٟشی

Jalalzadeh et al.,2008;Miryaghoobzadeh and Ghorbanpur ,2009;Maekey et al 2012)..) 

ٞای ٔذیشیتی ٔٙاتغ دس عَٛ دٚ دٞٝ اخیش ٘یاص فشاٚاٖ تٝ اعلاػات دٔای ػغح صٔیٗ تشای ٔغاِؼات ٔحیغی ٚ فؼاِیت

  ٟٔٓ ػّٕی تثذیُ وشدٜ اػت صٔیٗ، ػٙزؾ اص دٚس دٔای ػغح صٔیٗ سا تٝ یىی اص ٔٛضٛػات

Jimen et al ., 2003 ; Rajasekar and Weng , 2009 ; liu and Zhang ,2011).) 

ٞای حشاستی تٝ ؿٕاس آٔذٜ ٚ واستشدٞای تؼیاسی تشای تٟیٝ ٘مـٝتلاٚیش ػٙزؾ اص دٚس ٔٙثغ اعلاػاتی ٔٙاػثی تشای  

 ٔٙاعك ؿٟشی ٚ غیش ؿٟشی داس٘ذتشسػی دلیك تغییشات الّیٓ، رضیشٜ حشاستی ٚ واستشی اساضی 

 ( Voogt and oke , 2003; Weng et al ., 2004،Jimenez et al ., 2003 -2010 .)  

ٞای ٔادٖٚ لشٔض حشاستی ٚضؼیت حشاستی ؿٟشی سا ٔغاِؼٝ وٙٙذ اص ٘خؼتیٗ ٔغاِؼاتی وٝ وٛؿیذ٘ذ تا اػتفادٜ اص دادٜ

  اػتفادٜ وشد٘ذ NOAA AVHRRٞای ػٙزٙذٜ دادٜ
Balling et al ., 1988 ; Gallo et al ., 1999 ; Gallo et al ., 1993; Streurtker , 2002 ; Guo et al ., 2015 ; 

Weng and Yuan and Bauer , 2007. 

ٞای ِٙذػت ٚ اػتش أىاٖ اػتخشاد دسرٝ حشاست ػغح صٔیٗ ٚ ٞای ٔادٖٚ لشٔض حشاستی ٔاٞٛاسٜتا اػتفادٜ اص دادٜ

 فشاٞٓ ؿذٜ اػت دٔای ػغح ٔٙاعك ؿٟشی

 (Li et al ., 2012 ; Chen et al .,2006 ; Aniello et al., 1995 ; Hashemi et al ., 2016 .) 

ٚ تشسػی رضیشٜ حشاستی ؿٟشی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ  LSTاص تلاٚیش حشاستی تغٛس ٌؼتشدٜ تشای اػتخشاد  

، ٔٛسد اػتفادٜ NDVIاخق پٛؿؾ ٌیاٞی ٔا٘ٙذ اػت. ایٗ ٔغاِؼات تیـتش تش سٚی ساتغٝ تیٗ دٔای ػغح صٔیٗ ٚ ؿ

  (.Kustas et al ., 2003 ; Sobrino et al ., 2008) لشاس ٌشفتٝ اػت
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تٛػؼٝ  (. Xiao , 2007) یىی اص آحاس ٘اخٛاػتٝ ٚ ٔٙفی تٛػؼٝ ؿٟشی، افضایؾ دٔای ٔحیظ صیؼت ؿٟشی اػت

ٚػیؼی دس ٔـخلات فیضیىی ػغح صٔیٗ، ٞای كٙؼتی دس ؿٟشٞای تضسي ٔٙزش تٝ تغییشات ؿٟش٘ـیٙی ٚ فؼاِیت

 ؿٛد ٚ رضیشٜ ٌشٔایی ؿٟشی سا ایزاد ٔی ا٘شطی ٌشٔایی آصاد ؿذٜ، تغییشات دٔا ٚ ػایش پاسأتشٞای ٞٛاؿٙاػی ٔی

. تفاٚت دٔای ٞٛا دس داخُ ؿٟش دس ٔمایؼٝ تا ٔٙاعك (Lilly and Deradas , 2009 ; Wong et al ., 20011) وٙذ

  ؿٛدؿٙاختٝ ٔی 6(UHIؿٟش، تٝ ػٙٛاٖ رضایش حشاستی ؿٟشی )حٛٔٝ ٚ سٚػتاٞای اعشاف 

(Oke , 1982 ; Mackey et al ., 2012 ; Grigoras and Uritescu ,2018 ). 

 Solecki et al ., 2005 , United)ػّت اكّی احش رضیشٜ ٌشٔایی ؿٟشی، ایزاد تغییشات ػغح صٔیٗ اػت  

States Environmental Protection Agency, 2008  .) تغییشاتی ٔا٘ٙذ رایٍضیٗ ؿذٖ پٛؿؾ عثیؼی صٔیٗ تا

وٙٙذٌی ػغح سا ػٛاسم ؿٟشی ٕٞچٖٛ ػٍٙفشؽ، ػاختٕاٖ ٚ ػایش ػاخت ٚ ػاصٞای ؿٟشی اػت وٝ احشات خٙه

ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ (. Zhu et al ., 2010 ; Voogt , 2004 ; Schwarz et al ., 2012 ; Chandler , 1970) تشداص تیٗ ٔی

ٞای ٔختّف ٞا ٚ ٔىاٖٞای ٞٛاؿٙاختی ٔحّی ٚ ؿٟشی اػت، دس صٔاٖی ؿٟشی وٝ حاكُ ٚیظٌیرضیشٜ حشاست

 ٕ٘ایذی صٔا٘ی ضشٚسی ٔیٚ تٝ ٕٞیٗ خاعش پایؾ ٚ سكذ ایٗ تغییشات دس تاصٜ ( Voogt , 2004) ٔتفاٚت اػت

(Arkhi et al ., 2011)ٝٛرٝ تؼیاسی اص ی رضایش حشاستی ؿٟشی ٚ تشسػی سٚ٘ذ تغییشات آٖ ٔٛسد ت. ٔحاػث

ٞای پیـیٗ دس صٔیٙٝ رضایش حشاستی تا اػتفادٜ اص فٙاٚسی پظٚٞـٍشاٖ لشاسٌشفتٝ اػت وٝ دس ایٙزا تٝ تشخی اص پظٚٞؾ

 ؿٛد : ٞا پشداختٝ ٔیٞا ٚ ػٙزٙذٜػٙزؾ اص دٚس تٝ واسٌیشی تىٙیه

Lin and Yuanzhi(2011)  ٖتحّیُ وشد٘ذ وٝ ٕٞثؼتٍی ٔٙفی ٔیاLST  ٚNDVIٍی ٔخثت تیٗ ، ٚ ٕٞثؼتLST  ٚ

NDBI  ٚرٛد داسد. دس تحمیماتXiao et al (2014) ٘یض ٘ـاٖ دادٜ ؿذ وٝ ؿذت رضایش حشاستی دس ٔٙاعك تا ػشػت ،

 ؿٟش٘ـیٙی تالا تؼیاس تیـتش اص ػایش ٔٙاعك تٛدٜ اػت. 
weng et al, 2004; Amiri et al, 2009;  Buyantuyev & Wu, 2010; Rajeshwari & Mani, 2014; Fei wu et al, 

2007; Shahmohamadi et al, 2010; Manik & Syaukat, 2015; Jacobz et al, 2014; Yu et al, 2014; Hardy et 

al, 2015; Wanga et al, 2015; Rotem-Mindali et al, 2015; Heinl et al, 2015; Deng & Wu, 2013; Pena, 

2009; Maloley,2010; Umar & Kumar, 2014; Senanayake et al, 2013. Ukwattage & Dayawansa, 2012. 

سٚص ٞای اخیش دس ؿٟش ؿیشاص تٝ دِیُ سؿذ رٕؼیت ٚ ٟٔارشت اص سٚػتاٞا تٝ ؿٟشٞا ٚ ػایش ػٛأُ سٚصتٝدس دٞٝ

ٞای ؿٟشی دػتخٛؽ تغییش ؿٛد وٝ تاػج ٌؼتشؽ فیضیىی ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ واستشیؿٟشی آٖ افضٚدٜ ٔی تش رٕؼیت

آػفاِت رایٍضیٗ ؿذٜ ٚ تاػج  ٞایٞا ٚ رادٜٞا، ػاختٕاٖی خیاتاٖٞای ػثض ؿٟشی تٝ ٚػیّٝؿذٜ تٝ عٛسی وٝ فضا

تـذیذ رضایش حشاستی ؿٟشی ؿذٜ اػت. تٙاتشایٗ ٞذف اص ایٗ ٔغاِؼٝ تشسػی تغییشات پٛؿؾ ٌیاٞی ٚ دٔای ػغح 

 تاؿذ.ٞای حشاستی ػٙزؾ اص دٚس ٔیصٔیٗ ٚ تأحیش آٖ تش سٚی رضیشٜ حشاستی ؿٟشی تا اػتفادٜ اص دادٜ

 مواد و روش

 مطالعه معرفی منطقه مورد
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 Urban Heat Island  
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خٛسؿیذی،  1395دس رٙٛب وـٛس اػت. رٕؼیت ؿیشاص دس ػاَ  دس ایشاٖ ٚ ٔشوض اػتاٖ فاسع ؿٟشی ؿیشاص ولاٖ

ؿیشاص دس  .سػذ تٗ ٔی 1869001 تٝ ؿٟش تٗ تٛدٜ وٝ ایٗ سلٓ تا احتؼاب رٕؼیت ػاوٗ دس حٛٔٝ 1565572تاِغ تش 

ٚالغ ؿذٜ ٚ آب ٚ  صاٌشع وٛٞؼتا٘ی یٝدس ٔٙغمٔتش اص ػغح دسیا ٚ  1486 تخؾ ٔشوضی اػتاٖ فاسع، دس استفاع

ٚ  ٔماْ ٞای تٕٛ، ػثضپٛؿاٖ، چُٟ ٞٛای ٔؼتذِی داسد. ایٗ ؿٟش، اص ػٕت غشب تٝ وٜٛ دسان، اص ػٕت ؿٕاَ تٝ وٜٛ

 ٚ ؿذٜ تمؼیٓ ؿٟشی، ٔؼتمُ یٔٙغمٝ 11تٝ  ؿٟشداسی ؿیشاص .اػت ٔحذٚد ؿذٜ ٞای صاٌشع وٜٛ اص سؿتٝ تاتاوٛٞی

 (.1ؿىُ ) ؿٛد ویّٛٔتش ٔشتغ سا ؿأُ ٔی 240 تش ِغتا ٔؼاحتی رٕؼاً

 
 : ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 1ؿىُ 

Figure1: Location of the study area 
 

ای ٞای ٌشْ ؿٟش ٚ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ اٍِٛٞای حشاستی ؿٟشی، تلاٚیش ٔاٞٛاسٜتٝ ٔٙظٛس تشسػی ٔیضاٖ تٛػؼٝ ٔىاٖ

اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ٘حٜٛ ا٘تخاب  2020تا  1985ػاَ دس تاصٜ صٔا٘ی  ، عی دٚسٜ ٌش8ْٚ  7، 5، 4ٞای ِٙذػت ػٙزٙذٜ

تلاٚیش تا تٛرٝ تٝ ٔمیاع تٛصیغ صٔا٘ی ٚ ػٛأُ تأحیشٌزاس تش ٔیضاٖ ٚاضح تٛدٖ تلٛیش ٔخُ اغتـاؿات رٛی ٚ 

پٛؿؾ اتشٞای ػغٛح ٔختّف رٛی كٛست ٌشفتٝ ٚ وٛؿؾ ؿذ تا تلاٚیشی ا٘تخاب ؿٛد وٝ ٞیچٍٛ٘ٝ ػٛأُ 

 7(، ِٙذػت TM) 5 ٞای ِٙذػتٞای ػٙزٙذٜٞای ٔاٞٛاسٜ(. تلاٚیش ٚ داد1ٜتاؿذ )رذَٚ رٛد ٘ذاؿتٝس آٖ ٚ ٔحُ

(ETM+) 8، ِٙذػت (OLI/TIRSَٚ2( داسای تا٘ذٞای عیفی ا٘ؼىاػی ٚ تا٘ذٞای حشاستی ٞؼتٙذ )رذ .)ا٘ذٞای ت

ا٘ؼىاػی ٘یض تٝ ٔٙظٛس اػٕاَ حشاستی تشای ؿٙاػایی دٔای ػغحی ٚ رضایش حشاستی لاتُ اػتفادٜ تٛدٜ ٚ تا٘ذٞای 

ٞای ٚ دادٜ 6ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت دس تا٘ذ  TMٞای ػٙزٙذٜ ؿٛد. دادٜواس ٌشفتٝ ٔیٞا تشای پشدصاؽ تلٛیش تٝؿاخق

 6ٞای تا٘ذ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. اص دادٜ 11دس تا٘ذ  OLI/TIRSٞای ػٙزٙذٜ ٚ دادٜ 8دس تا٘ذ  +ETMػٙزٙذٜ 

 19/11تا  60/10تا عَٛ ٔٛد  8ِٙذػت  10ٔیىشٚٔتش ٚ تا٘ذ  40/10-5/12ٞای ٔٛد تا عَٛ 7ٚ  5حشاستی ِٙذػت 

 4ٚ تا٘ذٞای  7ٚ  5ِٙذػت  4ٚ  3ٔیىشٚٔتش تشای ٔحاػثٝ اٍِٛٞای تٛصیغ دٔای ػغحی ؿیشاص اػتفادٜ ؿذ. تا٘ذٞای 
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ش ؿیشاص، ٔشتٛط . تلٛیش پٟٙٝ ؿٟ(NASA, 2014)تٝ واس ٌشفت ؿذ٘ذ  NDVI٘یض تشای ٔحاػثٝ ؿاخق  8ِٙذػت  5ٚ 

 تاؿٙذ. ٔی 39ٚ سدیف  163تٝ ٌزس 

 

 
 ٞای تلٛیشتشداسی ٔاٞٛاسٜ ِٙذػت اص ؿٟش ؿیشاص تاسیخ -1رذَٚ

imagery dates of Landsat from the city of Shirazatellite s -1Table 
 سٚص ػٙزٙذٜ ٔاٞٛاسٜ تاسیخ تشداؿت ٔیلادی

 TM5 191 5ِٙذػت  11/6/1985
 TM5 234 5ِٙذػت  24/7/1990
 TM5 216 5ِٙذػت  6/7/1995
 ETM+ 205 5ِٙذػت  25/6/2000
 ETM+ 219 7ِٙذػت  9/7/2005
 ETM+ 201 7ِٙذػت  21/6/2010
 OLI/TIRS 223 8ِٙذػت  13/7/2015
 OLI/TIRS 220 8ِٙذػت  10/7/2020

 

 TM ،ETM+  ٚOLI/TIRSٞای ٔـخلات تٛاٖ تفىیه ٔىا٘ی ٚ سادیٛٔتشیه ػٙزٙذٜ -2رذَٚ

Table2:-specifications of spatial and radiometric resolution of sensors TM ، ETM+ ٚ OLI/TIRS 

 تفىیه سادیٛٔتشیه ٔاٞٛاسٜ / ػٙزٙذٜ
تفىیه ٔىا٘ی تا٘ذٞای 

 ش(حشاستی )ٔت

تفىیه ٔىا٘ی تا٘ذٞای 

لشٔض ٘ضدیه ٔشئی ٚ ٔادٖٚ

 ٚ ٔیا٘ی )ٔتش(

تفىیه تا٘ذ پا٘ىشٚٔاتیه 

 )ٔتش(

 ٘ذاسد 30*30 120*120 تیت TM 8 5ِٙذػت

 15*15 30*30 60*60 تیت ETM+ 8 7ِٙذػت 

 15*15 30*30 100*100 تیت OLI/TIRS 16 8ِٙذػت

 

 ٚ سادیا٘غ عیفی LSTٔحاػثٝ 

( Digital Number( اػذاد سلٛٔی تلاٚیش )1حی تٝ سٚؽ ته پٙزشٜ تا اػتفادٜ اص ساتغٝ )تشای ٔحاػثٝ دٔای ػغ

تلاٚیش ٔزوٛس اػتخشاد ؿذ.  7ٞای ٔمادیش اص ٞیذس فایُ ETM+ ،TMتٝ سادیا٘غ عیفی تثذیُ ؿذ٘ذ. تشای تلاٚیش 

ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ذاصٜ ٔحذٚدٜلثُ اص ایٗ ٔشحّٝ، تلحیح ٞٙذػی تش سٚی تلاٚیش ا٘زاْ ٌشفتٝ ٚ تلاٚیش دسیافتی تٝ ا٘

 8ؿٟش ؿیشاص تشؽ دادٜ ؿذ. اٍِٛسیتٓ ٔٛسد اػتفادٜ تشای اػتخشاد دسرٝ حشاست ػغح صٔیٗ، اٍِٛسیتٓ ته پٙزشٜ

ؿٛد تّىٝ دس عٛس وأُ دسیافت ٕ٘یتاؿذ. ٔمذاس وُ تاتؾ سػیذٜ تٝ ػغح افمی دس ٔؼیش حشوت عَٛ ٔٛد تٝٔی

ٌشدد، تٝ ٕٞیٗ ٞا ٚ رسات ٔٛرٛد دس اتٕؼفش پشاوٙذٜ یا رزب ٔیِٛىَٛٔؼیش حشوت ٔؼتمیٓ، تخـی اص آٖ تٛػظ ٔ

                                                           
7
 Header files 

8
 . Mono_Window 
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( 1ای تٝ تاتؾ سٚؿٙایی ٚ دسخـٙذٌی دس ٞش تا٘ذ، عثك فشَٔٛ )دِیُ تشای تاصیاتی دٔای سٚؿٙایی تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ

 ٌشدیذ. ( ٔحاػث1ٝٚ سادیا٘غ عیفی تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ ) (Laosuwan and Sangpradit , 2012) ٌشددػُٕ ٔی

    (1ساتغٝ 
           

              
                   

 ، تاتؾ سٚؿٙایی دس ٞش تا٘ذ عیفی اػت. Lλدس ایٗ ساتغٝ 
9
Ramin  ٚRmax 10 حذالُ ٚ حذاوخش ٔمذاس اسدیا٘غ

 عیفی تشای تا٘ذ حشاستی تلٛیش ٔشتٛعٝ اػت. 
11 Qmax  ٚQmin  

ٔمذاس دسرٝ خاوؼتشی  DNتا٘ذ ٔشتٛعٝ، 12

  .(Richard et al., 2002) تاؿذای تا٘ذ ٔشتٛعٝ ٔیپیىؼُ تلٛیش ٔاٞٛاسٜ

 تثذیُ ٔمذاس تاتؾ ٔحاػثٝ ؿذٜ تٝ دٔای وّٛیٗ

 (، دٔای دسخـٙذٌی تٝ دسرٝ وّٛیٗ ٔحاػثٝ ؿذ. 2ی )تش اػاع ساتغٝ

   (2ساتغٝ 
  

    (
  
  )   

   
 

 ؿٛ٘ذ. ضشایثی ٞؼتٙذ وٝ تٛػظ عَٛ ٔٛد ٔؤحش دسیافت ؿذٜ اص حؼٍش ٔاٞٛاسٜ ٔحاػثٝ ٔی K1  ٚK2( ٔمادیش 2دس ساتغٝ )

 تثذیُ دٔای وّٛیٗ تٝ دٔای ػا٘تیٍشاد

 ٌیشد:( كٛست ٔی3ی )تثذیُ دٔای وّٛیٗ تٝ دٔای ػا٘تیٍشاد، تا اػتفادٜ اص ساتغٝ

         t = T – 273.15 (3ساتغٝ 

ثٝ ٔؼاحت عثمات دٔایی ٔٙاعك ؿیشاصٔحاػ  

تٙذی ٚ ( اتتذا دٔا، ولاعArc mapافضاس )تشای ٔحاػثٝ ٔؼاحت عثمات دٔایی ٔٙاعك ٔختّف ؿیشاص، دس ٔحیظ ٘شْ

-عثمٝ دٔایی تمؼیٓ 4ػپغ عثمات دٔایی تشای ٔٙاعك ٔختّف ٔحاػثٝ ؿذ. دس ایٗ ٔغاِؼٝ دٔای ٔٙاعك ٔختّف تٝ 

ٔحاػثٝ ؿذ تا اص ایٗ عشیك، ٔیضاٖ تغییشات واٞـی یا افضایـی ٞش عثمٝ دٔایی  اس ٔؼاحت ٞش عثمٝذتٙذی ٚ ٔم

(. ٞذف اص ٔحاػثٝ ٔؼاحت دٔایی ػغح صٔیٗ آٖ اػت وٝ، ٔیضاٖ تغییشات ٔؼاحت ٘ٛاحی 3ؿٙاػایی ؿٛد )رذَٚ

 ادٜ ؿٛد. ٌشْ ٚ تؼیاس ٌشْ )تٝ خلٛف عثمٝ چٟاسْ دٔا وٝ ٔشتٛط تٝ دٔاٞای تؼیاس تالا ٚ تحشا٘ی اػت( تـخیق د
 

 دسرٝ حشاست عثمات دٔای ػغح صٔیٗ تٝ ػا٘تیٍشاد -3رذَٚ

Temperature of surface temperature layers in degrees Celsius. -Table3 
 عثمٝ چٟاسْ عثمٝ ػْٛ عثمٝ دْٚ عثمٝ اَٚ

 تؼیاس ٌشْ ٌشْ وٕی ٌشْ ٘ٝ چٙذاٖ ٌشْ

35-40 40-45 45-50 50-55 
 

 ٔحاػثٝ تشاوٓ عثمٝ چٟاسْ دٔا )٘ماط تؼیاس ٌشْ ٚ تحشا٘ی ؿٟش(

                                                           
9
 Radiance min 

10
 Radiance max 

11
 Quantize max 

12
 Quantize max 
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ی چٟاسْ وٝ داسای تالاتشیٗ ٔیضاٖ حشاست ٚ اص ٘ظش یشاص، دٔای عثمٝی ؿٟش ؿپغ اص ٔحاػثٝ ٔؼاحت عثمات دٔا

ؿٟشداسی ٔـخق ٌشدیذ. ٞذف اص ٔحاػثٝ دسكذ عثمٝ چٟاسْ دٔایی، ٔحیغی آصاسدٞٙذٜ اػت دس ٞش ٔٙغمٝ صیؼت

 . تاؿذٔی 35 ٞا عی دٚسٜتشسػی تغییشات ایٗ پیىؼُای ٚ ػپغ ٞای ٘ماط ٌشْ ؿٟش ؿیشاص تٝ كٛست ٔٙغمٝٔـاٞذٜ تؼذاد پیىؼُ

  13ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗ ی ػشی صٔا٘ی دٔای ػغحی صٔیٗ تا اػتفادٜ اص ػأا٘ٝٔحاػثٝ

( تا اػتفادٜ اص تاتغ پلا٘ه تشای LSTی ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗ، دٔای ػغح صٔیٗ ) تا اػتفادٜ اص وذ٘ٛیؼی دس ػأا٘ٝ

ٔٛسد تشسػی تٟیٝ  ی صٔا٘ی تاصٜ ی ِٙذػت ا٘زاْ ٚ تٝ ایٗ عشیك ػشی صٔا٘ی دٔای ػغح صٔیٗ دس تلاٚیش ٔاٞٛاسٜ

 ٞای صیش لاتُ ٔـاٞذٜ اػت. ی ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗ دس ؿىُ ٌشدیذ. وذٞای ٘ٛؿتٝ ؿذٜ دس ػأا٘ٝ
 

 
 

 

 
 

                                                           
13

 Google Erth Engine 
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 ی ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗدس ػأا٘ٝ LSTوذ٘ٛیؼی  :2ؿىُ

Figure 2: Coding LST In the Google Earth Engine system 
 

 NDVI اخق ٌیاٞی تفاضّی ٘شٔاَ ؿذٜؿ

ٔٛسد اػتفادٜ اػت تش حؼة دٚ تا٘ذ لشٔض ٚ  ٞای ٌیاٞی تشیٗ ؿاخق تشیٗ ٚ ػادٜ ایٗ ؿاخق ٌیاٞی اص ٔؼشٚف

 .Lillesand & Kiefer, 2004) )ذتاؿٔادٖٚ لشٔض ٘ضدیه تٝ كٛست صیش تؼشیف ٔی
 

        (4ساتغٝ 
4 3

4 3




B B
NDVI

B B 
 

 

اَ دس داسد اِثتٝ ایٗ ؿاخق چٙا٘چٝ اص ٘اْ آٖ پیذاػت داسای ٔمادیش ٘شٔ  RVIسفتاسی ٔـاتٝ NDVIاص ِحاػ ػّٕىشد 

 . (Rouse et al, 1973)ػاصد + اػت وٝ تشسػی ٚ ٕ٘ایؾ ٔمادیش سا تٝ ساحتی أىاٖ پزیش ٔی1ٚ  -1دأٙٝ تیٗ 

تشای ٔٙاعك ٌیاٞی تٙه،  1/0تا  05/0تیٗ  NDVI ٔمادیش تاؿٙذ ٔخلإً٘ایاٍ٘ش پٛؿؾ ٞای ٔختّف ٔی NDVI ٔمادیش ٔختّف

 .تاؿذغٙی ٔیتٝ تالا تشای ٔٙاعك ٌیاٞی تؼیاس ٔتشاوٓ ٚ  5/0ی ٚ اص تشای ٔٙاعك ٌیاٞی ٔؼِٕٛ 5/0تا  1/0ٔمادیش تیٗ 

  .ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗ ی ػشی صٔا٘ی پٛؿؾ ٌیاٞی تا اػتفادٜ اص ػأا٘ٝٔحاػثٝ

تشای تلاٚیش  NDVIی ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗ،پٛؿؾ ٌیاٞی تا اػتفادٜ اص ؿاخق تا اػتفادٜ اص وذ٘ٛیؼی دس ػأا٘ٝ

ی صٔا٘ی ٔٛسد تشسػی تٟیٝ ٌشدیذ. وذٞای ایٗ عشیك ػشی صٔا٘ی پٛؿؾ ٌیاٞی دس تاصٜی ِٙذػت ا٘زاْ ٚ تٝ ٔاٞٛاسٜ

 ٞای صیش لاتُ ٔـاٞذٜ اػت.ی ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗ دس ؿىُ٘ٛؿتٝ ؿذٜ دس ػأا٘ٝ

 

 
 ی ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗدس ػأا٘ٝ NDVIوذ٘ٛیؼی  -3ُؿى

Figure 2: Coding NDVI In the Google Earth Engine system 
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 UTFVI 14ؿاخق پشاوٙذٌی ػشكٝ حشاستی ؿٟش یا اسصیاتی اوِٛٛطیىی 

( لاتُ 6ی )سٚد ٚ تا اػتفادٜ اص ساتغٝی حشاستی ؿٟشی تٝ واس ٔیؿاخق، تشای تٛكیف وّٕی تأحیش رضیشٜایٗ 

 (. Liu and zhang , 2011)ٔحاػثٝ اػت 

      
  

       
                                  (5ساتغٝ                                                                                            

سا تٝ ؿؾ ػغح  UTFVIتٛاٖ ، ٔی(2006)طاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ،  ؿٟشی رٟت تشسػی دلیك تغییشات ٔیذاٖ حشاستی

 . (4)رذَٚ  ٔغاتك تا ؿؾ ؿاخق اسصیاتی اوِٛٛطیىی ٔتفاٚات تمؼیٓ وشد

 آػتا٘ٝ ؿاخق اسصیاتی اوِٛٛطیىی -4رذَٚ

hreshold of ecological assessment index.t -Table4 

 ؿاخق اسصیاتی اوِٛٛطیىی شیپذیذٜ رضیشٜ حشاستی ؿٟ

 ػاِی ٔٛرٛد ٘یؼت

 خٛب ضؼیف

 ػادی ٔتٛػظ

 تذ لٛی

 تذتش تشلٛی

 تذتشیٗ تؼیاس لٛی

 بحث و نتایج

ٞای دٔای ػغح صٔیٗ ؿٟش  ، ٘مـ2020ٝتا  1985ٞای  رٟت ؿٙاػایی اٍِٛٞای حشاستی ٚ ٘ماط ٌشْ عی ػاَ

(. 2ؿٛد )ؿىُ ٛاسٜ دسرٝ حشاست تالا ٔـاٞذٜ ٔیٞایی اص ؿٟش ٕٞ ؿیشاص تٟیٝ ٚ ٔـخق ٌشدیذ وٝ دس تخؾ

-دسرٝ دس تخؾ 45فشاٚا٘ی تٛصیغ صٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی دسرٝ حشاست تالای  پیذاػت، (2)ٞای ؿىُ وٝ اص ٘مـٝ ٕٞچٙاٖ

غشتی آٖ دس اوخش ٔٛالغ ػاَ تؼیاس صیاد اػت.  ٞای غشتی اِی ؿٕاَ ٚیظٜ دس حاؿیٝ ٞای ٔـخلی اص ؿٟش ؿیشاص تٝ 

دسرٝ وٝ تا سً٘ لشٔض ٔـخق ؿذٜ اػت، تیـتش ٔٙغثك تش  45ٔٛسد ٔغاِؼٝ، ٔشاوض ٌشْ تالای دس وّیٝ تلاٚیش 

دِیُ ایٗ أش اػتمشاس كٙایغ ٚ تشاوٓ تخؾ ؿىُ ٌشفتٝ اػت.  6ٞایی اص  ٚ تخؾ 7، 5، 9، 10ی ؿٟش ٚ ٔٙاعك حاؿیٝ

شیثاً دس تٕأی سٚصٞای ٔٛسد تاؿذ. تم كٙؼتی دس لؼٕت غشتی ؿیشاص ٚ ٕٞزٛاسی تا اتٛتاٖ ٚ وٕشتٙذٞای ؿٟشی ٔی

( تٛدٜ اػت. وٓ ؿذٖ ایٗ 35◦-40◦ی دٔایی ػْٛ ) تؼّظ تش عثمٝ تٝ داخُ ؿٟش،  تشسػی تا حشوت اص ٘ٛاحی حاؿیٝ

عثمات دْٚ ٚ  دسرٝ حشاست تٝ ػٕت ٘ٛاحی ٔشوضی، ؿشلی ٚ ؿٕاَ ؿشلی تٝ سً٘ آتی پشسً٘ ٔـخق ؿذٜ اػت.

ی دْٚ تا ٔیاٍ٘یٗ ٔؼاحت  ؿٛد وٝ اِثتٝ دس ایٗ تیٗ عثمٝ سا ؿأُ ٔیای اص ؿیشاص  تخؾ ٌؼتشدٜ 45ػْٛ دٔای صیش 

ٔؼاحت اص ؿٟش سا تحت ػیغشٜ خٛد لشاس دادٜ  دسكذ اص ٔؼاحت وُ ؿٟش( تیـتشیٗ 47/39ویّٛٔتشٔشتغ ) 69/75

ا٘ذ ساتغٝ ٘ضدیىی تا پٛؿؾ ٌیاٞی دس ٕٞاٖ تخؾ  ٞای ػشد تٛدٜ ٞایی اص ؿٟش وٝ داسای ٞؼتٝ دس تخؾ ، اػت

عٛسیىٝ پٛؿؾ ٌیاٞی اص ػٛأُ ٔؤحش دس پاییٗ آٔذٖ دٔای ػغح صٔیٗ دس ایٗ ٔٙاعك تٛدٜ  (. ت3ٝٞذٜ ؿذ )ؿىُ ٔـا

                                                           
14

 Urban thermal field variance index 
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٘ـاٖ  2020تا  1985ٞای  دٔایی ػغح صٔیٗ ؿٟش ؿیشاص سا عی ػاَ ٞای عثمات تغییشات صٔا٘ی پٟٙٝ 5رذَٚ اػت. 

ویّٛٔتشٔشتغ ٚ ا٘حشاف  32/26تا ٔیاٍ٘یٗ دٔایی  (دسرٝ ػا٘تیٍشاد 50-45ٞای عثمٝ چٟاسْ دٔایی ) ٔؼاحت پٟٙٝذٞذ. ٔی

تا  1985 عٛسی وٝ، اص ػاَ تٝویّٛٔتشٔشتغ تیـتشیٗ ٘ٛػاٖ سا داؿتٝ اػت.  76/12ٚاحذ ٚ تغییشات ٔخثت  31/42ٔؼیاس 

دسكذ  73/13اص عشفی حذٚد ی چٟاسْ دٔایی افضٚدٜ ؿذٜ اػت.  ویّٛٔتشٔشتغ تش ٔؼاحت عثمٝ 76/12حذٚد  2020

دس ٔزٕٛع، ی دٔایی چٟاسْ تٛدٜ اػت.  ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ تحت ػیغشٜ تالاتشیٗ عثمٝ حت ؿیشاص عی دٚسٜاص وُ ٔؼا

 واػتٝ ؿذٜ اػت.  4ٚ  3تٝ ٘فغ ػٟٓ ٔؼاحت عثمات دٔایی  2ی دٔایی  اص ٔؼاحت عثمٝ

ؿیشاص، ٟش ٔؼاحت تشاوٓ ٘ماط ٌشْ ؿیشاص عی دٚسٜ صٔا٘ی ٔٛسد ٘ظش، پغ اص ٔحاػثٝ عثمات دٔایی ؿتٝ ٔٙظٛس تشسػی 

 دسرٝ ػا٘تیٍشاد( اػت دس ٞش ٔٙغمٝ ٔـخق ٌشدیذ.  50-45ی چٟاسْ وٝ داسای تالاتشیٗ ٔیضاٖ حشاست ) دٔای عثمٝ

كٛست  ٞای ٘ماط ٌشْ ٚ حاد ؿٟش ؿیشاص تٝ ی چٟاسْ دٔایی، ٔـاٞذٜ تؼذاد پیىؼُ ی دسكذ عثمٝ ٞذف اص ٔحاػثٝ

تا ػاِٝ اػت. دس ایٗ تشسػی ٞش پیىؼُ تشاتش  35ی  ی دٚسٜٞا ع ای ٚ ػپغ تشسػی تغییشات صٔا٘ی ایٗ پیىؼُ ٔٙغمٝ

 ٔتشٔشتغ اػت. 900
 ٔؼاحت تشاوٓ ٘ماط ٌشْ )دٔای عثمٝ چٟاسْ( ؿٟش ؿیشاص -5رذَٚ

Table 5-area of hot spot density (fourth floor temperature) in the city of Shiraz 
11ٔٙغمٝ 10ٔٙغمٝ  9ٔٙغمٝ  8ٔٙغمٝ  7ٔٙغمٝ  6ٔٙغمٝ  5ٔٙغمٝ  4ٔٙغمٝ  3ٔٙغمٝ  2ٔٙغمٝ  1ٔٙغمٝ   ػاَ 

0 0 12/0  0 01/0  0 28/0  02/0  0 0 0 1985 

0 71/0  21/1  0 7/0  0 02/0  01/0  0 01/0  0 1990 

02/0  0 07/0  0 49/0  0 0 2/0  03/0  18/0  0 1995 

34/11  84/18  68/18  3/6  69/13  16/5  2/14  65/16  72/10  36/12  05/8  2000 

2/1  1/9  01/1  01/1  48/2  08/1  54/2  9/1  35/1  78/1  71/1  2005 

2/0  02/3  11/1  0 68/1  0 65/1  0 05/0  66/0  0 2010 

37/1  1 28/14  0 09/5  9/1  53/2  88/2  26/1  84/2  84/1  2015 

03/0  26/3  83/5  0 57/1  01/0  05/1  69/0  01/0  1/0  39/0  220 

 

 وٕیٙٝ، تیـیٙٝ ٚ ٔیاٍ٘یٗ دٔای ػغح صٔیٗ ؿیشاص تٝ ػا٘تیٍشاد -6رذَٚ

inimum, maximum, and average surface temperature of Shiraz in degrees Celsiusm -Table 6 
 ػاَ وٕیٙٝ تیـیٙٝ ٔیاٍ٘یٗ

03/38  2/49  4/25  1985 

81/37  03/47  22/0-  1990 

99/37  64/50  68/23  1995 

83/45  67/50  49/19  2000 

31/41  7/54  26/15  2005 

18/29  28/54  19/18-  2010 

49/39  86/54  33/28  2015 

8/37  73/50  98/28  2020 
 

-ؿٛد، ٔؼاحت تشاوٓ ٘ماط ٌشْ ٔشتٛط تٝ ٞش ٔٙغمٝ ٚ ػغح ؿٟش دس ػأَـاٞذٜ ٔی (5 )ٕٞا٘غٛس وٝ دس رذَٚ

ؿٟشداسی دس ػاَ  9ٔٙغمٝ ؿٟشداسی ؿیشاص، ٔؼاحت ٘ماط ٌشْ ٔٙغمٝ  11دس تیٗ ٞای ٔختّف ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت. 
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ی صٔا٘ی ٔغاِؼاتی ٚ ٔٙاعك ٞای ٘ماط ٌشْ سا دس عی تاصٜپیىؼُ تیـتشیٗ ٔیضاٖویّٛٔتشٔشتغ ٚ  68/18حذٚد  2000

ویّٛٔتشٔشتغ  83/5، تٝ 1985ویّٛٔتشٔشتغ دس ػاَ  12/0اص  9ٔختّف ؿٟش داؿت، تغٛسیىٝ ٔؼاحت ٘ماط ٌشْ ٔٙغمٝ 

ٔؼاحت صیادی سا اص ٘ماط ٌشْ ؿأُ ؿذٜ  2015ٚ  2000ٞای وٝ دس عَٛ ایٗ تاصٜ ٘یض ػاَسػیذٜ  2020دس ػاَ 

اص تیـتشیٗ فشاٚا٘ی تىشاس ٚ تالاتشیٗ ٔمادیش ٔؼاحت ٘ماط ٌشْ عثمٝ چٟاسْ دٔایی  9. دس ٔزٕٛع، ٔٙغمٝ اػت

، 9پغ اص ٔٙغمٝ تشخٛسداس اػت ٚ ٔٙغمٝ ؿـٓ ؿٟشداسی، وٕتشیٗ ٔمادیش ٔؼاحت ٘ماط ٌشٔایی سا تزشتٝ وشدٜ اػت. 

 ش حشاستی( سا داس٘ذ. ، تیـتشیٗ تشاوٓ ٘ماط ٌشْ عثمٝ چٟاس )رضای7ٚ ٔٙغمٝ  10ٔٙغمٝ 

ی  ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تٝ ػٕت حاؿیٝ ی عثمٝ ٌشٔایی چٟاسْ دس عی دٚسٜ تٛاٖ ٌفت وٝ، ٌؼتشٜتٝ ایٗ تشتیة ٔی

٘تایذ حاكُ اص تشسػی ویٕٙٝ، . (5)ؿىُ ٞای غشتی تا ؿٕاَ غشتی وـیذٜ ؿذٜ ٚ تٛػؼٝ فیضیىی داؿتٝ اػت تخؾ

دس حذٚد  2015د وٝ، تیـتشیٗ ٔمذاس تیـیٙٝ دٔا ٔشتٛط تٝ ػاَ تیـیٙٝ  ٔیاٍ٘یٗ دٔای ػغح صٔیٗ ؿیشاص ٘ـاٖ دا

تاؿذ.  دسرٝ ػا٘تیٍشاد ٔی -19/18، تا ٔمذاس 2010ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس دٔا ٔشتٛط تٝ ػاَ  دسرٝ ػا٘تیٍشاد 86/54

ص (. ٞذف ا6دسرٝ ػا٘تیٍشاد دس ٘ٛػاٖ تٛدٜ اػت )رذَٚ 45تا  37ٞای ٔٛسد ٔغاِؼٝ، تیٗ  ٔیاٍ٘یٗ دٔا ٘یض دس ػاَ

ٔـخق ٕ٘ٛدٖ تغییشات تٛصیغ صٔا٘ی وٕیٙٝ ٚ تیـیٙٝ دٔا دس ٞش ٔٙغمٝ، تشسػی ٔیضاٖ تغییشات افضایؾ دسرٝ حشاست 

ٚ تأحیش آٖ تش ٔیضاٖ تٛػؼٝ ٚ ٌؼتشؽ ٘ماط ٌشْ ؿٟش اػت. ٕٞچٙاٖ وٝ اص رذَٚ ٔزوٛس پیذاػت، دأٙٝ تغییشات 

ٞشدٚ تٝ ػٕت دٔای ٔیاٍ٘یٗ ٔتٕایُ ؿذٜ یذا وشدٜ ٚ ؾ پٞوا 2020تٝ ػٕت  1985وٕیٙٝ دٔا ٚ تیـیٙٝ دٔایی اص ػاَ 

، 5، 11ٞایی اص ، ٚ تخؾ1ی دٔایی تیـتش ٔٙغثك تش ٔٙاعك ای ٘یض، فشاٚا٘ی تىشاس وٕیٙٝاػت. اص ِحاػ ٔٛلؼیت ٔٙغمٝ

اس تٛاٖ ػّت تىشاس وٕیٙٝ دٔا دس ٔٙاعك ٔزوٛس سا ٚرٛد پٛؿؾ ٌیاٞی وٝ تشای تؼذیُ دٔا تأحیشٌزٚ تٛدٜ وٝ ٔی 8، 4

(. تٙاتش ٘تایذ تٝ دػت آٔذٜ اص وذ٘ٛیؼی دس ػأا٘ٝ ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗ، سٚ٘ذ وّی دٔای ػغح صٔیٗ دس 8اػت )رذَٚ 

 (.4تٛدٜ اػت )ؿىُ افضایـیی ؿٟشی ؿیشاص سٚ٘ذی ٔحذٚدٜ

 
 

 
 (2020-1985ػشی صٔا٘ی دٔای ػغح صٔیٗ دس ٔٙغمٝ ؿٟشی ؿیشاص ) :4ؿىُ

2020).-ime series of surface temperature in the urban area of Shiraz (1985t Figure 4: 
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ویّٛٔتشٔشتغ 2020تا  1985تاصٜ صٔا٘ی ٔؼاحت عثمات دٔایی ؿیشاص دس  -7رذَٚ  

Table 7- area of temperature layers in Shiraz over the period from 1985 to 2020 in square kilometers. 

 ػاَ عثمٝ اَٚ دٔایی عثمٝ دْٚ دٔایی عثمٝ ػْٛ دٔایی عثمٝ چٟاسْ دٔایی

43/0  79/45  93/120  58/24  1985 

3/2  87/56  03/101  72/34  1990 

91/0  78/30  13/139  89/20  1995 

81/126  85/55  57/7  49/1  2000 

09/25  67/60  67/45  25/4  2005 

44/8  9/19  89/26  94/84  2010 

44/33  28/57  26/73  35/60  2015 

19/13  89/52  04/91  7/67  2020 

31/42  4/14  1/46  56/30  ا٘حشاف ٔؼیاس 

32/26  12/47  69/75  36/37  ٔیاٍ٘یٗ ٔؼاحت عثمات دٔایی 

73/13%  54/24%  47/39%  48/19%  دسكذ ٔیاٍ٘یٗ عثمات دٔایی ؿٟش 

76/12+  km2 1/7+  km2 89/29-  km2 12/43+ km2 تغییشات ٔؼاحت عثمات دٔایی 

 

 
ٞای دٔای ػغح صٔیٗ دس ٔحذٚدٜ ؿٟشی ؿیشاص ٘مـٝ:5ؿىُ  

Figure 5: maps of surface temperature in the urban area of Shiraz 

 تحّیُ تغییشات پٛؿؾ ٌیاٞی

( تشسػی پٛؿؾ ٌیاٞی ؿٟش ؿیشاص، ا٘غثاق آٖ تا عثمات دٔای ػغح صٔیٗ ٚ NDVIٞذف اص واستشد ؿاخق )

ٔـاٞذٜ ( 8 )ٚ رذَٚ( 7ٚ  6)ٞای دس ؿىُ٘تایذ حاكُ ػغح صٔیٗ اػت. تشاػاع تشسػی تأحیش پٛؿؾ ٌیاٞی تا دٔای 

تٝ عٛس وّی، دٔاٞای پاییٗ دس ی دٔایی ٔغاتمت داسد. ٞای ٔتفاٚت اساضی تا عثمٝؿذ وٝ پٛؿؾ ٌیاٞی تا تٛرٝ تٝ واستشی

ای ٞدس ٘ٛاحی ٔشوضی دس ٘مـٝواٞؾ دٔا ٘ٛاحی ٔشوضی ؿیشاص ٔشتٛط تٝ ٚرٛد پٛؿؾ ٌیاٞی )پاسن ٚ فضای ػثض( اػت. 

ٕٞچٙیٗ ػذْ ٚرٛد فضای ػثض دس ٘ٛاحی ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٌٛیای تأییذ ایٗ أش اػت. دٔای ػغح صٔیٗ عی دٚسٜ

تٛا٘ذ ٌٛاٞی تش افضایؾ دٔای ػغح صٔیٗ دس ایٗ ٔٙاعك تاؿذ. تغٛس وّی تغییشات ٔحؼٛػی دس غشتی ؿیشاص ٔی

ٞای عثمات دٔایی ایزاد ٔىا٘ی دس پٟٙٝ ٔؼاحت پٛؿؾ ٌیاٞی ٔٙاعك ؿٟشداسی ؿیشاص ٚ تٝ تثؼیت اص آٖ، تغییشات

، ٕٞٛاسٜ تش 2020ػاَ ػلاٜٚ تش ػٛاتك پٛؿؾ ٌیاٞی اص ٌزؿتٝ تا  8.  4، 5، 11، 1تغٛسی وٝ، دس ٔٙاعك ؿذٜ اػت. 
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غشتی ٚ غشب ٞای ؿٟش اص رّٕٝ دس ؿٕاَأا دس ػایش لؼٕت ٔؼاحت پٛؿؾ ٔزوٛس ٚ عثمات پاییٗ دٔایی افضٚدٜ ؿذٜ اػت.

ٔزٕٛع، عی تاصٜ صٔا٘ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٔؼاحت پٛؿؾ ؿٛد. أا دس وض ؿٟش تغییشات واٞـی ٔـاٞذٜ ٔیٚ تاحذٚدی ٔش

 2020ویّٛٔتشٔشتغ دس ػاَ  54/17تٝ  1985ویّٛٔتشٔشتغ دس ػاَ  28/22ٞای ؿٟشی اص ٌیاٞی تٝ دِیُ تغییش واستشی

 . ایؾ رضایش حشاستی دس ٘ٛاحی ٔزوٛس تاؿذٌیش ٚ افضتٛا٘ذ دِیُ تش ؿىُ( وٝ ایٗ ٔؼأِٝ ٔی8)رذَٚ تمّیُ یافتٝ اػت

 

 (2020-1985( دس ٔحذٚدٜ ؿٟشی ؿیشاص )NDVIٞای پٛؿؾ ٌیاٞی )ؿاخق ٘مـٝ :6ؿىُ

Figure 6: maps of vegetation (index :NDVI) in the urban area of Shiraz(1985-2020) 

 تٝ ویّٛٔتشٔشتغ 2020-1985ٔیضاٖ ٔؼاحت پٛؿؾ ٌیاٞی دس دٚسٜ صٔا٘ی  -8رذَٚ

Table 8- The area of vegetation cover during the period from 1985 - 2020 in square kilometers. 

Number of vegetation pixels ػاَ پٛؿؾ ٌیاٞی تذٖٚ پٛؿؾ ٌیاٞی 

24759 23/172  28/22  1985 

27344 9/169  60/24  1990 

26588 67/170  83/23  1995 

23699 18/173  32/21  2000 

13271 1/118  94/11  2005 

13700 14/122  33/12  2010 

19443 01/177  49/17  2015 

19498 66/176  54/17  2020 

صٜ صٔا٘ی ٔٛسد ٔغاِؼٝ ی ؿٟشی ؿیشاص، عی تادس ادأٝ رٟت تشسػی سٚ٘ذ تغییشات پٛؿؾ ٌیاٞی دس ٔحذٚدٜ

( اص وذ٘ٛیؼی دس ػأا٘ٝ ٌٌُٛ اسث ا٘زیٗ اػتفادٜ ؿذ وٝ ٘تایذ حاوی اص سٚ٘ذ واٞـی پٛؿؾ ٌیاٞی 1985-2020)

 (.4تاؿذ )ؿىُدس ؿیشاص ٔی

 
 (2020-1985ػشی صٔا٘ی پٛؿؾ ٌیاٞی دس ٔحذٚدٜ ؿٟشی ؿیشاص عی تاصٜ صٔا٘ی ) :7ؿىُ

2020)-(1985 during the period from in the urban area of Shiraz ime series oft Figure 7: 
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 شاصواستشی اساضی ٔحذٚدٜ ؿٟشی ؿی :8ؿىُ

Figure 8: Land use in the urban area of Shiraz  
 (UTFVIتحلیل شاخص پراکندگی گستره حرارتی شهر یا ارزیابی اکولوژیکی )

تٙذی دٔایی ؿٟش ؿیشاص تشاػاع حذالُ ٚ حذاوخش ٔمادیش دٔا تٛدٜ ٚ تا ٞذف اص تىاسٌیشی ایٗ ؿاخق، عثمٝ

اوِٛٛطیىی ی ٘مـٝ اسصیاتی رٟت تٟیٝی ٌشدیذ. یٞای تؼیاس ٌشْ ٚ تحشا٘ی ؿٟش ؿیشاص ؿٙاػااػتفادٜ اص آٖ ٔىاٖ

ؿٟش ؿیشاص تا تٛرٝ تٝ  UTFVIتٙذی ؿذٜ عثمٝ ایزاد ؿذٜ دس ٘مـٝ عثمٝ 6رضاس حشاستی ؿٟش ؿیشاص، ٞش وذاْ اص 

ؿٛد. خیّی تذ، خیّی خیّی تذ اختلاف دادٜ ٔی ٞای ػاِی، خٛب، ٘شٔاَ، تذ،ٔمادیش تٝ دػت آٔذٜ تٝ یىی اص ولاع

ٔایی تا دسرٝ حشاست تالاتش اص حذ ا٘تظاس )عثمٝ دٔای خیّی ٞای د، تشسػی ٌؼتشٜ ٚ ٔؼاحت عثمٝ(9)ٔغاتك ؿىُ

غشب تا ٞای غشتی ؿیشاص اص ؿٕاَخیّی تذ( ؿٟش ؿیشاص ٘ـاٖ داد، وٝ عثمٝ دٔایی تؼیاس ٌشْ ػٕذتاً دس لؼٕت

ٔتٕشوض  1ٚ ٘ٛاحی ؿٕاِی ٔٙغمٝ  7ؿشلی ٔٙغمٝ (، ٘ٛاحی رٙٛب10ٚ  9ٞایی اص ٔٙغمٝ غشب )ؿأُ تخؾرٙٛب

 ٔحیغی صیادی تٝ د٘ثاَ داسد. ٞای ٔزوٛس ٔـىلات صیؼتایزاد دٔای تحشا٘ی دس پٟٙٝ ؿذٜ اػت.

 
 ( دس ٔحذٚدٜ ؿٟشی ؿیشاصUTFVIؿاخق پشاوٙذٌی ٌؼتشٜ حشاستی ؿٟش یا اسصیاتی اوِٛٛطیىی ) :9ؿىُ

Figure 9 :urban thermal variation Index or ecological assessment (UTFVI) in the urban area of Shiraz: 
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 گیری نتیجه

 یىی اص ٔمِٛٝ ٞای ؿٟشی ٚ دس ٔمیاع تّٙذٔذت تحّیُ ٚ پایؾ عثمات دٔایی ؿٟشی تا تٛرٝ تٝ ٘ٛع واستشی

ای اص ؿذت ٌشٔا ٚیظٜ پیذایؾ رضایش ٌشٔایی ؿٟیش، ٕ٘ایٝافضایؾ دٔای ػغح صٔیٗ تٝٔحیغی اػت. ٞای ٟٔٓ صیؼت

ی ٌشٔایی دس ٞا حاوی اص آٖ اػت وٝ، تأحیش رضیشٌٜضاسؽتاؿذ. ٚ اص ػٙاكش ٟٔٓ ؿٙاخت تغییشات آب ٚ ٞٛایی ٔی

عٛس ٞای ػٙزؾ اص دٚس ٔثتٙی تش تلاٚیش تٝؿٛد. فٙاٚسیدسرٝ ػا٘تیٍشاد ٔی 12ٔٙاعك ؿٟش تاػج افضایؾ دٔا تا 

ٔغاِؼٝ حاضش ٌیشد. ای تشای تشػی ٔحیظ ٌشٔایی ؿٟشی تحت ٌؼتشؽ ػشیغ ؿٟشی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیٌؼتشدٜ

تحّیُ تغییشات ٔىا٘ی ٚ صٔا٘ی اٍِٛی دٔایی دس ٔٙغمٝ ؿٟشی ا٘زاْ ؿذٜ تش سٚی ؿٟش ؿیشاص، تٝ د٘ثاَ اسصیاتی ٚ 

 ٞای ا٘ؼا٘ی تاؿذ. تٛا٘ذ ٘اؿی اص فؼاِیت ؿیشاص اػت وٝ ٔی

ٞای تا دسرٝ حشاست حاد ٚ تؼیاس تالای ؿٟش ؿیشاص )عثمٝ چٟشْ دٔایی( وٝ تٙاتشایٗ، وٛؿؾ ٌشدیذ وٝ، ٔىاٖ

-فضایی دادٜ-یاد ؿذٜ سا تا اػتفادٜ اص سٚؽ تحّیّی آٔاسیی اٍِٛٞای حشاستی دس تشخی اص ٔٙاعك تاػج ایزاد پذیذٜ

، NDVIٞا ؿٙاػایی ٚ تشسػی وٙذ ٚ ٚیظٌی اٍِٛی حشاستی ؿٟش ؿیشاص تا تشسػی سٚاتظ تیٗ دٔای ػغح صٔیٗ ٚ 

UTFVI  ٔٛسد تزضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌیشد تا استثاط ٔیاٖ ٔیاٖ تغییشات ٔمیاع صٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی دٔای ػغحی تا پٛؿؾ

اػت اص ایٗ  LSTٌیشی تغییشات لادس تٝ ا٘ذاصٜ Landsatٞای سلٛٔی اص آ٘زا وٝ، تشآٚسد دادٜٗ آؿىاس ؿٛد. ػغح صٔی

ٌیشی تغییشات دسرٝ حشاست ػغح صٔیٗ تشای ا٘ذاصٜ Landsatػٙذ تلٛیشی ٞای عیفسٚ، دس تحمیك حاضش اص دادٜ

(LST)  ( ٜؿاخق پٛؿؾ ٌیاٞی ٘شٔاَ ؿذ ٚNDVIػغح ؿٟش ؿیشاص اػتف ) ادٜ ؿذ. ٘ماط ٌشٔایی تا اػتفادٜ اص

( ٔثتٙی تش ػٙزؾ اص دٚس ٚ ٘ظاست تش دٔای ٔحیظ ٔثتٙی تش LSTػاصی دٔای ػغح صٔیٗ )سٚیىشدٞایی ٔا٘ٙذ ٔذَ

 ٞای ػٙزؾ اص دٚسی ؿٙاػایی ؿذ٘ذ.تشسػی

وٝ اص  ٞای ا٘زاْ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، تغییشات ٔمیاع صٔا٘غ اٍِٛٞای دٔایی اسان ٘ـاٖ دادتشاػاع تشسػی

غشتی غشتی تا رٙٛب)ؿٕاَ 7ٚ  10، 9ی اص ٔٙاعك ؿٟش تٝ ٚیظٜ دس ٔٙاعك تٝ عٛس ٔذاْٚ دس تشخ 2020تا  1985ػاَ 

ویّٛٔتشٔشتغ تش  76/12ؿشلی ؿیشاص( افضایؾ دسرٝ حشاست تٝ ٚرٛد آٔذٜ اػت، تغٛسی وٝ حذٚد ٚ ٘یض رٙٛب

دٜ ؿذٜ اػت. دسٚالغ تشخلاف ا٘تظاس ٚ تلٛس ػٕٛٔی، دسرٝ ػا٘تیٍشاد( افضٚ 50تا  45ٔؼاحت عثمٝ چٟاسْ دٔایی )

ٞای كٙؼتی اعشاف ؿٟش اٍِٛٞای ٌشٔایی حاد تٝ رای تؼّظ تش ٘ٛاحی ٔشوضی ؿٟش، تٝ ػٕت حٛاؿی ٚ واستشی

راتزایی اٍِٛی حشاستی تٝ ػٕت ٔٙاعك ٞذایت ؿذٜ وٝ ایٗ ادػای ٔحممیٗ تا ٘تایذ حاكُ اص واس تحمیمی ٔـاتٝ وٝ 

، دٔای UTFVI تا اػتفادٜ اص ؿاخق( ٔغاتمت داسد. Yang et al., 2020یاٖ چیٗ وٝ تٛػظ )كٙؼتی ؿٟش طً٘ ؿ

ٞای تؼیاس ٌشْ ٚ تحشا٘ی ؿیشاص ٔـخق ؿذ. تٙذی ٚ اص ایٗ عشیك ٔىاٖؿیشاص تشاػاع حذالُ ٚ حذاوخش دٔای عثمٝ

 ؿحشی داسای دٔای تحشا٘ی ٞؼتٙذ.  7ٚ  10ٚ  9تش ایٗ اػاع ٔٙاعك 
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Introduction 

Urbanization is one of the important features of economic and social development. The ever-

increasing expansion of urban environments and the process of industrialization and migration of the 

rural population to urban areas have caused population growth and scattered development in cities. 

Today, with the development of urbanization, a large area of natural areas such as agriculture, green 

space, etc. have been replaced by urban areas, industrial areas and other infrastructures. Over the past 

decades, the surface of the earth has undergone many changes due to human activities, including 

changes in land use and the development of cities. The purpose of this study is to investigate the 

changes in vegetation and surface temperature and its effect on the urban thermal island of Shiraz 

using remote sensing thermal data. 

Materials and Methods 

Satellite images of Landsat 4, 5, 7 and 8 sensors have been used to investigate the development of hot 

places in the city and to determine urban thermal patterns, during the hot period of the year between 

1985 and 2020. Landsat satellite TM sensor data in band 6, ETM+ sensor data in band 8 and 

OLI/TIRS sensor data in band 11 were used. The data of thermal band 6 of Landsat 5 and 7 with 

wavelengths of 10.40-12.5 micrometers and band 10 of Landsat 8 with wavelengths of 10.60 to 11.19 

micrometers were used to calculate the surface temperature distribution patterns of Shiraz. Bands 3 

and 4 of Landsat 5 and 7 and bands 4 and 5 of Landsat 8 were also used to calculate the NDVI index. 

Discussion and Results 

It can be seen that in order to identify thermal patterns and hot spots during the years 1985 to 2020, 

maps of the surface temperature of the city of Shiraz were prepared and it was determined that the 

temperature is always high in parts of the city. From 1985 to 2020, about 12.76 square kilometers have 

been added to the area of the fourth floor. On the other hand, about 73.13% of the total area of Shiraz 

during the studied period was under the control of the highest temperature class 4. In total, the area of 

temperature class 2 has been reduced in favor of the share of the area of temperature classes 3 and 4. It 

is also effective in terms of regional location, the frequency of repetition of minimum temperature 

corresponding to regions 1, and parts of 11, 5, 4, 8 and it has been that the reason for repeating the 

minimum temperature in the mentioned areas is the presence of vegetation that is used to adjust the 

temperature. The purpose of using the index (NDVI) is to investigate the vegetation cover of Shiraz 

city, its compliance with the earth surface temperature classes and to investigate the effect of 
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vegetation cover on the earth surface temperature. During the studied period, the area of vegetation 

has decreased due to the change of urban uses from 22.28 square kilometers in 1985 to 17.54 square 

kilometers in 2020, which can be the reason for the formation and increase of thermal islands in be the 

mentioned areas. In order to prepare the ecological evaluation map of Shiraz thermal reservoirs, each 

of the 6 classes created in the UTFVI classified map of Shiraz city, according to the obtained values, is 

classified into one of the excellent, good, normal, bad, very classes. Bad, very, very bad allocation. 

Conclusion 

In this research, an attempt was made to identify and investigate the places with acute and very high 

temperature in Shiraz city (fourth temperature floor) that cause the phenomenon of thermal patterns in 

some of the mentioned areas by using statistical analysis method. Spatial data and characteristics of 

the thermal pattern of Shiraz city should be analyzed by examining the relationship between land 

surface temperature and NDVI, UTFVI to reveal the relationship between temporal and spatial 

changes in surface temperature and land cover. Since the estimation of Landsat digital data is capable 

of measuring LST changes, therefore, in this research, Landsat image spectrometer data was used to 

measure changes in land surface temperature (LST) and index Normalized vegetation cover (NDVI) of 

Shiraz city. Hot spots were identified using approaches such as modeling of land surface temperature 

(LST) based on remote sensing and environmental temperature monitoring based on remote sensing 

studies. 
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