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 ارائه مذلی مناسة ترای رواناب تا استفاده از پارامترهای مورفومتری و محیطی 

 در حوزه آتخیس

 12/04/1402تبضٗد پصٗطـ:   05/06/1401  تبضٗد زضٗبفت:

  چکيدُ

 حَضٔ زض ؾغحٖ ضٍاًبة ثطآٍضز هؿئلٔ ثبقس. قٌبذت ضفتبض خطٗبى زض حَضِ اظ زغسغِ ّبٕ هسٗطاى حَضِ آثر٘ع هٖ 

 زٗسگبُ اظ ثؼضب آى ثط حبون ف٘عٗىٖ لَاً٘ي اظ ثكطٕ زاًف ٍ فْن اعلاػبت، وِ اؾت پ٘چ٘سُ هَضَع ّب، ضٍزذبًِ آثطٗع

 ثِ تَاىهٖ ػَاهل اٗي خولِ اظ اؾت، هَثط هٌبعك زض ؾ٘ل ثطٍظ زض هتؼسزٕ ػَاهل .ثبقسهٖ هحسٍز ضٗبضٖ ّبٕ فطهَل

ًوَز. اٗي تحم٘ك زض حَضِ  اقبضُ ثكطٕ ّبٕ فؼبل٘ت ٍ ثبضـ زٌٗبه٘ه ضٍزذبًِ، هَضفَلَغٕ تَپَگطاف٘ه، تذهَن٘ب

حجلِ ضٍز اخطا قسُ اؾت. ّسف اظ اٗي تحم٘ك تؼ٘٘ي ه٘عاى تَل٘س ضٍاًبة ٍاحسّبٕ هرتلف ل٘تَلَغٕ ثب قٌبؾبٖٗ ػَاهل 

-ثبقس. ضٍـ تحم٘ك ثط پبِٗ ثطضؾٖؾبظ ثبضاى هٖجِ٘هَثط زض تَل٘س ضؾَة اظ عطٗك هسل ضگطؾًَٖ٘ زض هم٘بؼ زؾتگبُ ق

ؾبظ ّبٕ ه٘ساًٖ ٍ ضٍـ آهبضٕ اؾتَاض اؾت. زض ثبظزٗس ه٘ساًٖ السام ثِ اًدبم آظهبٗف ) ثطضٍٕ ؾبظًسّب( ثب زؾتگبُ قجِ٘

%، ه٘عاى 20٘ت زل٘مِ زض ؾِ تىطاض ثط ؾغح زاهٌِ ثب ق 10ثب تساٍم ثبضـ هتَؾظهتط زض زل٘مِ ه٘لٖ 4ثبضـ ثبضاى ثب قسّت 

گ٘طٕ قس. ثطإ ّط ظٗطحَضِ، پبضاهتطّبٕ هح٘غٖ ٍ هَضفَهتطٕ ثِ ػٌَاى هتغ٘ط ٍاثؿتِ ٍ ه٘عاى تَل٘س ضٍاًبة اًساظُ

ثب ضٍـ ضگطؾَ٘ى چٌسگبًِ )ّوعهبى ٍ پؿطًٍسُ ( هَضز تدعِٗ ٍ   SPSSضٍاًبة ثِ ػٌَاى هتغ٘ط هؿتمل زض ًطم افعاض 

                                                           
                 :Email ghodrati_2000@yahoo.comاٗطاى ضقت، وكبٍضظٕ، تطٍٗح ٍ ـ تحم٘مبت،آهَظ ؾبظهبى گ٘لاى، اؾتبى عج٘ؼٖ هٌبثغ ٍ وكبٍضظٕ تحم٘مبت هطوع  -1*

 ایران تهران، پژوهشکذه حفاطت خاک وآبخیسداری ، بخش تحقیقات مهنذسی رودخانه وسواحل ایران سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، - 2

 ایران رشت، تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گیلان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،مرکس   - 3

   

  ذ اهردانشگاه آزاد اسلامی واح  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       

    86ی، شمارهچهارمو  سال تیست

 152-131، صفحات1403تاتستان 
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ضٍز ثىبضگطفتِ قس ٍ ًتبٗح ًكبى زاز وِ تحل٘ل ثب ضٍـ پؿطًٍسُ  ظٗط حَضِ حجلِ 21تحل٘ل لطاض گطفت. اٗي آظهَى ثطإ 

زضنس زض هطحلِ زُ افعاٗف ٗبفت  5/80زض هطحلِ اٍل ثِ  4/58اظ   هٌبؾجتطٗي ضٍـ ثَزُ اؾت. ضطٗت تؼسٗل قسُ

 زّس.هٍٖػَاهل هَثط زض ؾ٘ل ػجبضتٌس اظ ق٘ت، هح٘ظ، پَقف گ٘بّٖ ٍ ل٘تَلَغٕ ث٘كتطٗي تبث٘ط ضا ًكبى 

 : پبضاهتطّبٕ هَضفَهتطٗه، ضطٗت تؼسٗل، ضگطؾَ٘ى، ضٍاًبةّا ٍاژُ کليد 

 مقدمه

-ثرف ضٍاًبة ه٘عاى اظ ٖآگبّ.ثبقسهٖ حَظُ زض ؾغحٖ ضٍاًبة آثر٘ع ّبٕ حَظُ زض آثٖ ث٘لاى هْن ّبٕ اظ هَلفِ ٗىٖ

 و٘ف٘ت هؿئلِ ضؾَة، اًتمبل ؾبٗف،فط فطآٌٗسّبٕ اظ آگبّٖ ثطإ آثٖ ث٘لاى هؿئلِ ثط ػلاٍُ ٘ع،هرتلف حَظُ آثر ّبٕ

 ٖهسٗطٗتٖ لاظم ه ٍ تحم٘مبتٖ ّبٕعطح ثطإ ٍ ٕضطٍض اهطٕ اوَلَغٗىٖ تبث٘طات ٍ هٌغمِ ذ٘عٕ ٘لؾ هغبلؼبت آة،

 ًجَزُ إهكبّسُ آهبض زاضإ آثر٘ع ّبٕحَظُ توبم چَى قَٗن هٖ هَاخِ زازُ ووجَز ٗب فمساى ثب ّب حَظُ ٖزض ثطذ ثبقس.

 ٍ ِٕ ثبظؾبظث تَاى هٖ تدطثٖ ضٍاثظ ٍ آهبضٕ ّبٕضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب. ثبقسهٖ اػتوبز لبثل غ٘ط ٍ ًبلم آًْب آهبض ٗب ٍ

 ذبل ذهَن٘بت ثِ تَخِ ثب اؾت لاظم زاضًس، وِ ّبٖٗهحسٍزٗت ثط ػلاٍُ ّبضٍـ اٗي اهب. پطزاذت ًبلم آهبض ثطآٍضز

 .(,. Li et al (2009 اضائِ زٌّس ٕاػتوبز لبثل ًتبٗح تب قًَس وبل٘جطُ آثر٘ع حَظُ

 ٗفافعا٘ل  زل ثِ خْبى ٘كتطهٌبعكؾت ٍ تمبضب ثطإ آة زض ثا آة لبثل زؾتطؼ زض ّط هٌغمِ زض ثلٌسهست همساضٕ ثبثت

  ؾبظٕ تَاى ثِ هسل هٖ ٗعّبٕ آثط ؾبظٕ حَضِ ِّ٘بٕ قٌبذت ضفتبض ٍ قج اظ ضٍـاؾت.  ٗطًبپصاختٌبة  اهطٕ خوؼ٘ت

 وِ اّو٘تٖ توبم ثب .اقبضُ وطز٘جبى پكت 1ثطزاض ٘يهبق ّبٕ هسل ٍ ّٖبٕ ػهج قجىِ ،ضگطؾًَٖ٘ ّبٕ ٘هثب اؾتفبزُ اظتىٌ

 ًوَزُ ذبضج زؾتطؼ اظ ضا وكَض حبنلر٘ع ّبٕ ذبن ٍ آثْب اظ ظٗبزٕ حدن ؾ٘لاة ؾبلِ ّط زاضز، اٗطاى التهبز زض آة

 زض ثَٗػُ هرتلف هٌبعك زض آة ضبٕتمب ثطإ افعاٗف .(Alizade, 2009زّس)هٖ اًتمبل زضٗبّب ٍ ّبزضٗبچِ وَٗطّب، ثِ ٍ

 ,.Ghanbarpour et al). زّسهٖ ًكبى پ٘ف اظ ضا ث٘ف آة هٌبثغ ثٌِْ٘ هسٗطٗت ثِ ً٘بظ ذكه، ً٘وِ ٍ ذكه ًَاحٖ

 نح٘ح عَض ثِ اگط وِ اؾت إ ثبلمَُ هٌجغ ثبقس، هٖ حَضِ ٗه زض ضٍاًبة ثبضـ ّبٕپبؾد ًت٘دٔ وِ ؾغحٖ آة(2008

 ٍ پبِٗ خَٕ، ّبٕثبضـ اظ حبنل ضٍاًبة ثطآٍضز ضٍ اٗي اظ. گطزز ٍالغ هف٘س تمبضب تأه٘ي ٕثطا تَاًس هٖ قَز، هسٗطٗت

 ,Sorinejadزّس هٖ تكى٘ل ضا آة هٌبثغ اظ ثطزاضٕ ثْطُ ٍ تَؾؼِ هرتلف ّبٕعطح اظ ثؿ٘بضٕ هغبلؼبت هجٌبٕ

 زاًف ٍ فْن اعلاػبت، وِ اؾت پ٘چ٘سُ هَضَع ّب، ضٍزذبًِ آثطٗع حَضٔ زض ؾغحٖ ضٍاًبة ثطآٍضز هؿئلٔ.((2002

 ؾ٘ل ثطٍظ زض هتؼسزٕ ػَاهل .ثبقس هٖ هحسٍز ضٗبضٖ ّبٕفطهَل زٗسگبُ اظ ثؼضب آى ثط حبون ف٘عٗىٖ لَاً٘ي اظ ثكطٕ

                                                           
1 - Support vector machine 
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 ٍ ثبضـ زٌٗبه٘ه ضٍزذبًِ، هَضفَلَغٕ تَپَگطاف٘ه، ذهَن٘بت ثِ تَاى هٖ ػَاهل اٗي خولِ اظ اؾت، هَثط هٌبعك زض

 .(Brooks,2003) ًوَز اقبضُ ثكطٕ ّبٕ فؼبل٘ت

 ٍ ّوجؿتگٖ إ هٌغمِ تَظٗغ ضٍـ ًوبِٗ، ؾ٘ل وِ اؾت قسُ اضائِ هرتلفٖ ّبٕ ضٍـ ؾ٘لاة إ هٌغمِ تحل٘ل ثطإ  

 اظ ّب حَضِ ف٘عَٗگطافٖ ٍ الل٘وٖ ػَاهل هرتلف، ثبظگكت ّبٕ زٍضُ ثب ؾ٘ل ث٘ي ّوجؿتگٖ ضاثغِ اؾترطاج ، هتغ٘طُ چٌس

 ثِ هٌدط قَز، هٖ اًدبم هرتلف ّبٕ قَُ٘ ثِ وِ آثطٗع ّبٕ حَضِ لَغٗىّٖ٘سضٍ ّبٕ هسل اضظٗبثٖ ّؿتٌس. خولِ اٗي

 وٌَى، تب ه٘لازٕ ًَظزّن لطى اٍاؾظ اظ گطزز. هٖ هسل اظ حبنل همبزٗط ثِ اػتوبز لبثل٘ت افعاٗف ٍ هسل قسى وبلج٘طُ

 (.Singh,1988) اؾت قسُ تِْ٘ ؾغحٖ ضٍاًبة هحبؾجِ ٍ ثطآٍضز ثطإ هرتلفٖ ّ٘سضٍلَغٗىٖ ّبٕ هسل ٍ تدطثٖ ّبٕ ضٍـ

ًوَزُ  اؾتفبزُ هٌغمِ زض هَخَز اٗؿتگبُ 426 آهبض اظ آهطٗىب خَضخ٘بٕ اٗبلت ّبٕ ضٍزذبًِ ؾ٘لاة إ هٌغمِ تحل٘ل ثطإ

 آثر٘ع حَضِ الل٘وٖ ٍ ف٘عٗىٖ ّبٕ پبضاهتط ث٘ي هتغ٘طُ چٌس ذغٖ ضگطؾَ٘ى تحل٘ل ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب ثطضؾٖ اٗي زض اًس،

 وطزُ اًس، اضائِ ضا إ هٌغمِ ؾ٘لاة زثٖ ثطآٍضز ّبٕ هسل ،3 ت٘پ پ٘طؾَى احتوبلٖ تَظٗغ اظ حبنل ؾ٘لاثٖ زثٖ ّبٕ ثب

 & Stamy) ثبقس هٖ ؾ٘لاثٖ زثٖ ثب هطتجظ هتغ٘ط زاضتطٗي هؼٌٖ حَضِ ؾغح وِ زاز ًكبى تحم٘ك اٗي ّوچٌ٘ي

Hess,1993.) ً٘ع اٗطاى زض  Ghasempour (1999)ثب ؾبلاًِ ؾ٘لاة إ لحظِ حساوثط زثٖ ثطآٍضز إ هٌغمِ ّبٕ هسل 

 ٍ پ٘ف ضٍ ّبٕ ضٍـ ثب گبًِ، چٌس ضگطؾَ٘ى عطٗك اظ ضا هبظًسضاى غطة هٌغمِ ثطإ ؾبلِ 200 تب 5 ثبظگكت ّبٕ زٍضُ

 ضا هؿتمل هتغ٘ط ػٌَاى ثِ ف٘عَٗگطافٖ ذهَن٘بت ٍ هتغ٘ط ٍاثؿتِ ػٌَاى ثِ هرتلف ثبظگكت ّبٕ زٍضُ ثب زثٖ پؿطٍ ث٘ي

 Mahdavi&Davodirad        اؾت ثَزُ ؾ٘لاة تَل٘س زض هَثط پبضاهتط هْوتطٗي هؿبحت وِ زاز ًكبى اٗكبى ًتبٗح ًوَز، اضائِ

ظه٘ي  آة ؾٌدٖ، اٗؿتگبُ 23 ّبٕزازُ عطٗك اظ ًوه زضٗبچِ حَضِ زض ؾ٘لاة ترو٘ي هسل هٌبؾجتطٗي اضائِ ثطإ  (1999)

 هٖ ًوبٌٗس. تج٘٘ي انلٖ ّبٕزازُ زض ضا تغ٘٘طات سزضن 92 ػَاهل اٗي وِ ًوَزًس اًتربة ضا ػبهل 6 هَضفَلَغٕ ٍ قٌبؾٖ

 ّبٕ زٍضُ زض ثبضـ ّبٕزازُ اؾبؼ ثط اٗلام اؾتبى آثر٘ع حَضِ ّبٕ زض ؾ٘لاة ثطآٍضز ضگطؾًَٖ٘ هٌغمِ إ هسل

 زض ضا ّب حَضِ ظٗط إذَقِ آًبل٘ع اؾبؼثط ٍ السام، ظٗطحَضِ 11 ف٘عَٗگطافٖ، ٍٗػگٖ 14 ٍ ؾبلِ 100 تب 2 ثبظگكت

 ووٖ، اظٍٗػگٖ ّبٕ غئَهَضفَلَغٕ (. وبضثطز اؾتفبزُ (Tavakoli & Rostaminia, 2006ًوَزًس تمؿ٘ن ثٌسٕ ٍُگط ؾِ

 زاهٌِ زض ٍالغ آثٖ ّبٕحَضِ زض ؾ٘لاة ؾبظٕ ثطآٍضز هسل ثِ خغطاف٘بٖٗ اعلاػبت ؾ٘ؿتن ثب ثىبضگ٘طٕ هَضفَهتطٕ

 عَل حَضِ، هؿبحت اظ تبثؼٖ ث٘كتط إلحظِ حساوثط زثٖ وِ زاز ًكبى پػٍّف ًتبٗح اًدبم گطفتِ اؾت ٍ قوبلٖ الجطظ

 هسل ؾبظٕ et al (2010)ثِ  Salavati(.Jokarsarhangi et al ., 2009) اؾت حَضِ ّب هؼبزل هؿتغ٘ل ػطو ٍ حساوثط

 ثسؾت ًتبٗح ٍ پطزاذتٌس وطزؾتبى اؾتبى آثر٘ع ّبٕحَضِ زض الل٘وٖ ٍ ف٘عَٗگطافٖ هتغ٘طّبٕ اؾبؼ ثط ضٍاًبة تَل٘س

 زاقت. هرتلف ّبٕهبُ زض ثبظگكت ّبٕ زٍضُ ثب زثٖ تؼ٘٘ي زض آًْب اّو٘ت ٍ هتغ٘طّب تغ٘٘طپصٗطٕ ث٘بًگط آًْب آهسُ

 وِ ّبٖٗ هسل .زاضز اضتجبط فطاٌٗسّب ثب تج٘٘ي وِ هٖ ثبقس  ثطإ پػٍّف ضٍـ ّب هف٘ستطٗي اظ ٗىٖ ػٌَاى ثِ هسل ؾبظٕ   

 اضظـ ّبٕ هسل ّب گًَِ اٗي زض ثطذَض زاضًس. إ ٍٗػُ اّو٘ت اظ قسُ اًس، گصاقتِ ثٌب احتوبلٖ آهبضٕ انَل پبِٗ ثط
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 ًكبًِ ّب ث٘ي ضٍاثظ ثِ پسٗسُ ّب اٗي ث٘ي ضٍاثظ ً٘ع ٍ ًكبًِ ّب ثب آًْب ٍٗػگٖ ّبٕ ا نلٖ ٍ پسٗسُ ّب اظ زؾتِ ٗه ػسزٕ

 هسل(، نحت ىٍآظهَ ثطاظـ تكر٘م، قٌبؾبٖٗ، هطحلِ إ) چٌس اؾتطاتػٕ هسل ؾبظٕ ٗه ًَع ّط زض هٖ قَز. هبًٌس

 إ، هٌغمِ ّبٕ ضگطؾَ٘ىذَاّس قس. هسل هكرم ّباػتوبز هسل هحسٍزُ  عٖ آى وِ گطزٗس، ذَاّس اخطا ٍ عطاحٖ

 پ٘چ٘سُ ّبٕ هسل اظ ّبٕ ضگطؾًَٖ٘، هسل اٗي هٖ گ٘طًس لطاض اؾتفبزُ هَضز همبزٗط ؾ٘لاة پ٘ف ثٌٖ٘ ثطإ هست ّبؾت

 . (Stedinger  et al .,1992) ثَزُ اؾت ثْتط ضٍاًبة -ثبضاى

 وٌٌسُ ثٌٖ٘پ٘ف ضگطؾَ٘ى وِ تىٌ٘ه زضٗبفتٌس ؾ٘لاة، إ هٌغمِ تحل٘ل گًَبگَى ّبٕضٍـ هغبلؼِ اظ پؽ ضاًتع ٍ وطاف

 Viessman etاؾت) تبضٗرٖ قسُ ثجت ّبٕ ثط زازُ ًظطٕ فطاٍاًٖ ّبٕ تَظٗغ ثطاظـ ٗب ؾ٘لاة ضٍـ قبذم ثِ ًؿجت ثْتطٕ

al.,1989.) ثط قَز هٖ ؾؼٖ آى زض وِ اؾت هتغ٘طُ زٍ ضگطؾَ٘ى ذغٖ هسل اظ ٗبفتِ ثؿظ ًَع هتغ٘طُ چٌس هسل ضگطؾَ٘ى 

ثب  Ajili lahiji et al.( 2020) (.Farajzadeh ,2007قَز) ثطآٍضز ٍاثؿتِ هتغ٘ط ٗب ثٌٖ٘ پ٘ف هؿتمل هتغ٘ط چٌسٗي اؾبؼ

ى ضا اضظٗبثٖ ًوَزًس ٍ هْوتطٗي گ٘لااؾتفبزُ اظ هسلؿبظٕ قجىِ ػهجٖ ههٌَػٖ ػَاهل هَثط ثط ػولىطز ثبغبت ظٗتَى اؾتبى 

ػَاهل ذبوٖ ٍ الل٘وٖ هَثط ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ آًبل٘ع حؿبؾ٘ت تؼ٘٘ي ًوَزًسٍ زض همبٗؿِ ثب ضٍـ ضگطؾَ٘ى ذغٖ چٌس 

هسلؿبظٕ احتوبل ٍلَع ٍ ثطضؾٖ اثط هىبًٖ زض  Talebi Khiavi et al.,(2020). هتغ٘طُ وبضاٖٗ ثؿ٘بض ثبلاتطٕ اظ ذَز ًكبى زاز

ثطاؾبؼ ًمكِ پ٘كجٌٖ٘  ػٌَاى ًوَزًس وِ ل هؤثط ثط فطؾبٗف گبلٖ ثب اؾتفبزُ اظ ضگطؾَ٘ى زضذتٖ تمَٗت قسُػَاه

 زضنس اظ هؿبحت هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض عجمِ حؿبؾ٘ت ثؿ٘بض ظٗبز لطاض گطفتِ اؾت. همساض 63/10هكرم گطزٗس وِ 

AUC  گطزٗس وِ ًكبى زٌّسُ ترو٘ي ذَة هسل هحبؾج 81/0ثطإ هسل ضگطؾَ٘ى زضذتٖ تمَٗت قسُ زض اٗي تحم٘ك ِ

زض تحم٘مٖ ثب ػٌَاى هسلؿبظٕ هىبًٖ فطؾبٗف Zabihi et al.,(2018) . زض پ٘كجٌٖ٘ هٌبعك حؿبؼ ثِ فطؾبٗف گبلٖ اؾت

گبلٖ زض اؾتبى هبظًسضاى، تأث٘ط فبوتَضّبٕ اضتفبع، خْت ق٘ت، زضخِ ق٘ت، عَل ق٘ت، ؾٌدِ ضعَثت تَپَگطافٖ، 

ّب ضا ثب اؾتفبزُ  پطٍف٘ل، تطاون ظّىكٖ، ل٘تَلَغٕ، وبضثطٕ ظهٌْ٘ب، فبنلِ اظ ضٍزّب ٍ فبنلِ اظ خبزُاًحٌبٕ ق٘ت، اًحٌبٕ 

زّٖ ثطاؾبؼ قَاّس ثط فطؾبٗف گبلٖ ضا ثطضؾٖ ًوَزًس. ثؼس اظ تدعِٗ ٍ تحل٘ل ثِ  2ٍ ًؿجت فطاٍاًٖ  1اظ هسلْبٕ ٍظى

َض اضتفبع ٍ وبضثطٕ ظهٌْ٘ب ث٘كتطٗي تأث٘ط ضا زض فطؾبٗف اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سًس وِ اظ ه٘بى فبوتَضّبٕ هَضز ثطضؾٖ، زٍ فبوت

 .گبلٖ اٗي هٌغمِ زاقتِ اؾت

 et al(2022) Asghari Saraskanrood  هسلؿبظٕ ًطخ فطؾبٗف ٍ ضؾَة ضٍزذبًٔ ؾدبؾطٍز لجل ٍ ثؼس اظ ؾبذت ؾس زض

طزاضٕ اظ ؾس، زض ه٘عاى فطؾبٗف ٍ ثِ ثْطُوهسلؿبظٕ ًكبى زاز  ػٌَاى ًوَزًس وِ گلاثط ثب الگَضٗتوْبٕ ٗبزگ٘طٕ هبق٘ي

ثِ  RMSE  ّوجؿتگٖ ٍ ذغبٕ تؾطٕ ظهبًٖ اٍل، ضطٗ RF ِ زض هسلواثطگصاض ثَز  تضؾَة ثؿتط ضٍزذبًِ ثِ قس

ثَز .  89/0ٍ  71/0 تس، اٗي اضلبم ثِ تطت٘ؾثؼس اظ ثْطُ ثطزاضٕ اظ  ُثِ زؾت آهس. اهب ثطإ زٍض 87/0ٍ  77/0 تتطت٘

ؾطٕ ظهبًٖ  ُزضذت تهو٘ن ً٘ع ضًٍس فطؾبٗف ٍ ضؾَة ضا زض ثؿتط ضٍزذبًِ زض ّط زٍ زٍض ّبٕ تَل٘سقسُ ثب ضٍـًمكِ

 .قتاًسضا بفٖ وذطٍخٖ هسل ضگطؾَ٘ى ذغٖ زلت  اهب طز،وظٕ بذَثٖ هسلؿ ثِ
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(Shadfar, et al., 2022) ػٌَاى ًوَزًس وِ فطؾبٗف  ثطضؾٖ تلفبت حبنلر٘عٕ ذبن ًبقٖ اظ فطؾبٗف زٗوعاضّب زض

اثٖ اؾت ٍثطذٖ اظ شضات ضؼ وِ اظ ًظط حبنلر٘عٕ اّو٘ت زاضًس ثِ نَضت ذبن زاًِ ّبٕ وَچه فطآٌٗسٕ اًترَ

 قَز.قًَس. اًتمبل تسضٗدٖ اٗي شضات ، ؾجت ثبلٖ هبًسى شضات زضقت تط ثب حبنل ذ٘عٕ ون تط هٖهٌتمل هٖ

Afshari Azad & Pourki, 2013)) وِ ظٗط حَضِ ّبٖٗ وِ ػٌَاى ًوَزًس  ثطآٍضز ضٍاًبة ؾغحٖ قْط ضقتثطضؾٖ  زض

ثبقس. ثِ اٗي تطت٘ت ًمف قوبضُ هٌحٌٖ ٍ پَقف زضنس هؿبحت غ٘ط لبثل ًفَش ضا زاضا ّؿتٌس حدن ؾ٘لاة آًْب ث٘كتط هٖ

ّبٕ قْطٕ ٍتغ٘٘طاتٖ وِ زض اثط گؿتطـ گ٘بّٖ زض قست ًفَش اظ ثمِ٘ هتغ٘ط ّب ث٘كتط اؾت. ًفَش پصٗطٕ ؾغح حَضِ

ي ثطزى پَقف گ٘بّٖ، تطاون ذبن ٍاٗدبز ؾ٘ؿتن خوغ آٍضٕ ٍّساٗت آثْبٕ ؾغحٖ ثِ آٗس هبًٌس اظ ث٘قْطّب ثَخَز هٖ

 همساض ظٗبزٕ اظ ًفَش آة زضذبن هٖ وبّس.

 ّب، ثبضاى. ّؿتٌس عج٘ؼٖ ّبٕ ثبضاى ٍلَع ثِ ٍاثؿتِ ضٍاًبة ثب هطتجظ نحطاٖٗ ّبٕ ٗفآظهبزؾتگبُ قجِ٘ ؾبظ ثبضاى ٍ    

 زضاظ ؾبل٘بى ثطإ. افتسٖ اتفبق هوَتبُ  زٍضُ ٗه زض غبلجبً ٍ ثَزُ ثٌٖ٘ پ٘ف لغ٘طلبث هست، وَتبُ ظهبًٖ پبِٗ زض ثرهَل

 هكىل ٍ گكتِ ٘بظً ثٖ عج٘ؼٖ ثبضاى ٍلَع اظ ثكط زؾت ؾبذتِ ههٌَػٖ ثبضاى ثطزى ثىبض ثب وِ اًس فىط ثَزُ اٗي زض هحمم٘ي

 ثطذَضزاض ذبنٖ اّو٘ت اظ زٍ ّط وِ ززاض ػوسُ هعٗت زٍ ثبضاى ؾبظٕ قجِ٘. ؾبظًس ثطعطف ضا ً٘بظ هَضز ّبٕ قست وٌتطل

 ٍلَع اًتظبض ثِ ً٘بظٕ زٗگط چَى ٗبثس، هٖ افعاٗف چكوگ٘طٕ ًحَ ثِ تحم٘مبتٖ ّبٕ عطح ٌٕىِ ؾطػت اخطااٗ اٍل. ّؿتٌس

 ًتبٗح ثبضًسگٖ، هتغ٘طّبٕ هْوتطٗي اظ ثطذٖ وٌتطل اهىبى ٍ زضآهسى اذت٘بض تحت ثب اٌٗىِ زٍم. ثبقس ًوٖ عج٘ؼٖ ثبضـ

 ٍ ل٘بؼ ثب وِ ً٘ؿت لاظم زٗگط ثبضاى ؾبظ ِ٘ب ٍخَز قجث. قس ذَاّس ثطذَضزاض ثْتطٕ اػتوبز لبثل٘ت ٍ زلت اظ تحم٘مبت

 ضگجبضّبٕ ثلىِ وطز، اؾتفبزُ زلرَاُ قطاٗظ ثِ ًعزٗه عج٘ؼٖ ّبٕ ثبضاى زض آهسُ ثسؾت ًتبٗح اظ آهبضٕ اضتجبعبت ٍ اؾتمطاء

 .(Saghfian et al., 2002) گطزًس ضپصٗطتىطا ًتبٗح تب آٍضز ثَخَز ثبضّب تَاى هٖ ضا هكبثِ

 ذهَن٘بت هَضز زض هحممبى ٍ زاًكوٌساى تَؾظ ٍؾ٘ؼٖ تحم٘مبت ٍ هغبلؼبت ه٘لازٕ ًَظزّن لطى ّٕب زِّ ٗياظ آذط  

 اٍلِ٘ ّبٕ ثبضاى ؾبظ قجِ٘ ؾبذت ٍ ثبضـ ؾبظٕ قجِ٘ ث٘ؿتن لطى ٗلاؾت. اظ اٍاگطفتِ  اًدبم عج٘ؼٖ ثبضاى ّبٕ ٍٗػگٖ ٍ

 قسُ اًدبم ظٗبزٕ تحم٘مبت ضٍاًبة ٍ فطؾبٗف ٌٗسفطآ هغبلؼِ زض ثرهَل عج٘ؼٖ، ػلَم زض آًْب وبضثطز َضزه زض ٍ قطٍع

 ضا هتَؾغٖ ثبضـ تَاًؿتٌس هٖ ٍ زاقتٌس اّو٘ت ذبنٖ همساض ثِ ثبضـ تَل٘س هٌظَض ثِ فمظ اٍلِ٘ ّبٕ ثبضاى ؾبظ ِ٘قج اؾت.

 ؾبظٕ تكبثِ ثطإ ضا آثپبـ ًَع ٗه ضٍاًبة ٍ فطؾبٗف ّبٕ فٗآظهبٕ ثطا Shaelori &Seginer (1962). وٌٌس ؾبظٕ قجِ٘

 فطؾبٗف اّو٘ت ٍ ذبن ٘بتذهَن ضٍٕ ثط ثبضاى لغطات هْن تبث٘ط ثِ تَخِ ثب . ((Arsham, 1996 ؾبذت عطاحٖ، ّبٕ ثبضـ

 گكب ضاُ ثؿ٘بض ٖههٌَػ ٗب ٍ عج٘ؼٖ ّبٕ ثبضًسگٖ اظ اؾتفبزُ ثب ٗــطٕپص فطؾبٗف اضظٗبثٖ ٍ ثــطضؾٖ ذبن، ٗــطٕپص فطؾبٗف ٍ

 اظ. گطزٗس ٘كتطتط قس ٍ زلت آًْب ث پ٘چ٘سُ ّب ثبضاى ؾبظ قجِ٘ ٘لازٕه 70زض زِّ .(Fazlelahi Aghamaliki, 2015) ثبقس هٖ

 ًت٘دِ زض. قس هغطح ثبضـ ٗىٌَاذتٖ ٖٗ،لغطُ، ؾطػت حس، ؾطػت ًْب لغطُ هبًٌس ثبضـ زٗگط ٕزِّ ثِ ثؼس پبضاهتطّب اٗي

 ضا عج٘ؼٖ ّبٕ ثبضـ ذهَن٘بت ثطذٖ تَاًؿتٌس هٖ ٍ قسًس عطاحٖ پبضاهتطّب اًَاع ثِ َخِت ثب ّب ثبضاى ؾبظ قجِ٘
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 ّبٕ هسل ٍ ّ٘سضٍلَغٗىٖ ّٕب ؾبظ ثبضاى ثرهَل زض هسل قجِ٘ ّٕب حبضط اؾتفبزُ اظ زازُ حبلزض . وٌٌس ؾبظٕ قجِ٘

 ؾبزُ ذ٘لٖ ّبٕ ثبضاى ؾبظ قجِ٘ قبهل خسٗس ّبٕ ثبضاى ؾبظ قجِ٘. اؾت ٍٗػُ تَخِ هَضز آلَزگٖ ٍ فطؾبٗف هرتلف

 .(Saghfian et al., (2002) اًس قسُ ؾبذتِ آظهبٗكگبّٖ إ ضاٗبًِ ٍ زل٘ك ثؿ٘بض ّبٕ ثبضاى ؾبظ قجِ٘ تب نحطاٖٗ

 Jordan؛ ,.Arnaez et al (2007)؛   Hamed et al   (2002)ؾبظاظ ثبضاى اؾتفبزُ ثب ّبًْكتِ ظاٗىضؾَة ٍ پصٗطى فطؾبٗف ظهٌِ٘ زض

and Martinez (2008) هم٘بؼ حَضِ زض ذبن ضفتّسض ترو٘ي ثطاى هم٘بؼ پلات زض ؾبظثبضاى وِ ضؾ٘سًس ًت٘دِ ثِ اٗي 

 ثب ؾبظ ثبضاى اظ اؾتفبزُ ٍ هتغ٘طُ چٌس ضگطؾًَ٘ى وِ هسل ضؾ٘س ًت٘دِ اٗي ثِ Kinnell (2005)اؾت.  هٌبؾت آثر٘ع،

 Sheklabadi et ً٘ع زض اٗطاى  .ثبقس هى حَضِ ظاٗىَةضؾ ثٌ٘ى پ٘ف ثطاى اضظقوٌسى اثعاض حسهتَؾظ، زض تَل٘سٕ لغطات

al (2012)  زاًؿتٌس.  آثبز گل آثر٘ع حَضِزض ضؾَة ٍ ضٍاًبة زض اٗدبز پبضاهتط هْوتطٗي ضا ذبن ثبفت 

Faiznia et al (2014) ِلؿى ّبى ذبن زض تَل٘سى ضؾَة ثبلاٗى ثب ثؿ٘بض ّوجؿتگى آلى هبزُ زضنس وِ ضؾ٘سًس ًت٘دِ اٗي ث 

 اهطحفبظت زض فطؾبٗف هؼطو زض ٍ ظه٘ي پَؾتِ ذبضخٖ لكط ػٌَاى ثِ ّب،حؿبؾ٘ت ًْكتِ زاضز. ثطضؾٖ گلؿتبى ىاؾتب

ّبٕ آهبضٕ، تحل٘ل ضگطؾَ٘ى ٗه فطاٌٗس آهبضٕ ثطإ ترو٘ي ضٍاثظ  زض هسل اؾت. ضطٍضٕ ثؿ٘بض فطؾبٗف وٌتطل ٍ ذبن

ؾبظٕ ٍ تحل٘ل هتغ٘طّبٕ ذبل ٍ هٌحهط ثفطز اؾت  ّبٕ ظٗبزٕ ثطإ هسل ثبقس. اٗي ضٍـ قبهل تىٌ٘ه ث٘ي هتغ٘طّب هٖ

وٌس  ٍلتٖ وِ توطوع ضٍٕ ضٍاثظ ث٘ي هتغ٘ط ٍاثؿتِ ٍ ٗه ٗب چٌس هتغ٘ط هؿتمل ثبقس. تحل٘ل ضگطؾَ٘ى ذهَنبً ووه هٖ

٘٘ط زض فْن اٌٗىِ چگًَِ همساض هتغ٘ط ٍاثؿتِ ثب تغ٘٘ط ّطوسام اظ هتغ٘طّبٕ هؿتمل ٍ ثب ثبثت ثَزى زٗگط هتغ٘طّبٕ هؿتمل تغ

هتغ٘ط ٍاثؿتِ اظ هتغ٘طّبٕ هؿتمل هؼ٘ي اؾت وِ  اه٘س ضٗبضٖ قطعٖوٌس. ث٘كتطٗي وبضثطز تحل٘ل ضگطؾَ٘ى ترو٘ي  هٖ

بزل همساض هتَؾظ هتغ٘ط ٍاثؿتِ اؾت ٍلتٖ وِ هتغ٘طّبٕ هؿتمل ثبثت ّؿتٌس. ووتطٗي وبضثطز آى توطوع ضٍٕ چٌسن ٗب هؼ

زض ّوِ هَاضز ّسف ترو٘ي ٗه تبثغ اظ هتغ٘طّبٕ . پبضاهتط هىبًٖ تَظٗغ قطعٖ هتغ٘ط ٍاثؿتِ اظ هتغ٘ط هؿتمل هؼ٘ي اؾت

ل٘ل ضگطؾَ٘ى تؼ٘٘ي پطاوٌسگٖ هتغ٘ط ٍاثؿتِ اعطاف تبثغ ضگطؾَ٘ى هؿتمل اؾت وِ تبثغ ضگطؾَ٘ى ًبه٘سُ قسُ اؾت. زض تح

ل٘ل ضگطؾَ٘ى ثِ نَضت گؿتطزُ ثطإ حت .تَض٘ح زازُ قَز تَظٗغ احتوبلتَاًس تَؾظ ٗه  هَضز تَخِ اؾت وِ هٖ

ٍ قىل اٗي  هتغ٘ط هؿتمل ٍ ٍاثؿتِثٌٖ٘ اؾتفبزُ قسُ اؾت. تحل٘ل ضگطؾَ٘ى ّوچٌ٘ي ثطإ قٌبذت اضتجبط ه٘بى پ٘ف

پ٘چ٘سُ آهبضٕ اؾت وِ هؼوَلاً ثطإ زازُ ّبٖٗ  ّبٕ گطؾَ٘ى ذغٖ چٌسگبًِ ٗىٖ اظ تىٌ٘هضضٍاثظ اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

ذغٖ ؾبزُ ٍ ضگطؾَ٘ى ذغٖ إ اؾت. ضگطؾَ٘ى ذغٖ ثِ زٍ نَضت ضگطؾَ٘ى ثىبض هٖ ضٍز وِ ؾغح ؾٌدف آًْب فبنلِ

اؾبؼ همساض ٗه هتغ٘ط هؿتمل هٖ  ٌسهتغ٘طُ هغطح هٖ گطزز. ضگطؾَ٘ى ذغٖ ؾبزُ ثِ پ٘ف ثٌٖ٘ همساض ٗه هتغ٘ط ٍاثؿتِ ثطچ

پطزاظز. اهب ضگطؾَ٘ى چٌس هتغ٘طُ ضٍقٖ اؾت ثطإ هكبضوت خوؼٖ ٍ فطزٕ زٍ ٗب چٌس هتغ٘ط هؿتمل زض تغ٘٘طات ٗه 

اٗي هغبلؼِ اظ زٍضٍـ سل، چْبض ضٍـ انلٖ ٍخَز زاضز وِ زض طإ ٍضٍز هتغ٘طّبٕ ضگطؾًَٖ٘ ثِ هاؾت. ث هتغ٘ط ٍاثؿتِ

ولِ٘ هتغ٘طّبٕ هؿتمل ثغَض ّوعهبى ٍاضز  (Enter Method) ضٍـ ّوعهبىٍ پؿطًٍسُ اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض  ّوعهبى

ٗه  تب تأث٘ط ولِ٘ هتغ٘طّبٕ هْن ٍ غ٘ط هْن ثط هتغ٘ط ٍاثؿتِ هكرم گطزز. زض اٗي ضٍـ توبم هتغ٘طّب زض قًَس هسل هٖ
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قًَس. ٗىٖ اظ هكىلات ضٍـ ّوعهبى اٗي اؾت وِ چَى توبهٖ هتغ٘طّب ٍاضز تحل٘ل هٖ تغ٘٘طاتهطحلِ ثِ تطت٘ت حسالل 

ثٌبثطاٗي احتوبلاً هتغ٘طّبٖٗ ّن وِ حضَضقبى  ،قًَس ثب هتغ٘ط ٍاثؿتِ ٍاضز هؼبزلِ هٖ آًْبثسٍى تَخِ ثِ ضطٗت ّوجؿتگٖ 

F ٍ R هبًٌس وِ زض اثط حضَض ًبثدب، همبزٗطزض هؼبزلِ هؼٌٖ زاض ً٘ؿت، زض آى ثبلٖ هٖ 
2
ضٍـ حصف  .ٗبثس وبّف هٖ 

ولِ٘ هتغ٘طّب ضٍٕ هتغ٘ط  اثط ٍ اثتسا ولِ٘ هتغ٘طّبٕ هؿتمل ٍاضز هؼبزلِ قسُ Enter زض اٗي ضٍـ ّوبًٌس ضٍـًسُ، ضٍ پؽ

ون اثطتط ٗىٖ پؽ اظ ، زض اٗي ضٍـ ثِ هطٍض هتغ٘طّبٕ ضؼ٘ف تط ٍ Enter قَز. اهب ثط ذلاف ضٍـٍاثؿتِ ؾٌد٘سُ هٖ

زاضٕ ثِ زُ زضنس  هؼٌٖ آظهَى ذغبٕ وِ ٗبثس هٖ ازاهِ ظهبًٖ تب هطاحل اٗي ًْبٗت زض ٍ زٗگطٕ اظ هؼبزلِ ذبضج قسُ

ثٌٖ٘ ٗه ضگطؾَ٘ى چٌس هتغ٘طٕ ثط پ٘ف هسل .ثطؾس. زض اٗي ضٍـ هتغ٘طّبٕ هْن قٌبذتِ قسُ ٍ زض هؼبزلِ ثبلٖ هٖ هبًٌس

اؾت تب  آى ؾؼٖ ثط تحم٘ك اٗي زضقَز. غ٘ط هؿتمل تبو٘س زاضز وِ هَخت تج٘٘ي هَضَع هٖهتغ٘ط ٍاثؿتِ اظ عطٗك چٌس هت

 ؾبظ ثبضاى هَضز قجِ٘ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ آظهبٗكگبّٖ نحطاٖٗ، ه٘عاى ضٍاًبة حَضِ حجلِ ضٍز ثطاؾبؼ هغبلؼبت

ثب هتغ٘٘طّبٕ هؿتمل هَضفَهتطٕ ٍ لطاضگ٘طز. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ ضگطؾَ٘ى چٌسگبًِ ث٘ي هتغ٘٘ط ٍاثؿتِ  ثطضؾٖ

 هح٘غٖ، السام ثِ تؼ٘٘ي هْوتطٗي پبضاهتطّب ٍ اضائِ ضاثغِ ًبحِ٘ إ گطزز.
 

 ّا ٍ رٍش هَاد

 ٍ زضخِ 35 ٍ قطلٖ عَل زل٘مِ 9ٍ  زضخِ 53 تب زل٘مِ 12زضخِ  52ث٘ي  الجطظ هطوعٕ خٌَثٖ ضٍز زض حبقِ٘ حجلِ حَضِ

-ٍ قْطؾتبى تْطاى زض اؾتبى وكَضٕ اظ ًظط تمؿ٘وبت. اؾت قسُ ٍالغ بلٖقو ػطو زل٘مِ 58 ٍ زضخِ 35 تب زل٘مِ 17

 ثلٌستطٗي اؾت. هطثغ و٘لَهتط 27/3235هغبلؼِ  هَضز حَضِهؿبحت . (1اؾت )قىل لطاضگطفتِ ٍ ًوطٍز ف٘طٍظوَُ ّبٕ

اٗؿتگبُ  4اضإضٍز ز اؾت. حَضِ حجلِ زضٗب ؾغح اظ هتط 1000 آى اضتفبػٖ حسالل ٍ هتط 4003ِ حَضاٗي  اضتفبػٖ ًمغِ

ؾٌدٖ زض ذطٍخٖ  زقت، ف٘طٍظوَُ ٍ ًوطٍز اؾت. هْوتطٗي اٗؿتگبُ ضؾَة ؾٌدٖ هْن قبهل زل٘چبٕ، ؾ٘و٘ي ضؾَة

زضخِ ٍ حسالل  7/24ثبقس. حساوثط زهبٕ ه٘بًگ٘ي  (، اٗؿتگبُ ثٌىَُ ه1327ٖ-1390حَضِ ثب زٍضُ آهبضثلٌس هست زثٖ )

قٌبؾٖ اٗي حَظُ زض هحسٍزٓ ظهبًٖ  ثجت گطزٗسُ اؾت. ٍاحسّبٕ ظه٘يزض اٗؿتگبُ ؾٌَ٘پت٘ه ف٘طٍظوَُ  -6/9هغلك زهب 

ّبٕ زائوٖ اؾتبى  الجطظ زض اؾتبى ؾوٌبى ٍ اظ ضٍزذبًِتطٗي ضٍزذبًِ خٌَة  ضٍز پطآة پطوبهجطٗي تب وَاتطًطٕ لطاض زاضًس حجلِ

َهتطٕ قوبل قطلٖ قْطؾتبى ف٘طٍظوَُ زض و٘ل 30للِ ٍ ّوب زضهحوسّبٕ ؾبَٗ ٍ قبُ ثبقس وِ اظ زاهٌِ وَُ و٘لَهتط هٖ 240ثِ عَل 

گطزز ثٌبثطاٗي حَضِ آثطٗع  گ٘طز ٍ ثِ ًبم ضٍزذبًِ گَضؾف٘س ثِ ؾَٕ زاهٌِ قوبلٖ وَُ هبضاة خبضٕ هٖ اؾتبى تْطاى ؾطچكوِ هٖ

ؾوٌبى ٍالغ قسُ اؾت. اٗي ضٍز هٌجغ انلٖ آة وكبٍضظٕ قْطؾتبى گطهؿبض ثَزُ ٍ تأث٘ط  ذبضج اظ اؾتبىانلٖ آى زض 

اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثطإ اٗي هٌظَض ثب  1ثطإ تفى٘ه ظٗطحَضِ ّب اظ ثطًبهِ ؾَات  زض التهبز ٍ آثبزاًٖ هٌغمِ زاضز. هْوٖ

  (. 2ظٗط حَضِ هكرم گطزٗسُ اؾت)قىل  21زض هسل ًطم افعاض ؾَات، تؼساز  2ّب زؾتَض خساؾبظٕ ظٗطحَضِ

                                                           
1 - Soil and Water Assessment Tool(SWAT  ) 

2 - Watershed Delineator 
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 رٍش تحقيق 

آهبضٕ اؾتَاض اؾت. زض ثبظزٗس ه٘ساًٖ السام ثِ اًدبم آظهبٗف )ثط  ّبٕ ه٘ساًٖ ٍ ضٍـضٍـ اٗي تحم٘ك ثط پبِٗ ثطضؾٖ

 10ثب تساٍم ثبضـ هتَؾظهتط زض زل٘مِ ه٘لٖ 4ثبضـ ؾبظ ثبضاى ًَع وبهفَضؾت ثب قسّت ضٍٕ ؾبظًسّب( ثب زؾتگبُ قجِ٘

ٍاحسّبٕ  ٍ ضؾَة گ٘طٕ قس. ه٘عاى ضٍاًبة %، ه٘عاى ضٍاًبة اًساظ20ُزل٘مِ زض ؾِ تىطاض ثط ؾغح زاهٌِ ثب ق٘ت 

حفبظت ذبن تَظٗي ه٘عاى ضؾَة ٍ ضٍاًبة ثِ آظهبٗكگبُ پػٍّكىسُ ّب خْت گطزٗسُ ٍ ًوًَِ آٍضٕ زض ثغطٕ خوغ ل٘تَلَغٕ 

ّبٕ هسضج ¬ًكٌٖ٘ وبهل ضؾَة زض آظهبٗكگبُ حدن ضٍاًبة ثب اؾتفبزُ اظ اؾتَاًِ-ٍ آثر٘عزاضٕ هٌتمل قس. پؽ اظ تِ

ل٘سٕ ثب تَخِ ثِ هكرم ثَزى ؾغح پلات آظهبٗكٖ، هحبؾجِ قس. هتَؾظ ٍظًٖ هحبؾجِ قسُ اؾت. زضنس ضٍاًبة تَ

-. ثطإ تىو٘ل ٍ افعاٗف تؼساز زازُثسؾت آهس ARC_GIS/10.2ّب، ثب تؼو٘ن ضٍاًبة ثِ تفى٘ه ّط ظٗطحَضِ زض هح٘ظ زازُ

ٍ ٍاثؿتگٖ همساض ضؾَة ٍٗػُ ثِ  . ه٘عاى اضتجبط(Peyrowan et al., 2014)ؾبظ ؾبٗط هحممبى اؾتفبزُ قس ّب،  اظ ًتبٗح قجِ٘

ثب ضٍـ ضگطؾَ٘ى چٌسگبًِ ثب  SPSS/20ّب ثب هتغ٘طّبٕ هؿتمل هَضفَهتطٕ ٍ هح٘غٖ زض هح٘ظ ًطم افعاضتفى٘ه ظٗطحَظُ

 ثطضؾٖ قس ٍ ًتبٗح آى زض ازاهِ اضائِ قسُ اؾت. 2ٍ پؿطًٍس1ُزٍ ضٍـ ّوعهبى 
 

 
   نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه تحقیق 1ضکل 

Figure 1: Geographic location map of the research area 
 

                                                           
1
 -Enter 

2
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 ّب هتَؾظ زثٖ زضاظهست اٗؿتگبُ -1خسٍل

 Table 1 - Average long-term runway of stations 
 ضْریَر هرداد تير خرداد اردیثْطت فرٍردیي اسفٌد تْوي دی آذر آتاى هْر اتستگاُ ًام

 6/4 3/5 2/6 8/8 7/13 6/12 7/8 8/6 9/6 5/7 5/7 7/5 تٌکَُ

 28/2 3/2 6/2 91/3 32/6 05/6 2/4 2/3 3/3 8/3 8/3 8/2 دضت سيويي

 62/0 62/0 57/0 66/0 23/1 51/1 42/1 26/1 25/1 39/1 32/1 89/0 فيرٍزکَُ

 2/3 5/3 3/4 8/5 2/7 6/5 8/3 2/3 3/3 6/3 7/3 5/3 ًورٍد

 

 
 ّب تطؾ٘ن قسُ زض هسل ؾَاتًمكِ ظٗطحَظُ :2قىل 

Figure 2: The map of the sub-basins drawn in the SWAT model 
 

 ساز تاراى صحرایي :دستگاُ ضثيِ

 375ثب اضتفـبع ؾـمَط لغـطات زض ثـبلإ قـ٘ت        زؾتگبُ اظ ًَع ثبضاًؿبظ وَچه لبثل حول اؾت. هكرهبت فٌٖ زؾتگبُ

ِ   106/0طم لغطُ هتط هطثغ ثب خ 0625/0هتط ثب ؾغح وطت ه٘لٖ 6/5هتط ٍ هتَؾظ لغط لغطات ه٘لٖ ّـبٕ  گطم ٍ تؼـساز لَلـ

ثبقس. زض اٗي تحم٘ك اثتسا زؾتگبُ زض آظهبٗكگبُ پػٍّكىسُ حفبظت ذـبن ٍ آثر٘ـعزاضٕ وـبل٘جطُ قـسُ     ػسز هٖ 49هَئٌِ٘ 

ِ   ؾبظ ثبضاى ثب حطوتاؾت. اؾبؼ وبض قجِ٘ ّـبٕ هـَئ٘ي    زازى لَلِ َّازّٖ ثِ ؾوت ثبلا، ه٘عاى فكـبض آة ذطٍخـٖ اظ لَلـ

ِ   تَاى قست بثس. لصا ثب ّو٘ي ػول، ٗؼٌٖ ثبلا ٍ پبٗ٘ي ثطزى لَلِ َّازّٖ هٖٗ افعاٗف هٖ ؾـبظٕ  ّبٕ هرتلف ثـبضـ ضا قـج٘

   ٕ آٍضٕ گطزٗـسُ اؾـت. پـؽ اظ تـَظٗي زض     خوـغ  ًوَز. ضٍاًبة ٍ ضؾَة حبنل اظ اخطإ ثبضاًؿبظ ثـِ تفى٘ـه زض ثغـط

 ( اضائِ قسُ اؾت.2آظهبٗكگبُ، ًتبٗح حبنل زض خسٍل )
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 ؾبظثبضاى زض هبضى گچٖ لطهع ظٗطٗي ثب اًساظُ گ٘طٕ ضٍاًبة زضآظهبٗكگبُ ُ قجِ٘زؾتگب :3قىل

Figure 3: A simulator in the lower red gypsum marl by measuring runoff in the laboratory 
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  ًتایج ٍ تحث

ٌَة حَضِ زض اضاضٖ هبضًٖ ٍ ووتطٗي ًتبٗح ثبضاًؿبظ زض اثط ٗه ٍالؼِ ثبضـ ًكبى زاز وِ ث٘كتطٗي ه٘عاى ضٍاًبة زض خ 

ثطضٍٕ  1050ه٘عاى زض قوبل حَضِ ثطضٍٕ ؾبظًسّبٕ هبؾِ ؾٌگٖ لالَى ٍ ق٘لٖ ظاگَى ثَزُ اؾت. حساوتط ضٍاًبة

( ذهَن٘بت 3زض خسٍل ) (. 2ؾٖ ثطضٍٕ ؾبظًس ق٘لٖ ظاگَى اؾت )خسٍل ؾٖ 125ّب ٍ ووتطٗي ه٘عاى هبضى

هحبؾجِ قسُ اؾت.  اعلاػبت هتغ٘طّبٕ ٍاثؿتِ ٍ هؿتمل ّط ظٗطحَضِ  ثِ  هَضفَهتطٕ ٍ هح٘غٖ ّط ظٗطحَضِ خساگبًِ

 ٍاضز ٍ ضطاٗت ّوجؿتگٖ، هؼٌبزاض ثَزى ٍ تدعِٗ ٍاضٗبًؽ ثِ زلت اًدبم قس. SPSS/20ثطًبهِ 

 
 ؾبظ ثبضاى ثط ضٍٕ ؾبظًسّبٕ حَضًِتبٗح ه٘بًگ٘ي ؾِ تىطاض آظهبٗف قجِ٘ -2خسٍل 

Table 2- Average results of three repetitions of rain simulator experiment on basin formations 

 

 ؾبظًس ضزٗف
 ظهبى  )ثبًِ٘(

 

ػوك ًفَش                                   

 هتط( )ؾبًتٖ

 

 آٍضٕ قسُ ضٍاًبة خوغ حدن

 ؾٖ( )ؾٖ

s1 850 5 560 وٌگلَهطإ پ٘لَؾي 

s2 هبضى گچٖ لطهع ظٗطٗيOlg 490 4/3 810 

s3  هبضىM3 487 3/5 665 

s4  هبضىM2 460 3/2 1050 

s5  هبضىM1 510 5/2 1020 

S6 502 8 456 ق٘ل ؾبظًس وطج 

S7 350 5/10 493 ق٘ل قوكه 

S8 890 8 477 هلاف٘طّبٕ ثبلإ ؾبظًس قوكه 

S9 580 8/7 494 ؾبظًس ال٘ىب 

S10 760 5/6 388 ؾبظًس خ٘طٍز 

S11 
ّبٕ لسٗوٖ ت٘طُ ضًگ)حسفبنل  ثبظالت

 (ال٘ىب جبضن ٍه
452 2/6 460 

S12 160 10 398 هبؾِ ؾٌگ لالَى 

S13 125 5/7 422 ؾبظًس ق٘لٖ ظاگَى 

S14 490 5/5 408 ؾبظًس ثبضٍت 

S15  وَاتطًطQT2 402 4/5 580 
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 ضٍزظٗطحَضِ حجلِ 21زض  ٕ هَضفَهتطٕ ٍ هح٘غٖهحبؾجِ ٍظًٖ هتغ٘طّب -3خسٍل

Table 3- Calculating the weight of the morphometric and environmental variables at 21 sub basin of Hbelerod 

 ٕ هَضفَهتطٕهتغ٘طّب  ٕ هح٘غٖهتغ٘طّب
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21/0 
38 37 25 48/2 8/450 11/0 2907 35/0 68/1 25/2 97 264 

72/

27 
77/423 1 

33/0 
40 36 24 91/2 445 12/0 2847 31/0 79/1 53/2 8/79 158 

27/

33 
81/395 2 

30/0 
38 37 25 36/6 370 19/0 2374 37/0 64/1 52/2 6/77 178 

82/

16 
28/530 3 

34/0 
40 36 24 63/5 386 15/0 2476 16/0 53/2 51/2 101 127 

14/

23 
96/582 4 

39/0 
36 38 26 54/3 427 13/0 2760 14/0 58/2 54/2 123 181 

42/

28 
61/517 5 

41/0 40 36 24 57/8 339 21/0 2072 24/0 05/2 31/3 8/35 3/24 78/8 65/632 6 
45/0 

40 36 24 61/4 410 14/0 2615 26/0 97/1 44/2 7/75 117 
16/

20 
49/426 7 

52/0 40 36 24 72/4 3/403 17/0 2600 37/0 65/1 49/2 5/62 114 85/6 32/706 8 
61/0 

40 36 24 58/6 369 18/0 2345 
269/

0 
06/2 13/2 94 165 

39/
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27/504 9 

65/0 
40 36 24 36/7 338 19/0 2238 37/0 64/1 19/2 7/75 169 

87/
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19/612 10 

51/0 40 36 24 98/8 308 21/0 2016 27/0 93/1 43/2 6/49 4/52 73/19 46/500 11 
54/0 

40 36 24 52/7 339 196/0 2216 
247/

0 
02/2 21/2 2/69 6/92 41/24 29/536 12 

71/0 40 36 24 48/9 300 22/0 1948 46/0 53/1 04/2 13 8/51 19/34 03/535 13 
75/0 40 36 24 68/4 403 16/0 2605 28/0 88/1 31/2 100 225 53/17 42/698 14 
78/0 38 37 24 76/7 381 17/0 2455 23/0 12/2 46/2 138 345 37/32 08/482 15 
88/0 38 38 24 84/7 336 18/0 2173 35/0 68/1 41/2 112 352 13/25 44/625 16 
89/0 29 45 25 45/8 323 21/0 2088 26/0 03/2 31/2 2/86 144 36/16 18/661 17 
91/0 

29 46 25 
15/

10 
290 16/0 1856 25/0 06/2 23/2 1/55 5/60 43/21 07/629 18 

91/0 
22 42 36 

31/

10 
289 15/0 1833 38/0 66/1 42/2 8/58 3/99 51/29 61/812 19 

93/0 20 41 39 02/9 312 13/0 2014 35/0 68/1 37/2 2/81 185 06/28 94/710 20 
95/0 

19 40 41 
13/

12 
242 11/0 1584 36/0 66/1 43/2 7/78 178 58/33 48/909 21 
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ٍ هتغ٘ط  Y هتغ٘ط ٍاثؿتِ ثِ نَضت، زض ٍالغ تج٘٘ي ػلوٖ هجتٌٖ اؾت ثط تؼ٘٘ي ضٍاثظ هَخَز ه٘بى ضٍٗسازّبٕ تدطثٖ

ثطإ تج٘٘ي ضٍاثظ ث٘ي هتغ٘ط ٍاثؿتِ ٍ هتغ٘طّبٕ هؿتمل  .قَزًكبى زازُ هٖ Xi,X1,X2.X3….. Xk  هؿتمل ثِ نَضت 

 هٌغمِ ّط ذبن پصٗطٕ فطؾبٗف ػبهل زض هَثط پبضاهتطّبٕ تطٗيهْو تؼ٘٘ي ثطإزٍ ضٍـ خساگبًِ ثِ قطح ظٗط اًدبم قس. 

 زذ٘ل ٍ آظهبٗف اًدبم ثب ؾپؽ ٍ تؼ٘٘ي آًْب اّو٘ت اظ ًظط  نطف ضا فطؾبٗف زض هَثط ػَاهل ولِ٘ اثتسا وِ اؾت لاظم

 فطؾبٗف ثط هَثط ػَاهل اظ هؼسٍزٕ تؼساز تحم٘ك اٗي زض ًوَز. قٌبؾبٖٗ ضا ػَاهل ٗب ػبهل هْوتطٗي ػَاهل، ّوِ ًوَزى

 هَضز ػَاهل ه٘بى اظ هَثط ػبهل ث٘بى ٍ تكر٘م ثِ لبزض تٌْب ضٍ اٗي اظ. گطفت لطاض ثطضؾٖ هَضز ٍ آظهبٗف تحت ذبن

 ضٍاثظ اٗدبز پصٗطٕ، فطؾبٗف ػبهل زض هَثط پبضاهتط هْوتطٗي تؼ٘٘ي ّبٕ ضاُ اظ ٗىٖ. ثبق٘ن هٖ قسُ گطفتِ لطاض ثطضؾٖ

 ػبهل ث٘ي ضگطؾًَٖ٘ ضاثغِ تحم٘ك اٗي زض. ثبقس هٖ هَثط ػَاهل ٍ صٗطٕپ فطؾبٗف ػبهل ث٘ي چٌسهتغ٘طُ ضگطؾَ٘ى

 ٍ پؿطًٍسُ ثْتطٗي ظهبى ثِ ضٍـ ّن SPSS/20افعاض  اؾتفبزُ اظ ًطم هَضفَهتطٕ ٍ هح٘غٖ ثب  پبضاهتطّبٕ ٍ پصٗطٕ فطؾبٗف

 ثبقس، ث٘كتط پبضاهتط ٗه ثِ هطثَط ثتبٕ همساض چِ ّط تحل٘ل اٗي زض. گطزٗس تؼ٘٘ي ّوجؿتگٖ ثبلا ضطٗت ثب ّب هسل

ضٍـ  قسُ ٍ زض هطحلِ اٍل ثب SPSS/20اعلاػبت ٍاضز ثطًبهِ آهبضٕ اؾت.  زٗگط ػَاهل ثِ ًؿجت ث٘كتط تبث٘ط زٌّسُ ًكبى

-NDVI،RAIN ،DEM ،TEMP ،SOILزّس وِ هتغ٘طّبٕ  گطزز. ًتبٗح ًكبى هٖ ّب هكرم هٖ ّوجؿتگٖ زازُ پ٘طؾَى،

K1 ،SOIL-AWC1،SOIL - CBN،CLAY،SILT ،SAND  ٌٖ95زاضٕ زض ؾغح  ثب هتغ٘طّبٕ ضٍاًبة زاضإ ّوجؿتگٖ هؼ 

ثطذٖ اظ پبضاهتطّب هبًٌس پَقف گ٘بّٖ ٍ فبوتَضّبٕ ذبن زض ضٍاًبة ثِ  .ثبقٌس زضنس ثِ نَضت هثجت ٍ هٌفٖ هٖ 99ٍ 

 . ثِ عَض اذتهبض اضائِ قسُ اؾت 4ًوبٌٗس. وِ زض خسٍل ّبٕ هرتلف ػول هٖ نَضت هكتطن ثب قست

 spssارافع ًتبٗح ذلانِ قسُ حبنل اظ ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى زٍ زاهٌِ زض ًطم -4خسٍل
Table 4 - Summary results obtained from Pearson correlation of two domains in spss software 

 

*. 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) **. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 

 

ِ ث، ث٘ي ػَاهل هَثط ثِ ػٌَاى ػَاهل هؿتمل ٍ ه٘عاى تَل٘س ضٍاًبة  SPSS/20افعاض ثب اؾتفبزُ اظ لبثل٘ت ضگطؾَ٘ى زض ًطم

ػٌَاى ػبهل ٍاثؿتِ، ضگطؾَ٘ى ذغٖ چٌسگبًِ ثِ زٍ ضٍـ ثطلطاض قس تب اظ اٗي عطٗك ػَاهل هَثط ثط تَل٘س ضٍاًبة حَظُ 
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غ٘طّبٕ هؿتمل ٗىجبضُ ٍاضز هؼبزلِ قسُ ثب اٗي تفبٍت وِ ّط ثبض ٗه ٗب چٌس ثٌسٕ قًَس. زض اٗي ضٍـ هت قٌبؾبٖٗ ٍ ضتجِ

ثط اؾبؼ تحل٘ل ضگطؾَ٘ى اٗي اهىبى هبًٌس.  گطًِ ثبلٖ هٖ قبى وبؾتِ قس اظ هسل ذبضج قسُ ٍزاضٕٖ هتغ٘ط، وِ ؾغح هؼٌ

ثٌٖ٘ ًوبٗ٘ن ٍ ؾْن  ّبٕ هؿتمل پ٘فآٗس وِ ثتَاى تغ٘٘طات هتغ٘ط ٍاثؿتِ تَل٘س ضٍاًبة ضا اظ عطٗك هتغ٘ط ثطإ هب ثَخَز هٖ

ّب ٍ ظهبى زازُّبٕ هتغ٘ط ٗؼٌٖ ضٍـ ّنل ضا ً٘ع تؼ٘٘ي وٌ٘ن. زض اٗي ضاؾتب اظ زٍ ضٍـ ٍضٍز زازُّط ٗه اظ اٗي ػَاه

ضٍز ثىبضگطفتِ قس وِ ًتبٗح آى زض خساٍل ثؼسٕ  ظٗط حَضِ حجلِ 21ضٍـ پؿطًٍسُ ثْطُ گطفتِ قس. اٗي آظهَى ثطإ 

تغ٘طّبٕ ثب زٍ ضٍـ اٌٗتط ٍ پؿطًٍسُ ٍاضز هسل گعاضـ قسُ اؾت. ثطإ قٌبؾبٖٗ هتغ٘طّبٕ تبث٘طگصاض ثط ضٍاًبة ولِ٘ ه

، اضائِ Peyrowan et al (2014)گطزٗس. ضطٗت تطاٍاٖٗ ؾبظًسّب ثِ هٌظَض ًفَشپصٗطٕ ضٍاًبة، ثطاؾبؼ ضٍـ 

اظ ذ٘لٖ ون تب ذ٘لٖ ظٗبز  1تب  0گطزٗسُ،ولاؼ تطاٍاٖٗ ؾبظًسّبٕ ظه٘ي قٌبؾٖ، ذبن ٍ ضؾَة زض اٗي ضٍـ ث٘ي 

ظٗط حَضِ اضائِ قسُ اؾت. هتغ٘طّبٕ هْن ٍ هَثط هح٘غٖ هبًٌس ثبضـ،  ه٘بًگ٘ي ٍظًٖ ثطإ ّط گطزز. همساض تؼطٗف هٖ

پصٗطٕ، ضطٗت تطاٍاٖٗ ٍاحسّبٕ ؾٌگ ٍ ذبن ثِ ّوطاُ ذهَن٘بت هَضفَهتطٕ ثِ هسل  زهب، پَقف گ٘بّٖ، فطؾبٗف

 هؼطفٖ گطزٗسُ اؾت.

 ّب ظهبى ٍضٍز زازُهسل ضگطؾَ٘ى چٌسگبًِ ثب ضٍـ ّن -الف

)ضٍـ اٌٗتط(، ثِ هسل ضگطؾَ٘ى چٌس  ّبٕ هَضفَهتطٕ ٍ هح٘غٖ هحبؾجِ قسُ، ثِ نَضت ٗىدببم ًرؿت ولِ٘ زازُزض گ

ثِ هؼٌبٕ  Model Summary اٍل٘ي خسٍل .زّس چٌس خسٍل ضا خْت تحل٘ل اضائِ هٖ  spssافعاض ًطمهتغ٘طُ ٍاضز قس. 

R  ٍ Rذلانِ هسل اؾت. اٗي خسٍل همبزٗط
2
ا ثب ضٍـ اٌٗتط )ّوعهبى( هتغ٘طّبٕ هؿتمل اثتسزّس.  ضا ًكبى هٖ 

ًوبٗس. ضٍاًبة ثِ ػٌَاى هتغ٘ط ٍاثؿتِ ثِ هسل هؼطفٖ قسُ اؾت. ًتبٗح خسٍل  هٖ SPSSهَضفَهتطٕ ٍ هح٘غٖ ضا ٍاضز هسل 

هؿتمل ٍ ٍاثؿتِ ٍخَز  ّوجؿتگٖ ؾبزُ ث٘ي زٍ هتغ٘طزّس  وِ ًكبى هٖ، 936/0 ثطاثط اؾت ثب  Rهمساضزّس،  ( ًكبى ه5ٖ)

عَض وِ اظ همساض ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى ث٘ي زٍ  زّس. ّوبى ثِ ػجبضتٖ قست ّوجؿتگٖ ث٘ي زٍ هتغ٘ط ضا ًكبى هٖ .زاضز

Rهمساض. زض حس ذ٘لٖ لَٕ ٍخَز زاضز ّوجؿتگّٖب، ًوبٗبى اؾت، ث٘ي هتغ٘ط  (R)هتغ٘ط
چِ همساض اظ هتغ٘ط  زّس ًكبى هٖ 2

زضنس اظ تغ٘٘طات ضا تج٘٘ي وٌس،  5/87تَاًس  ّب هٖ ي هثبل هتغ٘طهؿتمل، تج٘٘ي قَز. زض اٗ ّبٕتَاًس تَؾظ هتغ٘ط ٍاثؿتِ هٖ

زضنس  4/61زّس ثطاثط ثب  وِ ّوِ پبضاهتطّبٕ زذ٘ل ضا ًكبى هٖ اهب هتغ٘ط تؼسٗل قسُ .گ٘طٕ اؾت وِ زض ٍالغ همساض چكن

 لبثل تَخِ٘ اؾت.
 ثب ضٍـ اٌٗتط زض ثبضُ ػَاهل هَثط ثط ضٍاًبة ذلانِ هسل -5خسٍل 

Table 5- Summary of the model with Inter method on the factors affecting runoff 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 936/0a 875/0 614/0 49607/83 
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٘٘طات هتغ٘ط تغ زاض ٍ هٌبؾجٖ زّس وِ آٗب هسل ضگطؾَ٘ى هٖ تَاًس ثِ عَض هؼٌٖ اٗي خسٍل ًكبى هٖ: ANOVAخسٍل 

زؾت آهسُ آهبضٕ هسل ضگطؾَ٘ى ضا ًكبى هٖ زّس وِ چٌبى چِ ه٘عاى ثِ   (sig)زاضٕ ثٌٖ٘ وٌس. ؾتَى هؼٌٖ ٍاثؿتِ ضا پ٘ف

 (.6)خسٍلاؾت ضٍاًبةثٌٖ٘ وٌٌسُ ذَثٖ ثطإ هتغ٘ط  ثبقس ًت٘دِ هٖ گ٘طٗن وِ هسل ثِ وبض ضفتِ، پ٘ف 05/0ووتط اظ 
 روش اینتر در باره عوامل موثر بر رواناب( ANOVAنتایج آزمون تحلیل ) -6جدول 

Table 6- Analytic Analysis (ANOVA) of the Inter method on the factors affecting runoff 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 67/293626  14 334/20973  008/3  091/0  b 

Residual 563/41829  6 594/6971      

Total 24/335456  20       

b. Predictors: (Constant), NOFOZ_RATE, Primeter, Tarakom_zeh, Slope, Feshordegi_Rate, NDVI, SILT, Rain, soil_AWC1, lito_rat, Gerdi_Rate, 
Area, Temp, CLAY 

 

 هسل ضگطؾَ٘ى چٌس هتغ٘طُ ثب ضٍـ پؿطًٍسُ -ة

وٌٌسُ  تحت تبث٘ط ث٘ف اظ ٗه هتغ٘ط لطاض زاضًس. ثطإ هثبل، فمظ ه٘عاى ثبضًسگٖ تؼ٘٘يّبٕ عج٘ؼٖ اغلت ثؿ٘بضٕ اظ پسٗسُ

تَل٘س ضٍاًبة ً٘ؿت، ثلىِ ػَاهل زٗگطٕ هبًٌس ذبن، ق٘ت، ًَع وبضثطٕ ٍ ... ً٘ع ثط ضٍاًبة تبث٘ط زاضًس. ثب تَخِ ثب اٌٗىِ 

چٌسگبًِ اظ اّو٘ت ظٗبزٕ ثطذَضزاض اؾت. زض اٗي  ّبٕ هرتلفٖ ؾط ٍ وبض زاضًس، ثٌبثطاٗي ضگطؾَ٘ىػلَم هح٘غٖ، ثب پسٗسُ

قَز ٍ  تطٗي هتغ٘طّب، هطحلِ ثِ هطحلِ اظ هؼبزلِ ضگطؾَ٘ى ذبضج هٖ وٌ٘ن وِ ثب اّو٘ت ثرف، ضٍـ پؿطًٍسُ ضا اًتربة هٖ

ثطإ  (.Hair et al., 2006زضنس ثطؾس ) 5زاضٕ ثِ ظٗط  وٌس وِ ؾغح ذغبٕ آظهَى هؼٌٖاٗي ػول تب ٌّگبهٖ ازاهِ پ٘سا هٖ

اٗي هٌظَض اثتسا توبهٖ هتغ٘طّبٕ هحبؾجِ قسُ ثِ هسل هؼطفٖ گطزٗسُ زُ ًَع هسل ث٘ي هتغ٘طّب هكرم قسُ، وِ ًتبٗح ثِ 

زّس.  ضا ًكبى هٖ R  ٍ R2همبزٗط، ذلانِ هسل خسٍلآٍضزُ قسُ اؾت. زض  نَضت ذلانِ قسُ فمظ زٍ هسل آذط خسٍل 

ًوبٗس. ضٍاًبة ثِ ػٌَاى هتغ٘ط ٍاثؿتِ ثِ  هٖ SPSSح٘غٖ ضا ٍاضز هسل ثب ضٍـ پؿطًٍسُ هتغ٘طّبٕ هؿتمل هَضفَهتطٕ ٍ ه

 زّس وِ وِ ًكبى هٖ، 924/0ٍ 936/0ثطاثط اؾت ثب   Rهمساضزّس،  ( ًكبى ه7ٖهسل هؼطفٖ قسُ اؾت. ًتبٗح خسٍل )

زّس.  بى هٖثِ ػجبضتٖ قست ّوجؿتگٖ ث٘ي زٍ هتغ٘ط ضا ًك هؿتمل ٍ ٍاثؿتِ ٍخَز زاضز. ّوجؿتگٖ ؾبزُ ث٘ي زٍ هتغ٘ط

زض حس ذ٘لٖ لَٕ ٍخَز  ّوجؿتگّٖب ًوبٗبى اؾت، ث٘ي هتغ٘ط(R) عَض وِ اظ همساض ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى ث٘ي زٍ هتغ٘ط ّوبى

Rهمساض. زاضز
ّب  هؿتمل، تج٘٘ي قَز. زض اٗي هثبل هتغ٘ط ّبٕتَاًس تَؾظ هتغ٘ط چِ همساض اظ هتغ٘ط ٍاثؿتِ، هٖ ،زّس ًكبى هٖ 2

اهب هْوتطٗي ًَع هتغ٘ط، هتغ٘ط  .گ٘طٕ اؾت اظ تغ٘٘طات ضا تج٘٘ي وٌس، وِ زض ٍالغ همساض چكنزضنس  4/85ٍ 87/ 5تَاًس  هٖ

زّس. ًتبٗح ًكبى هٖ زّس اٗي هتغ٘ط تَاًؿتِ ثِ ذَثٖ پبضاهتط هَثط ضا  پبضاهتطّبٕ زذ٘ل ضا ًكبى هٖوِ ّوِ  ثَزُ  تؼسٗل قسُ

 ِ زُ اضتمب ٗبثس. زضنس زض هطحل 5/80زض هطحلِ اٍل ثِ  4/58قٌبؾبٖٗ ًوبٗس ٍ اظ
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 ثب ضٍـ  پؿطًٍسُ زض ثبضُ ػَاهل هَثط ثط تَل٘س ضٍاًبة ذلانِ هسل -7خسٍل 
Table 7- Summary of the model with regression method on factors affecting runoff production 

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 936/0 a 875/0  854/0  496071/83  

11 924/0 j 854/0  805/0  209009/57  

 

a   Predictors: (Constant), NOFOZ_rate, Primeter, Tarakom_zeh, Slope, Feshordegi_rate, NDVI, SILT, Rain, soil_AWC1, lito_rate, 

Gerdi_rate, Area, Temp, Clay  j. Predictors: (Constant), NOFOZ_rate, Slope, Feshordegi_rate, Gerdi_rate, CLAY 

 

زاض ٍ  تَاًس ثِ عَض هؼٌٖ هسل ضگطؾَ٘ى هٖتدعِٗ ٍاضٗبًؽ ثب اؾتفبزُ اظ خسٍل ( ًكبى زاز، ANOVAًتبٗح آظهَى تحل٘ل )

چٌبًچِ زّس وِ  آهبضٕ هسل ضگطؾَ٘ى ضا ًكبى هٖ (sig)زاضٕ  ثٌٖ٘ وٌس. اٗي ؾتَى هؼٌٖ تغ٘٘طات هتغ٘ط ٍاثؿتِ ضا پ٘ف هٌبؾجٖ

 اؾت ضٍاًبةوٌٌسُ ذَثٖ ثطإ هتغ٘ط  ثٌٖ٘ گ٘طٗن وِ هسل ثِ وبض ضفتِ، پ٘فثبقس ًت٘دِ هٖ 05/0ووتط اظ ه٘عاى ثِ زؾت آهسُ 

  .(8)خسٍل 

 ( ضٍـ پؿطًٍسُ زض ثبضُ ػَاهل هَثط ثط ضٍاًبةANOVAًتبٗح آظهَى تحل٘ل ) -8خسٍل 
Table 8- Results of ANOVA of the retrograde method on the factors affecting runoff   

 

 زض ضٍـ پؿطًٍسُ  ضطاٗت آظهَى تحل٘ل ضگطؾَ٘ى ذغٖ چٌسگبًِ ضٍاًبة -9خسٍل
Table 9. Multiplier coefficients of linear regression analysis of runoff in regression method 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 
t Sig. 

Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

1 

(Constant) 74/6 042/10  671/0 524/0   

Slope 054/0 02/0 731/0 735/2 029/0 184/0 449/5 

Area 005/0 006/0 714/0 763/0 471/0 015/0 996/66 

Primeter 029/0- 025/0 419/1- 154/1- 286/0 009/0 446/115 

NDVI 53/10- 816/4 625/0- 186/2- 065/0 16/0 234/6 

Rain 025/0 022/0 366/2 11/1 304/0 003/0 853/346 

Density 659/0- 55/0 284/0- 2/1- 269/0 234/0 266/4 

Round 906/1- 801/4 248/0- 397/0- 703/0 034/0 737/29 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 934/986  10 693/98  678/5  006/0 b 

Residual 814/173  10 381/17      

Total 748/1160  20       

11 

Regression 362/949  6 227/158  479/10  000/0 f 

Residual 386/211  14 099/15     

Total 748/1160  20       
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Wring 526/0 731/1 0.257 304/0 77/0 018/0 643/54 

DEM 004/0- 004/0 243/2- 009/1- 347/0 003/0 727/377 

Clay 132/0 186/0 175/1 711/0 5/0 005/0 248/208 

Silt 051/0 066/0 275/0 0.776 463/0 104/0 578/9 

Lito_ero 038/0- 02/0 537/0- 92/1 096/0 168/0 97/5 

10 

(Constant) 881/2 452/0  368/6 0   

Slope 061/0 008/0 825/0 077/8 0 865/0 157/1 

Primeter 009/0- 003/0 446/0- 726/2 0015/0 338/0 963/2 

NDVI 838/10- 662/1 643/0- 522/6 0 927/0 078/1 

Lito_ero 029/0- 011/0 421/0- 613/2- 029/0 348/0 875/2 

 

پبضاهتط زض  15ٕ ثِ ػٌَاى هَثطتطٗي پبضاهتطّب اظ ث٘ي چْبض هتغ٘ط هؿتمل ق٘ت، هح٘ظ حَضِ، پَقف گ٘بّٖ ٍ ل٘تَلَغ

 ضگطؾَ٘ى ثِ قطح شٗل اؾت: 10ضٍـ پؿطًٍسُ ً٘ع قٌبؾبٖٗ گطزٗس. اضائِ هسل ثطإ حَضِ حجلِ ضٍز ثط اؾبؼ هطحلِ 

                   
 

           
                     

 ًت٘دِ گ٘طٕ

 

نطفِ  ضا اٗدبز ضٍاًبة زض هَثط ػَاهل ولِ٘ اثتسا وِ اؾت لاظم هٌغمِ ّط ضٍاًبة زض هَثط پبضاهتطّبٕ هْوتطٗي تؼ٘٘ي ثطإ

ًوَز.  قٌبؾبٖٗ ضا ػَاهل ٗب ػبهل هْوتطٗي ّوِ ػَاهل، ًوَزى زذ٘ل ٍ آظهبٗف اًدبم ثب ؾپؽ ٍ تؼ٘٘ي آًْب اّو٘ت اظ ًظط

ٍ ضؾَثسّٖ هَثط ثبقس، اًتربة  فطؾبٗف ثط تَاًسهَضفَهتطٕ ٍ هح٘غٖ وِ هٖ ػَاهل اظ پبضاهتط 15تؼساز  تحم٘ك اٗي زض

قٌبؾٖ )ق٘ت، قىل حَضِ، تطاون ظّىكٖ ٍ...( ٍ هح٘غٖ )پَقف گطزٗسُ اؾت. اٗي پبضاهتطّب زض زٍ زؾتِ قىل

تَاى، ازػب گطفتِ اؾت. ثِ ػجبضتٖ ثب تَخِ ثِ اّو٘ت اٗي پبضاهتطّب زض ٗه حَضِ هٖ ثطضؾٖ لطاض گ٘بّٖ، ثبضـ ٍ.. ( هَضز

 پبضاهتط تؼ٘٘ي هْوتطٗي ّبٕضاُ اظ ٍخَز زاضز. ٗىٖ ثطضؾٖ هَضز ه٘بى ػَاهل اظ هَثط ػبهل ث٘بى ٍ ر٘متك وطز وِ اهىبى

-هَثط ٗب ػَاهل هؿتمل هٖ ػَاهل ضٍاًبة ٍ ث٘ي هتغ٘ط ٍاثؿتِ هتغ٘طُ ضگطؾَ٘ى چٌس ضٍاثظ اٗدبز ضٍاًبة حَضِ، زض هَثط

ه٘بًگ٘ي قبذم پَقف ، هح٘ظ، هؿبحت ،ق٘ت اهتطّبٕپبض ضٍاًبة ٍ ػبهل ث٘ي ضگطؾًَٖ٘ ضاثغِ اٗي تحم٘ك ثبقس. زض

، ه٘عاى هتَؾظ اضتفبػٖ، ضطٗت گطزٕ، ضطٗت فكطزگٖ، هتَؾظ زهب، هتَؾظ ثبضـ، تطاون ظّىكٖ ،(NDVI)گ٘بّٖ 

 ثب ظه٘ي قٌبؾٖ ٍ ذبن ضؾَة ٕتطاٍاٖٗ ؾبظًسّبضؼ، ؾ٘لت ٍ هبؾِ، ه٘بًگ٘ي ٍظًٖ حؿبؾ٘ت ؾبظًسّب ثِ فطؾبٗف، 

 ثبلا ّوجؿتگٖ ضطٗت ثب ّبهسل ضٍـ پؿطًٍسُ زض زُ هسل اخطا گطزٗسُ اؾت . ثْتطٗي ثِ SPSS/20 ضاؾتفبزُ اظ ًطم افعا

 ػَاهل ثِ ًؿجت ث٘كتط تبث٘ط زٌّسًُكبى ثبقس، پبضاهتط ث٘كتط ٗه ثِ هطثَط ثتبٕ همساض چِ ّط تحل٘ل اٗي زض. گطزٗس تؼ٘٘ي

گطزز ضطٗت تج٘٘ي خبهؼِ ٕ ٍ هح٘غٖ ٍاضز هسل هٖثط اؾبؼ خسٍل ظهبًٖ وِ توبهٖ پبضاهتطّب هَضفَهتط اؾت. زٗگط

افعاٗف  805/0اٗي ضطٗت ثِ  10زّس ٍ پؽ اظ اخطإ ضٍـ پؿطًٍسُ زض هسلضا ًكبى زازُ ه584/0ٖ)انلاحٖ( ػسز 

 زّس.زٌّسُ اٗي هغلت اؾت وِ ق٘ت، هح٘ظ، پَقف گ٘بّٖ ٍ ل٘تَلَغٕ ث٘كتطٗي تبث٘ط ضا ًكبى هٖٗبفتِ اؾت وِ ًكبى
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 Abstract 

Knowing the flow behavior in the basin is one of the concerns of the watershed managers. That human 

knowledge, understanding and knowledge of the physical laws governing it is limited in some respects 

from the point of view of mathematical formulas. Numerous factors are effective in floods in the region, 

including topographic features, river morphology, rainfall dynamics and human activities. This research 

was carried out in Hableh Roud Basin. The purpose of this research is to determine the amount of runoff 

production of different lithology units by identifying the factors affecting sediment production through the 

regression model in the scale of the rain simulator. The research method is based on field studies and 

statistical methods. During the field visit, an experiment was performed (on the formations) with a rain 

simulator with a rainfall intensity of 4 mm per minute with an average rainfall of 10 minutes in three 

repetitions on the slope surface with a slope of 20%. For each sub-area, environmental parameters and 

morphometric parameters as dependent variable and runoff production as independent variables were 

analyzed by SPSS software using multiple regression (simultaneous and retrograde) methods. This test 

was applied for 21 sub-basins of Hableh River the results showed that retrograde method was the most 

suitable method. The adjusted coefficient increased from 58.4 in the first stage to 80.5% at the 10th stage. 

And the effective factors in flood are slope, environment, vegetation and lithology shows the greatest 

impact. 
 

 

 

Introduction and Objective 

Several factors are effective in the occurrence of floods in the regions, among these factors we can 

mention the topographical characteristics, river morphology, rainfall dynamics and human activities. This 

research has been carried out in the Hable Rood basin. The purpose of this research is to determine the 

amount of runoff production of different lithological units by identifying the effective factors in sediment 

production through a regression model on the scale of a rain simulator. The research method is based on 

field surveys and statistical methods. The experiment (on the structures) with a rain simulator with a 

rainfall intensity of 4 mm per minute, with an average rainfall of 10 minutes in three repetitions on the 

surface of the slope with a slope of 20%, the amount of runoff was measured. It was analyzed in SPSS 

software with multiple regression method (simultaneous and regression). This test was used for 21 sub-

basins of Hableroud and the results showed that the analysis with the regression method was the most 

suitable method. The adjusted coefficient increased from 58.4% in the first stage to 80.5% in the tenth 
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stage, and the effective factors in flood are slope, environment, vegetation and lithology show the greatest 

impact. 

Material and Methods: 

Habla-Roud basin is located in the southern margin of central Alborz between 52°12' to 53°9' east longitude and 35°17' 

to 35°58' north latitude. The geological units of this area are located in the Precambrian to Quaternary period. Hableroud 

is the wateriest river in the south of Alborz in Semnan province and it is one of the permanent rivers of the province 

with a length of 240 km. It originates in Tehran province. This river is the main source of agricultural water in Garmsar 

city and has an important effect on the economy and prosperity of the region. SWAT program has been used to separate 

the sub-basins. For this purpose, the number of 21 sub-basins has been determined by the sub-basin separation 

command in the SWAT software model. This research is based on field studies and statistical methods. During the field 

visit, experiments were carried out (on the structures) with a Comforest type rain simulator with a rainfall intensity of 4 

mm per minute, with an average rainfall of 10 minutes in three repetitions on the surface of the slope with a slope of 

20%, the amount of runoff It was measured. The amount of runoff and sediment of the lithology units and the samples 

were transferred to the laboratory of the Soil Conservation and Watershed Research Institute to weigh the amount of 

sediment and runoff. The percentage of produced runoff was calculated according to the specificity of the surface of the 

experimental plot. The weighted average of the data was obtained by generalizing the runoff separately for each sub-

basin in the ARC_GIS/10.2 environment. To complete and increase the number of data, the simulator results of other 

researchers were used (Peyrowan et al., 2014). The degree of correlation and dependence of the amount of specific 

sediment, separated by sub-basins, with independent morphometric and environmental variables was investigated in the 

SPSS/20 software environment with the multiple regression method with two simultaneous and regression methods. 

Results  

The results of the rain gauge as a result of a rainfall event showed that the highest amount of runoff in the 

south of the basin was in Marni lands and the lowest amount was in the north of the basin on the sandstone 

formations of Lalon and Shili Zagon. The maximum runoff is 1050 on marls and the lowest is 125 cc on 

Shili Zagun Formation.The results show that NDVI, RAIN, DEM, TEMP, SOIL-K1, SOIL-AWC1, SOIL-

CBN, CLAY, SILT, SAND variables have significant correlations with the runoff variables at the 95 and 

99 percent levels, both positively and negatively. Parameters such as vegetation and soil factors in runoff 

act jointly with different intensities. Multiple regression was used for 21 Habaleroud sub-basins. Runoff is 

introduced as a dependent variable in the model. The results show that the R value is equal to 0.936, 

which indicates that there is a simple correlation between the two independent and dependent variables. 

As it is evident from the value of Pearson's correlation between two variables (R), there is a very strong 

correlation between the variables. It shows the value of R2   
The most important type of variable is the adjusted variable that shows all the involved parameters. The 

results show that this variable was able to identify the effective parameter well and it increased from 

58.4% in the first stage to 80.5% in the tenth stage.The results of the analysis test (ANOVA) showed that 

the regression model can predict the changes of the dependent variable significantly and appropriately. 

This column shows the statistical significance (sig) of the regression model. If the value obtained is less 

than 0.05, we conclude that the used model is a good predictor for the runoff variable. Four independent 

variables of slope, basin environment, vegetation and lithology were identified as the most effective 

parameters among 15 parameters in the regression method. The presentation of the model for Hable Rood 

basin based on the 10th stage of regression is as follows: 
y=2.881+0.825slope-0/446primeter-0.643NDVI-0.421LITO 
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Conclusion: 
15 parameters of morphometric and environmental factors that can be effective on erosion and 

sedimentation have been selected. These parameters have been investigated in two categories: 

morphological (slope, basin shape, drainage density, etc.) and environmental (vegetation, precipitation, 

etc.). The best models with a high correlation coefficient were determined. In this analysis, the higher the 

beta value of a parameter, the greater the effect compared to other factors. Based on the results obtained, 

all the morphometric and environmental parameters were entered into the model. The coefficient of 

explanation of society (adjusted) shows the number 0.584 and after the implementation of the regression 

method in model 10, this coefficient has increased to 0.805, which shows It shows that slope, 

environment, vegetation and lithology show the greatest impact. 
 

Keywords: Morphometric Parameters, Adjustment Coefficient, Regression, Runoff  
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