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التهبزی وكٛضٞب ٕٞٛاضٜ ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ ٔٛضٛفبت ٟٔٓ التهبزی  ٚ ضقس ٚ ٘مف آٖ زض تٛؾقٝ نٙقتإٞیت 

تٛؾقٝ نٙقت زض اؾتبٖ یعز ٚ اؾتمطاض ثیف اظ حس نٙبیـ زض زقت یعز زض ایٗ ٔیبٖ  .اؾت ثٛزٜٔٛضز تٛخٝ ٔحممبٖ 

ٔیعاٖ ثطضؾی   پػٚٞف حبضط، اظ ٞسف. زض ایٗ ٔٙغمٝ قسٜ اؾت ٛزٌیافعایف آِآؾیت ٔٙبثـ آثی ٚ  ٔٙدط ثٝاضزوبٖ 

زض ایٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ثبقس.  ٔی نٙقتٚ تٛؾقٝ ِحبػ اؾتمطاض  ثٝ زقت یعز اضزوبٖ ٔٙبثـ آةآٚضی  تبة

ٔسَ قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  تٛؾقٝ نٙقت زض ٔٙغمٝٞبی ؾیؿتٓ،  تحّیُ پٛیبییبٔیىی زض لبِت ضٚـ ؾبظی زیٙ ٔسَ

تٛؾقٝ سٜ فتٝ اؾت. ٔسَ پیكٟٙبزی پػٚٞف پسیٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌط ،افعاض بظی ضفتبضی زض ٔحیظ ٘طْؾ قجیٝ

٘تبیح ثیٙی وطزٜ اؾت.  ؾبظی، ضفتبض آٖ ضا زض افك ظٔب٘ی آیٙسٜ پیف ضا تٛنیف ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ قجیٝنٙقت 
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نٙقتی ثعضي ٚ پطآثرٛاٜ زض ٔٙغمٝ ثبفث وٕتطیٗ ٞبی  فسْ تٛؾقٝ عطح زٞس ٔیؾبظی ٘كبٖ  قجیٝٔسَ حبنُ اظ 

 . زض آیٙسٜ قٛززقت یعز اضزوبٖ  آٚضی ٔٙبثـ آة تٛا٘س ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز تبة ذٛاٞس قس ٚ ٔی ٔیعاٖ افت ٔٙبثـ آة

 ؾبظی قجیٝپٛیبیی ؾیؿتٓ، ، تٛؾقٝ نٙقتی، ٔٙبثـ آةآٚضی،  تبة: هبواشه کلیذ

  هقذهه

قسٜ ٚ تقبزَ ٚ  ظیؿت ظیٔرتّف زض ٔح یٞب یآِٛزٌ دبزیثكط ثبفث ا یزض ظ٘سٌ یفٙبٚضضٚظافعٖٚ نٙقت ٚ  ضقس

ٚ  یغیٔح یآٚض ٞٙٛظ ثٝ ٔٛضٛؿ تبة طاٖ،یزض ا. (Nasrollahi et al., 2020: 1106) تٙبؾت آٖ ضا ثط ٞٓ ظزٜ اؾت

 تٛاٖ لاظٔٝ ضقس ٚ زض حبِی وٝ ٔیپطزاذتٝ ٘كسٜ اؾت،  یثٝ نٛضت ٔٙغم یاضتجبط آٖ ثب تٛؾقٝ نٙقت ٚ فٙبٚض

 Van  &Mulder) ظیؿت زا٘ؿت ای ٔب٘ٙس ٔحیظ فٙبٚضی ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛز تٛؾقٝ پبیساض ضا ٔتىی ثط حفؼ ٔٙبثـ پبیٝ

: 115Den Bergh, 2001). ٝٔػٜیٚ ٞط وكٛض ثٝ یانّ یٞب تیاظ اِٚٛ یىیزض حبَ حبضط  یتٛؾقٝ نٙقت یٞب ثط٘ب 

 ز،وكٛض زاض یٚ التهبز یبؾیؾ یٞب طؾبذتیزض ضقس ٚ تٛؾقٝ ظ یخٛأـ زض حبَ تٛؾقٝ اؾت وٝ اٌطچٝ ٘مف اؾبؾ

ازأٝ ایٗ ضٚ٘س ثٝ زِیُ  .( 308Watanabe, 2006 &Fan :) ٌصاضز ٔی ؿتیظ ظیثط ٔح٘یع  یلبثُ تٛخٟ طاتیأب تأث

عجیقی زض   ا٘غجبق ٘ساقتٗ ٘یبظٞبی ٔهطفی خٛأـ ثب تٛاٖ اوِٛٛغیىی ٚ ؽطفیت ظیؿتی ٔٙبعك ؾجت ٘بتٛا٘ی ٔحیظ

خٟت ٔمبثّٝ ِصا  (.259Nedae Tousi, 2016 :) ٞبی ٔتقسز ذٛاٞس قس ٘تیدٝ ثطٚظ ثحطاٖ  ٚ زض ٔیٗ ٘یبظٞبی خٛأـأت

ٞب  ظیؿت ٚ ٔسیطیت اوٛؾیؿتٓ ٞب ٘یبظ ثٝ تفىطی خسیس ثطای چٍٍٛ٘ی ثطذٛضز ثب تقبٔلات ا٘ؿبٖ، ٔحیظ ثب ایٗ ثحطاٖ

خٛأـ  تٛؾقٝ ٚ پبیساضی ض ازثیبتز ٘ٛیٗ ضٚیىطزٞبی ٞبی ظٔیٙٝ أطٚظٜٔب٘ٙس ٘ٛاحی قٟطی ٚ نٙقتی ٚخٛز زاضز. 

ٞبی  فٙٛاٖ ضٚیىطزی ٘ٛ زض ٔٛاخٟٝ ثب اذتلالات ٚ تٙف آٚضی ثٝ تٛاٖ ثٝ تبة وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔی اؾت ایدبز قسٜ

 تٛا٘بیی فٙٛاٖ ثٝ اثتسا ٔفٟٛٔی اؾت وٝ زض آٚضی تبة .(182Nikranjbar et al., 2021 :) ٔحیغی اقبضٜ ٕ٘ٛز

(. Holling, 1973: 8)تقطیف قسٜ اؾت  ضا زاضز یوٝ ٞٙٛظ ٔمبٚٔت لجّ یزضحبِ طات،ییخصة تغ یثطا اوٛؾیؿتٓ

 ٘یع اوِٛٛغیىی-اختٕبفی ٞبی ؾیؿتٓ ٔغبِقٝ زض ثبیس تغییطپصیطی، ٚ ؾبظٌبضی ،آٚضی تبة خّٕٝ اظ ا٘تمبزی، ٔفبٞیٓ

ثسٖٚ ضیعی ٚ  ثسٖٚ ثط٘بٔٝ ٞب اظ آ٘دب وٝ زض وكٛض ٔب اغّت وبضثطی (.Folke et al., 2010: 12) ٌیط٘س لطاض تٛخٝ ٔٛضز

ٕٞطاٜ زاقتٝ  ضا ثٝ ظیؿتی ٔحیظٌیطز ٚ ٕٞیٗ أط پیبٔسٞبی ٔرطة  ٔٙبعك نٛضت ٔی  زض٘ؾط ٌطفتٗ تٛاٖ ٚ لبثّیت

ٞبی  ، ٘یبظٔٙس تٛخٝ ٚیػٜ ثٝ ؽطفیتتٛؾقٝ پبیساضٞبی  ٞبی زِٚت زض اخطای ثط٘بٔٝ ضؾس تحمك ؾیبؾت ثٝ ٘ؾط ٔیاؾت. 

 زضٚ وبضثطز آٖ  آٚضی تبة ىطزیٚ تٛؾقٝ ضٚ یٔقطف ٙٝ،یظٔ ٗیزض ا (.Chapman, 2007)ثبقس  ٔرتّف ٚالقی ٔٙبعك

 یٞسف ٗیثٝ چٙ یبثیزؾت یثطا یالساْ ٔؤثط تٛا٘س یٔ ،یتٛؾقٝ نٙقت یعیض ثط٘بٔٝ ػٜیٚ ٔرتّف تٛؾقٝ، ثٝ یٞب ثرف

 زض ایٗ ضاؾتب ٔحممیٗاؾت ٚ  نٛضت ٌطفتٝ اوِٛٛغیىی ٚ نٙقتی تٛؾقٝ پیطأٖٛ ای ٌؿتطزٜ ٔغبِقبت تبوٖٙٛ ثبقس.

 ٞبی تبوٖٙٛ ضٚیىطز ظیؿت، ٚ ٔحیظ نٙقت ثیٗ ضاثغٝ ثطضؾی فطآیٙس ا٘س. زض زاقتٝ پبیساض تٛؾقٝ ثٝ ثیكتطی تٛخٝ

 7پصیطی ا٘قغبف ضٚیىطز ٚ (42Panayotou, 1993 :) 6وٛظ٘تؽظیؿتی  ٔحیظ ٔٙحٙی ضٚیىطز خّٕٝ اظ ٔرتّفی

                                                           
6
Environmental Kuznets Curve 
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(: 8, 1973Holling) ٜعٛض ثٝ آٚضی تبة زٞس ٔفْٟٛ حبنُ اظ ٔغبِقبت ٔرتّف ٘كبٖ ٔیاؾت. ٘تبیح   اضائٝ قس 

 اظ ثؿیبضی زض زاك ٔٛضٛؿ ٚ اؾت قسٜ ٔقطفی وٙٛ٘ی ظیؿت ٔحیظ-نٙقت ٞبی ؾیؿتٓ تحمیمبت زض ای فعایٙسٜ

(IS)نٙقتی  : ٕٞعیؿتی تٛاٖ ثٝ ٔٛاضزی ٕٞچٖٛ اظ آٖ خّٕٝ ٔی .اؾت ثٛزٜ ٔغبِقبت
8

 (: Fraccascia et al., 2017

: 2Ashton et al., 2017; 148،) نٙقتی اوٛ پبضن (EIP
9

( )-Valenzuela Venegas et al., 2017;-Valenzuela

2018 Venegas et al., .) ٓ4 :( 10اوِٛٛغیىی-اختٕبفی ؾیؿت; Hu et al., 2019: 347Adger, 2000(، ٚ ٔهطف 

 وكف ثطای آٚضی تبة ٔؿیطٞبی وبضثطز ثٝ تسضیح ثٝ ٔغبِقبت ایٗ .اقبضٜ ٕ٘ٛز( 65Ruth, 2013 & Zhu :) 11ٔٙبثـ

آٚضی ٔٛضز  ضٚیىطز تبةٞبی اذیط  زضؾبَ .ا٘س وطزٜ اقبضٜ ٞب اوٛؾیؿتٓ ٔؿتمط زض ٔٙبعك ٔرتّف ٚ نٙبیـ ثیٗ تقبُٔ

پیچیسٜ ٕٞچٖٛ قٟطٞب  ظیؿتی ٔحیظٞبی  تطی اظ ؾیؿتٓ ٚ ثبفث قٙبذت زلیك ضیعاٖ ٘یع لطاض ٌطفتٝ اؾت تٛخٝ ثط٘بٔٝ

ضیعی ٚ ٔسیطیت ثب ایٗ ضٚیىطز، پتب٘ؿیّی ثطای  . ثط٘بٔٝ(Mousavi et al., 2021: 124) ٚ ٘ٛاحی نٙقتی قسٜ اؾت

آٚضز ٚ ؽطفیت ؾیؿتٓ ضا ثطای ؾبظٌبضی ٚ ا٘غجبق  ٚخٛز ٔی ٞب ثٝ آٚضی ؾیؿتٓ ٘ؿجت ثٝ اذتلاَ ٚ تٙف افعایف تبة

ٕٞیٗ اؾبؼ ٞسف انّی  ثط  ٞبی نٙقتی ٚ غیطٜ افعایف ذٛاٞس زاز. ٓ، آِٛزٌی٘ؿجت ثٝ اذتلالاتی ٕٞچٖٛ تغییط الّی

ثب اؾتفبزٜ  نٙقت ٚ تٛؾقٝ ِحبػ اؾتمطاض ثٝ زقت یعز اضزوبٖٔٙبثـ آة آٚضی ٔحیغی  ٔیعاٖ تبةثطضؾی ایٗ پػٚٞف 

تب ضٕٗ قٙبؾبیی ٔتغیطٞبی اثطٌصاض ثط تحمیك، ضٚاثظ فّی ٔقِّٛی ثیٗ ایٗ ٔتغیطٞب  ثبقس ٔیپٛیبیی ؾیؿتٓ ضٚیىطز اظ 

 ضا ٘یع قٙبؾبیی ٕ٘بیس.

 

       تحقیق هببنی نظری

ؾطیـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚالـ قسٜ  ٚ ثٟجٛز ، ثبظیبثی ٚضـ لجّیثبظٌكت ثٝ فمتثٝ ٔقٙبی آٚضی اظ زیسٌبٜ ِغٛی  تبة

زاقتٗ وٝ ثیكتط ثٝ ٔفْٟٛ قسٜ ٌطفتٝ  12آٚضی اظ ضیكٝ لاتیٗ ثبظٌكت ثٝ فمت (. ٚاغٜ تبة29Rezaei, 2013 :)اؾت

(. ایٗ ٔفْٟٛ وٝ تضٕیٗ وٙٙسٜ Klein et al., 2003: 38)ثبقس  ٔی ثبظٌكت ثٝ حبِت لجُپصیطی ٚ  ذبنیت ثطٌكت

آٚضی  اؾت. ثب ایٗ حبَ تبة ٚالـ قسٜٞب زض فّْٛ ٔرتّف زض ز٘یب ٔٛضز اؾتفبزٜ  ثبقس ؾبَ پصیطی ٔی ثبظٌكتثجبت ٚ 

ٞبی ٔرتّفی اظ فّْٛ  قٛز وٝ أطٚظٜ زض ظٔیٙٝ ا٘ؿب٘ی ٔفْٟٛ خسیسی ٔحؿٛة ٔی ٞبی فقبِیتتٛؾقٝ اثطات ظٔیٙٝ زض 

ای یبفتٝ اؾت  پصیطی وبضثطز ٌؿتطزٜ ظیؿت، التهبز، قٟطؾبظی، خغطافیب، ٔسیطیت ثحطاٖ ٚ وبٞف آؾیت قبُٔ ٔحیظ

(Dahlberg et al., 2015: 47 .)ٔیلازی اؾت وٝ  70آٚضی زض زٞٝ  ِٞٛیًٙ اظ اِٚیٗ پیكٍبٔبٖ تجییٗ ٔفبٞیٓ تبة

(. ٚی ؾٙدف Holling, 1973: 8اؾت ) وطزٜفٙٛاٖ تٛا٘بیی یه ؾیؿتٓ ثطای خصة تغییطات ٔقطفی  آٚضی ضا ثٝ تبة

ٜ اؾت تقطیف ٕ٘ٛزآٚضی ضا ثٝ ٔیعاٖ اذتلاَ ٚ آقفتٍی وٝ یه ؾیؿتٓ تحُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٕٞچٙبٖ ٔمبٚٔت ٕ٘بیس  تبة
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(Manyena, 2006: 437 .)اذتلاَ خصة ثطای ؾیؿتٓ زٞٙسٜ ؽطفیت ٘كبٖ آٚضی تبة ،13ٕٞىبضاٖ ٚ ٚاوط ٘ؾط عجك ٚ 

لاظْ  تیحبَ ؽطفٗ یزض فٚ  ؾیؿتٓ حفؼ قٛزٚ ؾبذتبض  تی، ٞٛیوٝ فّٕىطز انّای  ٌٛ٘ٝ اؾت ثٝ ٔدسز ؾبظٔب٘سٞی

ٞبی  آٚضی زض ؾیؿتٓ ٔفْٟٛ تبة .(Walker et al., 2004: 5) ٕ٘بیسحفؼ  عیٚ تحَٛ ضا ٘ یطیبزٌی، یؾبظٌبض یثطا

ایٗ ٔفْٟٛ زض انُ . (Timmerman, 1981) ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت 1981زض ؾبَ  14اثتسا تٛؾظ تیٕطٔٗ قٟطی

ٞب زض ضاؾتبی ؾبظٔب٘سٞی ذٛزقبٖ ٔٛضز  زض ٔمبثُ اذتلاَ ٚ تٛا٘بیی آٖ قٟطیٞبی  ٔٙؾٛض تٛنیف ٔمبٚٔت ؾیؿتٓ ثٝ

فٙٛاٖ  ثٝ ظیؿتی ٔحیظآٚضی  ٞبی قٟطی، تبة زض اوٛؾیؿتٓ (.Davoudi et al., 2012: 319اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت )

قٛز. حتی اٌط یه قٛن غیطٔٙتؾطٜ  ؽطفیت یه قٟط ثسٖٚ تغییط ؾبذتبض اؾبؾی فّٕىطز ٚ ٞٛیت ذٛز ثیبٖ ٔی

 ,.Kattela et al) ی ضا پكت ؾط ثٍصاضزاثطاتتٛا٘س چٙیٗ  آٚض ٔی اؾبؼ ٞٛیت یه قٟط ضا تغییط یب پبن وٙس، قٟط تبة

وٙس.  عٛض ٌؿتطزٜ ثٝ پبیساضی وٕه ٔی قسٜ اؾت وٝ ثٝ آٚضی، یه ٚیػٌی ٔثجت پصیطفتٝ ایسٜ تبة(. 500 :2013

فٙٛاٖ  ٞبی اذیط ثٝ آٚضی قٟطی ٚ پبیساضی زض ؾبَ تبة. وٙٙس آٚضی قٟطی فٕستبً ثط پبیساضی تٕطوع ٔی تقبضیف تبة

ظیؿت، ظظیؿت ؽٟٛض وطزٜ اؾت. اظ ٔٙؾط ٔسیطیت ٔحیظثطای زضن تٟسیسات ثكطیت ٚ ٔحیپبضازایٓ ٟٕٔی 

ٞبی اختٕبفی  ای ثطای اضظیبثی ٚ افعایف پبیساضی ؾیؿتٓ ضقتٝ ٔحیغی، اظ تحمیمبت ثیٗ-ضٚیىطزٞبی ؾیؿتٓ اختٕبفی

 ُّٔ ؾبظٔبٖ تٛؾظ 2002 َؾب اظ وٝ آٚضی خٟب٘ی تبة زیسٌبٜ (.Li et al., 2018: 184) وٙٙس ٚ ٔحیغی اؾتفبزٜ ٔی

 یه تٛا٘بیی فٙٛاٖ ثٝ ضا آٚضی تبة ٘یع ٌطزیس ٔغطح ؾٛا٘ح وبٞف ضاؾتبی زض إِّّی ثیٗ اؾتطاتػی اؾبؼ ثط ٔتحس

 زض تغییط یب ٚ پبیساضی ٚؾیّٝ ثٝ ؾبظٌبضی زض ،زاض٘س لطاض ٔربعطات ٔقطو زض ثبِمٜٛ وٝ اختٕبؿ یب ٚ خبٔقٝ ؾیؿتٓ،

ضیعی خٛأـ  زض ثط٘بٔٝ آٚضی تبةٔفْٟٛ  .ٕ٘ٛزٜ اؾت تقطیف لجَٛ لبثُ ؾبذتبض ٚ فّٕىطز ؾغح ثٝ زؾتیبثی ضاؾتبی

قٟطی ٚ ٔقٙبی زؾتیبثی ثٝ پبیساضی زض ثطاثط اذتلالات ٚ ٔربعطات ٘بقی اظ تٛؾقٝ  قٟطی نٙقتی ثیكتط ثٝ

ا٘ؿب٘ی، یىی اظ ٞبی التهبزی ٚ نٙقتی اؾت، ظیطا ثٟجٛز ؽطفیت ؾبظٌبضی زض ثطاثط ٔربعطات عجیقی ٚ  فقبِیت

قٟطی  ضقس ٚ تٛؾقٝ خٛأـ ُتطیٗ ٔؿبئ اؾبؾی یىی اظ ظیؿتی ٔكىلات ٔحیظٞبی انّی خٛأـ پبیساض اؾت.  ٘كب٘ٝ

٘بٌعیط ثب  خٛأـ قٟطی نٙقتیی  تٛؾقٝ وٝ آٖ ثب ٔحیظ عجیقی اؾت؛ چطا ُٚ تمبث تقبضو ُاؾت وٝ حبن نٙقتی

 التهبزی ثط فضبٞبی عجیقی ٕٞطاٜ اؾت. ایٗ تؿّظ ثٝ ٞبی ٚ فقبِیت ُ ٚ ٘مُٞب، نٙبیـ ٚ حٕ تؿّظ ؾبذتٕبٖ

زض  ؾیؿتٓٞبی ٌؿتطزٜ قسٜ اؾت. ٞط  آِٛزٌی ؾبظ ثط عجیقت تغییط یبفتٝ ٚ ظٔیٙٝ خٛأـچیطٌی  ُٔطٚضظٔبٖ ثٝ قى

 ,.Nasrnia et alزاضز )آٖ ثؿتٍی  آٚضی تبةایٗ أط ثٝ  ٝزاضز و تفبٚتیپصیطی ٔ ، آؾیتظیؿتی ٔحیظٔتٙٛؿ  ُثطاثط ٔؿبئ

 ثٟتطیٗ ضا ثٝ ٞب ؾیؿتٓ تٛاٖ ٔی چٍٛ٘ٝ وٝ زاضز ایٗ ثطضؾی زض ؾقی آٚضی تبة تفىط ٚ ثغٛضوّی ضٚیىطز (.2082021 :

 ظٔیٙٝ ایٗ زض ثیكتط زا٘ف تِٛیس اظ آٚضی تبة ٌطزز. تفىط حبنُ اعٕیٙبٖ ضطٚضی ذسٔبت اظ تب ٕ٘ٛز ٔسیطیت ٘حٛ

 زضثبضٜ تفىط، . ایٕٗ٘بیٙس تمٛیت ضا ٚاضزٜ فكبضٞبی ثب ٔٛاخٟٝ ؽطفیت تٛا٘ٙس ٔی چٍٛ٘ٝ ٞب ا٘ؿبٖ وٝ وٙس ٔی نحجت

 ظ٘سٌی ثطای پبیساض ٞبی ضٚـ ٚ ٞب ضاٜ قٙبؾبیی ٚ ٞبی غیطٔٙتؾطٜ، ثحطاٖ ٚ پیكبٔسٞب ثب ٔٛاخٟٝ ثطای ٞبیی ضٚـ یبفتٗ
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ٞبی اختٕبفی، ذسٔبت  قجىٝٞب،  آٚضی ٔحیغی خٛأـ قٟطی نٙقتی، ؾبظٔبٖ تبةخٟت زؾتیبثی ثٝ  اؾت. ٞب ا٘ؿبٖ

ٔحیغی خبٔقٝ قبُٔ حفبؽت اظ ؾلأت  آٚضی تبة. (8Gankhaki et al., 2020 :) وٙٙس قٟطی ٘مف وّیسی ایفب ٔی

ای  ٞبی تٛؾقٝ پصیطی زض ثطاثط ٔربعطات ٚ فقبِیت وٝ ذٛز ٔٙدط ثٝ وبٞف آؾیت اؾتظیؿت  قٟطٚ٘ساٖ ٚ ٔحیظ

ٚ ثب افعایف آٖ، خٛأـ تٛاٖ ثبِمٜٛ قٛز  ظیؿت خٛأـ ٔی ٚ ایدبز ؽطفیت ثطای وبٞف تٟسیس ؾلأت ٚ ٔحیظٔٙبعك 

ٞبی ٔٛخٛز ذٛز ضا حفؼ  زٞٙس ٚ ٔٙبثـ ٚ ؾطٔبیٝ ذٛز ضا ثطای ؾطفت ثركیسٖ ثٝ اذتلاَ ٚ آقٛة افعایف ٔی

زض ا٘ؿبٖ ٞبی نٙقتی زض خٛأـ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ پیبٔسٞبی ٔرطة ٘بقی اظ زذبِت  . ثب تٛؾقٝ فقبِیتٕ٘بیٙس ٔی

ٚ زض  ایفب ٕ٘ٛزٜپصیطی خٛأـ قٟطی نٙقتی  ای زض وبٞف آؾیت س ٘مف ثطخؿتٝتٛا٘ آٚضی ٔی تبةظیؿت،  ٔحیظ

 ثّٙسٔست ؾجت حٕبیت اظ اٞساف تٛؾقٝ پبیساض قٛز. 

 

 پیكیٙٝ پػٚٞف

ٞبی تٛؾقٝ، ٔحممیٗ ظیبزی تلاـ  آٚضی زض ثط٘بٔٝ ٞبی اذیط ثب ٔكرم قسٖ إٞیت، ٘مف ٚ خبیٍبٜ تبة زض ؾبَ

 ٔسیطیت ٔٙبثـ ؾطظٔیٗ ٚ ثٝ نٛضت ٚیػٜ زض ٔغبِقبت ٔسیطیت ٔٙبثـ آة ثپطزاظ٘س. ٘س تب ثٝ تجییٗ ٘مف آٖ زض  ا وطزٜ

Nassery et al (2017)  پٛیبی یثب اؾتفبزٜ اظ ٔسِؿبظ ذكه ٕٝیآة زض ٔٙبعك ٘ تیطیٔسپػٚٞكی زض اضتجبط ثب 

ؾغح آة  ٕٗیا یثطزاض ٘ٛؾب٘بت ٚ ثٟطٜ ییقٙبؾب یثطا پٛیبٔسَ  هیثب ٞسف تٛؾقٝ ا٘دبْ زاز٘س. ایٗ پػٚٞف  ؿتٓیؾ

ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ  یٚ وكبٚضظ ینٙقت-یقٟط یٞب یوبضثط یفطضٝ ٚ وؿط عاٖیٔ ٗییتقی ٚ ٕٞچٙیٗ ٙیطظٔیظ

ٞبی  ؾبظی ٔسَ ٘كبٖ زاز ازأٝ ؾیبؾت نٛضت ٌطفت. ٘تبیح حبنُ اظ قجیٝآة  تیطیٔرتّف ٔس یٞب یاؾتطاتػ

ٔهبضف ٔرتّف  یآة ثطا ٗیثب ثحطاٖ تبٔضا  ٙسٜیوٙٙسٌبٖ آ ا٘س ٔهطفتٛ ٔی ذكه ٕٝیٔٙبعك ٘ ٔسیطیت فقّی آة زض

ٔٙسی اظ ٔمبیؿٝ زٚ ضٚـ تحّیُ ؾبذتبضی  ثب ثٟطٜ ًٙیدیث بظ آة قٟطی٘ یٙیث فیپ ثٝ et al (2018) Qinز. ؾبظٔٛاخٝ 

 ٔب٘ٙس ٔرتّف یاظ پبضأتطٞب یطیطپصیتبث ثب یٔسِ ٔٙؾٛض پطزاذتٙس. ثسیٗ ٔرتّف یٚ ؾطی ظٔب٘ی ٚ ٘حٜٛ ضفتبض پبضأتطٞب

 آة زاز٘س. ٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز اضائٝ فٙبٚضی اظ ٚ اؾتفبزٜی التهبز یؾبذتبضٞب ت،یخٕق ی قٟط،ٔهطف آة

 ا٘تمبَ ٚ الّیٕی ظیقطا طاتییتغ بفت. ٕٞچٙیٗی ذٛاٞس فیزضنس افعا 31حسالُ  2030 ؾبَ تب قٟط ٗیا بظی٘ ٔٛضز

 ییبیپٛ وبضثطز ثٝ et al (2019) Li ایٗ قٟط ضا ٔطتفـ ٕ٘بیس. آة ٗیتبٔ ٔكىُ ای ا٘ساظٜتب تٛا٘س  یٔ یا ٗ حٛضٝیث آة

 ییبیپٛ ىطزیضٚ اؾبؼ ثط یٔسِ پطزاذتٙس. ثط ایٗ اؾبؼ قٙػٖ ٔٙبثـ آة قٟط یؾبظ ٙٝیثٟ ٚ یؾبظٝ یقج زض ؿتٓیؾ

 فٛأّی ی ٘كبٖ زازؾبظٝ ینٛضت ٌطفت. ٘تبیح ایٗ قج یؾبظٝ یقج 2030تب  2015ثطای زٚضٜ ظٔب٘ی ٚ  ؿتٓ ایدبزیؾ

 ٘طخ ٚ آة یتمبضب ، ؾطا٘ٝیؾغح آة ٔٙبثـاظ  یثطزاض ثٟطٜ ٘طخ پؿبة، اظ یثطزاض ثٟطٜ ٘طخ نٙقت، ٘طخ ضقس طی٘ؾ

زض ٘تبیح تحمیك زاضز. ِصا خٟت ضؾیسٖ ثٝ وٕتطیٗ  ضا طیتبث ٗیكتطیث آة، ٔهطف اظ حبنُ افعٚزٜ نٙقت اضظـ

 یزاذّ آة ٔهطف ؾطا٘ٝ ٚ نٙقت ٔٛضز ٘یبظ ثرف آة ٔهطف زض سیثب  یؾبظٝ یٔیعاٖ افت ٔٙبثـ آة عی زٚضٜ قج

 ؾیؿتٓ یه Pan et al (2019) خٟت ٔهبضف ٔرتّف اؾتفبزٜ وطز. ٝ یتهف حبنُ اظ  پؿبة اظ ٚ ٕ٘ٛز ییخٛ نطفٝ

 زض اوٛؾیؿتٓ ذسٔبت، ثط ؾبظ ا٘ؿبٖ اثطات قٙبؾبیی ثطای ؾبظی ٔسَ ثط ٔجٙبی ضٚیىطز ضا اوِٛٛغیىی-اختٕبفی خبٔـ
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 زیٙبٔیه زض ٔٛخٛز قیىبٌٛ ٔقطفی ٕ٘ٛز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز ٔغبِقبت قٟط زض پیچیسٜ ٚ ثعضي قٟطی ٞبی ؾیؿتٓ

 ثتٛا٘س التهبزی، وٝ-اوِٛٛغیىی-اختٕبفی ٞبی ؾیؿتٓ خبٔـ ؾبظی یه ٔسَ ؾبذتٗ ثطای ضا تٛا٘س ٔب ٔی قٟطی ؾیؿتٓ

زض پػٚٞكی ثٝ  Dogani et al (2020) ٔٛثط ٚالـ قٛز.وٙس،  اضظیبثی ضا ثٟتط قٟطی آٚضی تبة ٚ قٟطی، پبیساضی ضقس

آٚضی التهبزی  ٟٕٔتطیٗ فٛأُ تأثیطٌصاض ثط افعایف تبة ٚ قٙبؾبییآٚضی التهبزی زقت ٔكٟس  تحّیُ ؾیؿتٕی تبة

زض  ٔٛثط فٛأُٟٕٔتطیٗ ایٗ پػٚٞف ٘تبیح ثط اؾبؼ . پطزاذتٙسظیطظٔیٙی  زقت ٘ؿجت ثٝ وبٞف ٔٙبثـ آةایٗ 

ٔیعاٖ تّفبت آة ٚ ظیطظٔیٙی ٔٛخٛز، ٘طخ ترّیٝ  ٔٙبثـ آةقبُٔ تطتیت  ثٝزقت ٔكٟس ظیطظٔیٙی  ٔٙبثـ آةآٚضی  تبة

 et Wan ثبقس. ٔی ظیطظٔیٙی ذطٚخی ٚضی آة زض ثرف نٙقتی ٚ ٘طخ خطیبٖ آة بٚضظی، قبذم ثٟطٜكزض ثرف و

al (2020) ٌٝطفتٙس ٘ؾط زض تقبّٔی ؾیؿتٓ یه فٙٛاٖ ثٝ ضا ظیؿت تغییطات ٚاضز ثط ٔحیظ ٚ نٙقت تٛؾقٝ ای زض ٔغبِق 

 اؾبؼ ایٗ ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز٘س. ثط آٚضی تبة زیسٌبٜ اظ ضا ظیؿتی ٔحیظ-نٙقتی ؾیؿتٓ تغییطات خبٔـ عٛض ثٝ ٚ

 فكبض تحّیُ ٚ ٔٙؾٛض تدعیٝ نٙقتی ثٝ ؾبذتبض آ٘تطٚپی ٚ ٔحیغی فّٕىطز قبذم ثط ٔجٙبی خبٔـ اضظیبثی ٔسَ یه

ٔٛضز ثطضؾی  آٚضی تبة تغییطات ثط ٔحیغی-نٙقتی ؾیؿتٓ زض ٔرتّف فٛأُ تأثیط ظیؿت ایدبز ٚ  ٚاضز ثط ٔحیظ

قس. ٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ  اؾتفبزٜ تغجیمی چطذٝ ٔسَ اظ اضظیبثی ٘تبیح تحّیُ ٚ ٕٞچٙیٗ خٟت تدعیٝ. لطاض ٌطفت

زاضز  ٔغبثمت تغجیمی چطذٝ ٔسَ ای ٔطحّٝ چٟبض ٝ٘ؾطی ثب ظیؿت ٔحیظ – نٙقت ؾیؿتٓ آٚضی تبة تغییط زاز فطآیٙس

ٌیطی ُ ثٝ ثطضؾی ٘مف ؾبذتبض نٙقتی زض قىTan et al (2021) یبفتٝ اؾت. ثٟجٛز چطذٝ عَٛ زض آٚضی تبة ٚ ؾغح

یه اثط آٚضی التهبزی ثٝ یه اثط ؾبذتبض نٙقتی ٚ  زض ایٗ پػٚٞف تبة. ای پطزاذتٙس آٚضی التهبزی ٔٙغمٝ تبة

تٛؾظ یه ٔسَ ضٌطؾیٖٛ تدعیٝ ٚ تحّیُ ٌطزیس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز  ؾبذتبض نٙقتیٕ٘بیٙسٌی تدعیٝ قس ٚ تأثیط 

 & Tousiثط آٖ اثط ٔٙفی زاضز.  ؾبذتبض نٙقتیقٛز ٚ  ٞب تقییٗ ٔی فٕستب ثٛؾیّٝ اثط ٕ٘بیٙسٌی آٚضی التهبزی تبة

(2021) Hosseini Nejad  ٗی  آٚضی ٔٙغمٝ تبة ؾٙدفبی ثطضؾی ٚ تچبضچٛثی ثٟیٙٝ زض ضاؾزض ٔغبِقٝ ذٛز ثٝ تسٚی

تطیٗ ٔیعاٖ  اؾتبٖ یعز پبییٗ ،ی ٔطوعی ٞبی ٔٙغمٝ ٔطوعی ایطاٖ پطزاذتٙس. ٘تبیح ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز زض ثیٗ اؾتبٖ

ٖ ظیؿت ایٗ اؾتب ٞبی تٛؾقٝ ٚ ترهیم ٔٙبثـ، ثٝ ٔحیظ ضیعی اظ ایٙطٚ ضطٚضت زاضز زض ثط٘بٔٝآٚضی ضا زاضز؛  تبة

آٚضی ؾٙبضیٛٞبی ٔسیطیت ٔٙبثـ آة زض  ثٝ اضظیبثی تبة Behboudian & Kerachian (2021). تٛخٝ ٚیػٜ قٛز

حٛضٝ آثطیع ظضیٙٝ ضٚز پطزاذتٙس. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز ؾٙبضیٛیی وٝ زض آٖ ٘یبظ آة ٔهطفی ثٝ ٚیػٜ زض ثرف 

ٔحسٚزٜ ٔغبِقبتی ذٛاٞس ثٛز. ایٗ زض آٚضی  ٚ تبةوكبٚضظی ٚ نٙقت وبٞف یبثس، ثٟتطیٗ ؾٙبضیٛ ثطای ثٟجٛز قطایظ 

Mou et al (2021) تٟسیسات ثب ٔٛاخٟٝ زض ٍٟ٘ساضی ٞبی لبثّیت ٘ؾط اظ قٟطٞب آٚضی تبة ٚ پبیساضی ثٝ اضظیبثی 

 التهبز، ؾیؿتٓ ظیط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز پٛیبیی ؾیؿتٓ، ٔتكىُ اظ پٙح یٔسِ ٔٙؾٛض ثسیٗ. پطزاذتٙس آیٙسٜ زض احتٕبِی

زض ایٗ . ایدبز ٌطزیس قٟطی آٚضی تبة ٚ پبیساضی ٔفٟٛٔی چبضچٛة زض فٙبٚضی ٚ فّٓ ٔٙبثـ، خٕقیت، ظیؿت، ٔحیظ

 اذتلاَ ثطٚظ ٍٞٙبْ زض آة ٔٙبثـ آٚضی تبة ٚ ٌیطی ا٘ساظٜ ؾیؿتٓ فٙبنط فّٕىطز ؾٙبضیٛ، ؾبظی قجیٝ عطیك ٔغبِقٝ اظ

 نٙقت ؾبذتبضی تقسیُ ا٘دبْ ٚ ٔٙبثـ اظ اؾتفبزٜ وبضایی ثٟجٛز ٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز ثب. لطاض ٌطفت ٔٛضز اضظیبثی

ثٝ تجییٗ ٔحسٚزیت ٔٙبثـ آة زض   Shahbazbegian & Shirinzadeh(2022)ٕ٘ٛز.  آٚضتط تبة ضا قٟطٞب تٛاٖ ٔی
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 ثؿیبضی اظای ثب ضٚیىطز پٛیبیی ؾیؿتٓ پطزاذتٙس. ٘تبیح ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز  ٞبی تٛؾقٝ ٔٙغمٝ تئٛضی

 ٞب ٔحسٚزیت ایٗ ثٝ اؾت ثٟتط ثٙبثطایٗ آة اؾت، ٔٙبثـ ٚیػٜ ثٝ ٔٙبثـ ثٝ تٛخٝ فسْ اظ ٘بقی ای ٔٙغمٝ ٞبی پصیطی آؾیت

زٞس وٝ  ٔطٚض تحمیمبت پیكیٗ ٘كبٖ ٔی .ٌیطز لطاض تحّیُ ٚ تدعیٝ ٔٛضز ٚ قسٜ تٛخٝتٛؾقٝ  یبثی ٔىبٖ ٞبی تئٛضی زض

آٚضی فطضٝ ٚ تمبضبی ٔٙبثـ آة  ٞب ٔجتٙی ثط تبة قٙبؾی ؾیؿتٓسٚزی زض ظٔیٙٝ وبضثطز پٛیبیی حٔغبِقبت ٔتبوٖٙٛ 

اؾتفبزٜ اظ پٛیبیی قٙبؾی ِصا آٚضی زض ٔٙبعك ذكه اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  زض تقییٗ ؾٙبضیٛٞبی ثطتط ثطای ثٟجٛز تبة

ٞبی ٔرتّف ثط ٔیعاٖ  ؾبظی ؾیبؾت قجیٝآٚضی ٔحیغی ٔٙبثـ آة ٚ اضائٝ ٔسِی خٟت  ٞب زض ٔغبِقبت تبة ؾیؿتٓ

 ٌطزز. ، ثٝ ٘ٛفی خٙجٝ ٘ٛآٚضا٘ٝ ثٛزٖ ایٗ تحمیك ٔحؿٛة ٔیِحبػ تٛؾقٝ نٙقت ثٝآٚضی ٔٙبثـ آة  تبة

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ

تب  مٝیزل 15زضخٝ ٚ  53 ییبیوٝ زض عَٛ خغطاف ثبقس یٔ عزیاؾتبٖ  یٞب زقت ٗیتط ـیاظ ٚؾ یىیاضزوبٖ   عزیزقت 

لطاض زاضز  یقٕبِ مٝیزل 15زضخٝ ٚ  32تب  مٝیزل 15زضخٝ ٚ  31 ییبیٚ زض فطو خغطاف یقطل مٝیزل 50زضخٝ ٚ  54

 .(1)قىُ قٛز یٔ یذطا٘ك ٔٙتٟ یٞب وٜٛ ٚ اظ ؾٕت قطق ثٝ وٜٛ طیق یٞب غطة ثٝ وٜٛ وٝ اظ خٟت غطة ٚ خٙٛة

ٞبى ایٗ  آثرٛاٖ ثبقس وٝ ثعضٌتطیٗ شذیطٜ آثى اؾتبٖ زض وٜٛ ٔى ٞبى وٛیط ؾیبٜٝ ضزقت اظ ٟٕٔتطیٗ ظیط حٛایٗ 

ثٟطٜ اؾت، أب چٙس ضقتٝ اظ ثعضٌتطیٗ  ٞبى زائٕى ثى ٝ ثٝ عٛض انِٛى اظ خطیبٖضٞط چٙس ایٗ حٛ. زقت لطاض زاضز

خٟت خطیبٖ آة زض ایٗ زقت، اظخٙٛة . ٌطزز ٝ ٔىضٞبى قٕبِى قیطوٜٛ ٚاضز ایٗ حٛ ٞب ٚ زأٙٝ ٞبى زضٜ ضٚا٘بة

ٔتط ٚ زض ٘ٛاحى قٕبِى  100اى اظ ٘ٛاحى خٙٛثى زقت ثیف اظ  پبضٜؾغح ایؿتبثى زض . ذبٚضى ثٝ قٕبَ ثبذتطى اؾت

 .ثبقس ٔی ٔتط 997 ٚ 2677 تطتیت ثٝ زضیبی ٔٙغمٝ ؾغح اظ اضتفبؿ حسالُ ٚ حساوثط. ضؾس ٔتط ٔى 10ثٝ وٕتط اظ 

 ٔیّیٕتط زض 3200 تب 2200 ثیٗ آٖ تجریط ٔیعاٖ ٚ زض ؾبَ ٔیّیٕتط 55 ٔیعاٖ  ثٝ ٚ ٘بٔٙؾٓ ٚ ا٘سن ٔٙغمٝ ٞبی ایٗ ثبضـ

ثیبثب٘ی ثٛزٜ وٝ فلاٜٚ ثط  ٘ٛؿ الّیٓ آٖ ثیبثب٘ی ٚ ٘یٕٝ . (Fathizad & Hakimzadeh Ardakani, 2022: 4) اؾت ؾبَ

 .ثبقس ٞبی قٛضی ٚ لّیبیت ٘یع ٔی ٞبی آة ٚ ٞٛایی ثٝ فّت وٕجٛز آة زاضای ٔحسٚزیت ٔحسٚزیت

 
 هوقعیت جغرافیبیی دشت یسد اردکبن: 1شکل 

Figure 1: The geographical location of Yazd Ardakan plain 
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 هب و روش هواد

خٟت تقییٗ چبضچٛة، زضن ٚ ثحث زض ٔٛضز ٔؿبئُ ٚ  ضٚـ ٚ تىٙیه ٔسِؿبظی ضیبضییه  ؾیؿتٓ یقٙبؾ ییبیپٛ

ٔٙؾٛض وٕه ثٝ ٔسیطاٖ خٟت زضن ٚ فٟٓ ثٟتط فطآیٙسٞبی نٙقتی  ثٝ 1950ٔٛضٛفبت پیچیسٜ اؾت وٝ زض زٞٝ 

وؿت زا٘ف زض ٔٛضز ضفتبض ٔٙتح اظ ؾبذتبض  ؾیؿتٓ یقٙبؾ ییبیپٛٞسف انّی (. 12Sterman, 2001 :ٌؿتطـ یبفت )

 Zomorodian etٞبی ثٟیٙٝ ثٝ ٔٙؾٛض اخطا زض ؾیؿتٓ وٕه ٕ٘بیس ) ؾیؿتٓ اؾت تب اظ ایٗ عطیك ثٝ عطاحی ؾیبؾت

: 298al., 2018ْٞبی حُ ٔؿئّٝ،  (. زض ایٗ ضٚـ تٕطوع انّی ثط زضن ؾیؿتٓ ٚ ضٚاثظ حبوٓ ثط آٖ اؾت ٚ تٕبٔی ٌب

تبوٖٙٛ اظ ایٗ ضٚـ زض ٔغبِقبت ٔرتّفی اظ خّٕٝ تٛؾقٝ ٚ  ٕ٘بیس. ثطای حهَٛ ایٗ زضن فطاٞٓ ٔیثبظذٛضز لاظْ ضا 

 ضیعی ٚ ٔسیطیت ثط٘بٔٝ(، ;Mirchi et al., 2012; Keyhanpour et al., 2021 Winz et al., 2009ٔٙبثـ آة ) ٔسیطیت

 ;Suryani et al., Kuai et al., 2015) ٚ نٙقتی ضیعی قٟطی(، ثط٘بStave, 2010Guo et al., 2001ٝٔ ;ظیؿت ) ٔحیظ

 (. 2وٙس )قىُ ثٝ ٔٙؾٛض حُ ٔؿئّٝ اؾتفبزٜ ٔیانّی اظ قف ٌبْ  ؾیؿتٓ یقٙبؾ ییبیپٛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. (2020

 

 
 (Sterman, 2001) سبزی بب رویکرد پویبیی سیستن : هراحل هذل2شکل 

Figure 2: Modeling steps with system dynamics approach 

 

اِٚیٗ ٌبْ زض حُ ٔؿئّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پٛیبیی ؾیؿتٓ اؾت. زض ایٗ پػٚٞف اثتسا  شنبسبیی و تعریف هسئله:

ثب اؾتفبزٜ اظ ازثیبت ٔٛضٛؿ ٚ  "آٚضی ٔٙبثـ آة تأثیط تٛؾقٝ نٙقت ثط تبة"ٔؿئّٝ ٔٛضز تحمیك وٝ فجبضت اؾت اظ 

 ی ٚ ٚاوبٚی لطاض ٌطفت. ثطضؾی ٘ؾطیبت ا٘سیكٕٙساٖ ایٗ حٛظٜ ٔٛضز قٙبؾبی

 ایٗ ٌبْ قبُٔ تقییٗ ٔطظ ٔسَ، قٙبؾبیی ضٚاثظ فّی ٔؿئّٝ ٚ چبضچٛة ؾیبؾت اؾت.  : سبزی سیستن شرح و هفهوم
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 ی طٜیظ٘د فٙٛاٖ ثٝٞبی ثبظذٛضزی ) ؾبظی ؾیؿتٓ ثبیس ثٝ تٛؾقٝ ٔسَ زضلبِت حّمٝ زض ایٗ ٌبْ ٔفْٟٛ توسعه هذل:

ٞبی فیعیىی ٚ اعلافبتی تطخٕٝ قٛز. ثسیٗ ٔٙؾٛض، ٔسَ ٔٛضز  ٔتغیطٞب ٚ خطیبٖ(، یٔقِّٛ ٚ یفّ ضٚاثظ اظ ای ثؿتٝ

ٔغبِقٝ ایٗ پػٚٞف زض لبِت ٕ٘ٛزاضٞبی فّی ٔقِّٛی ٚ خطیبٖ عطاحی ٚ ضٚاثظ ثیٗ ٔتغیطٞبی ٔسَ اؾترطاج قسٜ ٚ 

  قٛ٘س: یٔ ٓیتمؿ ؾٝ زؾتٝ ثٝضٚـ ب زض ایٗ طٞیٔتغضفتبض ٔسَ ثٝ نٛضت زضٚ٘ی تكطیح ٌطزیس. 

نٛضت  ٞؿتٙس ٚ اظ ِحبػ ضیبضی تقطیفی ثٝ ظٔبٖ عَٛ زض ٞبٖ  بیقسٖ خط ا٘جبقتٝ ٔحُ وٝ حبِت طٞبییٔتغ(1)  

 ا٘تٍطاَ زاض٘س:

∫ + Stock(t)=R(t) 1(ِٝٔقبز  [      ( )         ( )]        (  )
 

  
 

 ٞؿتٙس: یظٔب٘ ی زٚضٜ ٞط زض حبِت طٞبییٔتغ ثٝ یذطٚخ بی ٞبی ٚضٚزی بٖیخط بٍ٘طیث وٝ ٘طخ طٞبییٔتغ (2)

 d(Stock)/dt = net change in stock = Inflow(t) – Outflow(t) )2ٔقبزِٝ

بظ یٔٛضز٘ ٞبی زازٜزض پػٚٞف حبضط  .قٛ٘س یٔ وبُٔ ثبظذٛضزی ٞبی حّمٝ ٞب آٖ ی ّٝیٚؾ ثٝ وٝ یوٕى طٞبییٔتغ(3) 

 ٚ نٙقتی ٞبی زازٜ ؿت،یظ ظیٔح ٔٙبثـ آة ٚ ٞبی ٕٞچٖٛ زازٜ یٌٛ٘بٌٛ٘ ٔٙبثـ اظ ؿتٓیؾ ؾبظیٝ یقج ٚ دبزیا ٔٙؾٛض ثٝ

ؾبظی  خٟت قجیٝ Vensim PLEافعاض  زض ٌبْ ؾْٛ پؽ اظ فطِٔٛٝ وطزٖ ضٚاثظ ثیٗ ٔتغیطٞب، اظ ٘طْا٘س.  قسٜ اؾترطاج ...

 اضظیبثی ثطای ای اظ اثعاضٞبی لسضتٕٙس ضا افعاض ثب زاقتٗ ٔحیظ ٌطافیىی ٔٙبؾت، ٔدٕٛفٝ ایٗ ٘طْٔسَ اؾتفبزٜ ٌطزیس. 

 ضٚـ ثٝ ؾیؿتٓ زض ٔٛخٛز ٔقبزلات زیفطا٘ؿیُ تىطاضی حُ ثب فطاٞٓ آٚضزٜ ٚ ٞب ؾیؿتٓ پٛیبیی

  .زٞس ٔی ٘كبٖ ؾبظی قجیٝ زٚضٜ زض ضا ؾیؿتٓ ضفتبض ٔحسٚز ٞبی تفبضُ

ثبیؿت ٔسَ عطاحی قسٜ  خٟت اؾتفبزٜ وبضثطزی اظ ٔسَ پٛیبی ؾیؿتٓ، زض ٌبْ چٟبضْ ٔیصحت سنجی هذل: 

زضاظ  یبٔسٞبی، لهس زاض٘س تب زض ٔٛضز پ ؿتٓیؾ ییبیپٛ یٞب وٝ ٔسَ ٗیثب تٛخٝ ثٝ ا ؾبظی ٚ افتجبضؾٙدی قٛز. قجیٝ

تب . ثبقس ؿتٓیؾ یضفتبض ؾبذتبض سیتِٛ عاٖیثط ٔ سیتٕطوع ثب ،یِصا زض افتجبضؾٙد ٙس،یاضائٝ ٕ٘ب یّیتحّ بؾت،یٔست ٞط ؾ

 ،یثقس احُثبقس، زض ٔط یافتجبض وبف یٞطچٙس وٝ اٌط ؾبذتبض ٔسَ زاضا ،طٞبیٔتغ ی٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ٔمساض یٙیث فیپ

  .(152Barlas and Carpenter, 1990 :) طزیتٛا٘س ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌ یٔ عیٔسَ ٘ یٔمساض یافتجبضؾٙد

 ای اؾت یبفتٝ ٞبی ثٟجٛز زض ایٗ ٌبْ ٞسف ٟ٘بیی اظ وُ فطآیٙس ٔسِؿبظی، عطاحی ؾیبؾتهب:  تحلیل و بهبود سیبست

ٌیطز. زض ایٗ  تٛا٘ٙس ضفتبض ؾیؿتٓ ضا ثٟجٛز ثركٙس. عطاحی ؾیبؾت ثط پبیٝ زضن حبنُ اظ ٔسِؿبظی نٛضت ٔی وٝ ٔی

زقت یعز اضزوبٖ، ؾیبؾت وّی تحت فٙٛاٖ  آٚضی ٔٙبثـ آة تأثیط تٛؾقٝ نٙقت ثط تبةپػٚٞف ٘یع پؽ اظ ٔسِؿبظی 

آٚضی ٔٙبثـ آة زقت یعز  قت ٚ تبثیط آٖ ثط تبةثطای تبٔیٗ آة ٔٛضز ٘یبظ نٙ ٞبی تٛؾقٝ نٙقت اثط اخطای عطح

 عطاحی ٚ ٔٛضز تحّیُ ٚ ثطضؾی لطاض ٌطفت. اضزوبٖ
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 و بحث هب یبفته

 سبزی تحقیق شبیههذل توسعه 

ضا ثٝ ذٛز یعز اؾتبٖ زضنس اظ تِٛیس ٘بذبِم زاذّی  38زضنس قبغّیٗ،  40ٛزٖ ثب زاضا ثٚ ٔقسٖ  نٙقتثرف 

اؾتمطاض نٙبیـ پطآثرٛاٜ زض زقت یعز اضزوبٖ ثرف افؾٕی اظ آة زض ایٗ ثرف . ثب تٛخٝ ثٝ اذتهبل زازٜ اؾت

ؾبظی ٔهبضف آة زض ٔٙغمٝ ٚ تبثیط  ٞسف تحمیك ٔسِی خٟت قجیٝزؾتیبثی ثٝ زض ضاؾتبی  ِصا. ضؾس ٔهطف ٔی

 فٛأُ تقییٗ اظ پؽزض اثتسا ایدبز ٌطزیس. ٞبی انّی پػٚٞف  ثط ٔجٙبی ٌبْٞبی ٔرتّف تٛؾقٝ نٙقت  ؾیبؾت

 .سقٔكرم  ظا ثطٖٚ ٚ ظا زضٖٚ ٞبی ٔتغیط ٔهطف آة زض ٔحسٚزٜ ٔغبِقبتی تحمیك، ٔطظ ٔسَ زض لبِت ثط اثطٌصاض

 فطِٔٛٝ تفبضّی ٔقبزلات نٛضت خطیبٖ ثٝ ا٘جبقت ٚ ٕ٘ٛزاض ٔقِّٛی ٞبی فّی رم ٕ٘ٛزٖ حّمٝكزض ازأٝ پؽ اظ ٔ

زض ایٗ  ا٘جبقت ٔتغیط ٌطفت. آٖ نٛضت اؾبؼ ثط ظٔبٖ، عَٛ زض ؾیؿتٓ ضفتبض ؾبظی قجیٝ قسٜ )ثرف پیٛؾت(،

 ثط ٔتغیطٞب ٚ ضفتبض قتٝزا ضا ظٔبٖ عَٛ تطؾیٓ زض لبثّیت ٚ قسٜ ظیبز ٚ وٓ ظٔبٖ، عَٛ زض وٝ اؾت ٔتغیطیتحمیك 

زض ٔسِؿبظی تحمیك ثٝ فٙٛاٖ ٔتغیط ا٘جبقت ٔٙبثـ آة ٚ خٕقیت  یٔتغیطٞب ٔجٙب. ثط ایٗ اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ آٖ اؾبؼ

فٙٛاٖ ٔتغیطٞبی ٘طخ ٚضٚزی وٝ ثبفث افعایف  ٔتغیطٞبی تغصیٝ عجیقی ٚ آة ثطٌكتی ثٕٝٞچٙیٗ ٘ؾط ٌطفتٝ قس. زض 

وٝ ثبفث وبٞف ٔتغیط ا٘جبقت  ( وكبٚضظی، نٙقت ٚ قٟطی)قٛ٘س ٚ ٔتغیطٞبی ٘یبظ آة  ٔیٔٙبثـ آة ٔتغیط ا٘جبقت 

 ظاز ٚ ِٚس٘طخ  یطٞبیٔتغٔسَ خٕقیت ظیطزض  .ٔسَ تقییٗ قس٘سقٛ٘س ثٝ فٙٛاٖ ٔتغیطٞبی ٘طخ ذطٚخی  ٔیٔٙبثـ آة 

ٚ ٘طخ  طیٚ ٔ ٘طخ ٔطي یطٞبیٚ ٔتغس ٙزٞ ضا افعایف ٔی تیخٕق أّی وٝٛفثٝ فٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ قٟط  اٖٚ ٘طخ ٟٔبخط

ثب تٛخٝ ثٝ . قسِحبػ تحمیك زٞٙس، زض ٔسَ  ضا وبٞف ٔی تیخٕق فٛأّی وٝاظ قٟط ثٝ فٙٛاٖ  اٖ ذطٚخیٟٔبخط

قسٜ اؾت ٞبی اذیط  زض ؾبَقٟطٞبی زقت یعز اضزوبٖ  ثٝ  افعایف ٟٔبخطت ٔٙدط ثٝوٝ  فٛأّیاظ  یىی ایٙىٝ

ا٘س. ایٗ ٔیعاٖ ٘یع اضتجبط ٔؿتمیٕی  وٝ ٚاضز قٟطٞبی ایٗ ٔٙغمٝ قسٜ اؾتٔتمبضیبٖ وبض زض نٙبیـ ٔؿتمط زض ایٗ ٘بحیٝ 

زض ایٗ ٔٙغمٝ اظ فٛأُ انّی  ٌطز٘س. ِصا افعایف نٙبیـ ثٝ تقساز نٙبیقی زاضز وٝ ؾبلا٘ٝ زض ایٗ ٔٙغمٝ ایدبز ٔی

ؾبظی  ثبقس وٝ ثٝ فٙٛاٖ یه ٔتغیط زض خطیبٖ ٔسَ ظیؿتی ٚ وبٞف ٔٙبثـ آة زض ٔٙغمٝ ٔی ٞبی ٔحیظ افعایف آلایٙسٜ

 ا٘جبقت ٔتغیطٞبی تحمیك، ٔسَ ثیٗ ٔقِّٛی فّی ٕ٘ٛزاضٞبی زض قسٜ ضٚاثظ ثیبٖ ثٝ تٛخٝ ثب .ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت

 .اؾت قسٜ اضائٝ (3 )قٕبضٜ قىُ نٛضت ثٝ افعاض ٚ٘ؿیٓ زض ٔحیظ ٘طْ تطؾیٕی خطیبٖ ٚ

  
دشت یسد اردکبن هنببع آة: هذل 3شکل   
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Figure 3: The water resources model of Yazd Ardakan plain 

 

 زض ٔغبِقٝ ٔٛضز ٞبی ؾبَ زض ؾیبؾتی ٞبی افٕبَ ٌعیٙٝ تأثیط ثطضؾیؾبظی ٚ اخطای ٔسَ خٟت  زض ضاؾتبی قجیٝ

 ٚ ٌطزیس اخطا تٛؾقٝؾیبؾت  افٕبَ ثسٖٚ 1430 تب 1393 ؾبَ ثطای ٔسَ اثتسا ٔغبِقبتی زقت یعز اضزوبٖ، ٔحسٚزٜ

 تٛؾقٝ نٙقتقس. زض ازأٝ ثب افٕبَ ؾیبؾت  ٔحبؾجٝ ٔسَ ذطٚخی اظ ٔمبزیط حبنُ ثب ٔتٙبؾت پصیطی آؾیت اضظیبثی

 آٚضی ٔٙغمٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ٔیعاٖ تبة

  (آوری هنببع آة دشت یسد اردکبن هبی توسعه صنعت در تبة تبثیر اجرای طرح) سبزی هذل شبیه

عجیقی اظ خّٕٝ  ثٝ ٔٙبثـایٗ ثرف  ٚ ٘یبظ نٙقتی زض زقت یعز اضزوبٖٞبی  ضقس ضٚظافعٖٚ خٕقیت، تٛؾقٝ فقبِیت

زض آٚضی ایٗ ٔٙبثـ ضا  ٔٙبثـ آة ثبفث ایدبز فسْ تقبزَ ثیٗ فطضٝ ٚ تمبضب قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت ٘بپبیساضی ٚ فسْ تبة

ثطای  ٞبی تٛؾقٝ نٙقت ؾٙبضیٛ ثطای ثطضؾی اثط اخطای عطح ؾٝزض ٔسَ ٔٙبثـ آة  .ایدبز ٕ٘ٛزٜ اؾت ایٗ زقت

ؾبظی لطاض  ٔٛضز ثطضؾی ٚ قجیٝآٚضی ٔٙبثـ آة زقت یعز اضزوبٖ  تبٔیٗ آة ٔٛضز ٘یبظ نٙقت ٚ تبثیط آٖ ثط تبة

 . ٌطفت

زٚضٜ  بٖیتب پبیعز اضزوبٖ ٔٙبثـ ٚ ٔهطف آة زض زقت  یاؾت وٝ ضٚ٘س لجّ ٗیفطو ثط ا ٛیؾٙبض ٗیزض ا: ؾٙبضیٛ فقّی

 .٘ىٙس طییتغ ـینٙب یآة ٔهطف عاٖیٔ یقٙیازأٝ زاقتٝ ثبقس،  یؾبظٝ یقج

ٞبی ثعضي ٚ پطآثرٛاٜ زض ٔحسٚزٜ زقت یعز  زض ایٗ ؾٙبضیٛ آة ٔٛضز ٘یبظ نٙقت ثسٖٚ احتؿبة عطح: ؾٙبضیٛ اَٚ

 . ٌطفتٝ قسٜ اؾتاضزوبٖ زض ٘ؾط 

ٞبی ثعضي ٚ پطآثرٛاٜ زض ٔحسٚزٜ زقت یعز  زض ایٗ ؾٙبضیٛ آة ٔٛضز ٘یبظ نٙقت ثب احتؿبة عطح: ؾٙبضیٛ زْٚ

 . اضزوبٖ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت

 
 آوری هنببع آة دشت یسد اردکبن هبی توسعه صنعت در تبة نتبیج اجرای سنبریوهبی هختلف اجرای طرح :4شکل
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Figure 4: The results of simulation of various projects including industrial development projects 

 ؾٙبضیٛ ؾٝؾٙبضیٛ ثطضؾی قسٜ زض ایٗ ثرف زض ٞط  ؾٝقٛز اظ ثیٗ  ٔكبٞسٜ ٔی (4)ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ

بضیٛ اَٚ یقٙی فسْ ثبقس ثب ایٗ حبَ ؾٙ ثیلاٖ آة ٔٙفی ٔی ( 2ٚ  1)ؾٙبضیٛٞبی ٚضقیت ثطزاقت فقّی، ؾٙبضیٛ 

. ٌطزز ٞبی نٙقتی ثعضي ٚ پطآثرٛاٜ زض ٔٙغمٝ ثبفث وٕتطیٗ ٔیعاٖ افت ٔٙبثـ آة زقت یعز اضزوبٖ ٔی تٛؾقٝ عطح

ایٗ زض حبِی اؾت وٝ تٛؾقٝ نٙبیـ پطآثرٛاٜ زض ٔٙغمٝ ٔب٘ٙس نٙبیـ آٞٗ ٚ فٛلاز فلاٜٚ ثط ایٙىٝ ٔٙدط ثٝ افت ثیكتط 

ثٙبثطایٗ . ٕ٘بیس ثٝ فّت ٚضٚز پؿبة آِٛزٜ ٔٛخجبت آِٛزٌی آثرٛاٖ ضا ایدبز ٔیقٛز  ٔٙبثـ آة زقت یعز اضزوبٖ ٔی

 . اؾتآٚضی ٔٙبثـ آة ٔٙغمٝ ؾٙبضیٛ اَٚ  ٔٙؾٛض افعایف تبة تطیٗ ؾٙبضیٛ ثٝ ٔٙبؾت

 گیرینتیجه

بیس ٔست پبیساض ثٕب٘س ث ثب تٛخٝ ثٝ ٔفبٞیٓ تٛؾقٝ پبیساض چٙب٘چٝ ثرٛاٞیٓ نٙقت ٔٛفمی زاقتٝ ثبقیٓ وٝ زض زضاظ

اظ  ،ای ضٝاظ عطفی ایٗ تٍٙٙبٞب زض ٞط حٛ. ظیؿت ثٛخٛز آٚضزٜ ضا ٔس ٘ؾط لطاض زٞیٓ تٍٙٙبٞبیی وٝ ٔحیظ

ٞبی  تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٔی ِصا .پصیط٘س ٞبی ٔٛخٛز ٚ ٘یع ٘ٛؿ فقبِیت ٔٛضز ٘ؾط زض آٖ اوٛؾیؿتٓ تبثیط ٔی اوٛؾیؿتٓ

ی  ثتٛاٖ زأٙٝ  ثب قٙبؾبیی ٚ تقییٗ آٖٚ ٞب ضا ٔكرم ٕ٘ٛز  پصیطی اوٛؾیؿتٓ پصیطی ٔیعاٖ آؾیت ؾٙدف آؾیت

ٞبی ٔٙغمٝ اظ  ٞبیی ؾٛق زاز وٝ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط اوٛؾیؿتٓ ٞبی ا٘ؿب٘ی ضا ثٝ ؾٕت اوٛؾیؿتٓ ی فقبِیت تٛؾقٝ

٘تبیح حبنُ اظ ایٗ  .آٚضی ٔحیظ زاقت ای ٔتٙبؾت ثب تٛاٖ تبة پصیطی وٕتطی ثطذٛضزاض٘س تب ثتٛاٖ تٛؾقٝ آؾیت

ٞبی  ؾبظی ؾیؿتٓ  ثٝ ثطضؾی تبثیط اخطای ؾیبؾت تٛاٖ ثب اضائٝ یه ٔسَ فّی ٚ ٔقِّٛی ٚ ثب قجیٝ ٘كبٖ زاز ٔیتحمیك 

آٚضی زض زقت یعز اضزوبٖ فطاٞٓ ٚ ثؿتطی ٔٙبؾت ثب تٛاٖ تبة آٚضی ٔٙغمٝ زض آیٙسٜ پطزاذت ٔرتّف ثط ٔیعاٖ تبة

ٞبی نٙقتی ثعضي ٚ  فسْ تٛؾقٝ عطح ؾٙبضیٛ، ؾٙبضیٛتطیٗ  ؾبظی ؾٙبضیٛٞبی ایٗ تحمیك ٔٙبؾت زض قجیٝ ٕ٘ٛز.

ٔمبیؿٝ  ٕٞرٛا٘ی زاضز. ٕٞچٙیٗ Behboudian & Kerachian (2021)ا٘تربة ٌطزیس وٝ ثب ٘تبیح ٔغبِقبت  پطآثرٛاٜ

ٔٙسی اظ  ثٟطٜ زاز٘كبٖ  Nassery et al (2017)  ٚ(Dogani et al (2020 ٘تبیح ٔغبِقبت ثب٘تبیح حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف 

تقبزَ فطضٝ ٚ تمبضب ثب تٛخٝ ثٝ  یاظ چبِف انّ یزضن ثٟتطتٛا٘س  ؾبظی زض ٔسیطیت ٔٙبثـ آة ٔی ٞبی قجیٝ ٔسَ

 & Tousiٕٞچٙیٗ زض ثطضؾی ثب ٘تبیح ٔغبِقبت  .زٞس اضائٝ  ذكه ٕٝی٘ بیٔٙبثـ آة زض ٔٙبعك ذكه  سیقس طاتییتغ

(2021)Hosseini Nejad  ٚ(2022)Shahbazbegian & Shirinzadeh   ثرف آة، ٌصاضی ؾیبؾت زضٔكرم قس 

 اوٖٙٛ ٞٓ وٝ ٔكىلاتی ٔتٕطوع قٛز، زاضز، ثیكتطی آة ثـبٔٙ وٝ ٞبیی ٔىبٖ زض ثبیؿتی ٚ نٙقت اؾتمطاض خٕقیت

 ضیعی ثط٘بٔٝ زض انُ ایٗ اٌط ظیطا اؾت؛ آٚضی ٔٙبعك زض تبةانُ  ایٗ ثٝ فسْ تٛخٝ اظ ٘بقی اؾت، آٖ زضٌیط وكٛض

 زضٔب٘ٙس نٙبیـ فٛلاز  نٙقتی پطآثرٛاٜ ٞبی فقبِیت ٌبٜ ٞیچ ٌطفت، ٔی لطاض تٛخٝ ٔٛضز ای فضبیی ٚ تٛؾقٝ ٔٙغمٝ

ایٙىٝ ثب تٛخٝ ثٝ  ٌطزیس. ٕ٘ی یبثی ٘ساضز ٔىبٖ ٚخٛز ٔٙبعك ایٗ زض ؾبوٙیٗ قطة ثطای وبفی حتی آة وٝ ٔٙبعمی

ٔسَ  ٘تبیحثط اؾبؼ . ثبقس اؾتمطاض نٙبیـ آلایٙسٜ ٚ پطآثرٛاٜ ٔی زقت یعز اضزوبٖ،  نٙقتی تٛؾقٝ زض چبِف ٟٕٔتطیٗ

آٚضی ٔٙبثـ آة زقت یعز اضزوبٖ ٘كبٖ  ٞبی تٛؾقٝ نٙقت زض تبة ؾبظی ایٗ تحمیك ٚ ثطضؾی تبثیط اخطای عطح قجیٝ

آٚضی ٔٙبثـ  ٚ وبٞف تبةثبضٌصاضی ثیف اظ ا٘ساظٜ نٙبیـ آلایٙسٜ ٚ آثرٛاٜ اظ فٛأُ انّی ایدبز آِٛزٌی تٛؾقٝ ٚ  زاز
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فسْ حفط ّٔعْ ٕ٘ٛزٖ نٙبیـ ٔؿتمط زض ٔٙغمٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ثبظچطذب٘ی آة، ِصا  .ثبقس ایٗ زقت ٔیزض آثی 

آثرٛاٜ ٚ ٞبیته  وٓ نٙبیـ ٌؿتطـ ثٝ تكٛیكٚ  تؿٟیلات اضائٝٚ  اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ آة غیطٔتقبضفٞبی غیطٔدبظ، ٜ  چب

 اظ وٝ نٙبیقی خبی ثٝ پبن نٙبیـ ٌؿتطـ ثٝ تكٛیك ٚ ٔدٛظ نسٚضٕٞچٙیٗ  ٚ پطآثرٛاٜ ٚ آلایٙسٜ نٙبیـ خبی ثٝ

 آٚضی زقت یعز اضزوبٖ زض ضاؾتبی ثٟجٛز ثركی ثٝ تبة وٝ اؾت ییٞب ثط٘بٔٝ اظ وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ فؿیّی ؾٛذت

 ٌطزز. ٔی پیكٟٙبز

 پیوست 

 ٌطزز: ؾبظی تحمیك اضائٝ ٔی قجیٝٔسَ ثىبض ضفتٝ خٟت فطِٔٛٝ وطزٖ زض ایٗ ثرف ٟٕٔتطیٗ ٔقبزلات 

Water Resources = INTEG (“Natural Recharge" +Return Water – Water Demand” ,0) 

Return Water="Ag.perculation" + "Dom.percolation" + "indust.percolation" 

 

Domestic demand = demand per capita*Population 

Population= INTEG (Birth rate+Rate of migration from rural areas-Death rate-Rate of migration) 

Birth rate=population*Birth rate growth 

Units: people/Year 

Multiplier of migration per number of stablieshed factories = ((Annual average number of established 

factories* Nnumber of people migrate to urban)/Avg of migration) 
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Abstract 

The importance of industry and its role in a country’s economic growth has been considered as one of 

the most important economic issues by researchers. In the meantime, the development of industry in 

Yazd Ostan and the over-establishment of industries in the Yazd-Ardakan plain have caused damage 

to water resources and increased pollution in this region. This study aims to investigate the resilience 

of water resources in the Yazd Ardakan plain in terms of industry establishment. In this research, 

industrial development has been analyzed, at different levels, using dynamic modeling in Vensim 

Software in the form of system dynamics analysis. The proposed model described industrial 

development, and using the simulation process, its behavior has been predicted in the next years. The 

model simulation results showed that the lack of development of large and water-intensive industrial 

projects in the region would cause the lowest amount of water resources loss in the Yazd-Ardakan 

Plain. They were determined as effective solutions to improve the resilience of water resources in the 

Yazd Ardakan plain. 

Keywords: Resilience, Water Resources, Industrial Development, System Dynamic, Simulation Introduction 

The ever-increasing growth of industry and technology in human life has caused various pollutions in 

the environment and disturbed its balance and proportion. In Iran, the issue of environmental resilience 

and its relationship with the development of industry and technology has not been rationally 

addressed, while the necessity of growth and technology as well as the existence of sustainable 

development can be seen as relying on the preservation of basic resources such as the environment. 

Currently, industrial development programs are one of the main priorities of every country, especially 

developing societies, which, although it plays an essential role in the growth and development of the 

country's political and economic infrastructure, but also has significant effects on the environment. 

The continuation of this trend will cause the inability of the natural environment to meet the needs of 

the communities due to the non-compliance of the consumption needs of the communities with the 

ecological power and biological capacity of the regions, and as a result, many crises will occur. 

Therefore, in order to deal with these crises, there is a need for a new way of thinking on how to deal 

with human interactions, the environment and the management of ecosystems such as urban and 

industrial areas. The main goal of this research is to investigate the environmental resilience of Yazd 

Ardakan plain water resources in terms of the establishment and development of the industry using the 

system dynamics approach to identify the variables affecting the research and also to identify the 

cause-and-effect relationships between these variables. 
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Methodology 

The purpose of this study is to investigate the environmental resilience of Yazd-Ardakan plain in 

terms of industry establishment. The method used in this research is descriptive and analytical. In this 

regard, the system dynamics approach is used for sustainable development.as a management tool to 

simulate and recognize complex systems and their changes and help formulate policy and develop 

management strategies. Vensim software was used for doing the research and making the 

mathematical models and computer simulations. 

Results 

In order to simulate and implement the model to investigate the effect of applying policy options in the 

studied years in the study area of Yazd-Ardakan plain, first the model was implemented for the years 

1393 to 1430 without applying the development policy and the vulnerability assessment was 

calculated according to the values obtained from the model output. In the following, the resilience of 

the region was investigated by applying the industry development policy. Among the three scenarios 

examined in this section, in all three scenarios (scenarios of the current harvesting situation, scenarios 

1 and 2), the water balance is negative, however, the first scenario means the lack of development of 

large and water-intensive industrial projects in the region, causing the lowest level of water resources 

loss in the plain. Yazd returns to Ardakan. Meanwhile, the development of water-intensive industries 

in the region, such as iron and steel industries, in addition to leading to a further decline in the water 

resources of the Yazd-Ardakan Plain, causes the pollution of the aquifer due to the entry of polluted 

effluents. Therefore, the most suitable scenario in order to increase the resilience of water resources in 

the region is the first scenario. 

Discussion 

According to the concepts of sustainable development, if we want to have a successful industry that 

remains stable in the long term, we must consider the bottlenecks created by the environment. On the 

other hand, these bottlenecks in any watershed are affected by the existing ecosystems and the type of 

activity in that ecosystem. Therefore, it is possible to determine the degree of vulnerability of 

ecosystems by using vulnerability measurement models, and by identifying and determining it, the 

scope of development of human activities can be directed towards ecosystems that are less vulnerable 

than other ecosystems in the region, so that development can be tailored to the resilience of the 

environment. 

Conclusion 

Based on the results of the simulation model of this research and the study of the impact of the 

implementation of industry development plans on the resilience of water resources in the Yazd 

Ardakan plain, it was shown that the development and overloading of polluting and water-hungry 

industries is one of the main factors in creating pollution and reducing the resilience of water resources 

in this plain. Therefore, obliging the industries based in the region to use the water recycling system, 

not drilling unauthorized wells, using non-conventional water sources, and providing facilities and 

encouraging the expansion of low-water and high-tech industries instead of polluting and high-water 

industries, as well as issuing licenses and encouraging the expansion of clean industries. Instead of the 

industries that use fossil fuel, it is one of the programs that are proposed in order to improve the 

resilience of the Yazd Ardakan Plain. 
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