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  چکیده

 تهدیدات از شدهثبت سوابق و آمار به نگرش با زلزله، بحران کنترل موضوع و زلزله کمربند روی بر کشور قرارگیری

 قادر تنهاییبه تواندنمی حاضر حال در فعلی بحران مدیریت که شودمی آشکار حقیقت این معاصر، و گذشته محیطی

 لذا باشند، انسانی نیروی و حساس و حیاتی مراکز بر ویرانگر اثرات از جلوگیری جهت بلایا مخرب آثار با مقابله به

 توجهقابل و مؤثر کمکی دفاعی زنجیره تکمیل به تواندمی که است غیرعامل پدافند معیارهای و اصول کارگیریبه

 قرار موردتوجه کمتر کشور شهری ریزیبرنامه مخرب است که در غالباًپدیده و رخدادی طبیعی و  نماید. زلزله

 وسازساخت یهاروش حول زلزله از ناشی خسارات کاهش با رابطه در موجود تحقیقات است. غالباً گرفته

 پدافند غیرعامل بررسی محور اصلی مطالعه حاضر، .است بوده زلزله برابر در بنا مقاومت افزایش جهت ساختمانی

در  مؤلفه 45 پذیر در برابر زلزلهشناسایی مناطق آسیب منظوربه  هدف وتوجه به با . است رمانشاهک شهر در زلزله

در طی  مورد بررسی قرار گرفتند. با مدل آراس شاخصِ طبیعی، کالبدی، اجتماعی و اقتصادی شناسایی و 4قالب 

مرتبط با موضوع پژوهش، اقدام به تشکیل پانل  های بنیادی و ارائه مبانی نظریانجام این تحقیق، همگام با بررسی

 بندیپهنهعلاوه بر  شد. Arc GISافزار عاتی در نرمخبرگان و گردآوری نظرات ایشان در قالب یک پایگاه اطلا

و راهکارهای مقتضی  غیرعامل مشخص اصول پدافند بر اساس ریپذبیآس، ادوار توسعه کالبدی فضایی زلزله خطر

ی و ریپذبیآسدارای کمترین  6 و 1و  4و  8نتایج پژوهش نشان داد مناطق در جهت بهبود وضعیت حاضر ارائه شد.

 باشند._ی میریپذبیآسدارای بیشترین  2 و 3و  5و  7مناطق 
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 مقدمه 

یی وجود نداشته هامکانی مطلوب برای زندگی ساکنین آن است، چنانچه چنین هامکاناز اهداف اصلی شهر، ایجاد 

 :Ziar, 2007) ی نباشند، در این صورت نظام شهری دچار مشکل خواهد شددسترسقابلباشند، یا بنا به دلایل دیگر 

میلیاردی کره  8.1میلیارد نفر از جمعیت  6میلادی، حدود  2030، تا سال گرفتهصورتی هاینیبشیپ بر اساس. (3

سکونت خواهند نمود  شهرهاکلانه حدود دو سوم از این تعداد نیز در زمین در شهرها ساکن خواهند شد ک

(Elshehabi,2015: 106.)  کالبدی خود  - روند توسعه و شکل و الگوی فضایی به باتوجه شهرهاکلانبسیاری از این

 Lahmian and) ی ناشی از حوادث طبیعی قرار دارندهابیآسو همچنین تراکم جمعیت و... در معرض خطرات و 

Gholami, 2019:794). گوناگون جهان سبب شده  یدر شهرها یعیطب یایاز بلا یخسارات و تلفات ناش یعابعاد وس

 یها، روشیگرد ی. از سویردشهرها انجام گ سازییمنا کردننهیبه ینهدر زم یاگسترده یکاربرد یهاپژوهش ،است

را  یشهر یسازمنیو ا یعیطب یایمقابله با بلا یهاروش ییکارا یششهرها، افزا سازییمنو ا یعیطب یایمقابله با بلا

شهرها در برابر  سازییمنا در امور مربوط به یکاربرد یهاآشکار است که پژوهش نیاست؛ بنابرا یدهضرورت بخش

و  هایابتکارات در طراح یشسبب افزا رعاملیپدافند غی اصول و ملاحظات ریکارگبهو استفاده و  یعیطب یایبلا

هدف،  نیبه ا یابیدست یبرا خواهد شد. هایها و فناورروش نیترو باصرفه نیو کاراتر هایاستس ینبهتر یافتن

هستند در  یعیطب یایشهروندان و جامعه که در معرض مخاطرات و بلا یریپذبیکاهش آس یهاگنجاندن برنامه

و  هادهیاتوجه به توسعه شهری کارآمد و نیز لزوم توجه به  نیب نیا در ضرورت دارد. یتوسعه شهر یهاطرح

برای رسیدن به اهداف توسعه پایدار شهری بسیار مهم به نظر  ،ی شهریزیربرنامهی جدید شهرسازی و هاشهیاند

ی فرهنگی، اقتصادیه بنی دارایک شهر بزرگ جهت که ازآنکرمانشاه شهر کلان (Aliakbari et al., 2016:1) رسدیم

 Tehran Padir Consulting) استبرخوردار در حوزه ارتباطی و دفاعی در سطح کشور  اییژهو یتاز اهم ،است یمعظ

Engineers, 2008: 174)  مرکز سکونتگاهی و قطب ارتباطی و جمعیتی منطقه غرب کشور بوده  امیالامیقداین شهر از

است نقش و اهمیت جایگاه دفاعی و اقتصادی این شهر و همچنین توسعه کالبدی این شهر )در دهه های اخیر که از 

(، به همراه جمعیت 8رسیده است، جدول  1395هکتار در سال  11174هکتار به  561مساحت شهر از  1335سال 

ری کرمانشاه باعث شده است توجهات در زمینه آسیب پذیری این شهر بالا رود.  سابقه زمین لرزه در ایران بسیار پذی

 ی بهازلزله یکبار سال ده هر و ریشتری 6 زلزله یک هرسال میانگین صورتبه ملموس می باشد به گونه ای که 

در منطقه مورد مطالعه نیز زمین لرزه  (Heydari, 2018: 102) دهدمی رخ کشور در ریشتر مقیاس در درجه 7 بزرگی

دینور، کرمانشاه،  ریشتر در شهرهای شهرهای 7میلادی به بزرگی  1008سابقه طولانی داشته، مانند زلزله تاریخی 

 & Tarh o Amayesh Consultant architects)  ریشتر 7/5به بزرگی  1392و یا زلزله اول آذر  اسدآبادکنگاور و 

town planners, 2004) ( و  9388کشته و  574و تعداد زیاد کشته شدگان و مصدومان این مخاطرات )نفر مصدم

، موجب شده استفاده از پدافند  (https://rcs.ir) منطقه 1396ریشتری سال  3/7خسارت های مالی فراوان در زلزله 
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دی قرار گیرید. به عبارتی با توجه به غیرعامل به عنوان یک راهکار مهم در کم کردن خسارت ها مورد توجه ج

موقعیت جغرافیایی شهر کرمانشاه از نظر زمین شناسی و پهنه بندی خطر زلزله و وجود چندین گسل فعال و نیمه 

( و همچنین تجربیات تلخ زلزله های اخیر و کشته شدن جمعی از هموطنان 2فعال در منطقه مورد مطالعه )شکل 

عد زلزله نیاز می باشد برای آینده و مخاطرات احتمالی برنامه ریزی دقیقی انجام گردد و گرامی و آسیب های روانی ب

( نشان می 2014همانگونه که پژوهش چوئی و همکاران )با روش های مختلف میزان خسارت ها کاهش پیدا نماید. 

ران یک ابزار موثر در برابر دهد استفاده از روش های پدافند غیر عامل و تغییر جهت گیری ها در زمینه مدیریت بح

نشان داد که  2011و یا تجربه مهیب زلزله و سونامی ژاپن در سال  (Chui and et al, 2014: 28)بلایای طبیعی است 

  .(Alalouf-Hall, 2019)آمادگی و آموزش در سطوح مختلف می تواند در کاهش خسارت ها نقش موثری ایفا نماید 

گیری از نگرش پدافند غیرعامل، ساختار فضایی و روند توسعه تلاش بر آن است تا با بهره، در این تحقیق رونیازا

فضایی شهر کرمانشاه مورد ارزیابی قرار گیرد. جهت دستیابی به اهداف پژوهش، در قالب مدل آراس با  - کالبدی

ه کالبدی فضایی شهر مدل هلدرن و شانون چگونگی و روند توسع استفاده از نظرات پرسش شوندگان و همچنین

 نظر از و کاربردی هدف نظر از . مقالهگرددیم. متناسب با اهداف پژوهش روش تحقیق عملیاتی ردیپذیمصورت 

 همراه به طبیعی و کالبدی اجتماعی، اقتصادی،مؤلفه  4پژوهش  این انجام برای .است تحلیلی - توصیفی اجرا شیوه

 سرانجام و شده میترس مختلف یهانقشه GISافزار نرم از استفاده با سپس شدند انتخاب خود یهاشاخص

 است. آمده دستبه ازیموردنی هایخروج

در نهایت انتظار بر این می باشد پهنه های آسیب پذیر شهر شناسایی شده و جهات بهینه و کم خطر برای توسعه آتی 

 و برنامه های کالبدی معرفی گردد.

 پیشینه تحقیق

اما به علت  ست،ین یامستعد زلزله چندان موضوع تازه یهادر جهان در پهنه ییفضا - یتوسعه کالبد اگرچه موضوع

ملاحظات  تیو رعا یو انسان یعیطب یهایژگیو بهباتوجه لیوتحلهیتجز دیجد یهاآن و روش بودنیکاربرد

شهر کرمانشاه( کلان یزلزله )نمونه مورد زا یریپذبیو آس ییفضا یمتفاوت است. موضوع توسعه کالبد یپدافند

 نیبنیدرا .. بوده است.و. نیو مسئول یشهر زانیرو برنامه دانانیموردتوجه جغراف زین مختلفنیعناودرگذشته به

از ارائه  یبه تعداد ریدر شهرها وجود دارد که در ز یریپذبیآس زانیم یابیبرای ارز ارییبس یهاها و مدلروش

 :شودیم یشاره مختصرا ،اندشده

Mohammadpour et al (2016) شهری با رویکرد  ۀفرسود یهابافتپذیری در آسیب یهاشاخصتحلیل  به

وسعت و پوشش جمعیتی نقاط با  پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که محلة سیروس تهراندر مدیریت بحران زلزله 

عوامل کالبدی مورد تحلیل، در برابر زلزله  ةهم بهباتوجهپذیری بالا و بسیار بالا بیشتر است و در کل، محدوده آسیب

  است. ریپذبیآسبسیار 

Naseri et al (2019)  زلزله در شهر یزد پرداختند و چنین نتیجه  در برابرپذیری شهری کمی آسیب یبندطبقهبه

هایی با مساحت کالبدی متغیر ساختمان - یپذیری فیزیکگرفتند که متغیرهای ساختمانی از نظر مساحت در آسیب
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پذیری گونه توزیع و پراکندگی ندارند. در مجموع متغیرهای نوع سکونت در آسیبمترمربع هیچ 200متر تا  100 ریز

به  Alikhani et al (2020) های گروهی مربوط است.ن ضریب پراکندگی به متغیرهای سکونتگاهاجتماعی، کمتری

شهر با رویکرد پدافند  دهندهلیتشکهای های شهری به تفکیک لایهپذیری پهنهارائه مدل ارزیابی جامع آسیب

ترین معیاری شهری مهم یهاخترسایزپذیری، شبکه غیرعامل پرداختند. نتایج نشان داد که در بین معیارهای آسیب

 کند.پذیری شهر نقش بسزایی ایفا میاست که در آسیب

Norozi et al (2021)  پذیری در زلزله تبریز با رویکرد آسیب شهرکلانبه بررسی راهبردهای مدیریت ریسک شهری

های فراوانی دارد و با نقاط قوت بالا، ضعف وجودداشتنبا  موردمطالعهپرداختند و چنین نتیجه گرفتند که محدوده 

 دیتأکها )راهبرد تهاجمی( ها و قوتتهدیدهایی روبروست. نتایج حاصل از مقایسه امتیازات به راهبرد تقویت فرصت

 دارد.

Gulati (2018) پذیری شهر در برابر زلزله در شهر دهرادون هند پرداخت و چنین نتیجه گرفت که به ارزیابی آسیب

مدل مناسبی جهت ارزیابی و  عنوانبه تواندیم مورداستفادهها و متغیرهای به دلیل کثرت و تنوع داده Hazusل مد

پذیری به ارزیابی آسیب Ebert t al (2019) قرار گیرد. مورداستفادهپذیری شهرها در برابر زلزله کاهش آسیب

پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که تحلیل  GISای و ماهوارههای های هوایی و دادهاجتماعی شهر با استفاده از عکس

 کند.های میدانی به ارزیابی بهتر کمک میهای مختلف در ترکیب با دادهبخش بر اساسهای مکانی داده

 45) بیشتری یهاهیلا تعداد بلکه پیشینه، در شده بررسی مقالات پارامترهایدر تحقیق انجام شده برای تهیه این مقاله 

 بررسی مورد( است نگرفته انجام یریپذبیآس تحلیل لایه، میزان این با کرمانشاه شهرکلان سطح در تاکنون که لایه

 فنی کارشناسان از اعم فناهل اساتید از نفر 30 ملاحظات پدافندی و استفاده از نظر با متناسب وقرار گرفته است 

 ادیبن دادگستری، رسمی کارشناسان کانون ،یمهندسنظام سازمان شهرسازی، و راه شهرداری، از اعم صلاحیذ ادارات

 است گردیده اقدام آن یگذارارزش و هاهیلا انتخاب به دانشگاهیان و استانداری بحران مدیریت و فنی دفتر ،مسکن

مورد  مجدداًتحلیلی  یهاشاخصهر شاخص بررسی و در نهایت  یهارشاخصیزابتدا  هاهیلاهمچنین به دلیل تعدد 

این موارد  رسدیمکه به نظر  شودیم نظرصرفاز توضیحات آن  ندیفرا بودنیطولانکه به دلیل  اندگرفتهتحلیل قرار 

 و امتیازات داده شده تحلیل کمک نموده است. هاهیلاو ریزبینی بیشتر در گزینش  بادقتبا هدف نوآوری و 

 مبانی نظری 

 ملاحظات اولیهگذری بر ادبیات پدافند و اصول و 

 از پیش اول هزاره کرده است. در خویش اتخاذ حفاظت و امنیت راستای در را گوناگونی تدابیر تاریخ طول در بشر

 مشاهده قدیمی یهاتمدن از بسیاری در توانمی را آن نمونه که شدمی کشیده حصار هادهکده پیرامون مسیح، میلاد

 این ارتفاع که ساختندمی گویندمی "نجو"محلی اصطلاح در که را دیوارهایی زرد خاک با باستان چین در .نمود

 نخست کار این .است مرسوم دیوارهایی چنین ساخت "لوبست" فلات در نیز اکنونهم که رسیدمی متر 10 تا دیوار

 هجوم برابر در متقابل دفاع برای عمدتاًبعدها  یبود؛ ول وحشی جانوران و راهزنان حمله از ماندنمصون برای

 و ایران در گرگان دیوار حتی و چین بزرگ دیوار از توانیم قلاعی و دیوارها چنین از گرفت؛می صورت دشمنان
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 پدافند هنر و علم .برد نام است مانده برجایی آن بقایای ایران تاریخی شهرهای از خیلی در که ییهاتپه قلعه تعداد

پدافند در قالب کلی  .(Maleki, 2021) شناسندیم غیرعامل و عامل عناوین با را آن که دارد تاریخ درازای به یاسابقه

 . پدافند عامل: مسلحانه و استفاده از ابزارآلات جنگی است و نیروهای مسلح مسئولیت اصلی را دارند1است:  دوگانه

(Pourmohammadi and Maleki, 2021: 42) 2 ها، صنایع و حتی مردم سازمانتمام نهادها،  :رعاملیغ. پدافند

بر تدبر انسان و سلطه بر محیط برای مهار، مقابله و کاستن از آثار خطر تکیه و  توانند نقش مؤثری بر عهده بگیرندمی

شود و مدیریت ای اتخاذ میطورکلی پدافند غیرعامل مجموعه تدابیری است که قبل از وقوع هر نوع مخاطرهدارد  به

های بحران سنجی و پتانسیل بهباتوجهکند و کاهش اثرات حاصل از هر نوع مخاطره محیطی را یل میها را تسهبحران

های لازم را ریزیدهد و برنامهرا مدنظر قرار می ایمخاطره آفرینی هر محدوده، قبل از وقوع هر نوع مخاطره

ترین آسیب و ید تا هنگام وقوع بحران کمنماهای تهدیدکننده، اعمال و اتخاذ مینوع بحران یا بحران بهباتوجه

دارای  رعاملیپدافند غ .(Hoseynzadeh Dalir et al., 2012: 3) خسارت را متحمل محدوده و ساکنان آن نماید

 یسازمقاوم، ییجاجابهتفرقه و  - ی، پراکندگیابیمکان، پوشش، فریب، اختفااز: استتار،  اندعبارتکه  استاصولی 

سازمانی که رعایت و  - ینهاد - یمدیریت ستاد -ر حیاتی، اعلام خب یهاسازه یسازمنیااستحکامات و 

و کاهش آثاری خطر از جمله  یریپذبیآسمحتمل و مکان خطر، مهار  مخاطرهاین اصول متناسب با نوع  یریکارگبه

 زلزله را منجر خواهد شد.

 آمده به وجود یهابیآسزلزله و 

 که باشد انسانی رفتارهای نقش از برآیندی تواندیم زلزله چون طبیعی حوادث به نسبت شهری یهایریپذبیآس

 در .(Rashed et al .,2017:1) دهدیم نشان را طبیعی حوادث مخرب اثرات کاهش در یزیربرنامه یهانظام اهمیت

 امر این توسعهدرحال کشورهای در اما است؛ جانی تلفات از بیشتر طبیعی حوادث مالی تلفات افتهیتوسعه کشورهای

 حالنیباا( Ebert et al., 2008: 130) است افتهیتوسعه کشورهای در صحیح یزیربرنامه دهندۀنشان که است عکس

 درست و گام یزیربرنامه است ریپذامکان آنچه و ندارد وجود طبیعی بلایای دقیق ینیبشیپ یا و کنترل امکان

 :Moehle et al., 2009) است طبیعی بلای یک با مواجه در کمتر یریپذبیآس با شهرهایی ساخت مسیر در برداشتن

 یران،در ا یوستهبه وقوع پ یهالرزهین، و به دنبال زم2008تا سال  1980بر طبق گزارش سازمان ملل از سال  .(2

و  یلیاردم 10بر ها بالغزلزله ینحاصل از ا یاقتصاد یانکه ز انددادهازدستجان خود را  یرانیاننفر از ا 73276تعداد 

 6 بزرگی به زلزله یک سال هر متوسط طور به ایران در(. UN/ISDR., 2005دلار برآورده شده است ) یلیونم 300

 (Maleki and Movadat, 2013: 128) دهدیم رخ ریشتر مقیاس در درجه 7 بزرگی به زلزله یک سال 10 هر و ریشتر

 مخرب زلزله 98 با خراسان منطقه که دهدیم نشان ایران در زلزله وقوع پراکندگی  (Alidosti, 1992: 128) از نقل به

 زلزله برابر در کمتری یریپذبیآس زلزله 9 با یزد و اصفهان یهااستان و ایران پهنه نیزتریخلرزه تاریخ طول در

به  (Ablaghi, 2005) است دارا جهان در را یازلزله تلفات درصد 6 ایران زلزله، از ناشی تلفات لحاظ به .اندداشته

دهه  6 یط یراناست در ا یایزلزله وجه غالب بلا یمالیا،کمربند زلزله آلپ ه یبر رو یرانکشور ا قرارداشتن یلدل

 است.  دادهرخ یشترر 7از  یشبا شدت مطلق ب لرزهنیزم 12حداقل  یراخ
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 کالبدی  - یپدافند شهری و رویکرد رشد فیزیک

داشته باشند. یعنی عوامل طبیعی  خودخودبهشدند که شرایط دفاعی را یمیابی قدیم شهرها طوری مکان یهازماناز 

شکل مدور  کهمانند کوه، تپه و رودهای پرآب و وسیع همیشه در مدنظر طراحان شهرهای قدیمی بوده، شهرهایی 

اگر از سویی با یک کوه بلند و از سوی دیگر با یک  هاآندارای شرایط بهتر دفاعی بودند. اما  خودخودبهداشتند 

 شهرها رشد .(Mojtahedzade, 2004: 58) شدندیممطرح  تریقوجوار بودند، آن شرایط بسیار رودخانه پر آب هم

 شهر رشد صوری وجه ژرژ پیر گفته به یا و فضایی وجه نخست، صورت: دهندیم نشان را خود صورت سه به

 دوم، صورت .دیابییم انعکاس بناها در رشد این و گذاردیم رشد به خودرو مقر در مرحلهبهمرحله شهر یعنی. است

 و صوری وجه. است تاریخی مقتضیات و الزامات با هاآن انطباق و هانقش توالی آن و است شهر عملکردی وجه

 تیتثب موج شهر نقش واقع در است آن جمعیتی وجه از عبارت که ردیگیم قرار سومی وجه با پیوند در شهر رشد عملکردی

 رشد (Derrav, 1992: 854-855) کند اقدام خویش ابنیه گسترش به تواندیم شهر آن واسطهبه که شودیم جمعیت از میزانی

 کالبدی عناصر بر علاوه شهر فرم. آوردیم وجود به را شهر مختلف یهافرم شهرنشین جمعیت افزایش تبعبه شهرها

 توسط هنوز که است شهری زندگی نیروهای تمامی و انسان حرکتی، یهاستمیس و جریانات ،هاتیفعال شامل شهر،

 تمام با شهر حیات بالقوه اتفاقات حوزه شهر، فرم که گفت توانیم نهایت در. است نشده یگذارارزش انسان ذهن

 و امکانات طبیعی، یهاتیمحدود به شهر هر رشد چگونگی (Habib, 2006: 8) است آن یرمادیغ و مادی مظاهر

 کنندیم رشد مختلفی الگوهای قالب در شهرها دلیل همین به. دارد بستگی آن طراحی و یزیربرنامه یهااستیس

(Hoseynzade, 2016: 22). صورت دو به شهر رشد کندیم ایجاد شهر هر فضایی رشد که مختلفی کارکرد بهباتوجه 

 یا شهر محدوده افزایش شکل به شهر فیزیکی رشد. شودیم گرفته نظر در رشد عمودی یا فیزیکی گسترش

 شهر رشد الگوی و شهری جمعیت ریزی درون صورتبه عمودی رشد و گرددیم ظاهر 5افقی گسترش اصطلاحبه

 مدیریت در هافرم از یک هر انتخاب است بدیهی .(Rahnama and Aabaszadeh, 2008: 21) شودیم انینما فشرده

 نیازمند شهر موجود شکل و فرم تشخیص حالنیدرع علاوه بر تأثیرگذاری شهر استراتژیک و پدافند یزیربرنامه و

 :شودیم پرداخته پراکنده( و )فشرده رشد شهر اصلی دو الگوی توضیح به حال است تحلیل و تحقیق مطالعه،
 

 شهر. پراکنش افقی 1

ضعیف، مصرف زمین،  یزیربرنامهبا  هاشهرکشهرها و  یهاهیحاش تراکمکمتوسعه  عنوانبه، پراکندگی را 6ریچارد مو

در  (Robert et al cited in Hoseynzade, 2016: 22) کندیموابستگی به اتومبیل و طراحی بدون توجه به پیرامون معرفی 

 ونقلحمل یهاشرفتیپ ،اندداشتهنقش  شهری پراکندگی پدیده ظهور در مختلفی عوامل گذشته صدسال یک طول

 این .(Tole., 2008: 357) است کاهش داده را یمادرشهر مناطق محدوده در روزه هر یهامسافرت هزینه شدیداً

                                                           
 5.Sprawl  

6  . Richrd Moe 
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 جستجوی منظوربه هاحومه به را خود یهاخانوادهو  کنند حفظ را شهر مرکزی یهاشغل تا دهدیم امکان کارگران به موضوع

 را آسان یروادهیپ و عمومی ونقلحمل از حمایت که است از توسعه شکلی پراکندگی،. دهند حرکت زندگی از بالاتری کیفیت

 دلیل به یآورسرسام یطیمحستیز هزینه تحمیل باعث خصوصی ونقلحمل به جانبههمهو  شدید اتکای. سازدیم روروبه مشکل با

 که معتقدند نیز و همکاران رابرت .(Kahn., 2006: 87) گرددیم هانگیپارک و هاجاده به فضا فزاینده و تخصیص هوا آلودگی

 محیط یوهواآب کیفیت تنزل -موجود  شده ساخته مناطق تضعیف_ :دارد بر شهرها اساسی تأثیر شش پراکندگی

 نفت، حد از بیش استفاده از ناشی گرمایش -زمین.  نفوذپذیری و یدنیمناظر د ،هاستگاهیز ،هامرداب کاهش با همراه

 دهندگاناتیمال شورش ،هارساختیز ییناکارا ونقل،حمل وسایط ازدحام مالی، پایه ضعف کربن انرژی منابع و گاز

 در وبر میلتون (Robert et al., 2010: 22) مکان حس و زندگی کیفیت کاهش -کشاورزی  اراضی کاربری تغییر -

 یهاسکونتگاهکه  معنا این به بود، خواهد یکانون ریغ شهری یهاسکونتگاه آینده که کرده ینیبشیپ 1962 سال

 آینده برای را یاژهیو لشک وی. هستند گذشته به نسبت بودن متنوع و پراکندگی به گرایش دارای بیشتر شهری

 یهانهیهززیرا  نیست، متجانس و همگن آینده در شهر شکل که کرده اعلام قاطعیت کرده؛ اما با ن فیتوص

 هابیترک مراکز با گسترش و یریگشکل عکس، بر بلکه. داد نخواهد را چیزی چنین اجازه ارتباطات و ونقلحمل

 جامعه از مابین شهر تمایز امر، این دلیل. بود خواهد پراکنده تا فشرده و انبوه توسعه از طیفی و متفاوت یهاتراکم

 شده(، )ساخته یاقهوه یهانیزم در بازسازی ریسک دیگر طرف از (Harrison et al., 2012 :487) است

 شهری، جمعیت با افزایش و دهدیم سوق شهرها حاشیه در موجود سبز یهانیزم سمت به را دهندگانتوسعه

 .(Kennedy et al., 2007: 44) هستند رشددرحال بیرون سمت به همچنان شهرها
  
 . رشد فشرده شهر2

 و برقراری شهری رشد مخرب اثرات کاهش برای ،1987 سال به توسعه و ستیزطیمح جهانی کنفرانس از بعد

 شهری فرم حمایت از آن حاصل که شد ارائه فشرده شهر نظریه آن، پایداری و شهر فیزیکی ساختار بین منطقی رابطه

 الگوی عنوانبه رشد فشرده شهر که .(Zali et al, 2014: 75) بود مختلط کاربری با شهرها یسازمتراکم و پایدار

 از متناسبی حد که با شهر است رشد تدریجی کاهش و کنترل برای است مکانیسمی ،شودیمرشد شناخته  پایدار

 برای یسواردوچرخهو  یروادهیپ یهافرصت ایجاد و مناسب ونقلحمل یهاستمیس ،هایکاربر اختلاط بالا، تراکم

 اماکن از استفاده و حفاظت سبز، فضای به آسان دسترسی .(Chnetri et al., 2013: 78) شودیم شناخته ساکنان

 فضا آزادسازی باعث ونقلحملدر  ییجوصرفه و اتومبیل از استفاده کاهش با و نموده فراهم همه برای را تاریخی

 توسط ایده این .(European Commission., 2011: 42) دینمایم جلوگیری پیرامون رشد از تراکم، افزایش با و شده

 آن هدف که بود آینده نسل هزینه با زندگی، نه کیفیت ارتقای رویکرد با که شد پیشنهاد (1973ساعتی ) و دانتزینگ

 Seifolddini and) است مدرنیستی در شهرهای موجود مشکلات دورازبه اما بالا تراکم و فشردگی با شهرهایی خلق

Mansoryan, 2012: 160).   اندداشته زندگی کیفیت و شهری ارتباط فرم بر دیتأک فشرده، شهر یهایتئوربیشتر .

 باعث این بر علاوه و شودیم ترسرزنده و ترامن شهری نواحی ایجاد باعث شهری یسازمتراکم است شده ادعا

 در زندگی کیفیت به گرایش این. شودیم شهری اجتماعی تعاملات و محلی یهاسیسروو  مشاغل از حمایت
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 مسلط گرایش عنوانبه شهری روستا جدید سنتی و شهری یهافرم طراحی یسوبه و جاری معاصر یهاحرکت

 مناسب و جذاب تحرک، پر فضاهای ایجاد با شهروندان شهری زندگی کیفیت ارتقا برای تواندیم .است مشاهدهقابل

 .(Masnavi, 2003: 90) باشد سودمند عمومی، ونقلحمل مشوق و جویی صرفهبهمقرون انرژی نظر از

 شهر فیزیکی توسعه ضوابط و معیارها

 و رشد توسعه هتجدر  کالبدی، یزیربرنامه و شهر پیدایش به مربوط یهالیتحل و شده گفته مطالب بهباتوجه

 :است الاجرالازم زیر معیارهای آن، اجتماعی و اقتصادی نیازهای تأمین و شهری

 بهبود .2ی شهر؛ کالبد انعطاف و تحرک قابلیت و انتخاب حق سالم، محیط و رفاه بهداشت، ایمنی، موازین . تأمین1

 برنامة . تنظیم4آتی؛  نیازهای با شهری کالبد تطبیق . قابلیت3شهر؛  سیمای بهبود نهایت در و ساختمانی کیفیت

 با یعیطب خصوصیات از استفاده حداکثر امکان .5 .(Shade., 2004: 16) شهری توسعة مختلف مراحل برای صحیح

 ییکارا و توسعه جهت زملا اقتصادی امکانات ینیبشیپ 7باستانی؛  آثار حفاظت و شناسایی جهت برنامه ةیته. 6؛ هاطرح ةیته

 .(Buzbee., 2004: 52)توسعه  تجدید امر در دولت سیاست در تسهیلات ایجاد ینیبشیپ. 8شهری؛  تأسیسات و تجهیزات

 :ردیگیم صورت شکل سه به خود، کلّی حالت در توسعه

 محتمل شهر به صمشخ زمانی محدودۀ در آن اتصال امکان که یافاصله با منفصل توسعه 2شهر؛  به متصل توسعة-1

 4 .اشدنب محتمل شهر به مشخص زمانی محدودۀ در آن اتصال امکان که یافاصله با منفصل توسعه 3باشد؛ 

 اشد، زیراب شهرها مستقیم نفوذ حوزۀ در تواندیم ،ردیگیم شکل آن در منفصل و متصل توسعة که یامحدوده

 .است منطقه رشد نقاط گردی به متّکی یا و مستقل یهاتوسعه واقع در محدوده، این از خارج در قرار گرفته یهاتوسعه

 روش تحقیق  

تحلیلی است. جامعه آماری پژوهش را  - یتوصیفپژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر شیوه اجرا 

نفر با استفاده از روش تخمین  30ها تعداد کارشناسان و اساتید مرتبط با موضوع تشکیل داده است که از میان آن

 یهامدلبا استفاده از  هامؤلفه یازدهیامتانتخاب و گزینش و حجم نمونه انتخاب شده است که در  عنوانبه 7شخصی

 GIS افزارنرمها از اقدام گردید و در نهایت جهت ترسیم نقشه گانههشت)آراس، آنتروپی شانن و هلدرن( در مناطق 

 هاسازماناز  ازیموردن یهانقشه یآورجمعو  ینترنتمراجعه به ا ی،اسناد ی،منظور منابع آمار ینبداستفاده شده است. 

گفت  توانیم جرئتبهشهر بود که  یهپا یهانقشهکمبود  یقتحق ینمانع در راه ا نیتربزرگو ادارات مرتبط صورت گرفت. 

 کپارچهینبود بانک اطلاعات جامع و  ،یرانا یاغلب شهرها رایب یبزرگ و اساس یهاپروژه یدر اجرا یضعف ساختار نیترعمده

در  یرز یهانقشه یطورکلبهشده در نقشه است.  یمترس یهادهیپدمرتبط با  یاتنقشه و اطلاعات و خصوص ینهدر زم

. لازم به ذکر است که یرهو غ 8توسعه ادواری .3 مناطق شهرداری. نقشه 1: یدواقع گرد مورداستفادهمقاله  ینا یهالیتحل

آن نموده است. بعد از  یرایشو و یلخود اقدام به تکم گانناقص موجود بود و نگارند صورتبه هانقشهاز  یاریبس

                                                           
 30درصد از کارشناسان به تعداد  50نفر در دسترس محقق بود به همین خاطر بیش از 50چون تعداد کارشناسان و متخصصان در رابطه با موضوع  7

 نفر انتخاب شدند.
. به مقاطع مختلف تاریخی، گسترش فیزیکی سکونتگاه ها )اعم از شهر و روستا( که در طرح های توسعه شهری مصوب ثبت و یا تحت حاکمیت  8

سیاسی ارگانی خاص مانند شهرداری مدیریت شده باشند که بعضا نیز از دیجیت تصاویر هوایی و ماهواره ایی و...، با روندیابی و ذکر -اداری

رش فیزیکی صورت گرفته و مرجعیت آنها منوط به رشد پیوسته )تنیده و یا الحاق( هر مقطع زمانی بصورت مدور یا قطاعی به دوره زمان گست

 قبل از خود باشد )غیر از استثناهایی خاص؛ مانند مدیریت شهرداری بر شهرکی خاص در حریم بلافصل خود( می توان نقشه توسعه ادواری اطلاق

 نمود.
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 توسعه شهری  یینقشه نها عنوانبهبه دست آمد که  یدیجد یخروج یتدر نها ازیموردن یهانقشه یرایشو

 کرمانشاه در نظر گرفته شد. شهرکلان

 موردمطالعهمحدوده 
 

 
 مورد مطالعه ییایجغراف تیموقع: 1شکل 

Figure 1: Geographical location of the study area 

 غربی ضلع میانه در( Maleki ,2018) کشور مساحت درصد 5/1 معادل کیلومترمربع 25008 وسعت با کرمانشاه استان

 42/363 با غرب از و همدان استان به شرق از و ایلام و لرستان هایاستان به جنوب از کردستان، استان به شمال از کشور

 تا دقیقه 46 و درجه 33 جغرافیایی مدار مابین و (Maleki , 2021:54) است همسایه عراق کشور با مشترک مرز کیلومتر

 از شرقی طول دقیقه 6 و درجه 48 تا دقیقه 28 و درجه 45 و استوا خط از شمالی عرض دقیقه 20 و درجه 35

 تقسیمات لحاظ از کرمانشاهاستان . (Pourmohammadi et al, 2012: 14) است قرار گرفته گرینویچ النهارنصف

 است شدهتقسیم سکنه دارای روستایی نقطه 2622 و دهستان 88 و شهر 35 ،9بخش 35 شهرستان 14 به کشوری

(Aliakbari et al., 2021:162) .عرض دقیقه 19 و درجه 34 موقعیت با مرکز استان عنوانبهکرمانشاه  شهرکلان 

 :Rostami and Shaeli, 2009) استان شرق در گرینویچ النهارنصف از شرقی طول دقیقه 7 و درجه 47 و استوا از شمالی

 سرشماری آخرین بنا بر کهاست  هکتار 13468.5688 بر بالغ کرمانشاه شهرکلان شهری مناطق مساحت قرار دارد. .(30

 عنوانبه نفر 946651 کرمانشاه شهرکلان جمعیت و نفر 1952434 کرمانشاه استان جمعیت 1395 سال مسکن و نفوس عمومی

 سال در و رسید نفر میلیون یک از بیش به شهر این جمعیت روستا چند الحاق با 1396 سال در اما ؛است بوده استان مرکز

 مرکز نیترمهم عنوانبه کرمانشاه شهر میان این در. گردید اعلام شهرکلان عنوانبه کشور وزارت طرف از 1397

 اصل در کرمانشاه شهر تسمیه وجه. (1)شکل  است نیز شهرداری منطقه 8 دارای که بوده استان کالبدی و سیاسی جمعیتی،

 و فعال گسل چندین دارای کرمانشاه . (Aliakbari et al., 2021:228) است بوده رعایا شهر یعنی کرماجان" یا کرماچان

سال  10000شواهدی از فعالیت را در طی که گسل فعال، گسلی است . است شهرستان و شهر داخل در هم فعالمهین

پتانسیل که در حال حاضر و در آینده، اخیر از خود بر جای گذاشته باشد. به عبارتی دیگر گسل فعال آن گسلی است 

                                                           
بخش های باوله، زمکان، دشت ذهاب وجدیدا گودین )واقع در شهرستان کنگاور قرار است ایجاد شود( به تقسیمات سیاسی استان اضافه شده   . 9
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 وقوع، ساعت کم، عمق زلزله، شدت که داشت دور ازنظر نباید  .(Maleki, 2018) را دارد که سبب وقوع یک زلزله شود آن

 گردد.می فراوان خسارات موجب شهر به زلزله کانون نزدیکی و لرزهزمین مدت بودنیطولان
 

 هاافتهیبحث و 

کرمانشاه  شهرکلانله فضایی و خطرپذیری زلز - یو توسعه کالبد ییفضاساختار بررسی موضوعی در فرایند تحلیل و 

 ادامه با پذیرفت و در خطر مناطق شهرداری انجام یبندپهنهو استفاده از مدل آراس در  رعاملیپدافند غبا نگرشی بر اول 

توسعه  و گانههشتاطق فشردگی در من - یآنتروپی شانون و هلدرن توسعه فیزیکی شهر از نظر پراکندگ یهامدلاستفاده از 

 بررسی و تحلیل صورت پذیرفت. رعاملیپدافند غبا اصول کالبدی در ادوار زمانی مشخص و متناسب 

 کرمانشاه شهرکلان شهرداری مناطق در زلزله مخاطره یریپذبیآس

 10هانسبتمدل آراس: تکنیک ارزیابی مجموع  -1
   (Maleki, 2021: 162) صاحب نظران دگاهیکرمانشاه از د شهرکلاناز زلزله  یناش یریپذ بیدر آس یکاربرد یمولفه ها و شاخص ها -1جدول 

Table 1- Functional components and indicators in the vulnerability caused by the earthquake of Kermanshah metropolis from the 

point of view of experts 

 

                                                           
(ARAS) Additive Ratio Assessment.10  

 هاشاخص یفرد هامؤلفه هاشاخص ردیف هامؤلفه

 یبدرصد  ش 23 طبیعی یتتراکم جمع 1 اجتماعی

 یشناس زمین 24 خانوار تراکم 2

 از خط  گسل فاصله 25 ینسبت سالخوردگ تراکم 3

 از رودخانه فاصله 26 یجنس نسبت 4

 یاصل یها ابانیاز خ فاصله 27 کالبدی یجوان نسبت 5

 یفرع یها یابانازخ فاصله 28 سال10 یرز یتجمع تراکم 6

 آپارتمان یواحدها تراکم 29 سال 45 یال 10 یتجمع تراکم 7

 یآتش نشان یستگاهاز  ا فاصله 30 سال و بالاتر 45 یتجمع تراکم 8

 یمارستانو ب یاز  مراکز  درمان فاصله 31 باسواد مرد یتتراکم جمع 9

 یاز  مراکز نظام فاصله 32 باسواد زن یتجمع تراکم 10

 یاز  مراکز  صنعت فاصله 33 تراکم  نرخ اشتغال 11 اقتصادی

 یشهر یزاتو تجه یساتاز  تاس فاصله 34 یکاریتراکم نرخ ب 12

 از  مراکز حمل و نقل فاصله 35 مرد و زن ینشاغل تراکم 13

 یاسکلت فلز  های¬سازه تراکم 36 مرد و زن یکارانب تراکم 14

 بتن آرمه  های¬سازه تراکم 37 یتراکم بار وابستگ 15

 آجر و آهن  های¬سازه تراکم 38 تکفل تراکم 16

 خشت چوب و گل  های¬سازه تراکم 39 یواقع یتتراکم فعال 17

 و سنگ یمانآجر، س   های¬سازه تراکم 40 یجاریاست یواحد ها تراکم 18

 ی اراضی()سازگار یاراض کاربری 41 یتمالک تراکم 19

 تریینمتر مربع و پا 100مساحت   تراکم 42 نسبت خانوار به مسکن تراکم 20

 متر مربع 100-200مساحت     تراکم 43 فعال یرغ یتتراکم جمع 21

 متر مربع و بالاتر 200مساحت  تراکم 44 فعال یتجمع تراکم 22

 فضاهای باز و سبز و... 45
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وش آراس مقدار یک تابع مطلوبیت مجموعه بازده نسبی )کارایی نسبی( یک گزینه ممکن، به طور مستقیم متناسب ر

  ARAS روش کندیمو وزن معیارهای اصلی که در یک پروژه مطرح شده است را تعیین  هاارزشبا اثر نسبی 

در این جا برای   گزینه است.  -ر معیا صورتبهتصمیم آن  سیماتر یعنیاست؛ تاپسیس یا ویکور  یهاروشهمانند 

 استفاده شده است. تکنیک  ARASگانه از تکنیک  8مناطق  یبندرتبهتعیین بهترین گزینه از بین هشت گزینه و 

ARAS11 این روش یکی از بهترین  .پیشنهاد شده است 2010و همکارانش در سال  12زاوادساکاس لهیوسبه

برای انتخاب بهترین گزینه است. بهترین گزینه آن است که بیشترین فاصله را از  ارهیچندمع یریگمیتصم یهاروش

 در خبره اساتید و کارشناسان دگاهیاز د استفاده با ؛ لذاعوامل منفی و کمترین فاصله را از عوامل مثبت داشته باشد

 هاآن لیوتحلهیتجز و گذاریارزش از پس درنهایت گرددمی تهیه و تدوین (2و  1)جدول زلزله  و یزیربرنامه حوزه

 ازنظر شهری مناطق مقایسه جهت در آمدهدستبه خروجی نقشه تحلیل به بعد از آن. گیردمی صورت آنالیز مدل در

 آثار از کاستن آتی، توسعه بهینه جهات تعیین ازجمله علمی نتایج به مسلماً که نمود خواهیم اقدام... و کالبدی توسعه

 سکونتگاهی مناطق یریپذبیآس میزان ناامن شهری، و امن مناطق پذیر،آسیب یهامحدوده شناسایی با زلزله بحرانی

آسیب پذیری از  که است این است مسلم آنچه شد خواهد منتج بندیپهنه از آمدهدستبه هایکاستی با متناسب

 . بالعکس و بیشتر مالی و جانی خسارات باشد کمتر هرچقدر وقوع زلزله
 یفیها به صورت کدربرابر زلزله داده یریپذ بیمناطق شهر کرمانشاه از نظر آس یبند_تیاولو -2جدول 

Table 2- Prioritization of the areas of Kermanshah city in terms of vulnerability to earthquakes, qualitative data 

 مجموع  8 منطقه 7 منطقه 6 منطقه 5 منطقه 4 منطقه 3 منطقه 2 منطقه 1 منطقه مؤلفه

 طبیعی
بسیار 

 نامناسب

 بسیار

 مناسب

 بسیار

 مناسب
 مناسب مناسب

بسیار 

 نامناسب
  مناسب نامناسب

 بسیار

 نامناسب

 نامناسب نامناسب مناسب بسیار اقتصادی
 بسیار

 مناسب
 نامناسب مناسب نامناسب

 بسیار

 مناسب
 مناسب 

 نامناسب مناسب نامناسب مناسب نامناسب نامناسب مناسب بسیار اجتماعی
 بسیار

 مناسب
 نامناسب 

 نامناسب نامناسب مناسب بسیار کالبدی
 بسیار

 مناسب
 نامناسب مناسب بسیار مناسب

 بسیار

 مناسب
 مناسب بسیار 

-یمشود. یادآور ده میکمی درآور صورتبهرا  هستندکیفی  صورتبهها که ها و گزینهدر مرحله بعدی همه شاخص

دول کمی شود. ججایگزین می 3و بسیار نامناسب  5و نامناسب  7، مناسب 9عدد شود که معادل بسیار مناسب 

 (.3)جدول  ها در ادامه آورده شده استشاخص

 

 

 

 
 

                                                           
11 -Additive Ratio Assessment 

12 - Zavadskas 
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 میتصم سیماتر-3جدول 

Table 3- Decision matrix 

 مجموع 8منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  مؤلفه

 50 7 5 3 7 7 9 9 3 طبیعی

 54 9 5 7 5 9 5 5 9 اقتصادی

 52 9 5 7 5 7 5 5 9 اجتماعی

 58 9 5 9 7 9 5 5 9 کالبدی

 

 اسیمق یب سیماتر -4جدول 

Table 4- Scaleless matrix 

 8 منطقه 7 منطقه 6 منطقه 5 منطقه 4 منطقه 3 منطقه 2 منطقه 1 منطقه مؤلفه

 14/0 10/0 06/0 14/0 14/0 18/0 18/0 66/0 طبیعی

 17/0 09/0 13/0 09/0 17/0 09/0 09/0 17/0 اقتصادی

 17/0 /10 13/0 10/0 13/0 10/0 10/0 17/0 اجتماعی

 16/0 09/0 16/0 12/0 16/0 09/0 09/0 16/0 کالبدی
 

 موزون اسیمق یب سیماتر -5جدول 

Table 5- Balanced scale-free matrix 

 8 منطقه 7 منطقه 6 منطقه 5 منطقه 4 منطقه 3 منطقه 2 منطقه 1 منطقه مؤلفه

 04/0 03/0 02/0 04/0 04/0 05/0 05/0 02/0 طبیعی

 05/0 03/0 04/0 03/0 05/0 03/0 03/0 05/0 اقتصادی

 03/0 01/0 02/0 01/0 02/0 01/0 01/0 03/0 اجتماعی

 04/0 02/0 04/0 03/0 04/0 02/0 02/0 04/0 کالبدی

 

 نام دارد  i  نهیگز یگ نهینام دارند و مقدار تابع به  Siکه  5هر ستون از جدول  ریجمع مقاد -6جدول 

Table 6- The sum of the values of each column of Table 5, which are called Si, and the value of the optimization function of the 

option is called i 

 

 8 منطقه 7 منطقه 6 منطقه 5 منطقه 4 منطقه 3 منطقه 2 منطقه 1 منطقه گزینه

Si 14/0 11/0 11/0 15/0 11/0 12/0 09/0 16/0 

 

 

 ها ( نهیگز تی) مطلوب یدرجه سودمند -7جدول 

Table 7- Degree of usefulness (desirability of options) 

 K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 شاخص

Ki 86/0 73/0 73/0 96/0 72/0 76/0 59/0 1 
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 (ARASاز زلزله با استفاده از مدل ) یریپذ بیکرمانشاه در برابر آس شهرکلان یمناطق شهردار یبند_رتبه: 2شکل 

Figure 2: Ranking the municipal areas of Kermanshah against earthquake vulnerability using the model ARAS 

 بیانگر مقدار بیشترین و هاستنهیگز مطلوبیت یا سودمندی درجه بیانگر Ki جدول و نقشه فوق مقدار به باتوجه

سوم،  رتبه 1 دوم، منطقه رتبه 4 اول، منطقه رتبه 8 ( منطقهThe Degree of the alternative utility)است  اول رتبه

شکل که در  ردیگیمدر رتبه هفتم قرار  7ششم و منطقه  رتبه 5 پنجم، منطقه رتبه 3 و 2 چهارم، منطقه رتبه 6 منطقه

 است. شدهدادهشینمانیز  2
 

 مدل آنتروپی شانون و هلدرن بهباتوجهروند توسعه شهری 

 روش آنتروپی

همچنان افزایش جمعیت شهری و تجمع جمعیت در  1395تا  1355توسعه ادواری از سال  8 جدول بهباتوجه

است  ذکرقابلاست و همین امر تغییراتی را ایجاد کرده است.  افتهیشیافزاشهرها و متناسب با آن مساحت شهر نیز 

سازی برای کارمندان، کارگران غیررسمی، شهرک یهاسکونتگاهاز زمان علاوه بر وجود شهر قدیمی،  برههکه در این 

کرمانشاه از تغییرات  شهرکلانو نیروهای نظامی در دستور کار قرار گرفت. در ادامه این روند باید اذعان نمود که 

نبوده است و این شهر تغییرات مورفولوژیکی زیادی را تجربه کرده است.  بینصیب یشناسختیرمورفولوژیکی و 

الحاق  با 1397کهنه الحاق شدند و در سال  دراز، کهریز پل دره آبادتوکلروستاهای؛ کرناچی، نوکان،  1393 سال در

 کارکنان مسکن تعاونی هکتار، اراضی 5/13با  آباددولت مهر مسکن از جمله الحاق محدوده ییهامحدوده

 بیش به شهر این هکتار، نقطه سکونتگاهی صادقیه و جمعیت 25 حدود در شهر غربی ضلع در بوده وپرورشآموزش

 کرمانشاه شهرکلان. گردید اعلام شهرکلان عنوانبه کشور وزارت طرف از 1397 سال در و رسید نفر میلیون یک از

 شهرکلان شهری مناطق و است نیز شهرداری منطقه 8 دارای استان کالبدی و سیاسی جمعیتی، مرکز نیترمهم عنوانبه

 به توانیم بعد به 1370 زمانی دوره این در شهرنشینی رشد موارد اهم از. است هکتار 11175 بر بالغ کرمانشاه
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 مطابق که  نمود فراهم استان مرکز به را برخوردار کمتر روستائیان مهاجرت موجبات که نمود اشاره خشکسالی

 بهباتوجه. است شده ارائه و تهیه دوره هر به مربوط مساحت نیز زیر جدول در ادواری نقشه از مستخرج یهاداده

 رشد بیشترین دارای 1395 و 1380 ،1370 ،1365 ،1350 زمانی یهادوره در ژهیوبه مختلف جهات در شهر کالبد جدول

 این یزمانهم ایران، شهرهای اکثر مانندبه گردید اشاره که طورکه همان است بوده شهری مساحت افزایش و فیزیکی

 و مردم توقعات بالارفتن و خشکسالی انقلاب، وقوع نفتی، درآمدهای وفور ارضی، اصلاحات قانون اجرای با هادوره

 دیگری عوامل که هرچند است بوده همراه ...و شهرنشینی و شهر جایگاه اهمیت و خود رفاه سطح بهبود به توجه

 مرزنشینان، مهاجرت و تحمیلی جنگ کشور، غرب در کرمانشاه شهر گذرگاهی نقش و مکانی مرکزیت: همچون

 .اندشده شهر این جمعیتی جاذبه و ختهیافسارگس رشد موجبات علل، دیگر بر مزید جوارهم یهاشهرک و روستاها الحاق

 شهر کرمانشاه یتوسعه ادوار یزمان یمساحت دوره ها -8جدول 

Table 8- The area of the periodic development of the city of Kermanshah 

به  افتهیشیمساحت افزا جمعیت دوره

 هر دوره به مترمربع
 درصد مساحت افزایشی هر دوره به هکتار مساحت افزایشی هر دوره به مترمربع مساحت به هکتار

1160 18000 6293/410514 05/41 629/410514 051/41 37/0 

1200  1568/652504 25/65 528/241989 199/24 22/0 

1240  8013/980777 08/98 644/3282273 827/32 29/0 

1300 60000 786/1836280 63/183 984/855502 550/85 77/0 

1320 88622 643/3244240 42/324 857/1407959 796/140 26/1 

1325  273/4215679 57/421 631/971438 144/97 87/0 

1330  373/4571615 16/457 100/355936 594/35 32/0 

1335 125439 154/5613865 39/561 781/1042249 225/104 93/ 

1340  283/7670225 02/767 129/2056360 363/205 84/1 

1350 187930 95/30853894 39/3085 670/23183669 367/2318 75/20 

1357 290600 94/36508467 85/3650 984/5654572 457/565 06/5 

1365 560514 57/63916037 60/6391 632/27407569 757/2740 53/24 

1370 624084 42/76805311 53/7680 852/128892273 927/1288 53/11 

1380 693157 75/89052161 22/8905 330/12246850 685/1224 96/10 

1390 851405 48/97103640 39/9710 865/14641794 148/805 21/7 

1395 946651 35/111745435 54/11174  179/1464 10/13 

 00/10 544/11174  جمع

که بیانگر درجه انحراف از  استآنتروپی یک مفهوم عمده در علوم فیزیک، علوم اجتماعی و تئوری اطلاعات 

مربوط به مساحت و جمعیت از واحد آمار سازمان مدیریت و  9 جدول .استاطلاعات ایجاد شده در هر معیار 

استفاده از  واسطهبهشهرداری است  گانههشتاستان کرمانشاه اخذ شده است این جدول مربوط به مناطق  یزیربرنامه

 i مساحت منطقه Hei. میپردازیم مساحتمقادیر  بهباتوجه گانههشتاین جدول به محاسبه ارزش آنتروپی مناطق 

که با فرمول سهم  مینامیم Pi بر حسب هکتار است. سهم هر منطقه از مساحت کل یعنی تراکم مسکونی را 

 شودیمحاصل می   Ln (Pi) در   Pi ضربحاصلآنتروپی شانون است که از مجموع  H  است  مقدار محاسبهقابل

توسعه فیزیکی  Ln (8)ی خیلی متراکم و فشرده و مقدار . مقدار صفر بیانگر توسعه فیزیکاست Ln (8)صفر تا  نیب
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است  طبق  دادهرخشهری اسپیرال  قوارهیببیشتر باشد رشد  Ln (8)از مقدار    Hپراکنده شهری است. اگر مقدار 

خیلی به مقدار ماکزیمم ممکن  H، که این یعنی مقدار  H=2.037   و   LN (8)=2.079که  مینیبیمجدول 

 است. دادهرخو بسیار نزدیک به آن است و این یعنی رشد پراکنده توسعه شهری تر است؛ اما کوچکنزدیک 

 گانه شهر کرمانشاه 8مناطق  یمحاسبه ارزش آنتروپ -9جدول 

Table 9- Calculation of entropy value of 8 regions of Kermanshah city 

pi* ln(pi) Ln(pi) pi   مساحتHe  منطقه جمعیت هکتار 

 1منطقه  93376 1476 132/0 -023/2 -26752173/0

 2منطقه  120381 1207 108/0 -224/2 -2405206/0

 3منطقه  166192 1849 166/0 -798/1 -29780773/0

 4منطقه  75486 1105 099/0 -313/2 -2289348/0

 5منطقه  173837 1643 147/0 -916/1 -28201388/0

 6منطقه  93372 753 067/0 -696/2 -18187853/0

 7منطقه  131421 2029 182/0 -705/1 -30991401/0

 8منطقه  92586 1101 099/0 -316/2 22846375/0

 کل 946651 11163 1  -03705502/2

 

است نزدیک است که بیانگر  2.079که   ln8  است که خیلی به مقدار 2.037برابر  H جدول فوق مقدار به باتوجه

 است. شدهدادهشینما لیتفصبهرشد پراکنده شهری است که در جدول فوق 
 

 هلدرن

شهری در مدت کوتاهی به چندین برابر  یهامحدودهرشد کردند و  برنامهیباخیر شهرها به شکلی  یهادههدر 

بود. این معضل،  ختهیوگرجسته، تنگ و یزیربرنامهوسعت اولیه خود رسیدند، یا توسعه آنها در قطعاتی مجزا، بدون 

 به ارتباطنیدرا ثابتی قانون و قاعده ( معروف گردیده هرچندsprawlبه الگوی گسترش یا پراکنش افقی شهری )

 نحوه و شهر رشد کالبدی یهالیپتانس جمعیت، میزان بین منطقی تعامل وجود اما نیست، ییشناساقابل دقیق طور

 این بین سازگاری میزان مختلف یهاروش ابداع به که است موضوعی ،یزیربرنامهن مخاطبا نیازهای به پاسخگویی

شناخت ساختار فضایی و روند توسعه کالبدی فضایی  آن هدف که گرفتهانجامدر تحقیق  ؛ لذااست پرداخته عامل دو

 اطلاعات استخراج با ابتدا است یامشاهده و میدانی روش با شهر گسترش نحوه و خطرپذیری زلزله بهباتوجه

 با و ثبت را گرفتهصورت تغییرات نحوه زمین، روی آن توجیه و تطبیق و مختلف زمان دو در شهری وسازساخت

 و شانون آنتروپی روش در( شهر وسعت و شهری وسازساخت مساحت، جمعیت) پژوهش یرهایمتغ یریگاندازه

 این. است نموده بررسی قواره نظر از را شهر فیزیکی رشد گرایش نحوه ،موردنظر یهادوره طول در هلدرن مدل

 کالبدی کنترل عدم از ناشی اندازه چه تا و جمعیت رشد از ناشی اندازه چه شهر، کالبدی رشد که داردیم بیان روش

 )10 (در جدول .نمود اتخاذ شهر آینده قبال در توانیم را مناسب راهبردهای و راهکارها آن از منتج و است بوده شهر
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 شده داده شینمازمانی  یهادوره )3 (شکلکرمانشاه ارائه و  شهرکلانفضایی  - یخلاصه تحولات تاریخی و کالبد

 است.
 

   (Maleki, 2021: 162)  مختلف ماخذ: یزمان یکرمانشاه در دوره ها شهرکلان ییفضا-یو کالبد یخیخلاصه تحولات تار -10جدول 

Table 10- Summary of historical and physical-spatial developments of Kermanshah metropolis in different periods of time 

References: (Maleki, 2021: 162) 

: 

دوره 

 تاریخی
 عوامل/مسائل ویژگی/اهمیت

پیش از 

 اسلام

دروازه ورودی آسیا به جلگه 

و یکی از مراکز مهم  نیالنهرنیب

 و بازرگانی

 بزرگ وجود راه شاهی و جاده ابریشم، جاده

 مرز عراق اصلی راه و خراسان

 هاتمدنشاهراه 
 یهاتمدنایلامی و کاسی و  یهابافرهنگ یجوارهم

 نیالنهرنیب

 مکان سپاهیان هخامنشیان و سربازان اسکندر جایگاه نظامی

در  فردمنحصربهاهمیت و جایگاه 

 دوره ساسانیان

 ژهیوبهمتعدد تاریخی   یهاافتهیو  هانوشتهسنگ

 در تاق بستان

دوره 

اسلامی تا 

1300 

 رکود در دوران اولیه اسلامی

حمله  ژهیوبهبا نبردهای اولیه ورود اسلام و 

مغول و ویرانی شهر، تنزل چشمگیر توسعه و رشد 

 کرمانشاه

اهمیت ارتباطی و نظامی در دوره 

 صفویه ژهیوبهاسلامی  یهاسلسله

مسیر شهرهای مقدس کشور فعلی عراق و نزدیکی 

 به حدودات امپراطوری عثمانی

 ویرانی و رکود چندباره شهر
حاکم و نزدیکی به حد  یهاخاناختلافات داخلی 

 مرزی و تهاجم و چپاول مکرر

 تثبیت شهر جدید کرمانشاه
رونق مجدد شهر به دلیل موقعیت و محیط مناسب 

 کرمانشاه

 مرکزیت سیاسی و مرکز دوران طلایی شهر

1300-

1320 

 قطب اقتصادی
 سیتأسراه تجاری و زیارتی به کشور عراق و 

 و توسعه کشاورزی هاکارخانه

شهری  یزیربرنامهاولین گام 

 نوین در شهر

نخستین الگوهای شهرسازی به سبک و  یریگشکل

 جدید یهاابانیخسیاق غرب و ایجاد و طراحی 

1320-

1345 

رکود پس از جنگ جهانی و نبود 

 مدون توسعه شهری یهااستیس

امنیت سراسری، اصلاحات اراضی، ادغام اقتصاد 

، ورود عامل یالمللنیبکشور در نظام اقتصاد 

، تمرکز سرمایه در زابرونمهم نفت، توسعه 

 عمران شهری یهابرنامهشهر، اجرای 

از اهمیت ارتباطی شهر  شدنکاسته

گذرگاه ایران  مثابهبهکرمانشاه 

 نیالنهرنیباز سمت 

تجاری و گسترش تجارت دریایی  یهاوهیشدگرگونی 

 و کاهش اهمیت تجاری و بازرگانی شهر

دهه 

1345-

1355 

رشد سریع شهر و شهرک نشینی و 

حومه صنعتی، گسترش 

بدون  یگاهو  شدهیزیربرنامه

 برنامه شهر

تحولات اقتصادی اجتماعی از جمله انقلاب شه و 

 روزافزونمردم و اصلاحات ارضی و...، رشد 

درآمدهای نفتی، گسترش صنایع شهری و رشد بخش 

 خدمات

دهه 

1365-

1355 

رشد شتابان شهر و افزایش 

چشمگیر جمعیت در عین رکود 

 زیرساخت و اقتصاد شهر

 یهاجنگتحولات اقتصادی اجتماعی کشور و وقوع 

تحمیلی  و ورود مهاجران جنگی به همراه 

نرخ طبیعی رشد جمعیت و گسترش  اسکان  بالابردن

 غیررسمی

دهه 

1365-

1385 

 یهانیزمتوسعه سریع شهر در 

 اطراف

 یهاطرحسیاست واگذاری زمین در چارچوب 

 و آزادسازی زمین یسازآماده

 یهاسال

 اخیر

رشد و گسترش افقی کمتر شهر در 

و توسعه  ترشیبحاشیه شهر و 

 درون

 وسازهاساختشهری و روند غیررسمی  یزیربرنامه

در شهر، اجرای سیاست مسکن مهر از سوی دولت 

 درآمدهای متوسط و فقرای شهری یهاگروهبرای 
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 1160-1300و مساحت و سرانه دوره اول    تیجمع -11جدول 

Table 11- Population, area and per capita in the first period of 1781-1921 

 مساحت سرانه ناخالص جمعیت

 پایان دوره شروع دوره پایان دوره شروع دوره پایان دوره شروع دوره

18000 60000 80636667/22 60467833/30 6/410514 7/1836280 

 

 

 

 

 کرمانشاه شهرکلان یتوسعه ادوار: 3شکل 

Figure 3: Periodic development of Kermanshah metropolis 

 

 اسپرال دوره اول ای یو رشد افق یتیدرصد رشد جمع -12جدول 

Table 12- Percentage of population growth and horizontal or spiral growth of the first period 

 نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره 333333333/3 

 نسبت سرانه ناخالص پایان دوره به اول دوره 341935731/1

 نسبت مساحت پایان دوره به اول دوره 473119105/4

  

A+B=C A 204/1 ln(نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره) 

B 294/0 ln(نسبت سرانه ناخالص پایان دوره به اول دوره) 

C 498/1 ln( دورهنسبت مساحت پایان دوره به اول  ) 

D+E=1 

 

D 80367405/0 رشد جمعیتی 

E 19632595/0 رشد افقی و اسپرال 

 1 ln 
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 : 1300- 1160دوره اول 

سرانه ناخالص پایان دوره ÷  آغاز دورهسرانه ناخالص   lnوسعت دوره در پایان دوره = ÷وسعت دوره در پایان دوره 

 =ln    × جمعیت پایان دوره = ÷جمعیت آغاز دورهln 

410514.6÷1836280.7 =ln  22.8 ÷30.6 =ln +18000÷60000 =ln 

نسبت مساحت پایان دوره به اول دوره =نسبت سرانه ناخالص پایان دوره به اول دوره+ نسبت جمعیت پایان دوره به 

 اول دوره

4.47=1.34 +3.33 

ln=  اول دورهنسبت سرانه ناخالص پایان دوره به  +نسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره 

1.498=0.294 +1.204 

نسبت سرانه ناخالص پایان دوره اول +نسبت مساحت پایان دوره به اول ÷نسبت مساحت پایان دوره به اول دوره 

 lnنسبت جمعیت پایان دوره به اول دوره= ÷دوره 

1.498 ÷1.498    =1.498 ÷0.294 +1.498 ÷1.204 

0.197=1+0.803 

از  1300تا  1160 یهاسالنتیجه گرفت و گفت در فاصله  توانیم گرفتهانجامفوق و پروسه  12 جداول به توجه با

درصد مربوط به رشد افقی و اسپرال بوده  19.7درصد مربوط به رشد جمعیتی و مابقی حدود  80.3رشد شهر حدود 

 است.

 31.5معیتی و مابقی حدود درصد مربوط به رشد ج 68.5از رشد شهر حدود  1320تا  1300 یهاسالدر فاصله 

 درصد مربوط به رشد افقی و اسپرال بوده است. 

درصد مربوط به رشد جمعیتی و مابقی  63.4سوم( از رشد شهر حدود  )دوره 1335تا  1320 یهاسالدر فاصله 

 درصد مربوط به رشد افقی و اسپرال بوده است. 36.6حدود 

درصد مربوط به رشد جمعیتی و مابقی  23.7چهارم( از رشد شهر حدود  )دوره 1350تا  1335 یهاسالدر فاصله  

 درصد مربوط به رشد افقی و اسپرال بوده است.  76.3حدود 

درصد مربوط به رشد جمعیتی بوده است و  259رشد شهر حدود  ()دوره پنجم 1357تا  1350 یهاسالدر فاصله 

رشد فیزیکی شهر نسبت به  دهدیمبوده است که نشان درصد  -159رشد افقی و اسپرال و فیزیکی حدود منفی 

 رشد جمعیت منفی بوده است. 

درصد مربوط به رشد جمعیتی بوده است و  117.3)دوره ششم( رشد شهر حدود  1365تا  1357 یهاسالدر فاصله 

وره نیز رشد در این د مجدداً دهدیمدرصد بوده است که نشان  -17.3رشد افقی و اسپرال و فیزیکی حدود منفی 

 فیزیکی شهر نسبت به رشد جمعیت منفی بوده است. 

درصد مربوط به رشد جمعیتی و مابقی  58.5)دوره هفتم( از رشد شهر حدود  1370تا  1365 یهاسالدر فاصله 

 درصد مربوط به رشد افقی و اسپرال بوده است. 41.5حدود 
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درصد مربوط به رشد جمعیتی و مابقی  70.9)دوره هشتم( از رشد شهر حدود  1380تا  1370 یهاسالدر فاصله 

 درصد مربوط به رشد افقی و اسپرال بوده است. 29.1حدود 

درصد مربوط به رشد جمعیتی بوده است و  237)دوره نهم( رشد شهر حدود  1390تا  1380 یهاسالدر فاصله 

در این دوره نیز رشد  مجدداً دهدیمدرصد بوده است که نشان  -137د منفی رشد افقی و اسپرال و فیزیکی حدو

 فیزیکی شهر نسبت به رشد جمعیت منفی بوده است.

درصد مربوط به رشد جمعیتی و  75.5)دوره دهم( از رشد شهر حدود  1400تا  1390 یهاسالهمچنین در فاصله 

مسکن مهر، الحاق روستاهای  یوسازهاساختبوده است. درصد مربوط به رشد افقی و اسپرال  24.5مابقی حدود 

 منطقه و مهاجرت روستائیان و... از جمله این رشد و گسترش هستند. یهایخشکسالحریم به محدوده شهر، 

 

 یریگجهینت

و  یریپذبیآسدارای کمترین  6 و 1و  4و  8در تحلیل مدل آراس؛ مناطق  ،انجام شده اهداف تحقیق به توجه با

تشخیص داده شدند که در ادامه بررسی توسعه کالبدی فضایی و  یریپذبیآسدارای بیشترین  2 و 3و  5و  7مناطق 

نتیجه گرفت  توانیم گرفتهانجامپروسه  به توجه باآنتروپی شانون و مدل هلدرن و  یهامدل به باتوجهپدافند شهری 

 19.7درصد از رشد شهر مربوط به رشد جمعیتی و مابقی حدود  80.3حدود  1300تا  1160 یهاسالکه در فاصله 

دیگر در ادامه مقاله ارائه شده است همچنین از  یهادورهدرصد مربوط به رشد افقی و اسپرال بوده است که شرح 

درصد  24.5بقی حدود درصد از رشد شهر مربوط به رشد جمعیتی و ما 75.5حدود  1400تا  1390 یهاسالفاصله 

مسکن مهر، الحاق روستاهای حریم به محدوده شهر،  یوسازهاساختمربوط به رشد افقی و اسپرال بوده است. 

از  عمدتاًمنطقه و مهاجرت روستائیان و... ، از جمله پدیدآورندگان این رشد و گسترش هستند که  یهایخشکسال

شهر و اهمیت جایگاهی آن در غرب کشور نسبت به  گرفتنونقربه بعد عوامل متعدد دیگری موجبات  1330دهه 

است  بحثقابلرا فراهم آورند که هم در بعد پذیرش مهاجرین و توسعه افسارگسیخته شهر  جوارهمدیگر شهرهای 

که موجبات دافعه  ییهابرنامهتوسعه شهری و حتی  یهابرنامهو  هایگذارهیسرماو هم از بعد توجه دولت که 

همچنین عامل وقوع  .شهری را برای مهاجرین به وجود آورد قابل کندوکاو و کاوش است وبرقزرقیی و روستا

که این  اندبوده ختهیافسارگساستانی و... از فاکتورهای این رشد  زدگانجنگجنگ تحمیلی و مهاجرت آوارگان و 

مسکونی  یهاشهرکغیررسمی و تزریق  یهاسکونتگاهمشهود است که  چنانآنو فشار جمعیتی  یختگیگسلجام

، گنجایش طرح را شکسته و همین عوامل به همراه فقر اقتصادی و شدهیطراحشیازپ یاتوسعه یهابرنامهخارج از 

گانه را معنادار نموده است به  45 یهاشاخصو  هامؤلفه بهباتوجه یریپذبیآسنبود نظارت دقیق، خیلی از مباحث 

 - یاقتصادی همچون خیلی از شهرهای ایران با ساختار فضای - یاری بین پایگاه اجتماعحدی که رابطه معناد

اقتصادی، محلات و  - یپایگاه اقتصادی اجتماعی داده است. پایگاه اجتماع در قوارهفیزیکی دارد و به شهر شکلی 

،  به خارج از هاییجدان همی واسطهبهرا برای سکونت برگزیدند و توسعه افقی و پراکنده شهر  یاژهیومناطق 

 4و  8، و مناطق بستانطاقدر جوار و امتداد کوه  5و  7( تسری پیدا کرد و مناطق 1330مرزهای اولیه )قبل از سال 
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در دشت کرمانشاه و در موازات رودخانه به گسترش  1و  3،2،6کوه سفید و مناطق  یماهورهاتپهدر ارتفاعات و 

شهری نمود  یریپذبیآساقتصادی در تحلیل  - یمسلم است که تمایز پایگاه و جایگاه اجتماع خود ادامه دادند

کمتر از  یریپذبیآسبا  1و  6و  4و  8و مناطق  رتریپذبیآس 3و  2و  7و  5واقعی خود را گذاشته است و مناطق 

و فرسوده  ناکارآمد، نینشهیحاشغیررسمی، محلات  یهاسکونتگاهچرا که  اندسر برآوردهکرمانشاه  شهرکلاندل 

 یهاساختمان( و 2و  3، 8،4بالا )غیر از بافت تاریخی شهر در مرز مناطق  یریپذبیآسدر مناطق با  عموماً یشهر

 توسعه و کمتر قرار دارند. در خاتمه آنچه عیان است رشد یریپذبیآسدر مناطق با  ...مقاوم، فضاهای باز و، اسکلتی

 ضلع در قنبر سراب تا شمالی ضلع در بستان سراب تاق از شهر خطی رشد آن از بعد و 1330 سال تا شهر واررهیدا

 و غربی اضلاع در شهر فیزیکی رشد و شهر رویی پراکند تاکنون تاریخ این از و است بوده فرماحکم 1350 تا جنوبی

 و یاتوسعه یهابرنامه هدف با اضلاع این در مسکونی محلات ایجاد و صنعتی یهاشهرک احداث با شهر شرقی

 در و نمایان کالبدی توسعه توان محدودها برخی در عمل در همچنین دارد و داشته سیطره عمران و آبادانی به کمک

متنوع در  یهاگسلوجود  بهباتوجه امر؛ این که شد خواهد مواجه مشکل با کالبدی توسعه اضلاع و زوایا برخی

شهرسازی و  در رعاملیپدافند غ اصول رعایت صرفاًاست و  ریناپذاجتناب سوقرهشمال و جنوب و موازات رودخانه 

ایجاد  مقاوم و مصالح از درمانی، استفاده - یامداد سبز، یهایکاربر سرانه افزایش انجام اقداماتی همچون:

پذیرتر ایجاد های جانی و مالی در منطق آسیبدر راستای کم شدن خسارت .طلبدیم...و چندمنظوره یهایکاربر

پذیرتر و پایگاه داده های به روز، مکانیابی مراکز اسکان موقت، مشخص نمودن تفصیلی محلات و خیابان های آسیب

 .پذیری شهر کرمانشاه باشدتواند امری مهم در کاهش آسیب_بصورت کلی آموزش ساکنان می
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Abstract 
The location of the country on the earthquake belt and the issue of earthquake crisis control, by looking at the 

statistics and recorded records of past and contemporary environmental threats, the fact is revealed that the 

current crisis management cannot alone be able to deal with the destructive effects of disasters in order to 

prevent the effects are destructive to vital and sensitive centers and human resources, therefore, it is necessary to 

apply the principles and criteria of passive defense, which can help to complete the defense chain effectively and 

significantly. Earthquake is a natural and often destructive phenomenon and event which has received little 

attention in the urban planning of the country. Most existing studies on reducing damages caused by earthquakes 

have been around building construction methods to increase the building's resistance against earthquakes. The 

main focus of the present study is investigating passive earthquake defense in Kermanshah city. According to the 

goal and in order to identify vulnerable areas against earthquakes, 45 components were identified in the form of 

4 natural, physical, social and economic indicators and were investigated with the Aras model. During this 

research, in parallel with the basic investigations and presentation of theoretical foundations related to the 

research topic, a panel of experts was formed, and their opinions were collected in the form of a database in Arc 

GIS software. In addition to earthquake risk zoning, vulnerable spatial and physical development periods were 

presented based on specific passive defense principles and appropriate solutions to improve the current situation. 

The research results showed that Regions 8, 4, 1, and 6 have the least vulnerability and Regions 7 and 5. 

Moreover, 3 and 2 are the most vulnerable. 

Keywords: Passive Defense, Holdern, Shannon Entropy, Aras, Physio-Spatial Development, Earthquake, 

Kermanshah Metropolitan 
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