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 22/94/9141تاریخ پذیزش:                   91/99/9149تاریخ دریافت:   

 

 چکیده

ّبی پٌْبى هَخَد ؿٌبخت چگًَگی تغییشات صهبًی ٍ ٍیظگی ،هحیظ صیؼتثب تَخِ ثِ اّویت حیبتی فشاػٌح ثبسؽ دس 

تلاؽ ؿذ تب ثب  سیضی هحیغی هَثش ثبؿذ. دس پظٍّؾ حبضشّبی هذیشیت ٍ ثشًبهِػبصی عشحتَاًذ دس ثْیٌِهیآى دس 

ثبسؽ ایشاى  سّبی هَخَد دچشخِ ٍسًٍذ تغییشات صهبًی  2016تب  1970ی ّبی اػفضاسی دس دٍسُاص دادُ گیشیثْشُ

ّب ًـبى داد سًٍذ تغییشات ثبسؽ دس ًتبیح ثشسػیای هَسد اسصیبثی لشاس گیشد. آؿىبسػبصی ؿذُ ٍ دس لبلت تحلیل یبختِ

ؿبهل تغییش دس ػبصٍوبس ٍ ی ایي سًٍذ وبّـی دسكذ اص هؼبحت وـَس وبّـی ثَدُ اػت. ػَاهل ثِ ٍخَد آٍسًذُ 4/81

 ّبیٍخَد چشخِ ّبثشسػی ثَدُ اػت.ای ٍ ػَداًی صای هذیتشاًِّبی ثبسؽػبهبًِّبی پشفـبس ػیجشی ٍ هؼیش ػبهبًِ

سخ ػبلِ  3تب  2ٍ  6تب  2، 5تب  1 ّبیدس دٍسُسا آؿىبس ًوَد وِ دس ثشخی هَاسد ثب یىذیگش ّوپَؿی داؿتِ ٍ  ػبلاًِ

، اثشگزاسی یبى همیبع ػجَسی اص وـَسّبی ه، ػلاٍُ ثش ػَاهل هحلی ٍ ػبهبًِػلل ٍخَدی ایي چشخِ ّب تحلیل. اًذدادُ

، ًَػبًبت الیبًَع ٌّذ )هًَؼَى( ٍ ًَػبًبت (ENSOّبی ولاى همیبع خَی اص خولِ ًَػبًبت خٌَثی )ػبهبًِ

 ( سا ثبثت ًوَد.QBOدٍػبلاًِ )

 چشخِ، سًٍذ، ًَػبًبت خٌَثیتحلیل پٌِْ ای، ثبسؽ،  ایشاى، ها:کلید واژه

                                                           
    (. shahbai2008@yahoo.comصًدبى، ایشاى )ًَیؼٌذُ هؼئَل داًـگبُ صًدبى، داًـىذُ ػلَم اًؼبًی، گشٍُ خغشافیب،-1

 داًـگبُ صًدبى، صًدبى، ایشاى. داًـىذُ ػلَم اًؼبًی، گشٍُ خغشافیب،-2
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 1404 پاییش 19شمارٌ  پىجمفصلىامٍ علمی فضاي جغزافیایی، ديرٌ بیست ي  2 

 

 مقدمه

ؿَد وِ تغییشات هـخق دس الگَّبی هَسد اًتظبس ثشای ٍضؼیت هیبًگیي آة ٍ َّا اعلاق هیتغییشات آة ٍ َّایی ثِ 

. ٍلَع ایي (Naseri et al., 2014: 2)دّذی خبف یب ثشای ول اللین خْبًی سخ هیثشای صهبًی عَلاًی دس یه هٌغمِ

تبثیشگزاس ثَدُ ٍ  خَد هحیظ پیشاهًَیّب ثب ّب ٍ ّوچٌیي استجبط آىپذیذُ ثش ػٌبكش آة ٍ َّایی ٍ سٍاثظ دسًٍی آى

یىی اص ػٌبكش اللیوی وِ ثِ همذاس لبثل تَخْی اص  .ؿذُ اػتهَخت خبسج ؿذى ایي ػٌبكش اص ؿشایظ هؼوَل ٍ پبیذاس 

ثبؿذ وِ دس تؼییي ًمؾ ٍ پشاوٌذگی تشیي ػٌبكش اللیوی هیثبؿذ. ثبسؽ اص هْن، ثبسؽ هیی تغییش اللین تبثیش پزیشفتِپذیذُ

افتذ وِ َّای هشعَة ٍ فشآیٌذ ثبسؽ صهبًی اتفبق هی .(Mozafari et al., 2015: 139)ش ػٌبكش اللیوی ًیض هَثش اػتدیگ

؛ دس ایي ؿشایظ َّای هشعَة ثبیذ تب استفبع هؼیٌی ثبلا سٍد تب ای حضَس داؿتِ ثبؿٌذ، ّش دٍ ثب ّن دس هٌغمِػبهل كؼَد

، اثشّبی ثبسؿی سا ثِ ٍخَد ی ثؼذی اؿجبع سػیذُ ٍ دس هشحلًِمغِ)ثی دسسٍ( ثِ ثش اثش ػشد ؿذى آدیبثبتیه

  .(Kaviani and Alijani, 2016: 131)آٍسد

ّبی ّیذسٍلَطیىی  ّبی هْن ٍسٍدی ثِ ػبهبًِ ی آة ٍ اًشطی خْبًی داؿتِ ٍ یىی اص دادُثبسؽ ًمؾ هْوی دس چشخِ

یك دس هَسد همذاس ثبسؽ دسیبفتی ػغح صهیي ٍ چگًَگی لزا داًؾ دل (Gholizadeh and Darand, 2010: 54)ثبؿذهی

، وبّؾ ، آة ؿٌبػی، وـبٍسصیتغییشات آى دس عَل صهبى ثشای اسصیبثی آة ٍ هذیشیت آى خْت وبسثشی صهیي

تغییشات اللیوی (. Darand et al., 2015: 70)هخبعشات ًبؿی اص ػیل ٍ خـىؼبلی ٍ غیشُ ثؼیبس هْن ٍ ضشٍسی اػت

ؿَد. ؿٌبػبیی ٍ آؿىبسػبصی تغییشات ّش یه اص ایي ػَاهل ّبی اًؼبًی تـذیذ هیػَاهل عجیؼی ٍ یب فؼبلیتتحت تبثیش 

دس لبلت سًٍذ ػٌبكش اللیوی اص خولِ ثبسؽ هغبلؼِ  ؿذُ ٍی هغبلؼبت هحؼَة ّبی اٍلیِّبی آى اص گبمٍ یبفتي ػلت

ّبی ثؼذ هی تَاًذ تبثیشات بدی ثَدُ ٍلی تذاٍم آى دس ػبلّبی اللیوی ّش ًبحیِ اهشی ػایدبد سًٍذ دس فشاػٌحؿًَذ. هی

 (. Barani and Karami, 2020: 77)، التلبدی ٍ اختوبػی داؿتِ ثبؿذّبی هحیغیثبسصتشی ثش هَلفِ

ای ّبی آة ٍ َّایی اص خبیگبُ ٍیظُدس پظٍّؾ، پزیش آىّبی تىشاستغییشات ثبسؽ ٍ آؿىبسػبصی چشخِ تحلیل سًٍذ

؛ اص خولِ دس ایي صهیٌِ هغبلؼبت هختلفی دس ایشاى ٍ ػبیش ًمبط خْبى كَست پزیشفتِ اػتثشخَسداس ثَدُ ٍ 

(2008)Livada et al  ِػبلِ دس ثبسؽ  5تب  3ّبی ، ٍخَد چشخِّبی هَخَد دس ثبسؽ یًَبىی ؿشایظ ٍ چشخِثب هغبلؼ

ی ًوه وبؿبى عی ًین لشى اخیش سا هَسد ی دسیبچِسًٍذ ثبسؽ حَضِ Abtahi et al (2014) ایي وـَس سا تبییذ ًوَدًذ.

 ی ایي حَضِ هـبّذُ ًگشدیذ.ػبلِ 50ثشسػی لشاس دادًذ. دس ایي پظٍّؾ ّیچ سًٍذ هـخق ٍ هؼٌبداسی دس ثبسؽ 

(2015)Ligang et al   ایي دس . ًوَدًذخـه آػیبی هشوضی سا ثشسػی ًَاحی دس  2000تب  1950ّبی سًٍذ ثبسؽ ػبل

دسكذ  4/17 همبدیش ثبسؿی ثِ همذاس ًتبیح ًـبى داد وِ ذ ٍایؼتگبُ َّاؿٌبػی اػتفبدُ ؿ 344ّبی ثبسؽ هغبلؼِ اص دادُ

ثب اػتفبدُ اص  Saligheh et al (2015) .تّبی َّاؿٌبػی دس عَل دٍسُ هَسد هغبلؼِ افضایؾ یبفتِ اػدس توبم ایؼتگبُ

ّبی آثشیض حلِ ٍ هٌذ ًوَدًذ. ًتبیح ایي پظٍّؾ یل ًَػبًبت اللیوی حَضِسٍؽ تحلیل عیفی الذام ثِ اػتخشاج ٍ تحل

ّبیی ثب چشخِ، ثبسؽ ػبلاًِ داسای سًٍذ وبّـی ثَدُ اػت. ّوچٌیي ایـبى ّبی حَضًِـبى داد وِ دس توبهی ایؼتگبُ

 Darabi et al . ًوَدًذی هَسد هغبلؼِ ؿٌبػبیی ػبلِ سا دس حَضِ 10ػبلِ ٍ ثیؾ اص  10-3، ػبلِ 2-3دٍسُ ثبصگـت 
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 3 مکاوی ي چزخٍ َاي مًجًد در بارش ایزان طی دٍَ َاي اخیز –تحلیل ريود سماوی  

 

ّب دسیبفتٌذ ی اػتبى لن هَسد ثشسػی لشاس دادًذ. آىّبی اللیوی اص خولِ ثبسؽ سا دس هحذٍدُتغییش سًٍذ فشاػٌح (2016)

ّبی ثب تحلیل ػشی Alijani et al (2016)ی هَسد هغبلؼِ سًٍذ هؼٌبداسی ًذاسد. وِ همذاس ثبسًذگی ػبلاًِ دس هحذٍدُ

ػبلِ ٍ ثبلاتش ثش  11ػبلِ ٍ گبّبً  2-6، ػبلِ 3-5، ػبلِ 2-3داس ّبی هؼٌی، ًـبى دادًذ وِ چشخِِ ایشاىصهبًی ثبسؽ ػبلاً

 3-5ّبی ثبسؽ ایشاى حبون اػت. ًتبیح ایي تحمیك ّوچٌیي ًـبى داد وِ دس ؿشق ٍ خٌَة ؿشق ایشاى ثیـتش چشخِ

ػبلِ  2-6ّبی ِ ٍ دس ؿوبل ؿشق وـَس چشخِػبل 2-3ّبی ، دس غشة، خٌَة غشة ٍ ؿوبل غشة وـَس چشخِػبلِ

ثِ تحلیل ؿشایظ ثبسؽ دس الدضایش ٍ تغییشات دساصهذت آى پشداختِ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ  Elouissi et al (2016) غبلت ّؼتٌذ.

، ی هَسد ثشسػی، سًٍذ ثبسؽ وبّـی اهب دس خٌَة هٌغمِی هَسد هغبلؼِ دس ػَاحل هذیتشاًِوِ دس ثخـی اص هحذٍدُ

-ّبی دهبیی ٍ ثبسؿی ثٌذسضوي ٍاوبٍی چشخِ Hosseinjani and Asakereh (2017)ثبؿذ. تغییشات افضایـی هی سًٍذ

 2-3ّبیی ثب دٍسُ ثبصگـت ( ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ دس ایي ایؼتگبُ چشخ2014ِ-1951ػبلِ ) 64ی اًضلی دس یه دٍسُ

ّبی ثبسؿی خٌَة ایتبلیب سا هَسد ثشسػی سًٍذ ًبٌّدبسی Caloiero et al (2018)ثبؿذ. ػبلِ لبثل ؿٌبػبیی هی 5ػبلِ ٍ 

 Shojaeiلشاس دادُ ٍ دسیبفتٌذ دس همیبع فللی سًٍذ هٌفی ثِ ٍیظُ دس صهؼتبى ٍ پبییض دس ول هٌغمِ سخ دادُ اػت. 

Moghadam et al (2018) سًٍذ ٍ ( 1396تب  1346) ثب ّذف ثشسػی ٍ تحلیل تغییشات ثبسؽ ایشاى عی ًین لشى اخیش

ّب ًـبى داد وِ ّبی ثبسؽ سا اػتخشاج ًوَدُ ٍ اسصیبثی ًوَدًذ. ًتبیح پظٍّؾ آىی دادُّبی ثبسؽ ػبلاًِ ٍ هبّبًِچشخِ

، اص سًٍذ افضایـی ثشخَسداس ثَدُ اػت. دس ػبیش ًَاحی وـَس ٍ ّبی صاگشع هشوضی وِ ثبسؽ فلل صهؼتبىثِ خض ثخؾ

ػبلِ ٍ  4تب  2ّبی حبون اػت. ّوچٌیي ثش اػبع ایي هغبلؼِ ٍخَد چشخِ دس ػبیش فلَل ػبل سًٍذ وبّـی ثش ثبسؽ

دس پظٍّـی دیگش سًٍذّبی ثبسؽ فللی ٍ  Caloiero et al (2020)  .سا دس ثبسؽ ایشاى اثجبت ًوَدُ اًذوَتبُ هذت 

ّبی هٌفی هغبلؼِ ٍخَد سًٍذی وبلاثشیب دس خٌَة ایتبلیب سا دس لبلت پٌح هٌغمِ ثشسػی ًوَدُ ٍ ًتبیح ایي ػبلاًِ دس هٌغمِ

ّبی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ Bararkhanpour et al (2020) .ثبسؽ دس همیبع فللی ٍ ػبلاًِ دس هٌغمِ سا تبییذ ًوَدُ اػت

ی ثبسؽ دس ایؼتگبُ ّبؿن آثبد گشگبى سا هَسد ، سًٍذّبی فللی ٍ ػبلاًِ، سگشػیَى خغی ٍ سگشػیَى چٌذنوٌذال-هي

ّبی ؿذیذ دس ایي ایؼتگبُ افضایـی ّبی ؿذیذ ٍ تشػبلیًتیدِ گیشی ًوَدًذ وِ سًٍذ خـىؼبلیهغبلؼِ لشاس دادًذ ٍ 

، تلاؽ وٌذال –ٍ آصهَى ًبپبساهتشی هي  ITAّبی گشافیىی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ Hasanvand et al (2022)ثَدُ اػت. 

سٍصاًِ ٍ هدوَع ثبسؽ ػبلاًِ سا ًوَدًذ سًٍذّبی یىٌَاخت ٍ ًبیىٌَاخت هَخَد دس ػشی صهبًی ثیـیٌِ ثبسؽ 

ّبی ثیـیٌِ ایؼتگبُ خشم آثبد ًـبى وٌذال سًٍذ هـخلی سا ثشای ثبسؽ –آؿىبسػبصی وٌٌذ. دس ایي هغبلؼِ آصهَى هي

 سًٍذّبی پٌْبى ٍ ًبیىٌَاخت ایي ایؼتگبُ سا وـف ٍ ؿٌبػبیی ًوَد. ITAًذاد اهب آصهَى 

، اهب ایي سًٍذّب ًوَدُ اًذًذ وبّـی ثبسؽ دس ثؼیبسی اص هٌبعك ارػبى اگشچِ هغبلؼبت هتؼذدی دس ایشاى ٍ خْبى ثِ سٍ

تش ػبصٍوبسّبی اللیوی ضشٍسی  ّب ثشای دسن ػویك ّبی پٌْبًی ّؼتٌذ وِ ؿٌبخت آى خَد تحت تبثیش ًَػبًبت ٍ چشخِ

ّبی ثبصگـت ُ ؿذُ ثبؿذ، الگَّبی تىشاسؿًَذُ ٍ دٍس دس ٍالغ، دس حبلی وِ سًٍذ ولی ثبسؽ هوىي اػت ؿٌبختِ. اػت

ثشسػی ًتبیح . اًذ اًذ، ووتش هَسد ٍاوبٍی دلیك هىبًی لشاس گشفتِ ؿشایظ حذی ثبسؿی وِ دس دل ایي سًٍذّب ًْفتِ

تَاًذ ػلاٍُ ثش  ّبی پٌْبى ثبسؽ هی ی چگًَگی تغییشات ٍ آؿىبسػبصی چشخِ وِ هغبلؼِ دادّبی پیـیي ًـبى  پظٍّؾ
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ی ػَاهل هحیغی ٍ خَی تبثیشگزاس ثش همذاس ٍ  ، داًؾ هَخَد دس صهیٌِافضایؾ آهبدگی دس ثشاثش ؿشایظ خبف ثبسؿی

 .ّب سا استمب دادُ ٍ دسن ثْتشی اص چگًَگی ثشّوىٌؾ ایي ػَاهل ثب یىذیگش ایدبد ًوبیذ ی ثبسؽ گؼتشُ

بًی ثٌبثشایي، ٍخِ توبیض ٍ ضشٍست اكلی ایي پظٍّؾ، فشاتش سفتي اص تحلیل سًٍذّب ٍ توشوض ثش ؿٌبػبیی ٍ تحلیل هى

-ّبی صهبًی ثش ایي اػبع، ّذف اكلی پظٍّؾ حبضش، آؿىبسػبصی چشخِ. ّبی ثبسؿی دس ػشاػش ایشاى اػت چشخِ

 دسن ثِ ثتَاى عشیك ایي اص تب ّب هی ثبؿذ آى ثش تبثیشگزاس هحیغی–هىبًی هَخَد دس ثبسؽ ایشاى ٍ تحلیل ػَاهل خَی

 خبن ٍ آة هٌبثغ تش ثْیٌِ سیضی ثشًبهِ ٍ هذیشیت ثشای سا صهیٌِ ٍ یبفت دػت وـَس ثبسؽ ؿشایظ پَیـی اص تشی ػویك

 .ًوَد فشاّن

 مًاد ي ريشُا

 هحذٍدُ ی هَسد هغبلؼِ

هیلیَى  65/1ثبؿذ. ػشصهیي ایشاى ثب ٍػؼت ی وـَس ایشاى هیی هَسد هغبلؼِ دس ایي پظٍّؾ ؿبهل توبهی پٌِْهحذٍدُ

ی عَل ؿشلی ٍالغ ؿذُ اػت. حذاوثش عَل آى دسخِ 63 تب 44ی ػشم ؿوبلی ٍ دسخِ 40تب  25، هبثیي ویلَهتش هشثغ

ش )هشص پبوؼتبى( حذٍد ساسات )هشص ثبصسگبى( تب خلیح گَاتغشثی ثِ خٌَة ؿشلی یؼٌی ثِ خظ هؼتمین اص پبی آاص ؿوبل

غشة یؼٌی اص ػشخغ )هشص تشووٌؼتبى( تب دّبًِ ی خٌَة –ؿشق ویلَهتش ٍ حذاوثش پٌْبی آى دس خْت ؿوبل 2250

 ویلَهتش اػت. 1400سٍد )آثبداى( حذٍد  اسًٍذ

، اًذ. دس ؿشق، خوَْسی آرسثبیدبى ٍ تشووٌؼتبى ٍالغ ؿذُ، وـَسّبی اسهٌؼتبىدس آى ػَی هشصّبی ؿوبلی وـَس

، هشص خـىی افغبًؼتبى ٍ پبوؼتبى لشاس داسًذ ٍ دس غشة ًیض تشویِ ٍ ػشاق ّوؼبیگبى ایشاى ّؼتٌذ. ایشاى اص ػوت خٌَة

 .(Alaee Taleghani, 2011: 233)گیشدهیثشسی ًذاسد ٍ ػشتبػش آى سا دسیبی ػوبى ٍ خلیح فبسع دسثب ّیچ وـَ

ایشاى ػشصهیٌی ثؼیبس هتٌَع اػت ٍ ایي گًَبگًَی دس توبم ٍیظگی ّبی خغشافیبیی آى اص هؼبئل اًؼبًی گشفتِ تب 

تشویت ػَاهل هحیغی هختلف اص لجیل . (Chehreara and Hajivand, 2024: 112)خلَكیبت عجیؼی ثِ چـن هی خَسد

ّب ٍ هَلؼیت عجیؼی ػجت ؿذُ اػت وِ ایي ػشصهیي اص ًظش اللیوی تٌَع صیبدی ، ؿىل ٍ خْت ًبّوَاسی، استفبعٍػؼت

ی اللیوی یؼٌی ثبسؽ ٍ دهب ثِ خَثی لبثل هـبّذُ اػت؛ ثِ ػٌَاى داؿتِ ثبؿذ ٍ ایي هَضَع اص تغییشات دٍ ػبهل ػوذُ

، دس همبثل دس دؿت سػذهتش هیهیلی 2000ّبی دؿت گیلاى استفبع ثبسؽ ػبلاًِ ثِ حذٍد ِ دس وَّپبیِهثبل دس حبلی و

 20سػذ. ّوچٌیي اختلاف دهبی ػبلاًِ ثیي هٌبعك هختلف وـَس ثِ حذٍد هتش ّن ًویهیلی 100لَت همذاس ثبسؽ ثِ 

 (.Jedari Eyvazi, 2008: 40) سػذی ػلؼیَع هیدسخِ

-ّبی خَی هبًٌذ دهب ٍ ثبسؽ دس ًمبط هختلف وـَس ایفب هیهحیغی وِ ًمؾ هْوی دس تغییشات فشاػٌحیىی اص ػَاهل 

هتش اػت ٍ ًمؾ  1250ثبؿذ. ایشاى وـَسی اػت ًبّوَاس ٍ استفبع هیبًگیي آى اص تشاص دسیب حذٍد ، ػبهل استفبع هیوٌذ

ثب تَخِ ثِ عجمبت . (Masoodian, 2011: 93)تّب دس تغییشات هىبًی دهب ٍ ثبسؽ ایشاى وبهلا آؿىبس اػًبّوَاسی

هتش  2000تب  1000دسكذ( دس استفبع  54)( هـخق اػت وِ ثیؾ اص ًیوی اص هؼبحت وـَس1استفبػی وـَس )ؿىل 

ی آتـفـبًی هتش استفبع داسد. ثبلاتشیي ػغح استفبػی وـَس هشثَط ثِ تَدُ 2000دسكذ آى ثیؾ اص  16لشاس داسد ٍ حذٍد 
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دسكذ اص  20ثبؿذ. دس همبثل حذٍد ، هشتفغ تشیي للِ دس آػیبی غشثی ٍ اسٍپب هیهتش استفبع 5670وِ ثب  دهبًٍذ اػت

دسكذ گؼتشدگی  10هتش ًیض  1000تب  500اًذ ٍ ػغَح هتش فشا گشفتِ 500تب  0ّبیی ثب استفبع هؼبحت وـَس سا صهیي

 .(Shahbaee Kotenaee, 2015: 13)داسًذ

 روش تحقیق

ّبی ، دادُایشاىثبسؽ دس ػغح  ٍ چشخِ ّبی هىبًی تغییشات –ّذف پظٍّؾ حبضش هجٌی ثش تحلیل صهبًی ثِثب تَخِ 

آٍسی ٍ پشداصؽ ّبی ایؼتگبّی خوغدادُ ٍ ی اػفضاسیثٌذی ؿذُّبی ؿجىِهٌجغ دادُ دٍهَسد اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ اص 

 ؿذُ اػت.

، تشػین هحبػجبت اهَس هشثَط ثِ دسثِ ػٌَاى دادُ ّبی اكلی ّبی پبیگبُ اػفضاسی ثَدُ وِ ؿبهل دادُ ّبی اػفضاسیدادُ

ویلَهتش ٍ  10ّبی ثخؾ صهبًی پظٍّؾ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. ایي پبیگبُ دادُ ثب تفىیه هىبًی ّب ٍ تحلیلًمـِ

تْیِ Masoodian(2011) ی سٍص( ثِ ٍػیلِ 16801ػبل ٍ هؼبدل  46) 19/03/2016تب  21/03/1970ی صهبًی ثشای ثبصُ

، اللین ؿٌبػی ٍ ایؼتگبُ ّبی ّوذیذ 3423ّبی سٍصاًِ  فشاػٌح ثبسؽ دس ّبی ایؼتگبّی ؿبهل دادُدادُ ؿذُ اػت.

 . (1ثَدُ وِ اص ػبصهبى َّاؿٌبػی وـَس اخز ؿذُ اػت )ؿىل  دس دٍسُ ای هـبثِ دادُ ّبی اكلیػٌدی ثبساى

ایي گشٍُ اص دادُ ّب ثِ ػٌَاى دادُ ّبی ووىی ثب ّذف افضایؾ پَؿؾ یبختِ ای دادُ ّب ٍ ثْجَد ویفیت دادُ ّبی ٍسٍدی 

هٌظَس افضایؾ  ثِثِ هذل ّبی هحبػجِ ی سًٍذ ٍ چشخِ ّبی ثبسؽ دس وٌبس دادُ ّبی اكلی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اًذ. 

ػبل پیبپی ٍ ثیـتش هَسد اػتفبدُ لشاس  15ی آهبسی حذالل  بّی ثب عَل دٍسُّبی ایؼتگ ّب تلاؽ ؿذ دادُ ویفیت تحلیل

ی عَل دسخِ 64تب  44ی ػشم ؿوبلی ٍ دسخِ 40تب  25ثب تَخِ ثِ هختلبت خغشافیبیی ایشاى وِ ثیي هذاس  گیشًذ.

خغشافیبیی پبیگبُ دادُ ، ؿجىِ ویلَهتش 10( ٍ تفىیه هىبًی WGS84، ثش اػبع ثیضَی هشخغ )ؿشلی لشاس گشفتِ اػت

-ّبی دسٍى ایي ؿجىِ وِ دسٍى هشصّبی خبن اكلی ایشاى خب هیثِ دػت آهذُ اػت. تؼذاد ول یبختِ 167×205ثِ اثؼبد 

، اثؼبد سٍص اػت 16801یبختِ اػت. اص ػَی دیگش ثب تَخِ ثِ صهبى آغبص ٍ پبیبى پبیگبُ دادُ وِ هـتول ثش  16203، گیشد

 ثِ دػت آهذُ اػت. 167×205×16801ًْبیی پبیگبُ دادُ 
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 ّبی هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾپشاوٌؾ ایؼتگبُعجمبت استفبػی ٍ :  1ؿىل 

Figure 1: Altitude classes and distribution of the stations used in the research 

ّبی هختلف ثشای هذل ػبصیی فشاػٌح ثبسؽ ًیبصهٌذ هغبلؼبت دلیك ٍ ّوِ خبًجِ اػت. اگشچِ ٍخَد تغییشات پیچیذُ

-ّبی هَثك هیؿَد ٍلی ایي آگبّی اص تغییشات ثلٌذ هذت ثبسؽ ثب تىیِ ثش دادُپیؾ ثیٌی تغییشات آة ٍ َّایی اًدبم هی

ّبی (. یىی اص سٍؽShojaei Moghadam et al., 2018: 239تَاًذ ثِ هذیشیت ثْتش ٍ وبسآهذتش هٌبثغ آة ووه ًوبیذ)

ّش یه  ثبؿذ وِ دس ایي هغبلؼِ ثِ هٌظَس تحلیل سًٍذ صهبًی، تحلیل سًٍذ هیتغییشات ثلٌذ هذت ثبسؽثؼیبس هفیذ تحلیل 

اص سگشػیَى خغی ثِ سٍؽ ووتشیي هشثؼبت خغب ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. الگَی  ی وـَسّبی هَخَد دس پٌِْاص یبختِ

 تؼشیف هی ؿَد: 1سگشػیَى خغی یه ػشی صهبًی ثِ ؿشح ساثغِ ی 

                                                                                                                 (1ساثغِ 
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   ؿیت خظ )تغییش ثِ اصای صهبى( ٍ   ، ػشم اص هجذا  ، (         صهبى )  ، هتغیش اللیوی   دس ایي ساثغِ 

ضشایت سگشػیَى دس ایي ساثغِ   ٍ    (.Asakereh, 2008: 9)ؿَدخغب )ثبلیوبًذُ یب اًحشاف( ّبی ثشآٍسد خَاًذُ هی

، ّذف اكلی ؿًَذ. ثشای ثشآٍسد ایي ضشایت اص سٍؽ ووتشیي هشثؼبت خغب اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ایي سٍؽًبهیذُ هی

ای وِ هدوَع خغبّب وویٌِ ؿَد. ثشآٍسد ووتشیي هشثؼبت گًَِ؛ ثِ ثشاصؽ خغی هؼتمین اص هیبى ػشی صهبًی اػت

 (:Asakereh, 2008: 10سگشػیَى ػجبستؼت اص )

                                                                                     (                   2ساثغِ
∑      ̅ 

         ̅ 

∑     ̅ 
   

 

̅                                                                                                                  (    3ساثغِ    ̅ 

 (.Jahanbakhsh Asl et al., 2020: 95)ثِ تشتیت هیبًگیي صهبى ٍ هتغیش اللیوی اػت ̅ ٍ ̅ دس ایٌدب 

، اص تبثغ خَدّوجؼتگی اػتفبدُ ّبی ثبسؽ ػبلاًِّبی ثبصگـت پٌْبى دس دادُدٍسُّب ٍ ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی چشخِ اداهِدس 

ّبی هشثَط ثِ ػشی صهبًی اػتفبدُ اص تَاثغ خَدّوجؼتگی ثِ هٌظَس ؿٌبػبیی ػبختبس دادُثِ كَست ولی . ُ اػتؿذ

خَاّین داؿت. دس      سا ثِ كَست   ، همذاسّبی ثب تبخیش ًـبى دّین   ؿَد. اگش دًجبلِ یب ػشی صهبًی سا ثب هی

دس ًظش  1این. ثشای هثبل اگش همذاس تبخیش سا ی صهبًی اػت وِ ثیي هـبّذات دس ًظش گشفتِفبكلِ 3ایٌدب هٌظَس اص تبخیش

 ؿًَذ:( آًگبُ هـبّذات ثب تبخیش یه ٍاحذ صهبًی ثِ كَست صیش ًَؿتِ هی   ثگیشین )

                                                                                                                 (         4ساثغِ

. هی ًوبیذهحبػجِ  سا ّوجؼتگی ثیي همذاسّبی ػشی صهبًی ثش حؼت تبخیش دلخَاُ، 4ثِ ایي تشتیت تبثغ خَدّوجؼتگی

وٌذ. هذل خَدّوجؼتِ ثشای ػشی ّبی صهبًی ثِ ووه هی 5ایي تبثغ ثِ تـخیق پبساهتش هذل ػشی صهبًی خَدّوجؼتِ

 ؿَد:ؿىل صیش ثیبى هی

                                                          (           5ساثغِ

داسای ساثغِ ی خغی ثب همذاسّبی لجلی ػشی صهبًی اػت. ثِ ایي   هـخق اػت وِ استجبط ثیي همذاس ػشی دس صهبى 

ی آى ٍخَد ی خغی ثیي همذاس هتغیش تلبدفی دس حبل حبضش ثب همذاسّبی گزؿتِتَاى گفت وِ یه ساثغِتشتیت هی

ًـبى دّذ. تبثغ خَدّوجؼتگی ثشای   همذاس ػشی صهبًی سا دس صهبى      یب    داسد. دس ّویي صهیٌِ اگش فشم وٌین 

دّذ. ثٌبثشایي اص ًـبى هی          سا ثش اػبع      ٍ    ، ضشایت ّوجؼتگی ثیي هـبّذات ایي ػشی صهبًی

 ثِ كَست صیش لبثل هحبػجِ اػت.     ٍ    لحبػ هحبػجبتی خَدّوجؼتگی ثیي 

                                                                            (                         6ساثغِ
            

     
        

 

                                                           
3
 - Lag 

4
 - Autocorrelation Function (ACF) 

5
 - Autoregressive 
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 و بحث یافته ها

 تَصیغ هىبًی سًٍذ تغییشات ثبسؽ ػبلاًِ

ثِ ّوشاُ  2016تب  1970ّبی چگًَگی تَصیغ هىبًی سًٍذ تغییشات ثبسؽ عی ػبل (ة-2)ٍ  (الف-2)دس ؿىل ّبی 

دسكذ ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  95داس اص لحبػ آهبسی ٍ دس ػغح هؼٌیداس ٍ غیشهشثَط ثِ پشاوٌؾ ًَاحی هؼٌی یًمـِ

-ّب ثشسػی ٍ تـخیق ًَاحی تَام ثب تغییشات هؼٌبداس سًٍذ ثبسؽ عی دٍسُی همبدیش ٍ تشػین ایي ًمـِّذف اص هحبػجِ

 ثبؿذ.ی هَسد هغبلؼِ هی

 

 1970-2016ی داس )ة( دس دٍسُهؼٌیداس ٍ غیشتغییشات ثبسؽ ػبلاًِ ایشاى )الف( ثِ ّوشاُ ًَاحی هؼٌیتَصیغ هىبًی سًٍذ :  2ؿىل 

Figure 2: Spatial distribution of Iran's annual rainfall changes (a) along with significant and non-

significant areas (b) in the period of 1970-2016 

دسكذ اص هؼبحت وـَس داسای  4/81ؿَد فشاػٌح ثبسؽ دس هـخق هی (2ؿىل )ّبی هَخَد دس ِثب ثشسػی ًمـ

-ی وـَس، سًٍذی افضایـی هـبّذُ هیّبی ثبسؿی دس پٌِْدسكذ اص یبختِ 6/18ثبؿذ. ّوچٌیي دس سًٍذی وبّـی هی

ی همبدیش فشاػٌح ثبسؽ دس ثیـتش پٌِْتَخِ ثِ ایي ًىتِ حبئض اّویت اػت وِ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثب ، ؿَد. دس ایي صهیٌِ

تش ؿذى پیؾ تَاى ًتیدِ گشفت وِ ایشاى ثِ ػوت خـه، هیّبی اخیش سًٍذی وبّـی داؿتِ اػتفلات ایشاى دس دِّ

 ًیض هـبّذُ ؿذُ اػت. et al (2022)   Khezerlueiّبی ػبیش هحممبى اص خولِگیشی دس پظٍّؾسفتِ اػت. ایي ًتیدِ

ّبی خذاگبًِ دس ًَاحی ًَاحی داسای سًٍذ ّبی وبّـی ٍ افضایـی پیَػتِ ًجَدُ ثِ كَست پٌِْپشاوٌؾ خغشافیبیی 

ؿشق ٍ ؿشق وـَس دس ، دس ؿوبلتشیي ًَاحی ثب سًٍذ وبّـی ثبسؽؿًَذ. یىی اص ٍػیغهختلف وـَس هـبّذُ هی

-لشاس گشفتِ اػت. همذاس وبّؾ ػبلاًِ، خشاػبى خٌَثی ٍ یضد ، خشاػبى سضَی، خشاػبى ؿوبلیّبی ػوٌبىحَالی اػتبى
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ی ی ػشد ػبل تحت اػتیلای ػبهبًِهیلی هتش دس ػبل هی ثبؿذ. ایي ًَاحی دس دٍسُ 5تب  1ی ثبسؽ دس ایي ًَاحی ثیي 

-ػول هی هزوَس ای دس ًَاحیّبی خجِْپشفـبس ػیجشی ثَدُ ٍ ایي ػبهبًِ ثِ ػٌَاى ػبهل اكلی ایدبد ثبسؽ

گؼتشؽ یب ػمت ًـیٌی پشفـبس هزوَس دس تغییشات همبدیش ثبسؽ ػبلاًِ ی ؿوبل ؿشق  .(Alijani, 2016: 107)ًوبیذ

ّبی ػَداًی ٍ ، هؼیش ون فـبسای وِ ّشگبُ پشفـبس ػیجشی ثِ عشف غشة پیـشٍی ًوبیذ؛ ثِ گًَِ اػتوـَس اثشگزاس 

یبثذ. ّوچٌیي ٌّگبهی وبّؾ هیای ثِ ػوت ؿوبل ؿشق ایشاى هؼذٍد ؿذُ ٍ همذاس ثبسؽ ایي ًَاحی ثِ ؿذت هذیتشاًِ

ّبی ثبسؽ صا ثِ ػوت وِ ایي پشفـبس ثِ ػوت ًَاحی ؿشلی ػمت ًـیٌی داؿتِ ثبؿذ ون فـبس ػَداًی ٍ ػبیش ػبهبًِ

 .(Bakefayat Roodi, 2013: 43)ؿًَذهٌبعك ؿوبل ؿشلی وـَس حشوت ًوَدُ ٍ هَخت ثبسًذگی دس ایي ًَاحی هی

صًدبى ٍ  ،ّبی آرسثبیدبى غشثی، آرسثبیدبى ؿشلیوـَس ؿبهل هٌبعمی اص اػتبىّبیی اص ًَاحی ؿوبل غشثی دس ثخؾ

ؿَد. دس ایي هٌبعك ٍ ّوچٌیي ی ثبسؽ هـبّذُ هیهیلی هتش دس همبدیش ػبلاًِ 5تب  1وشدػتبى ًیض سًٍذ وبّـی ثِ همذاس 

ی دس ؿىل گیشی ثبسؽ ، تبثیش ػَاهل هحلّؼتٌذثشخی ًَاحی هٌفشد داخلی وِ داسای سًٍذ وبّـی فشاػٌح ثبسؽ 

ای ًمؾ هْوی دس ّبی ّوشفتی اص خولِ ّوشفت داهٌٍِ فشآیٌذ (Khorshiddoust et al., 2018: 186)چـوگیش ثَدُ

ّب وبّؾ همبدیش وٌٌذ. ثش ایي اػبع، ٍلَع ّش ًَع تغییش دس ػبصٍوبس ایي ثبسؽتغییشات ثبسؽ ایي ًَاحی ایفب هی

دس ثخؾ ّبیی اص ایي ًَاحی،  .(Asakereh, 2017: 447 , Asakereh, 2020: 465)ثبسًذگی سا ثِ دًجبل خَاّذ داؿت

ّبی ایي ای ثش ثبسؽّبی ون فـبس هذیتشاًِثبؿذ ٍ ایي ػَاهل دس وٌبس ػبهبًِهٌـب ثبسؽ ػَاهل هحلی ٍ هیبى همیبع هی

دس ایي ًَاحی ٍ ثشّوىٌؾ  ثب تَخِ ثِ ٍلَع فشآیٌذّبی ّوشفتی. (Katiraei et al., 2007: 71)هٌبعك اثشگزاس ّؼتٌذ

ّبی ّوذیذ ػجَسی اص هٌغمِ ٍ ٍلَع فشآیٌذ ّوشفت ٍاداؿتِ، ثب ٍخَد ای ثب ػبهبًِّبی هحلی ٍ هٌغمًِبّوَاسی

ی تشاص هیبًی خَ، ّبی دیٌبهیىی همیبع ّوذیذی اص لجیل ًبٍُّبی وَّؼتبًی دس كَست ػذم ٍخَد ٍاداؿتٍاداؿت

ٍلَع ًخَاّذ پیَػت ٍ یب دس كَست ٍلَع همذاس آى ثؼیبس ًبچیض خَاّذ  ّبی ّوشفتی دس ایي هٌبعك ثِثبسؽ

ّبی ّوذیذی هَخت وبّؾ دس ًتیدِ تغییش دس ػبصٍوبس ٍ هؼیش حشوت ایي ػبهبًِ(. Azarm et al., 2019: 567)ثَد

 ّبی ّوشفتی ٍ وبّؾ همبدیش ثبسؽ ػبلاًِ ٍ ٍلَع سًٍذ وبّـی دس ایي هٌبعك خَاّذ ؿذ.ثبسؽ

وذُ ای دیگش ثب سًٍذ وبّـی دس ًَاحی خٌَة، خٌَة غشة ٍ غشة وـَس لشاس گشفتِ اػت. دس ایي ًبحیِ ًبحیِ ی ػ

ّشهضگبى ، خَصػتبى ، ایلام ، لشػتبى ٍ وشهبًـبُ هی ثبؿذ همذاس وبّؾ ، ّبی فبسع، ثَؿْشوِ ؿبهل هٌبعمی اص اػتبى

ثبسؽ دس ایي ًَاحی اص ًظش هؼٌبداسی آهبسی، پشاوٌؾ هیلی هتش دس ػبل اػت. وبّؾ  5تب  1ی همبدیش ثبسؽ ثیي ػبلاًِ

ؿَد. ثب ایي حبل دس ثخـی اص ایي هٌبعك ثِ هتفبٍتی داؿتِ ٍ دس اوثش هٌبعك فبلذ هؼٌبداسی ثَدُ ٍ تلبدفی للوذاد هی

ّبیی اص خٌَة غشة ٍ غشة وـَس دس اػتبى ّبی خَصػتبى، فبسع، ایلام ٍ وشهبًـبُ سًٍذ ّبی هحبػجِ ٍیظُ ثخؾ

ُ هؼٌبداس ّؼتٌذ. ػبهل اكلی ٍلَع ثبسؽ دس ایي ًَاحی، خشیبًبت هشعَة خٌَثی ثشخبػتِ اص خلیح فبسع ٍ دسیبی ؿذ

ای ػجَسی اص ایي ًَاحی دس استجبط ثب ّبی هذیتشاًِػوبى، الیبًَع ٌّذ، خلیح ثٌگبل ٍ دسیبی ػشخ ٍ ّوچٌیي ػبهبًِ

صای خٌَثی، ّبی ثبسؽی اخیش دس هٌبعك ؿىل گیشی ػبهبًِّبثبؿذ. عی دِّّب دس ایي ًَاحی هیپشاوٌؾ ًبّوَاسی

تَاى اػتٌجبط ًوَد وِ تغییشات فـبس دس تشاصّبی ثبلاتش ًؼجت ثِ تشاصّبی تحتبًی خَ ثیـتش ثَدُ اػت؛ اص ایي سٍ هی
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دس ایي ساثغِ ی ون فـبس ػَداًی فمظ هٌـب صهیٌی ٍ گشهبیی ًذاسد ٍ آثبس ػَاهل دیٌبهیىی فـبس تغییشات فـبس دس هحذٍدُ

ی ػَداى ٍ ی گشهبیؾ خْبًی دس هٌغمِی پذیذُهَثشتش ثَدُ اػت. تغییشات فـبس ٍ استفبع خَ ٍ تذاٍم آى دس ًتیدِ

ای هَخت افضایؾ خـىؼبلی ٍ وبّؾ ثبسؽ دس ًَاحی خٌَثی ٍ ّبی هذیتشاًِدسیبی ػشخ دس وٌبس تغییش هؼیش ػبهبًِ

ی لبثل تَخِ دس هَسد سًٍذّبی وبّـی . ًىتِ(Heidari and Khoshakhlagh, 2018: 100)خٌَة غشثی ایشاى ؿذُ اػت

ثبؿذ. ایي ًمبط ثِ ؿىل هٌفشد دس هٌبعمی هبًٌذ حَالی ثبسؽ، ٍخَد سًٍذّبی ؿذیذ وبّـی دس ثشخی ًمبط وـَس هی

 خی ًَاحی پشاوٌذُوَُ ػٌْذ دس اػتبى آرسثبیدبى ؿشلی، ًَاس هشصی وـَس دس اػتبى ّبی وشدػتبى ، وشهبًـبُ ٍ ایلام، ثش

ّبی ؿشلی اػتبى ّبی الجشص ؿشلی( ٍ ثخؾای سؿتِ وَُ الجشص)ثِ ٍیظُ داهٌِصاگشع داخلی، ثشخی هٌبعك داهٌِ دس

سػذ. دس هیلی هتش دس ػبل هی 20تب  10هبصًذساى هـبّذُ هی ؿًَذ. دس ایي ًَاحی همذاس سًٍذ وبّـی ثبسؽ ػبلاًِ ثِ 

 اًذ.هحیغی ٍ آة ٍ َّایی خبكی دس وبّؾ همذاس ثبسؽ ّب تبثیشگزاس ثَدُّش یه اص ایي ًَاحی ػَاهل هحلی، 

ّبی داسای ی ایشاى، ثِ همذاس چـوگیشی ووتش اص یبختِّبی ثبسؽ ػبلاًِّبی داسای سًٍذ افضایـی دس دادُتؼذاد یبختِ

وبّـی احبعِ ؿذُ ٍ دس ثبؿٌذ. ایي هٌبعك ثِ ؿىل خضیشُ ّبی وَچه، تَػظ هٌبعك داسای سًٍذ سًٍذّبی وبّـی هی

ّبی داسای سًٍذ افضایـی ثِ كَست هـخق دس چٌذ ًبحیِ اص وـَس لبثل خبی خبی وـَس پشاوٌذُ ؿذُ اًذ. یبختِ

ّبی ّبیی اص ؿوبل اػتبىی داسای سًٍذ افضایـی دس ؿوبل غشة وـَس ٍ دس ثخؾثبؿٌذ. ًخؼتیي هٌغمِهـبّذُ هی

ؿَد. دس ایي ًَاحی هشصی وـَس دس غشة اػتبى آرسثبیدبى غشثی هـبّذُ هی آرسثبیدبى ؿشلی ٍ اسدثیل ٍ ّوچٌیي ًَاس

سػذ ػبهل اكلی افضایؾ همبدیش ثبسؽ هیلی هتش دس ػبل افضایؾ یبفتِ اػت. ثِ ًظش هی 10تب  2همبدیش ثبسؽ ػبلاًِ ثیي 

ّبی ًبپبیذاس ضایؾ تؼذاد ػبهبًِّبی ثبلاتش، افصای هذیتشاًِ ای ثِ ػشمّبی ثبسؽػبهبًِدس ایي ًَاحی ًبؿی اص اًتمبل 

ّبی ی تشاون سعَثت ػبهبًِّبی هٌغمِ دس صهیٌِػجَسی اص ایي هٌبعك ٍ ًمؾ هثجت ػَاهل هحلی اص خولِ ًبّوَاسی

 ػجَسیب  تـىیلثبؿذ. احتوبلاً افضایؾ فشاٍاًی ّبی آرسثبیدبى غشثی ٍ وشدػتبى( هیثبسؿی)ثِ ٍیظُ دس ًَاس هشصی اػتبى

ّبی اخیش، هی تَاًذ سًٍذ افضایـی ثبسؽ دس ایي ًَاحی سا تَخیِ ذیذ دس ایي ًَاحی اص وـَس عی ػبلّبی ّوػبهبًِ

 .(Asakereh et al., 2021: 129)ًوبیذ

دس هٌبعك ؿوبلی وـَس )اػتبى گیلاى ٍ غشة هبصًذساى( ًیض ثِ كَست پشاوٌذُ سًٍذ افضایـی ثبسؽ ٍخَد داسد. همذاس 

تَاى دس استجبط ثب ّودَاسی ثب دسیبی ثبؿذ. ایي افضایؾ سا هیهیلی هتش دس ػبل هی 15تب  5 ایي افضایؾ لبثل تَخِ ٍ ثیي

ّبی ی ّوشفت ٍصؿی دس ثخـی اص ایي هٌبعك، ػبهبًِخضس ٍ هَلؼیت خغشافیبیی ایي ًَاحی ٍ ّوچٌیي ٍلَع پذیذُ

 (.Halabian et al., 2017: 35)ػجَسی دسیبی ػیبُ ٍ هذیتشاًِ تَخیِ ًوَد

ّبی ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى، وشهبى ٍ ّشهضگبى( ًیض سًٍذّبی افضایـی هـبّذُ ّبیی اص خٌَة ؿشق وـَس)اػتبىلؼوتدس 

ثبؿذ. دس ایي ًَاحی ی هٌبعك ؿوبلی ٍ غشثی وـَس ًیؼت اهب لبثل تَخِ هیؿَد. ّشچٌذ وِ ایي افضایؾ ثِ اًذاصُهی

ّبی ثبسؿی یي افضایؾ دس استجبط ثب تغییش هؼیش ًؼجی ػبهبًِهیلی هتش اػت. ا 5تب  1ػبلاًِ ثیي  همذاس افضایؾ ثبسؽ

ّبی ػیؼتبى ٍ ّب ثب تغییش هؼیش ثِ ػوت اػتبىثبؿذ. دس ٍالغ ایي ػبهبًًِفَری اص ػوت غشة ٍ خٌَة لبثل تَخیِ هی

ّبی ثبسؽّبیی اص وشهبى حشوت ًوَدُ ٍ اص ثشخَسد ثب استفبػبت ایي ًَاحی هَخت ٍلَع ثلَچؼتبى، ّشهضگبى ٍ لؼوت
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ّبی اكلی تبثیشگزاس دس ثبسؽ ایي ًَاحی ؿبهل چشخٌذ ثبدّبی غشثی، ؿًَذ. ػبهبًًِؼجتبً لبثل تَخِ دس ایي هٌبعك هی

-ؿًَذ ٍ ّوچٌیي ون فـبسّبی هَػوی هیهَج ّبی وَتبُ ثبدّبی غشثی وِ تَػظ ًبٍُ ّبی ػویك ثِ هٌغمِ ٍاسد هی

 .(Saligheh, 2006: 8)ثبؿذ

داسای سًٍذ افضایـی دس هٌبعك غشثی وـَس ٍ دس اهتذاد سؿتِ وَُ صاگشع لشاس داسد. ایي ًبحیِ اص لحبػ ی آخشیي ًبحیِ

ؿَد. دٍ ػبهل اكلی هَلؼیت خغشافیبیی ٍ تَپَگشافی ثِ دٍ ثخؾ دس اهتذاد صاگشع هشتفغ ٍ صاگشع داخلی تمؼین هی

ای ٍ ػَداًی ٍ ّوچٌیي ٍخَد چشخٌذی هذیتشاًِّبی افضایؾ همبدیش ثبسؽ دس ایي ًَاحی لشاسگیشی دس هؼیش ػبهبًِ

ی ؿشق هذیتشاًِ دس ی غشثی وـَس تحت تبثیش فـبس خَ دس هٌغمِثبؿذ. تغییشات ثبسؽ دس ًیوِاستفبػبت دس هٌغمِ هی

ّىتَپبػىبل( لشاس داسد. ّوچٌیي آسایؾ استفبػبت ٍ دٍسی ٍ ًضدیىی ثِ دسیب دس  500ٍ  300تشاصّبی فَلبًی خَ )

ّبی صاگشع صا دس وَُسؽ ایي ًَاحی اص وـَس ًمؾ هْوی داسد. ون فـبسّبی ػَداًی اص ػَاهل هْن ثبسؽتَصیغ ثب

ّبی . هتفبٍت ثَدى سًٍذ ثبسؽ دس داهًٌِوبیٌذّبی هختلف صاگشع ػول هیّؼتٌذ وِ تحت تبثیش اثش ثبدپٌبّی دس داهٌِ

ّبیی ثب هٌـب سًٍذ ٍسٍد ػبهبًِ. (Ahmadi and Dadashi, 2016: 470)تَاى ثِ ایي ػبصٍوبس استجبط دادهختلف سا هی

دس ایي (. Lashkari et al., 2016: 66)ی خٌَة غشة ایشاى اص گزؿتِ تب ثِ اهشٍص سٍ ثِ افضایؾ اػتػَداًی ثِ هٌغمِ

ؽ دس ّبی خٌَثی ٍ دس ًتیدِ سًٍذ افضایـی ثبسصهیٌِ ػلَل پشفـبس ػشثؼتبى تبثیش ثؼیبس هْوی ثش اهىبى تمَیت ػبهبًِ

ایي ًَاحی داسد ٍ دس كَست حشوت ؿشق ػَی ایي ٍاچشخٌذ، صهیٌِ ی ثؼیبس خَثی ثشای فشاسفت سعَثت ثِ دسٍى 

روش ایي ًىتِ . (Lashkari and Mohammadi, 2015: 76)ؿَدّبی ػَداًی ٍ اًتمبل آى ثِ داخل ایشاى فشاّن هیػبهبًِ

دسكذ هؼٌبداس ثَدُ ٍ سًٍذی تلبدفی هحؼَة  95ػغح ضشٍسی اػت وِ افضایؾ ثبسؽ دس اوثش هٌبعك یبد ؿذُ دس 

 ؿَد.ًوی

 ّبّبی فضبیی آىّبی ثبسؽ ایشاى ٍ ثشسػی ٍیظگیتحلیل صهبًی چشخِ

ایي ثخؾ وِ ّؼتِ ی اكلی ًَآٍسی پظٍّؾ حبضش سا تـىیل هی دّذ، ثِ تحلیل ٍ آؿىبسػبصی چشخِ ّبی پٌْبى ٍ 

ّبی هىبًی لضٍم ثِ وبسگیشی سٍؽ -شّبی اللیوی دس همیبع صهبًیپیچیذگی هتغیآؿىبس دس ثبسؽ ایشاى هی پشداصد. 

ی اللین ثَدُ وِ وٌذ. ثبسؽ یىی اص ایي هتغیشّبی پیچیذُ دس ػبهبًِی الگَّبی اللیوی سا ثیبى هیوبسآهذ ثشای هغبلؼِ

ولیذی دس ثشًبهِ  ّبی ًْبى )ًَػبًبت تذسیدی دس عَل صهبى( ٍ آؿىبس آى اص ػٌبكشؿٌبػبیی سفتبس ٍ آؿىبسػبصی چشخِ

ّبی هختلفی ثبؿذ. ثذیي خْت هحممیي ثِ ثشسػی سفتبسّبی ػٌبكش اللیوی پشداختِ ٍ ثب تىٌیهّبی هحیغی هیسیضی

ّب هی تَاى ثِ تبثغ خَدّوجؼتگی، تحلیل ّوؼبصّب ٍ تحلیل عیفی ی ایي تىٌیهاص خولِ سا ثشسػی وشدُ اًذ.  ًَػبًبت

ّبی ثبصگـت ثش ایي اػبع دس ایي ثخؾ، ثب ّذف ؿٌبػبیی دٍسُ(. Asakereh and Hosseinjani, 2017: 28)اؿبسُ وشد

ّب ؿشایظ خبف ثبسؿی دس ػغح وـَس ٍ افضایؾ ؿٌبخت اص ػلل ٍلَع ایي ؿشایظ دس ساػتبی حفؼ ٍ استمبی آهبدگی

 ،َدّوجؼتگیّبی احتوبلی تلاؽ ؿذُ تب ثب اػتفبدُ اص تبثغ خخْت خلَگیشی اص ٍلَع خؼبست یب وبّؾ حدن خؼبست

ّب ّبی صهبًی ثبسؽ وـَس آؿىبسػبصی ؿذُ ٍ اص عشیك آى الگَّبی دسٍى ایي چشخِّبی صهبًی هَخَد دس ػشیچشخِ
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هـخق ٍ ػلل هىبًی ٍ آة ٍ َّایی هَثش دس ایدبد ٍ تغییشات آى هَسد تحلیل لشاس گیشًذ. ثب اػوبل تبثغ خَدّوجؼتگی 

( ثِ ًوبیؾ 8تب  3ّبی ًمـِ )ؿىل 6ػبلِ دس لبلت  6تب  1ّبی ثَط ثِ چشخِی ثبسؽ وـَس، ًتبیح هشّبی ػبلاًِثش دادُ

 آهذُ ٍ دس ایي لؼوت هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. سد

 
 ثبسؽ ایشاى یه ػبلِ دس ّبی: چشخ3ِؿىل 

Figure 3: One-year cycles in Iran's rainfall 

دّذ. دس ّب سا ًـبى هیّوشاُ سًٍذ افضایـی یب وبّـی آىػبلِ دس ػغح وـَس ثِ  1ّبی ، ًَاحی داسای چشخِ(3)ؿىل 

ی لبثل تَخْی اص ًَاحی ؿوبلی، ؿوبل غشثی، غشة ٍ ثِ كَست ّبی یه ػبلِ ثب سًٍذ هثجت دس پٌِْایي ًمـِ، چشخِ

ّبی یه ػبلِ ثب هَلؼیت خغشافیبیی ؿًَذ. توبهی ایي چشخِهـبّذُ هی وـَس تش دس ًَاحی هشوضی ٍ ؿشلیپشاوٌذُ

ثَدُ ٍ ثبلاتشیي  7/0تب  2/0ثیي  ایشاىّب دس ًَاحی ؿوبل غشثی ّب هغبثمت داسًذ. همذاس خَدّوجؼتگی یبختًِبّوَاسی

ّبی یه همبدیش خَدّوجؼتگی دس ایي ًَاحی ثب للل هشتفغ هغبثمت داسد. دس ًَاحی غشثی وـَس، ًَاحی داسای چشخِ

ی ّبی ثبسؿی ایي هٌبعك دس دٍ هحذٍدُدٌّذ) چشخًِـبى هیػبلِ ثب هَلؼیت استفبػبت سؿتِ وَُ صاگشع ّوبٌّگی 

صاگشع خبسخی )دس ًَاحی هشصی اػتبى ّبی وشدػتبى ، وشهبًـبُ ٍ ایلام( ٍ ثِ عَس هحذٍد تش دس صاگشع هشتفغ 

ی داسای . ػَهیي ًبحیِاػت 5/0تب  3/0ّبی ثبسؿی دس ایي هٌبعك ثیي هـبّذُ هی ؿًَذ. همذاس خَدّوجؼتگی یبختِ

ّبی استفبػی سؿتِ ؿَد ًیض ثب هَلؼیتّب دس آى هـبّذُ هیی ثبسؽ وِ ثبلاتشیي همبدیش خَدّوجؼتگیّبی ػبلاًِخِچش
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ّبی داسای خَدّوجؼتگی افضایـی دس ػشتبػش سؿتِ وَُ الجشص ثِ ّوشاُ ًَاحی ؿوبلی وَُ الجشص هغبثمت داسد. ایي چشخِ

-َدّوجؼتگی دس ًَاحی هزوَس دس استفبػبت الجشص ؿشلی هـبّذُ هیٍ خٌَثی هدبٍس آى ٍخَد داسد. ثبلاتشیي همذاس خ

ّبی دسیبفتی، هَلؼیت هٌبػت ایي ًبحیِ ی استفبػبت دس ثبسؽتَاى ػلاٍُ ثش ًمؾ تمَیت وٌٌذُؿَد وِ دلیل آى سا هی

دس ایي ًمـِ دٍ ثخؾ وَچه ثب خَدّوجؼتگی   ّبی ػجَسی اص هٌبعك ؿوبلی وـَس دس ًظش گشفت.ًؼجت ثِ ػبهبًِ

گشدد وِ ثب تَخِ ثِ ٍػؼت ثؼیبس ّبی هشوضی وـَس)حَالی هشص اػتبى اكفْبى ٍ اػتبى لن( هـبّذُ هیهٌفی دس ثخؾ

ّب سا تلبدفی ٍ فبلذ هؼٌبی آهبسی تَاى ٍخَد آىّبی وـَس، هیّب ٍ ػذم ٍخَد هٌبعك هـبثِ دس ػبیش ثخؾوَچه آى

 .دس ًظش گشفت

 
 ثبسؽ ایشاى دٍ ػبلِ دس ّبی: چشخ4ِؿىل 

Figure 4: Two-year cycles in Iran's rainfall 

ّبی هشثَط دّذ. دس ایي ؿىل یبختِی ثبسؽ دس ػغح ایشاى سا ًـبى هیّبی دٍ ػبلِ، چگًَگی پشاوٌؾ چشخِ(4)ؿىل 

غشة، استفبػبت صاگشع، استفبػبت الجشص)ثِ ی ثبسؽ، ثِ كَست پشاوٌذُ دس ثخؾ ّبیی اص ؿوبل ّبی دٍ ػبلِثِ چشخِ

ّب ثیي ؿًَذ. دس اوثش ایي هٌبعك همذاس خَدّوجؼتگی یبختِّبیی اص ؿشق وـَس هـبّذُ هیٍیظُ الجشص ؿشلی( ٍ ثخؾ

ّبی یه ؿَد. ثبلاتشیي همذاس خَدّوجؼتگی فضبیی هبًٌذ چشخِوِ سلن چٌذاى ثبلایی هحؼَة ًوی اػت 45/0تب  3/0

ثبؿذ. پشاوٌؾ اػت وِ سلن ثؼیبس ثبلا ٍ هؼٌبداسی هی 9/0ی الجشص ؿشلی ٍخَد داسد وِ همذاس آى حذٍد یِػبلِ، دس ًبح
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-ّبی آؿىبسی ًیض ثیي پشاوٌؾ چشخِهـبثْت داسد اهب تفبٍت (3)ّبی دٍ ػبلِ دس ایي ؿىل تب حذٍدی ثب ؿىل چشخِ

ّب دس ػغح هَسد هَلؼیت خغشافیبیی پشاوٌؾ یبختِتشیي ًىتِ دس گشدد. اكلیّبی یه ػبلِ ٍ دٍ ػبلِ هـبّذُ هی

صا ّبی ثبسؽوـَس، ٍخَد ًَػی تؼبدل ثیي ًمؾ ػَاهل هحیغی هبًٌذ استفبع ٍ ًمؾ ػَاهل خَی هبًٌذ هؼیش ػجَس ػبهبًِ

ّبی ِثبؿذ. دس ٍالغ ثشخلاف چشخّبی دٍ ػبلِ هیّبی هْبخش اسٍپبیی دس چشخِای ٍ ػبهبًِّبی هذیتشاًِثِ ٍیظُ ػبهبًِ

ّبی دٍ ػبلِ یه ػبلِ وِ ػبهل اكلی دس ٍلَع آى، ٍخَد استفبػبت ٍ ػَاهل هحلی تـخیق دادُ ؿذُ اػت؛ دس چشخِ

ی ؿوبلی وـَس دس وٌبس ًمؾ استفبػبت ٍ ػَاهل ّب اص هٌبعك غشثی، هشوضی ٍ ًیوِصا ٍ هؼیش ػجَس آىّبی ثبسؽػبهبًِ

ّبی ی پشاوٌؾ یبختِاًذ ٍ ایي هَسد اص ًحَُزوَس ثشخَسداس ثَدُّبی ههحلی اص اثشگزاسی چـوگیشی دس ٍلَع چشخِ

 ی دٍ ػبلِ ثِ خَثی هـَْد اػت.  داسای چشخِ

 
 ثبسؽ ایشاى ػبلِ دس ػِ ّبی: چشخ5ِؿىل 

Figure 5: Three-year cycles in Iran's rainfall 

هىبًی، ثب دٍ الگَی لجلی تفبٍت هحؼَػی داسد. ( اص لحبػ الگَی پشاوٌؾ 5ی ثبسؽ دس ایشاى )ؿىل ػبلِ 3ّبی چشخِ

ّبی داسای ایي چشخِ دس اوثش ًَاحی وـَس اص خولِ ؿوبل غشة وـَس ثِ ؿذت تضؼیف ؿذُ ٍ تٌْب پشاوٌؾ یبختِ

ّبیی اص ًَاحی هشوضی وـَس ًَاحی هحذٍد ٍ فبلذ هؼٌی آهبسی ثِ كَست پشاوٌذُ دس ًَاحی ؿوبل غشة، غشة ٍ ثخؾ

ی ّبی ػِ ػبلِّبی ثبسؿی دس چشخِیي ؿشایظ حبوی اص وبّؾ ًمؾ استفبػبت ٍ اثشگزاسی ػبهبًِؿَد. اهـبّذُ هی

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 3

:0
0 

IR
D

T
 o

n 
S

un
da

y 
Ju

ne
 1

4t
h 

20
26

   
   

   
 [ 

D
O

I: 
10

.8
32

52
/g

eo
sp

a.
20

25
.3

.4
04

1 
]  

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4041-en.html
http://dx.doi.org/10.83252/geospa.2025.3.4041


 15 مکاوی ي چزخٍ َاي مًجًد در بارش ایزان طی دٍَ َاي اخیز –تحلیل ريود سماوی  

 

ی ػِ ػبلِ دس ّبی هؼٌبداس ّوشاُ ثب چشخِی هْن دس ایي ًمـِ، ٍخَد یبختِثبؿذ. ًىتِثبسؽ دس ًَاحی روش ؿذُ هی

 3/0ّب ثیي هٌبعك همذاس خَدّوجؼتگی یبختِثبؿذ. دس ایي ؿوبل ؿشلی دس ًَاحی خٌَثی وـَس هی -خْتی خٌَة غشثی

ی ّبی ػِ ػبلِتَاى چٌیي اػتٌجبط ًوَد وِ ػبهل ایدبد چشخِّب هیثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ؿىل پشاوٌؾ یبختِهی 5/0تب 

 ی ػَداًی ثِ ایي هٌبعك ٍ اهتذاد یبفتي آى تب ًَاحیّبی ثبسؿی خٌَثی اص خولِ ػبهبًِثبسؽ دس ایي ًَاحی، ًفَر ػبهبًِ

ّبی هٌفشد ًیض دس ًَاحی ؿوبلی ٍ ؿوبل غشثی وـَس داسای خَدّوجؼتگی هٌفی ثبؿذ. ثشخی یبختِؿشلی وـَس هی

 گشدًذ.ّؼتٌذ وِ ثب تَخِ ثِ اثؼبد ثؼیبس وَچه خَد، فبلذ هؼٌبداسی آهبسی ثَدُ ٍ تلبدفی للوذاد هی

 
 ثبسؽ ایشاى ػبلِ دس چْبس ّبی: چشخ6ِؿىل 

Figure 6: Four-year cycles in Iran's rainfall 

عَس وِ دس ی ثبسؽ دس ػغح وـَس ثِ ًوبیؾ دسآهذُ اػت. ّوبىّبی چْبس ػبلِؿشایظ تغییشات چشخِ (6)دس ؿىل 

ّبی هثجت ٍ هٌفی ثِ كَست هحلی ٍ ایي ًمـِ هـخق اػت دس اوثش هٌبعك وـَس ثِ غیش اص دٍ ًبحیِ، خَدّوجؼتگی

دس ًتیدِ احتوبل ایٌىِ اص لحبػ آهبسی هؼٌبداس ٍ داسای سًٍذی هـخق ٍ تحت تبثیش اًذ. دس اثؼبد وَچه پشاوٌؾ یبفتِ

ی ثبسؿی، ی چْبسػبلِی داسای چشخِػَاهل هـخق هحلی ٍ یب ػیؼتوی ثبؿٌذ ثؼیبس ضؼیف اػت. ًخؼتیي ًبحیِ

َدُ ٍ همذاس خَد ّبی آى داسای خَدّوجؼتگی هٌفی لبثل تَخْی ثثبؿذ وِ یبختِای دس خٌَة ؿشق وـَس هیهحذٍدُ

هحبػجِ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ هَلؼیت ایي ًبحیِ دس خٌَة ؿشق وـَس،  -45/0تب  -3/0ّوجؼتگی دس ایي ًبحیِ ثیي 
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ای ثِ گًَِ(؛ Saligheh, 2006: 9)ّبی هَػوی دس ایي ًَاحی تَخیِ ًوَدتَاى ٍخَد آى سا دس ساػتبی فؼبلیت ػبهبًِهی

-ّبی هَػوی الیبًَع ٌّذ هٌدش ثِ تغییشات هحؼَع دس همذاس ثبسؽفؼبلیت ػبهبًِ ّبی چْبس ػبلِ افضایؾوِ دس دٍسُ

ّبی پیـیي، دس ّبی ؿشلی سؿتِ وَُ الجشص اػت وِ هبًٌذ چشخِؿَد. دٍهیي ًبحیِ ًیض، ثخؾّبی دسیبفتی ایي ًَاحی هی

دُ ٍ تغییشات ثبسؽ دس آى اص ( ثشخَسداس ث6/0َتب  5/0ّبی چْبسػبلِ ًیض اص خَدّوجؼتگی هثجت لبثل تَخْی )دٍسُ

 داس اػت.لحبػ آهبسی هؼٌی

 
 ثبسؽ ایشاى پٌح ػبلِ دس ّبی: چشخ7ِؿىل 

Figure 7: Five-year cycles in Iran's rainfall 

ی ؿوبلی ٍ ثِ ٍیظُ ًَاس ؿوبلی ی ثبسؽ دس ًیوِػبلِ 5ّبی ّبی تَام ثب چشخِ، اوثش یبختِ(7)ثش اػبع اعلاػبت ؿىل 

ّبی آرسثبیدبى ؿشلی، اسدثیل، گیلاى، هبصًذساى، گلؼتبى، خشاػبى ؿوبلی، خشاػبى سضَی ّبیی اص اػتبىثخؾوـَس دس 

ّب دس ایي ًَاحی هثجت ثَدُ ٍ همذاس آى دس اًذ. خَدّوجؼتگی یبختِتش دس استفبػبت الجشص توشوض یبفتٍِ ثِ كَست هحذٍد

تَاى ػبلِ، هی 5ّبی ّبی هشثَط ثِ چشخِی آسایؾ یبختِتَخِ ثِ ًحَُهحبػجِ ؿذُ اػت. ثب  5/0تب  3/0اوثش هٌبعك ثیي 

ّبی ًفَری اص ػوت ؿوبل وـَس ٍ ایدبد ای ٍ ػبهبًِّبی ثبسؿی هذیتشاًِّب ًفَر ػبهبًِگفت ػلت ایدبد ایي چشخِ
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ٌبعك ؿوبلی ٍ غشثی ّبی هٌفی دس هّب ثب خَدّوجؼتگیثبؿذ. ّوچٌیي ثشخی یبختِّبی خجِْ ای دس ایي ًَاحی هیثبسؽ

 ؿًَذ.داس تلمی ًویگشدًذ وِ ثب تَخِ ثِ ٍػؼت ٍ هَلؼیت خَد، اص لحبػ آهبسی هؼٌیوـَس هـبّذُ هی

 
 ثبسؽ ایشاى ؿؾ ػبلِ دس ّبی: چشخ8ِؿىل 

Figure 8: Six-year cycles in Iran's rainfall 

ثبؿذ ٍ پغ اص آى ّبی ثشسػی ؿذُ هیچشخِ ی ػوذُ ٍ هؼٌبداس دس ثیي، آخشیي چشخِ(8)ّبی هَخَد دس ؿىل چشخِ

ّبی ؿؾ ّبی تَام ثب چشخِّبی هشتجِ ثبلاتش هـبّذُ ًـذُ اػت. ثش ایي اػبع، یبختِّیچ ؿشایظ هؼٌبداسی دس چشخِ

ػبلِ ثِ كَست پشاوٌذُ دس ثشخی ًَاحی وـَس اص خولِ ؿوبل غشة، غشة، ثشخی ًَاحی ؿوبلی ٍ ًَاحی هشوضی 

ؿًَذ. دس اوثش هٌبعك ؿوبل غشة ٍ غشة ّبی یضد، وشهبى ٍ خشاػبى خٌَثی( هـبّذُ هیاػتبى هتوبیل ثِ ؿشق)حَالی

ی هشوضی ی الجشص ؿشلی ٍ ًبحیِگشدًذ اهب دس دٍ ًبحیِی هَخَد، تلبدفی هحؼَة هیّبی ؿؾ ػبلِوـَس، چشخِ

تب  3/0ّب دس ایي ًَاحی ثیي ختِّبی لَی ٍ هؼٌبداس ٍخَد داسد. همذاس خَدّوجؼتگی یبهتوبیل ثِ ؿشق، خَدّوجؼتگی

ّبی ؿؾ ػبلِ دس ایي ًَاحی تَاى ػلت ٍخَدی چشخِی هشوضی، هیثبؿذ. ثب تَخِ ثِ هَلؼیت خغشافیبیی ًبحیِهی 5/0

 صای خٌَثی اص ایي ًَاحی دس ًظش گشفت.ّبی ثبسؽای ػبهبًِسا ػجَس دٍسُ
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آؿىبسػبصی ؿذُ  ایشاىی ػبلاًِ ٍ چٌذ ػبلِ دس پٌِّْبی دس ایي ثخؾ تلاؽ ؿذ هَلؼیت فضبیی ٍ ػلل ٍخَدی چشخِ

ّبی هـتشن ی هْن دس ایي صهیٌِ لضٍم دس ًظشگیشی یبختٍِ ّش چشخِ ثِ كَستی خذاگبًِ هَسد ثشسػی لشاس گیشد. ًىتِ

ب گشدد. دس ایي صهیٌِ، ثّب ایدبد هیّبی چٌذ ػبلِ ثشای تىشاس چشخِثبؿذ وِ دس ایي كَست ثبصُثیي چٌذ چشخِ هی

ای چٌذ ّب دس ثبصُّبی هختلف هـخق ؿذ وِ دس ػِ هٌغمِ اص وـَس ٍلَع چشخِّبی هشثَط ثِ چشخِثشسػی ًمـِ

-دّذ. ًخؼتیي هحذٍدُ دس استفبػبت الجشص ؿشلی لشاس داسد وِ هَلؼیت خغشافیبیی خبف ٍ ػجَس ػبهبًِػبلِ ًیض سخ هی

ػبلِ دس آى ٍخَد داؿتِ ثبؿذ. هَلؼیت دٍم دس هٌبعك  5تب  1ّبیی ّبی ًبپبیذاس ثب هٌـبّبی هختلف هَخت ؿذُ چشخِ

ؿَد. ػبلِ هـبّذُ هی 6تب  2ی ّبیی ثب ثبصُهشوضی وـَس ثِ ػوت هشصّبی ؿشلی لشاس داسد وِ دس ایي ًبحیِ چشخِ

اى داًـوٌذػبلِ ٍخَد داسد؛ ّش چٌذ  5تب  1ّبی ثبؿذ وِ دس آى چشخِی ػَم، استفبػبت سؿتِ وَُ صاگشع هیًبحیِ

(، تغییشات ENSOثب ًَػبًبت ثضسي همیبع اص لجیل الٌیٌَ )ًَػبًبت خٌَثی  ِّبی چٌذیي ػبلاػتمبد داسًذ ٍلَع چشخِ

 :Livada et al., 2008: 45; Hartmann et al., 2008)ٍ خشیبًبت هذاسی استجبط پیذا هی وٌٌذ QBOدٍ ػبلاًِ 

ّبی ثبسؽ دس وـَس ًبدیذُ گشفت؛ اص خولِ ػَاهلی تغییشات چشخِتَاى ًمؾ ػَاهل هحلی سا دس ٍلَع ٍ اهب ًوی (155

ًیض  (Faraji et al., 2017: 63)ّبی صاگشعی ًبّوَاسیّبی خلیح فبسع ٍ لشاسگیشی دس ػبیِاص لجیل هدبٍست ثب آة

ّبی ػبهبًِتَاى گفت وِ ػلاٍُ ثش ّبی ثبسؽ ؿَد. ثٌبثشایي هیتَاًذ هَخت تٌَع صیبد دس الگَّبی هشتجظ ثب چشخِهی

 Asakereh and)ّبی ثبسؽ دخبلت داسًذولاى همیبع خَی، ػَاهل هحلی ٍ ّوؼبیگبى ًیض دس تغییشات چشخِ

Doostkamian, 2014: 79.) 

 نتیجه گیری

ؿتِ ٍ عَس ولی سًٍذی وبّـی دا ثِ 2016تب  1970ّبی  ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ الگَی ثبسؽ دس ایشاى عی ػبل

داس ثبسؽ هَاخِ ثَدُ اػت.  ثب وبّؾ هؼٌی (ٍیظُ ًَاحی ؿشلی، خٌَثی ٍ هشوضی ثِ)وـَس پٌِْ ی ای اص  ثخؾ ػوذُ

ٍ ایي اهش ثیبًگش تمَیت ؿشایظ خـىی دس ثیـتش  ًوَدُدسكذ اص هؼبحت ایشاى سًٍذ هٌفی ثبسؽ سا تدشثِ  4/81 حذٍد

ّبی خَی حبون  ّبی خغشافیبیی ٍ تأثیش ػبهبًِ ؿذُ دس ّش هٌغمِ اص وـَس ثب ٍیظگی ًَاحی وـَس اػت. تغییشات هـبّذُ

ی ػشد ػبل اص ػَاهل  ی پشفـبس ػیجشی دس دٍسُ ؿشق ٍ ؿشق وـَس، اػتمشاس ػبهبًِ دس ًَاحی ؿوبل .ثش آى هشتجظ اػت

غشة، تغییش دس  دس ؿوبل .(Bakefayat Roodi, 2013; Alijani, 2016) ؿَد ّب ؿٌبختِ هی ثش دس وبّؾ ثبسؽهؤ

 صای ػجَسی اص هٌغمِ، هَخت وبّؾ ثبسؽ ؿذُ اػت ّبی ثبسؽ ای ٍ تضؼیف ػبهبًِ ػبصٍوبس ّوشفت داهٌِ

(Khorshiddoust et al., 2018; Asakereh, 2017)  ،ّبی  ة وـَس، ًمؾ ػبهبًِغش ّوچٌیي دس خٌَة ٍ خٌَة

ای ٍ ػَداًی ٍ خشیبًبت هشعَة خٌَثی ثشخبػتِ اص خلیح فبسع ٍ دسیبی ػوبى دس تؼییي الگَی ثبسؽ هـَْد  هذیتشاًِ

 ّب ٍ وبّؾ ثبسؽ دس ایي ًَاحی ؿذُ اػت اػت، ّشچٌذ تغییشات فـبس ٍ گشهبیؾ خْبًی هَخت تضؼیف ًؼجی آى

(Heidari and Khoshakhlagh, 2018; Lashkari et al., 2016). 
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ػبلِ سا دس ایشاى ًـبى داد. ایي  6تب  1ّبی ثبصگـت  ّبی صهبًی ثبسؽ ًیض ٍخَد ًَػبًبت هٌظن ثب دٍسُ تحلیل چشخِ

پشاوٌؾ یبفتِ ی اكلی ؿبهل استفبػبت الجشص ؿشلی، صاگشع ٍ ًَاحی هشوضی تب ؿشلی وـَس  ّب دس ػِ هحذٍدُ چشخِ

ای ٍ ًَػبًبت  ای هبًٌذ ػَداًی ٍ هذیتشاًِ ّبی هٌغمِ ػبلِ( ثیـتش ثب تغییشات ػبهبًِ 3تب  1هذت ) . ًَػبًبت وَتبُاًذ

 (ENSO) ػبلِ( ثب ًَػبًبت خٌَثی 6تب  5هذت ) ّبی هیبى اًذ، دس حبلی وِ چشخِ دس استجبط (QBO) ی اػتَایی دٍػبلاًِ

ػلاٍُ ثش ایي،  .(Livada et al., 2008; Hartmann et al., 2008) ٍ تغییشات هًَؼًَی الیبًَع ٌّذ پیًَذ داسًذ

ّبی ّوشفتی ٍ ّوگشایی سعَثتی، ًمؾ هْوی دس ؿذت ٍ  ّب ٍ استفبع اص ػغح دسیب ًیض اص عشیك تأثیش ثش ػبهبًِ ًبّوَاسی

 .(Faraji et al., 2017; Asakereh and Doostkamian, 2014)داسًذّب  تَصیغ هىبًی ایي چشخِ

َاهل ًتیدِ گشفت وِ اللین ثبسؿی ایشاى تحت تأثیش تشویجی اص دٍ گشٍُ ػع هَاسد ثیبى ؿذُ ثش اػبتَاى  عَس ولی، هی ثِ

ػَداًی  –ٍ ػبهبًِ ّبی هذیتشاًِ ای  ENSO  ،QBO( ًَػبًبت ٍ ػبهبًِ ّبی ولاى همیبع خَی ٍ الیبًَػی هبًٌذ 1)

 پٌِْ ّبی آثی پیشاهًَی لشاس داسد.ػَاهل هحلی ٍ هحیغی هبًٌذ ًبّوَاسی ّب، ػشم خغشافیبیی ٍ فبكلِ اص  (2ٍ )

ّبی صهبًی ثبسؽ، دس دسن پَیبیی اللین ایشاى ٍ اسصیبثی اثشات تغییش اللین  ٍیظُ چشخِ صهبى ایي ػَاهل، ثِ ؿٌبخت ّن

ّبی ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ گشچِ سًٍذ ولی ثبسؽ دس ایشاى وبّـی اػت، اهب  خْبًی اّویت صیبدی داسد. یبفتِ

ؿَد دس  سٍ، تَكیِ هی ّبیی هَخت تؼذیل هَلت ایي سًٍذ ؿًَذ. اصایي تَاًٌذ دس دٍسُ هی ّبی چٌذػبلِ چشخِ

 ّبی چشخِ ثیي سٍاثظ ثبلاتش، هىبًی تفىیه ثب ّبی دادُ ٍ عیفی–ّبی آهبسی ّبی آیٌذُ، ثب اػتفبدُ اص هذل پظٍّؾ

 سفتبس تش دلیك ثیٌی پیؾ اهىبى تب ؿَد ثشسػی ثلٌذهذت صهبًی ّبی ثبصُ دس همیبع ولاى خَی ًَػبًبت ٍ ؿذُ ؿٌبػبیی

 .ػبصی هذیشیت هٌبثغ آة فشاّن گشدد ثبسؽ ٍ ثْیٌِ

ثب  ثِ كَست ولی ّبی چٌذیي ػبلِ دس ثبسؽ وـَسدس هَسد ٍخَد سًٍذ وبّـی ٍ ٍخَد چشخِ ًتبیح پظٍّؾ حبضش

 Asakereh and Hosseinjani (2017) ;Jahanbakhsh Asl et al (2020) Amirrezaeieh et al;یبفتِ ّبی

(2017)  ٍAsakereh et al (2021)  هغبثمت داؿتِ ٍ حشوت اللین ثبسؿی ایشاى ثِ ػوت خـىی ثیـتش سا هَسد تبییذ

 .دادُ اػتلشاس 
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Abstract 

Considering the vital importance of precipitation in the environment, knowing how it changes over time 

and its hidden features can be effective in optimizing management plans and environmental planning. In 

the current research, an attempt was made to reveal the trend of temporal changes and cycles in Iran's 

rainfall by using Esfazari data in the period from 1970 to 2016 and evaluate it in the form of a cell 

analysis. The results of the surveys showed that the trend of precipitation changes in 81.4% of the 

country's area was decreasing. The factors causing this decrease include changes in the mechanism and 

path of Siberian high-pressure systems and Mediterranean and Sudanese rainfall systems. Investigations 

revealed the existence of annual cycles that overlapped with each other in some cases and occurred in 

periods of 1 to 5, 2 to 6, and 2 to 3 years. The analysis of the causes of existence of these cycles, in 

addition to local factors and medium-scale systems passing through the country, proved the effect of 

macro-scale atmospheric systems such as Southern Oscillation (ENSO), Indian Ocean Oscillation 

(Monsoon) and Biennial Oscillation (QBO). 

Key words: Iran, precipitation, regional analysis, cycle, trend, southern oscillations 

 

Introduction 

Climate change refers to significant alterations in expected patterns of average weather conditions that 

occur over an extended period in a specific region or across the entire global climate. The occurrence of 

this phenomenon impacts climatic elements and their internal relationships, as well as their interactions 

with the surrounding environment, causing these elements to deviate from their usual and stable 

conditions. One climatic element significantly affected by climate change is precipitation. Precipitation is 

among the most critical climatic elements, influencing the role and distribution of other climatic factors. It 

plays a vital role in the global water and energy cycle and serves as essential input data for hydrological 

systems. Therefore, precise knowledge of the amount of precipitation reaching the Earth’s surface and its 

variations over time is crucial for water assessment and management, particularly for land use planning, 

agriculture, hydrology, mitigating flood and drought risks, and other applications. 

Climate change is intensified by natural factors or human activities. Identifying and detecting changes in 

these factors and determining their causes are initial steps in climate studies, often analyzed through 

trends in climatic elements such as precipitation. While establishing trends in regional climatic parameters 

is common, their persistence over subsequent years can have more pronounced effects on environmental, 

economic, and social components. 

 

Materials & Methods 

The study area in this research encompasses the entire territory of Iran. Iran, with an area of 1.65 million 

square kilometers, is located between 25 to 40 degrees north latitude and 44 to 63 degrees east longitude. 

Its maximum length, stretching from northwest to southeast (i.e., in a straight line from the base of Mount 

Ararat (Bazargan border) to the Gulf of Gwadar (Pakistan border)), is approximately 2,250 kilometers, 
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and its maximum width in the northeast-southwest direction (from Sarakhs (Turkmenistan border) to the 

mouth of the Arvand River (Abadan)) is about 1,400 kilometers. 

The data used in this study were collected and processed from two sources: gridded Asfazari data and 

station-based data. The Asfazari data includes the Asfazari database, which served as the primary dataset 

for calculations, map generation, and temporal analysis in the research. This database, with a spatial 

resolution of 10 kilometers and covering the period from March 21, 1970, to March 19, 2016 (46 years, 

equivalent to 16,801 days), was developed by Masoudian (2019). The station-based data comprises daily 

precipitation parameter records from 3,423 synoptic, climatological, and rain gauge stations over the same 

period as the primary data, obtained from the Iran Meteorological Organization. This dataset was used as 

auxiliary data to enhance cell coverage and improve the quality of input data for precipitation trend and 

cycle calculation models, alongside the primary data. 

One highly effective method for analyzing long-term precipitation variations is trend analysis. In this 

study, linear regression using the least squares method was employed to analyze the temporal trends of 

each cell across the country. Additionally, the autocorrelation function was used to identify hidden cycles 

and return periods in annual precipitation data. Autocorrelation functions are generally applied to detect 

structural patterns in time series data. 

 

Discussion of Results 

The analysis revealed that the precipitation parameter exhibits a decreasing trend across 81.4% of Iran’s 

total area. Conversely, an increasing trend is observed in 18.6% of precipitation cells nationwide. In this 

context, it is critical to note that given the declining trend in precipitation values over most of the Iranian 

Plateau in recent decades, it can be concluded that Iran is becoming increasingly arid. 

The geographical distribution of areas with continuous decreasing or increasing trends is fragmented, 

appearing as isolated zones across different regions of the country. One of the largest areas with 

decreasing precipitation trends is located in the northeast and east, near the provinces of Semnan, North 

Khorasan, Razavi Khorasan, South Khorasan, and Yazd. The annual precipitation reduction in these 

regions ranges between 1 to 5 mm/year. These areas are dominated by the Siberian High-pressure 

system during the cold season, which serves as the primary driver of frontal precipitation in these regions. 

The number of cells with increasing trends in annual precipitation data is significantly smaller than those 

with decreasing trends. These areas form small "islands" surrounded by regions of declining trends and 

are scattered across the country. 

An evaluation of precipitation cycles across Iran using the autocorrelation function identified three 

regions where multi-year cycles occur. The first region is in the eastern Alborz Mountains, where unique 

geographical positioning and the passage of unstable systems of varying origins result in 1- to 5-year 

cycles. The second region spans central Iran toward the eastern borders, where 2- to 6-year cycles are 

observed. The third region encompasses the Zagros Mountain range, which exhibits 1- to 5-year cycles. 

While scientists attribute multi-year cycles to large-scale oscillations such as ENSO (El Niño-Southern 

Oscillation), quasi-biennial oscillation (QBO), and orbital currents, the role of local factors in shaping 

precipitation cycles cannot be overlooked. For instance, proximity to the Persian Gulf and the leeward 

slopes of the Zagros Mountains (experiencing rain shadow effects due to their sheltered position) 

contribute to significant variability in precipitation cycle patterns. Thus, alongside large-scale 

atmospheric systems, local and neighboring factors also play a critical role in modulating precipitation 

cycles. 

 

Conclusion 

In general, Iran's precipitation climate and, consequently, its environment have progressively become 

drier over time. Evaluations of the spatial distribution of data trends and their significance across the 

country revealed that the precipitation parameter has exhibited a decreasing trend in 81.4% of Iran's total 

area. The causes of reduced precipitation in these regions are not uniform and are linked to local and 

environmental characteristics, changes in atmospheric and precipitation systems, and even global-scale 

systems. 
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In the eastern and northeastern regions, as well as the central parts of Iran, the intrusion and persistence of 

the Siberian High pressure system during the cold season have significantly impacted precipitation trends. 

Specifically, the westward advance of the Siberian High has blocked the path of rain-bearing systems 

toward northeastern Iran, drastically reducing precipitation in these areas. Conversely, when this high-

pressure system retreats eastward, the movement of precipitation systems toward eastern and northeastern 

Iran has led to increased rainfall in these regions. 

In northwestern Iran, local factors, including changes in slope convection processes alongside shifts in the 

trajectory and weakening of precipitation systems passing through the area, have contributed to reduced 

rainfall. In the southern, southwestern, and western regions, the primary drivers of precipitation are moist 

southern air currents originating from the Persian Gulf, the Sea of Oman, the Indian Ocean, the Bay of 

Bengal, and the Red Sea, as well as Mediterranean systems traversing these areas, influenced by the 

region’s topography. The occurrence of global warming and subsequent changes in atmospheric pressure 

and altitude over the Sudan region and the Red Sea, combined with shifts in Mediterranean system 

pathways, have exacerbated droughts and reduced precipitation in southern and southwestern Iran. 

An analysis of recurrence cycles in the country’s precipitation data revealed the presence of 1- to 6-year 

cycles. These cycles are active in different regions and influenced by local, mesoscale, or large-scale 

factors. Elevation, the trajectory of precipitation systems, and monsoon systems are the three primary 

drivers of multi-year cycles in Iran. Additionally, overlapping cycles in certain regions have created 

multi-year cyclical patterns. Due to overlapping regions across different cycles, three distinct periodic 

cycles—1 to 5 years, 2 to 6 years, and 2 to 3 years—were identified in Iran’s precipitation patterns. These 

cycles can be explained through interactions with ocean-atmospheric oscillations and mesoscale systems. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 3

:0
0 

IR
D

T
 o

n 
S

un
da

y 
Ju

ne
 1

4t
h 

20
26

   
   

   
 [ 

D
O

I: 
10

.8
32

52
/g

eo
sp

a.
20

25
.3

.4
04

1 
]  

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4041-en.html
http://dx.doi.org/10.83252/geospa.2025.3.4041

