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 چکیذٌ

افىٌِ جٌَب ؿشق  دس هخشٍط ّذايت ّیذسٍلیىی خانافىٌِ تش  ػغح هخشٍط یطئَهَسفَلَط یٌذّايّا ٍ فشا فشمتاثیش ايي پظٍّؾ، دس 
 یذاًیٍ هـاّذُ ه Google Earth شيهحذٍدُ هٌغمِ هَسد هغالؼِ تا اػتفادُ اص تلاٍاتتذا . تشسػی ؿذلاسػتاى  ةیؿاُ غ یگٌثذ ًوى

ٍ  یىيضیف یّا یظگيٍ يییهٌظَس تؼ تِ  فؼیل(،جذيذ، لذيوی ٍ ) ٍ ػغَح آى  افىٌِ  هحذٍدُ هخشٍط يییتؼذ اص تؼ .ذيهـخق گشد
 ،ّا اًابیه) ّای هختلف لٌذفشم دس ٍ (دػت ييیٍ پا دػت اىیهختلف )تالادػت، ه یّا تیًوًَِ دس هَلؼ 72، تؼذاد خان يیایویؿ

( Saxton et al., 1986( تش اػاع سٍؽ )Kخان ) یىیذسٍلیّ تياهحاػثِ ّذ. تشداؿت ؿذ ّا( ّا ٍ فشٍسفتگی ، پـتِّا واًال
ٍ ًگْذاؿت آب دس خان  ػپغ استثاط ايي پاساهتش تا تافت خان، وشتي آلی، اػیذيتِ خان، دسكذ سعَتت اؿثاع خان. گشديذ اًجام 

ّا  ّا ٍ پـتِ ّا ًؼثت تِ هیاًاب ٍ فشٍسفتگیّا  دس واًالّذايت ّیذسٍلیىی خان ًـاى داد حاكل  جيًتا هَسد تحلیل لشاس گشفت.
. ػغح هی تاؿذ تش ؾیت جذيذٍ  لیح فؼًَؼثت تِ ػغدس ػغح لذيوی  خان هیذسٍلیّ تيّذااػت. ّوچٌیي همذاس  تش ؾیت

تشی ّؼتٌذ وِ ايي اهش هٌجش تِ واّؾ ّذايت  تیؾ لتیسع ٍ ػ داسای ،ّا هذت آتشفت یعَلاً یَّاصدگ لیتِ دل ّا، هیاًاب
( ٍ 21/2) دػت اىی( ًؼثت تِ ه90/2دػت هخشٍط ) ييیپادس پاساهتش  يياهیاًگیي ّا ؿذُ اػت. ّوچٌیي  ّیذسٍلیىی هیاًاب

                                                           
1
، ایرانجغرافیای طبیعی، داوشکذِ علًم زمیه، داوشگاٌ شُیذ بُشتی، تُرانگريٌ    

رانیداوشکذِ علًم زمیه، داوشگاٌ شُیذ بُشتی، تُران، ا گريٌ جغرفیای طبیعی،  2  
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4 ،گیاَیفىايری زیست علًم ي گريٌ  رانیداوشگاٌ شُیذ بُشتی، تُران، ا داوشکذٌ علًم ي فىايری زیستی،    

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحذ اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       
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تافت خان،  شاتییتِ ػلت تغ  افىٌِ هختلف هخشٍط ّای ّا ٍ لٌذفشم هَلؼیتخان دس  یىیذسٍلیّ تيّذا .( تالاتش اػت74/1تالادػت) 
ّای طئَهَفیه ػغح هخشٍط  ّا، فشايٌذّا ٍ هَلؼیت . دس هجوَع لٌذفشمؼتیً ىؼاىي  افىٌِ ػغح هخشٍط یٌذّايٍ فشآ یهَسفَلَط

  افىٌِ هَسد هغالؼِ اػت. افىٌِ دس تافت خان تاثیشگزاس تَدُ ٍ تافت خان ػاهل اكلی تغییشات ّذايت ّیذسٍلیىی ػغح هخشٍط

 یىیذسٍلیّذايت ّافىٌِ،  ، ؿاُ غیة، هخشٍطفت خانتا ی:ذیول یّا ٍاطُ

     مقذمٍ

 ييترش  یاص اػاػر  یىر ي اص هىاًی تِ هىاى ديگرش هتفراٍت اػرت.   خان اػت وِ  یّا یاص هْوتشيي ٍيظگ یخان يى یىیذسٍلیّذايت ّ
ی سفتراس   ًحرَُ  يیری دس تؼ هتؼرذدی ػَاهل ٍ سفتاس آب دس خان اػت.  اىيجش تیٍضؼ يیخان، ؿٌاػا هؼائل دس ػلَم هختلف هشتثظ تا

ّرا   ذُيتَاًذ تش پذ یهَضَع ه ييهتفاٍت تَدُ ٍ ا خانخان، حشوت آب دس تافت ٍ ػاختواى تؼتِ تِ  .ّؼتٌذ ثشهؤآب دس خان  اىيجش
ّ  هؼذى اثشگزاس تاؿرذ.  هياػتخشاج اص  ،یػذ خاو هياص آب هختلف ّوچَى وـاٍسصی، ًـت  ظيٍ ؿشا  ّیرذسٍلیىی  تياص ّرذا  یآگرا

 شيًفَرپرز  اسیتؼ یّا افىٌِ ًفَر آب دس هخشٍط ضشٍسی اػت. خان یىيضیف ٌذّایياص فشآ اسییػاصی تؼ اؿثاع خان تشای دسن ٍ هذل
 یٌرذّا يٍ فشا یتفاٍت دس هَسفَلرَط  لیٍجَد تِ دل ييخـه تاؿذ. تا ا یّا نیدس الل یٌیشصهيص یّا آب ِيتغز یتشا یهٌثغ هْو تَاًذ یه

آًجرا ورِ    اص. ؼرت یً ىؼراى يهخرشٍط   هير هختلرف   یّرا  ّا، ًفَر آب دس تخؾ فىٌِا  هختلف هخشٍط یّا دس تخؾ هيطئَهَسفَلَط
ػرايش   ترا اػرتفادُ اص   نیشهؼرتم یغ شییگ ّای اًذاصُ داسد، تٌاتشايي سٍؽ اصیتِ صهاى ٍ ّضيٌِ صيادی ً تیايي خلَك نیهؼتم شییگ اًذاصُ
ػراصی   خان هاًٌذ ٍصى هخلَف ظاّشی، همذاس هَاد آلی، تخلخل ٍ تَصيرغ اًرذاصُ رسات، ترشای هرذل     ايییویٍ ؿ ضيىییّای ف ٍيظگی

اؿثاع خران   یىیذسٍلیّ تيّذا ضاىیه (.Wosten et al., 2001اػت ) یاديص تیاّو یداسا شاؿثاعیغ ٍاؿثاع  ىییذسٍلیّذايت ّ
 ٌرذّای ياص فشا گرش يد اسییًشخ اًتمرال اهر ح ٍ تؼر    ـِ،يس ظیآب دس هح یخان، هاًذگاسی هَلت پزيشیٍ ًفَر یهمذاس سٍاًاب ػغحتش 

 (.  Zeleke and Si, 2005) تاثیشگزاس اػت یغیحصيؼت هوـاٍسصی ٍ 

ّذايت ّیذسٍلیىی خان تِ عَس هؼتمین ٍ غیشهؼتمین تحت تأثیش ػاختواى خان، تافت خان، هرَاد آلری، دسكرذ آّره، جرشم ٍيرظُ       
اػرت، ترِ    شگزاسیتاثخان ظاّشی ٍ تخلخل ول خان اػت. ّوچٌیي تَصيغ اًذاصُ خلل ٍ فشج ّذايت وٌٌذُ آب تش ّذايت ّیذسٍلیىی 

اًذاصُ ٍ ؿىل رسات خان تؼییي وٌٌذُ فضرای خرالی    ،یج دس ّذايت آب ًمؾ داسًذ. اص عشفعَسی وِ دس حالت اؿثاع تواهی خلل ٍ فش
 (.Alami, 1981تاؿذ ) دس خان هی

  ػرغح هخرشٍط   یٌرذّا يٍ فشآ یتافت خران، هَسفَلرَط   شاتییّا تِ ػلت تغ افىٌِ هخشٍط ّای هختلف تخؾًفَر آب دس خان  ضاىیه
ِ   خان دس ػرغح هخرشٍط   یىیذسٍلیّ تيٍ ّذا یشيًفَر پز یاتي. اسصؼتیً يىؼاىّا،  افىٌِ  ِير دس تغز یادير ص تیر اّو یّرا داسا  افىٌر
 ّا ٍاًابیه ،ّا یفشٍسفتگ ،ّا ّا )پـتِ افىٌِ  ػغح هخشٍط یٍ طئَهَسفَلَط یَّاصدگ تاؿذ. هی اّاىیسؿذ گ يیٍ ّوچٌ یٌیشصهيص یّا آب

هغالؼرِ   جيًترا (. Bahrami and Ghahraman, 2019) خران داسًرذ   یىیذسٍلیّ تيدس ّذا یا وٌٌذُ يییًمؾ تؼ ضیّا( ً واًال
(Blainey and Pelletier ( 2008 ّرا،   هرذت آتشفرت   یعَلاً یّا تِ ػلت َّاصدگ افىٌِ  هخشٍط یويًـاى داد وِ دس ػغح لذ
 یسػرَت  یٌذّايفشا لیتِ دلّا  افىٌِ  . هخشٍطؿَد یخان ووتش ه یىیذسٍلیّ تيّذا ييٍ تٌاتشا افتِي ؾيخان افضا لتیسع ٍ ػ ضاىیه
. وٌرذ  ی( سا دؿَاس هk) یىیذسٍلیّ تيّذا يیفضا غيتَص فیهَضَع تَك ييًاّوگي ّؼتٌذ ٍ ا اسیتؼ هیذسٍلیاص ًظش خَاف ّ ذُ،یچیپ

ٍ  یٌیشصهيص یّا ٍ حفاظت اص آب تيشيهشتَط تِ تَػؼِ، هذ یّا تیداسد. فؼال یاديص تیاّو یذسٍطئَلَطیخان دس ّ یىیذسٍلیّ تيّذا
 یىیذسٍلیر ّ تيّرذا  (.Chen et al., 2010داسد ) یىیذسٍلیر ّ تيلاتل اػتوراد ّرذا   یّا يیتِ تخو اصیً ّا ٌذُياًتمال آلا یٌیت ؾیپ
ِ      شیتحت تراث  تش ؾیت داسًرذ   یووترش  یىیذسٍلیر ّ تيّرذا  ضداًرِ، يتافرت س  یداسا یّرا  ورِ خران   یا تافرت خران لرشاس داسد ترِ گًَر
(Schwinning et al., 2011ّذا .)سؿذ  یدس دػتشع تَدى آب تشا يیتَاًذ دس ًفَر ٍ ًگْذاؿت آب ٍ ّوچٌ یه یىیذسٍلیّ تي
 (.  Horel et al., 2015هَثش تاؿذ ) اّاىیگ
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افکنه شاهارزیابی هذایت هیذرولیکی خاک و ارتباط آن با ژئومورفولوژی سطح مخروط   3 

 

 فراسع  لاسػرتاى دس  ةیر افىٌرِ ؿراُ غ    ػغح هخشٍط یخان ٍ استثاط آى تا طئَهَسفَلَط یىیذسٍلیّ تيّذا یاتياسص كیتحم ييّذف ا
ٍ ترِ   ّؼتٌذپَؿؾ صًذُ ٍ َّهَع فالذ  هَسد هغالؼِ ّای هٌغمِ خان ،یاّیٍ فمش پَؿؾ گ اديووثَد تاساى، گشهای ص لیتِ دل .اػت
لرشاس دادُ ٍ   ؾيّرا سا دس هؼرشم فشػرا    خان ضیاًؼاى ً ِيسٍ یتْشُ تشداسی تاص عشفی  .ّؼتٌذحؼاع  ؾيًؼثت تِ فشػا لیدل يیّو

داهٌرِ جٌرَب   دس اػرت،   ذير ٍ جذ یويلذ ل،یفؼػِ ػغح  یداساهَسد هغالؼِ وِ افىٌِ  هخشٍط .ًوَدُ اػت تشؾیخان سا ت تیحؼاػ
ّايی   جضء گٌثذJahani et al (2007) تش اػاع تمؼین تٌذی ةیؿاُ غگٌثذ ًوىی  ؿاُ غیة تـىیل ؿذُ اػت. یگٌثذ ًوى ؿشلی

حشورت   ّرا  خچرال ياػت وِ ًوره هاًٌرذ    ييافؼال  یًوىّای گٌثذ  یّا یظگيٍ اص یىياػت وِ دس حال حاضش داسای حشوت اػت. 
ِ   ػغح هخرشٍط  یٌذّايفشآ ،یهَسفَلَط تَاًذ یجثِْ وَّؼتاى ه شیی. تغدّذ هی شییتغسا ٍ دائواً خظ جثِْ وَّؼتاى  وٌذ یه  ٍ ّرا  افىٌر

ٍ    ػغح هخشٍط یطئَهَسفَلَط یٌذّايّا ٍ فشا فشماثش ، حاضش پظٍّؾ لشاس دّذ. شیّا سا تحت تأث افىٌِ  تىاهل هخشٍط  یظگر يافىٌرِ ترش 
  وٌذ. ی هیتشسػسا  ةیؿاُ غ یافىٌِ جٌَب ؿشق گٌثذ ًوى  خان دس هخشٍط یىیذسٍلیّ تيّذا

    َا مًاد ي ريش

 منطقه مورد مطالعه

دس ؿْشػتاى لاسػتاى اػتاى فراسع ٍالرغ ؿرذُ    هتش  725تا  645ٍ استفاع  َهتشیول 6/6تا هؼاحت  ة،یؿاُ غ یافىٌِ گٌثذ ًوى  هخشٍط
. حَضِ تالادػت هخشٍط هرَسد  خَسدُ اػت يیاص صاگشع چ یتخـ یػاختواً یؿٌاػ يیافىٌِ اص لحاػ صه هخشٍط يي(. ا1)ؿىل  اػت
 ييترش  یويلرذ  اص (.(Mehrabi, 2019 تاؿرذ  هی ييآرس یّا سع ٍ ػٌگ نػٌگ لشهض، خا هاػِ پغ،يؿاهل ػٌگ ًوه، ط هغالؼِ

دس هٌراعك   یّشهض اػت وِ تِ ؿىل گٌثذّای ًوى شییتالادػت هٌغمِ هَسد هغالؼِ، ػاصًذ تثخ ضیصدُ دس حَضِ آتخ شٍىیت ّایِ يلا
 ـراى، یساصن، ه ،یآػرواس  یػراصًذّا  يیّوچٌر   (Yarahmadi et al., 2015).هختلف ؿْشػتاى لاسػتاى لاتل هـاّذُ اػرت 

هَسد هغالؼِ،   هخشٍطّای هْن حَضِ تالادػت  اص ٍيظگی. تشًضد داسًذافىٌِ   هخشٍط ييٍ ػاصًذ وَاتشًش دس اعشاف ا یاسیتخت ،یآغاجاس
یي دػت )ساع هخرشٍط( اػرت ورِ ٍجرَد     يّای هتؼذد تِ دلیل اًح ل ًوه، ٍ ّوچٌیي حشوت هَاد ًوىی تِ ػوت پا ٍجَد فشٍچالِ

گرشم ٍ   يیّرا  ىاهؼتذل تا تاتؼت یّا صهؼتاى یلاسػتاى داسا یویتِ لحاػ الل (.2ّای وــی اص ؿَاّذ ايي حشوت اػت )ؿىل  ؿىاف
ورِ هتَػرظ    دّرذ  هری ػالِ ًـاى  30 یدٍسُ آهاس یدها ٍ تاسؽ ع یشّاییهتغ یتشسػ (Ghasemi et al., 2020).خـه اػت 

، ورشٍج  یّرا  هٌغمِ ؿاهل گًَِ یاّیَؿؾ گپ اػت. گشادیدسجِ ػاًت 7/23آى  یٍ هتَػظ دها هتش یلیه 33/210هٌغمِ  اًِیالتاسؽ ػ
 چ،یپر  ـرذس یگ ،يیایر لَت چیداس، لر  خهیػر  یتٌفؾ، آػرواً  یاػفٌذ سٍه ش،یلثاؿ ،یدسهٌِ دؿت ،یشیَخاسگشهؼيوٌُاس، د لَن،یچیتشات، پ

 عاسٍى، خاسؿتش ٍ اؿٌاى اػت.
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یةؿاُ غ یتالادػت آى دس جٌَب ؿشق گٌثذ ًوى ضيافىٌِ هَسد هغالؼِ ٍ حَضِ آتش  هخشٍط تیهَلؼ :1شکل   

Figure 1: The location of the studied alluvial fan and its upstream drainage basin in the southeast of Shah Ghaib salt Dome 

 

 روش پژوهش

هحرذٍدُ ػرِ ػرغح     ػرپغ  ٍ ذير هـرخق گشد  یذاًیٍ هـاّذُ ه Google Earth شيهٌغمِ هَسد هغالؼِ تا اػتفادُ اص تلاٍ هحذٍدُ
ػغح  یّايی هاًٌذ هیضاى َّاصدگی، هَسفَلَط ٍ جَاى هـخق ؿذ. دس تفىیه ػغَح فؼیل، لذيوی ٍ جذيذ اص ؿاخق یويلذ ل،یفؼ

ػغح فؼیل ٍ لذيوی، تِ ػلت َّاصدگی، داسای تُي سًگ  .اػتفادُ ؿذُ اػت ایُ هخشٍط، الگَی صّىـی ٍ تي سًگ دس تلاٍيش هاَّاس
 (Bahrami et al., 2018).تٌذ تشی ّؼ دسحالیىِ ػغح جذيذ داسای سًگ سٍؿيای ّؼتٌذ،  تشی دس تلاٍيش هاَّاسُ تیشُ

 از منطقه مورد مطالعه یبردار نمونه

اًتخراب   ذير ٍ جذ یويلرذ  ل،یػغَح فؼ دػت ييیٍ پا دػت اىیوادس دس تالادػت، ه 9 ،(K)هحاػثِ ّذايت ّیذسٍلیه خان هٌظَس  تِ 
( دس دػرت  ييیٍ پرا  دػت اىیهختلف تِ عَس ّذفوٌذ )تالادػت، ه یّا تیًوًَِ( دس هَلؼ 24)اص ّش ػغح،  خان ًوًَِ 72. تؼذاد گشديذ

 .(3تشداؿت ؿذ )ؿىل  ،ِهٌغمِ هَسد هغالؼ یّا ٍ واًال ّا اًابیه
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اص اًحر ل ًوره دس حَضرِ تالادػرت هخرشٍط )الرف(،        یػغح هخشٍط ٍ حَضِ تالادػرت آى. فشٍچالرِ ًاؿر    یطئَهَسٍلَط یٌذّايٍ فشاّا  اص لٌذفشم یذاًیه شي: تلا2ٍ ؿىل

)ت(،  ةیپشتگراُ پشؿر   جراد يتِ ػوت ساع هخشٍط ٍ ا یٍ ج(، حشوت تَدُ ًوى دػت دس حَضِ تالادػت هخشٍط )ب يیاص حشوت ًوه تِ ػوت پائ یًاؿ یوــ یّا ؿىاف

ِ يهخرشٍط )د(، واًرال تَػرؼِ     لیؿرذُ دس ساع ػرغح فؼر    لیتـى كیػو یّا هخشٍط )ج(، واًال لیسػَتات ػغح فؼ ذيؿذ یَّاصدگ هخرشٍط )س(، ٍ   یويدس ػرغح لرذ   افتر

 )ص( لیدس ػغح فؼ اًابیه ًؼثتا ّوَاس یهَسفَلَط

Figure 2: Field photos of landforms and processes of alluvial fan surface and its drainage basin. Sinkhole 

developed from salt dissolution in the basin of fan (a), extensional cracks formed due to the downward 

movement of salt in the basin of fan (b and c), movement of salt towards the apex of fan, and the 

formation of steep cliff (d), intense weathering of sediments at the fossil surface of fan (e), deep channels 

developed on the apex of fossil surface of fan (f), channel developed on the old surface of fan (g), and 

relatively flat morphology of  interfluve on the fossil surface of fan (h) 
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 1404 بُار 89فصلىامٍ علمی فضای جغرافیایی، ديرٌ بیست ي چُارم شمارٌ  6

  

 
 ؿذُ دس ػغَح فؼیل، لذيوی ٍ جذيذ ًوًَِ ّای خان تشداؿتهَلؼیت  :3ؿىل

Figure 3: The location of gathered soil samples from fossil, old and young surfaces 

 

 

 

 یشگاهیمطالعات آزما

،‌ثیِ‌زصهبیطیهبُ‌‌‌خیبن‌‌فیضیىَضییویبی ‌‌گیشی‌پبساهتشّبی‌هٌطمِ‌هَسد‌هطبلعِ‌جْت‌اًذاصُثشداضت‌ضذُ‌اص‌‌خبنّبی‌‌ًوًَِ

ٍ‌ًهْذاضیت‌زة‌دس‌‌‌(Sp)‌دسصذ‌سطَثیت‌اضیجبخ‌خیبن‌‌‌‌،(OCT)وشثي‌زل ‌‌،ثبفت‌خبن‌،pHّبی‌اًتمبل‌یبفت‌ٍ‌زصهبیص

هتش‌استفبدُ‌ضذ.‌دسصذ‌هَاد‌زل ‌خیبن‌ثیpH‌‌‌‌ِگیشی‌اسیذیتِ‌خبن‌اص‌دستهبُ‌‌.‌ثِ‌هٌظَس‌اًذاصُگشفتاًجبم‌ (WHC)خبن‌

گییشی‌دسصیذ‌‌‌‌تعیییي‌ثبفیت‌خیبن‌ٍ‌اًیذاصُ‌‌‌‌‌.(Skjemstad and Baldock, 2008)‌سٍش‌تیتشاسیَى‌ٍالى ‌ثله‌اًجبم‌ضذ

گییشی‌دسصیذ‌‌‌‌اًیذاصُ‌(. Kroetsch and Wang, 2008) ّب‌ثشاسبع‌سٍش‌ّییذسٍهتش‌اًجیبم‌ضیذ‌‌‌‌سیلت،‌سع‌ٍ‌هبسِ‌ًوًَِ

‌: (Cassel and Nielsen, 1986) اص‌طشیك‌ساثطِ‌صیش‌ثذست‌زهذ( Sp)سطَثت‌اضجبخ‌خبن‌
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Sp%                                                                                          (1ساتغِ  =
(وزن خاک خشک −وزن خاک مرطوب)

وزن خاک مرطوب
× 100 

 

 (.Nosrati, 2013)تذػت آهذُ اػت  شيساتغِ ص كياص عش (WHC) خبنًگْذاؿت آب دس 

%WHC =
( وزن خاک خشک − وزن خاک  مرطوب)

وزن  خاک خشک 
× 100                                                                                               (2رابطه    

 

 

 (Kهدایت هیدرولیکی خاک ) محاسبه

 یىیذسٍلیر ّ تيهحاػثِ ّرذا  .اًجام ؿذ یتجشت  تش اػاع فشهَل ّذايت ّیذسٍلیىی خان هٌغمِ هَسد هغالؼِ دس ايي هغالؼِ، هحاػثِ
 ؿذُ اػت: هحاػثِ (Saxton et al., 1986) تش اػاع سٍؽ (K)خان 

   (3رابطه 

K = 62.778 × 10−6  *exp 012.012 − 0.0755 (%sand) + ,−3.8950 + 0.03671 (%sand) −

0.1103 (%clay) + 8.7546 × 10−4  (%clay)2- .
1

θ
/1+          

همذاس سعَتت )هتش هىؼة تش هتش هىؼة( اػت وِ تش اػاع سٍؽ صيش  θّذايت ّیذسٍلیىی غیش اؿثاع )هتش دس ثاًیِ( ٍ  Kدس ايي ساتغِ 
                                    هحاػثِ هی ؿَد:

Θ = 0.332 − 7.251 × 10−4 (%sand) + 0.1276 log (%clay)     4رابطه)                                                              

ی ػرغح  ّا یّا ٍ فشٍسفتگ دس پـتِ يیٍ ّوچٌلذيوی ، ػغَح فؼیل یّا ٍ واًال ّا اًابیدس ه خان یپاساهتشّا يیاًگیه ؼِيجْت هما
 ذير ٍ جذ یويلرذ  ل،یدس ػرغَح فؼر   خران  یپاساهتشّا يیاًگیه ٌىِيا یاتيجْت اسص(. 2 هؼتمل اػتفادُ ؿذ )جذٍل Tاص آصهَى  جذيذ
 هير  ANOVAاص آصهرَى   ش،یخ اياػت  یداس یتفاٍت هؼٌ ی، داسا هخشٍط دػت ييیٍ پا دػت اىیتالادػت، ه یّا تیدس هَلؼ يیّوچٌ

   .هحاػثِ ؿذ پاساهتشّای خان اىیه یّوثؼتگ ةيدس اداهِ ضش (.5ٍ 4)جذاٍل  عشفِ اػتفادُ ؿذ

 

   ی پژيَشَا یافتٍ   

داسای هَسفَلرَطی   هترشٍن لرذيوی ٍ فؼریل    ػرغَح  تـىیل ؿذُ اػرت. ػِ ػغح فؼیل، لذيوی ٍ جذيذ  ؿاُ غیة اصافىٌِ  هخشٍط
جَاى هخرشٍط، فشايٌرذ غالرة     ػغَحدس  .ّا اػت ّا ٍ تشؽ دس واًال َّاصدگی دس هیاًابآًْا  فشايٌذ غالةهضشع ٍ ًاّوَاسی اػت ٍ 

 ،لیفؼر افىٌِ  هخشٍط دس ػغح لْمشايی ػولىشد فشػايؾ شیػي صياد ٍ تأث لیتِ دل. داسدسػَتگزاسی اػت ٍ هَسفَلَطی ًؼثتا ّوَاسی 
ًـاى  جيًتا ّا ون ػشم ّؼتٌذ. ّا ػویك ٍ هیاًاب تِ عَسی وِ واًال (2)ؿىل  ايجاد ؿذُ اػتتشيذُ تشيذُ ی واه  هضشع ٍ ػغح
 تايّرذ هخرشٍط، هیراًگیي    یويٍ لرذ  لیفؼدس ػغَح  دس ػغَح هختلف هخشٍط هتفاٍت اػت. همذاس ّذايت ّیذسٍلیىیوِ  دّذ یه

 لیاهىراى تـرى   تٌاتشايي ٍ ّؼتٌذ تشپايذاسّا  ًؼثت تِ واًال ّا اًابیاػت. ه (92/1) ّا هیاًابتیـتش اص  ،(97/2) ّا واًالدس ّیذسٍلیىی 
 یّرا  ّوچٌیي هیاًگیي ّذايت ّیذسٍلیىی دس فشٍسفتگی .(4ؿىل ) اػت تش ؾیت ّا آىدس  تافت هاًٌذ سعٍ تـىیل سػَتات سيض  خان
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ِ يهماتاؿرذ.   ( هری 84/1) ّرا  تش اص پـتِ ( تیؾ26/2جذيذ )هخشٍط  ػغح  تلرف  خی دس ػرغَح ه ىیذسٍلیر ّ ّرذايت  هیراًگیي  جيًترا  ؼر
اسصيراتی   اػرت.  الاتش( تر 02/2) جذيرذ ( ٍ 11/2) لیفؼر  حَتِ ػرغ ( ًؼثت 81/2) لذيوی ًـاى داد وِ همذاس آى دس ػغح افىٌِ هخشٍط

 افىٌِ دػت هخشٍط پايیي هی دّذافىٌِ ًـاى  هخشٍط (دػت دػت ٍ پايیي ّای هختلف )تالادػت، هیاى دس هَلؼیت پاساهتش هیاًگیي ايي
      (.4ؿىل ) اػت( تشخَسداس 74/1) ( ٍ تالادػت21/2) دػت ًؼثت تِ هیاى شی( تالات90/2) اص ّذايت ّیذسٍلیىی

                      

 افکىٍ مًرد مطالعٍ مخريط ذیي جذ یمیقذ ل،یدر سطًح فس خاکومًوٍ  27 ییایمیي ش یکیسیف یپارامترَا جیوتا-1جذيل 

Table 1- The results of physicochemical parameters of 72 soil samples in the fossil, old and young surfaces of the studied alluvial 

fan 

رطًتتتتتت 

 اشثاع خاک

وگُذاشتتتت 

  آب در خاک

pH TOC تیَتتتتتتتتتذا 

 یکیذريلیتتتتتتَ

تتتتز  متزیستتتاوت)

(ساعت  

درصتتتتذ 

 رس

لتیسدرصذ  شمارٌ  مًقعیت  درصذ ماسٍ 

 ومًوٍ

02/26  83/24  7/7  34/0  46/4  5/6  26 5/67 ‌-هیبًیییییییییییبة 

دست‌لذیو ‌پبییي  

1 

31/28  64/22  1/8  34/0  92/5  5/6  4 5/89 دسیت‌‌‌پبییي‌-وبًبل 

 لذیو 

2 

48/24  65/18  7/7  36/0  39/5  5/6  10 5/83 ‌يییپیییب‌-هیبًیییبة 

   ویدست‌لذ

3 

38/27  64/21  05/8  26/0  59/8  5/4  6 5/89 دست‌‌يییپب‌-وبًبل 

   ویلذ

4 

15/24  58/22  9/7  24/0  5/2  5/10  24 5/65 ‌يییپیییب‌-هیبًیییبة 

   ویدست‌لذ

5 

19/30  10/25  9/7  24/0  09/4  5/8  2 5/89 دست‌‌يییپب‌-وبًبل 

   ویلذ

6 

20/26  39/25  9/7  28/0  73/5  5/6  6 5/87 دست‌‌يییپب‌-وبًبل 

   ویلذ

7 

79/31  75/24  5/7  54/0  46/1  5/14  28 5/57 ‌يییپیییب‌-هیبًیییبة 

   ویدست‌لذ

8 

32/21  47/23  6/7  24/0  08/1  5/16  16 5/67 دسیت‌‌‌پبییي‌-پطتِ 

 جذیذ

9 

73/23  63/22  6/7  48/0  92/1  5/12  10 5/77 دست‌‌يییپب‌-وبًبل 

ذیجذ   

10 

29/26  64/20  7/7  46/0  73/2  5/10  6 5/83 دست‌‌يییپب‌-وبًبل 

ذیجذ   

11 

66/29  47/33  8 56/0  43/1  5/14  20 5/65 دست‌‌يییپب‌-پطتِ 

ذیجذ   

12 
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96/22  08/24  5/7  52/0  93/1  5/12  8 5/79 دسیت‌‌‌يییپب‌وبًبل 

ذیجذ   

13 

09/24  54/20  4/7  42/0  69/2  5/10  8 5/81 دست‌‌يییپب‌-پطتِ 

ذیجذ   

14 

74/24  40/22  6/7  46/0  42/1  5/14  12 5/73 دست‌‌يییپب‌-پطتِ 

یذجذ  

15 

20/21  83/19  8/7  52/0  92/1  5/12  10 5/77 دست‌‌يییپب‌-وبًبل 

ذیجذ   

16 

 

 

 افکىٍ مًرد مطالعٍ مخريط  ذیي جذ یمیقذ ل،یومًوٍ خاک در سطًح فس 27 ییایمیي ش یکیسیف یپارامترَا جیوتا - 1ادامٍ جذيل

Continues of table 1- The results of physicochemical parameters of 72 soil samples in the fossil, old and young surfaces of the 

studied alluvial fan 

 

 رطًتت

 اشتتتثاع

  خاک

وگُذاشت 

آب در 

 خاک

pH TOC تیَذا 

 یکیذريلیَ

تز  متزیساوت)

(ساعت  

لتیسدرصذ  درصذ رس تیمًقع درصذ ماسٍ  شمارٌ  

 ومًوٍ

27/52  08/23  3/7  54/0  42/1  5/14  12 5/73 ‌-پطتِ 

دست‌جذیذ‌هیبى  

17 

58/23  69/22  6/7  52/0  69/2  5/10  8 5/81 ‌-وبًبل 

دست‌جذیذ‌هیبى  

18 

88/23  93/23  3/7  59/0  42/1  5/14  16 5/69 ‌-پطتِ 

دست‌جذیذ‌هیبى  

19 

89/23  37/23  4/7  46/0  59/2  5/10  14 5/75 ‌بىیه‌-وبًبل 

ذیدست‌جذ   

20 

01/21  55/27  3/7  4/0  53/2  5/10  20 5/69 ‌-پطتِ 

ذیجذ‌دست‌هیبى   

21 

16/24  23/25  6/7  52/0  65/2  5/10  10 5/79 ‌-وبًبل 

دست‌جذیذ‌هیبى  

22 

17/53  03/24  5/7  5/0  91/1  5/12  12 5/75 ‌بىیه‌-پطتِ 

ذیدست‌جذ   

23 

23/27  95/24  4/7  36/0  96/1  5/12  4 5/83 ‌بىیه‌-وبًبل 

ذیدست‌جذ   

24 

53/24  62/23  2/7  2/0  69/2  5/10  8 5/81 ثبلادست‌‌-وبًبل 

 جذیذ

25 

67/23  60/21  5/7  34/0  9/1  5/12  14 5/73 ثبلادست‌‌-پطتِ  26 
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ذیجذ   

72/21  71/24  4/7  2/0  92/1  5/12  10 5/77 ‌ثبلادست‌-وبًبل 

ذیجذ  

27 

83/22  5/19  5/7  3/0  65/2  5/10  

 
 

10 5/79 ثبلادست‌‌-پطتِ 

ذیجذ  

28 

31/23  63/20  6/7  34/0  42/1  5/14  8 5/77 ثبلادست‌‌-وبًبل 

ذیجذ  

29 

45/24  38/23  4/7  3/0  42/1  5/14  6 5/79 ثبلادست‌‌-پطتِ 

ذیجذ  

30 

 

افىٌِ هَسد هغالؼِ هخشٍط  ذيٍ جذ یويلذ ل،یًوًَِ خان دس ػغَح فؼ 72 يیایویٍ ؿ یىيضیف یپاساهتشّا جيًتا -1اداهِ جذٍل   

Continues of table 1-The results of physicochemical parameters of 72 soil samples in the fossil, old and young surfaces of the 

studied alluvial fan 

 

رطًتت 

 اشثاع خاک

وگُذاشت 

آب در 

 خاک

 

pH TOC یکیذريلیَ تیَذا 

(تز ساعت متزیساوت)  

لتیسدرصذ  درصذ رس تیمًقع درصذ ماسٍ   شمارٌ 

31/26  17/25  7/7  4/0  69/2  5/10  8 5/81 ثبلادست‌‌-وبًبل 

ذیجذ  

31 

22/24  13/23  3/7  3/0  42/1  5/14  6 5/79 ثبلادست‌‌-پطتِ 

ذیجذ  

32 

50/22  89/23  7/7  28/0  09/1  5/16  18 5/65 ثبلادست‌‌-هیبًبة 

 لذیو 

33 

94/25  13/26  9/7  79/0  96/1  5/12  4 5/83 ‌ثبلادست‌-وبًبل 

  ویلذ

34 

10/25  85/24  9/8  44/0  42/1  5/14  18 5/67 ‌ثبلادست‌-هیبًبة 

  ویلذ

35 

93/27  27/27  03/8  3/0  81/2  5/10  2 5/87 ‌ثبلادست‌-وبًبل 

  ویلذ

36 

60/23  03/22  98/7  48/0  42/1  5/14  8 5/77 ‌ثبلادست‌-هیبًبة 

  ویلذ

37 

31/24  78/21  1/8  65/0  07/1  5/16  10 5/73 ‌ثبلادست‌-وبًبل 

  ویلذ

38 

62/23  66/24  4/8  4/0  42/1  5/14  12 5/73 ‌ثبلادست‌-هیبًبة 

  ویلذ

39 

91/25  26/24  05/8  42/0  95/1  5/12  6 5/81 ‌ثبلادست‌-وبًبل  40 
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  ویلذ

09/26  64/28  15/8  26/0  87/2  5/10  0 5/89 دست‌‌هیبى‌-وبًبل 

 لذیو 

41 

18/25  84/25  3/8  28/0  93/1  5/12  8 5/79 ‌بىیه‌-هیبًبة 

   ویدست‌لذ

42 

62/24  88/21  3/8  24/0  69/2  5/10  8 5/81 دست‌‌بىیه‌-وبًبل 

   ویلذ

43 

23/22  62/24  3/8  24/0  42/1  5/14  18 5/67 ‌بىیه‌-هیبًبة 

   ویدست‌لذ

44 

06/26  21/23  8/7  11/0  81/2  5/10  2 5/87 دست‌‌بىیه‌-وبًبل 

   ویلذ

45 

 

افىٌِ هَسد هغالؼِ هخشٍط  ذيٍ جذ یويلذ ل،یًوًَِ خان دس ػغَح فؼ 72 يیایویٍ ؿ یىيضیف یپاساهتشّا جيًتا- 1اداهِ جذٍل   

Continues of table 1- The results of physicochemical parameters of 72 soil samples in the fossil, old and young surfaces of the 
studied alluvial fan 

 

رطًتت 

اشتتثاع 

 خاک

وگُذاشتتت 

آب در 

 خاک

 

pH TOC تیَتتتتتتذا 

 یکیذريلیتتتَ

تتز   متزیساوت)

(ساعت  

لتیسدرصذ  درصذ رس  شمارٌ مًقعیت درصذ ماسٍ 

32/23  09/24  8 3/0  42/1  5/14  12 5/73 ‌بىیه‌-هیبًبة 

   ویدست‌لذ

46 

84/24  34/24  8/7  3/0  73/2  5/10  6 5/83 ‌بىیه‌-وبًبل 

   ویدست‌لذ

47 

19/21  23/22  3/7  26/0  06/1  5/16  10 5/73 ‌بىیییه‌-هیبًییبة 

   ویدست‌لذ

48 

83/24  78/29  6/7  34/0  95/1  5/12  6 5/81 ثبلادست‌‌-وبًبل 

 فسیل

49 

64/25  82/27  6/7  3/0  42/1  5/14  18 5/67 ‌-هیبًیییییییبة 

ثبلادسییییییت‌

لیفس  

50 

79/25  68/25  3/8  34/0  42/1  5/14  10 5/75 ‌-وبًییییییییبل 

ثبلادسییییییت‌

لیفس  

51 

45/25  99/28  3/8  3/0  57/2  5/10  16 5/73 ‌-هیبًیییییییبة 

‌ثبلادسییییییت

لیفس  

52 

96/23  62/26  4/8  46/0  65/2  5/10  10 5/79 ‌-وبًییییییییبل  53 
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ثبلادسییییییت‌ 

لیفس  

62/25  69/29  8/7  3/0  08/1  5/16  14 5/69 ‌-هیبًیییییییبة 

ثبلادسییییییت‌

لیفس  

54 

69/24  01/27  9/7  5/0  77/2  5/10  4 5/85 ‌-وبًییییییییبل 

‌ثبلادسییییییت

لیفس  

55 

39/24  02/26  8 44/0  43/1  5/14  20 5/65 ‌-هیبًیییییییبة 

ثبلادسییییییت‌

لیفس  

56 

 

افىٌِ هَسد هغالؼِ هخشٍط  ذيٍ جذ یويلذ ل،یًوًَِ خان دس ػغَح فؼ 72 يیایویٍ ؿ یىيضیف یپاساهتشّا جيًتا - 1اداهِ جذٍل   

Continues of table 1- The results of physicochemical parameters of 72 soil samples in the fossil, old and young surfaces of the 

studied alluvial fan 

رطًتتتتت 

اشتتتتثاع 

 خاک

وگُذاشتتت 

آب در 

 خاک

pH TOC تیَتتتتتتتتتذا 

 یکیذريلیتتتتتتَ

تتتتز  متزیستتتاوت)

(ساعت  

لتیسدرصذ  درصذ رس  شمارٌ مًقعیت درصذ ماسٍ 

59/23  66/25  1/8  34/0  93/1  5/12  8 5/79 دست‌‌هیبى‌-وبًبل 

 فسیل

57 

89/21  02/27  7/7  24/0  12/1  5/16  5/24 ‌بىیه‌-هیبًبة 59 

لیدست‌فس   

58 

69/24  66/25  02/8  5/0  73/2  5/10  6 5/83 دست‌‌بىیه‌-وبًبل 

لیفس   

59 

7/24  02/27  04/8  28/0  42/1  5/14  16 5/69 ‌بىیه‌-هیبًبة 

لیدست‌فس   

60 

03/26  17/26  2/8  38/0  73/2  5/10  6 5/83 دست‌‌بىیه‌-وبًبل 

لیفس   

61 

97/26  41/29  9/7  26/0  57/2  5/10  16 5/73 هییییبى‌‌-هیبًیییبة 

 دست‌فسیجل

62 

53/25  46/34  3/7  28/0  99/3  5/8  4 5/87 دست‌‌بىیه‌-وبًبل 

لیفس   

63 

89/25  33/32  7/7  2/0  55/2  5/10  18 5/71 ‌بىییییه‌-هیبًیییبة 

لیدست‌فس   

64 

53/24  29/28  4/7  46/0  92/1  5/12  10 5/77 دست‌‌پبییي‌-وبًبل 

 فسیل

65 
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53/25  3/28  09/8  3/0  57/2  5/10  16 5/73 ‌يییپیییب‌-هیبًیییبة 

لیدست‌فس   

66 

39/26  27/28  9/7  32/0  81/2  5/10  2 5/87 ‌يییپیییب‌-وبًیییبل 

لیدست‌فس   

67 

71/26  03/31  2/7  28/0  88/1  5/12  20 5/67 ‌يییپیییب‌-هیبًیییبة 

لیدست‌فس   

68 

95/25  98/24  3/8  4/0  69/2  5/10  8 5/81 ‌يییپیییب‌-وبًیییبل 

لیدست‌فس   

69 

26 63/31  9/7  15/0  42/1  5/14  14 5/71 ‌يییپیییب‌-هیبًیییبة 

لیدست‌فس   

70 

65/26  21/25  8/7  34/0  96/1  5/12  4 5/83 ‌يییپیییب‌-وبًیییبل 

لیدست‌فس   

71 

05/27  94/26  05/7  26/0  11/1  5/16  22 5/61 ‌يییپیییب‌-هیبًیییبة 

لیدست‌فس   

72 

 

 

 

ثبلادست،‌‌دس(،‌ة)‌ّب‌ٍ‌پطتِ‌ّب‌فشٍسفته ،‌ّب‌بًبةیه،‌ّب‌دس‌وبًبل(،‌الف)‌ٍ‌جذیذ‌ ویلذ‌ل،یدس‌سطَح‌فسّذایت‌ّیذسٍلیى ‌خبن‌‌يیبًهیه‌سِیهمب :4شکل 

 ( ج) هطبلعِ‌هَسد‌‌افىٌِ‌هخشٍط‌دست‌يیپبی‌ٍ‌دست‌بىیه

Figure 4: Comparison of the average hydraulic conductivity of the soil in the fossil, old and young surfaces (A), the average 

hydraulic conductivity of the soil in the channels, interfluves, swales and bars (B), and in the apex, middle, and toe of the studied 
alluvial fan (J) 
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 1404 بُار 89فصلىامٍ علمی فضای جغرافیایی، ديرٌ بیست ي چُارم شمارٌ  14

ِ‌وشثي‌زلی ،‌سییلت،‌‌‌‌يیبًهیه‌شیدّذ‌وِ‌همبد‌ (‌ًطبى‌ه2)جذٍل‌‌Tزصهَى‌‌ بثیاسص  دس‌‌،‌سع‌ٍ‌ّیذایت‌ّییذسٍلیى ‌‌هبسی

هبسِ،‌‌لت،یوِ‌س‌دّذ‌ ًطبى‌ه(‌‌3)جذٍل(.‌05/0.‌ووتش‌اص‌‌sigشیّستٌذ‌)همبد‌یداسبتفبٍت‌هعٌ‌یّب‌داسا‌ّب‌ٍ‌وبًبل‌بًبةیه

‌ّستٌذ.‌یداس‌ تفبٍت‌هعٌ‌یداسا‌ّب‌ ّب‌ٍ‌فشٍسفته‌دس‌پطتِ‌ ىیذسٍلیّ‌تیسع‌ٍ‌ّذا

 

 ( ویٍ‌لذ‌لیسطَح‌فسدس‌)‌ّب‌بًبةیٍ‌ه‌ّب‌خبن‌دس‌وبًبل‌یپبساهتشّب‌يیبًهیه‌سِیهمب‌یثشا‌Tزصهَى‌‌جیًتب -2جذيل

Table 2- The results of the T-test to compare the average soil parameters in the channels and the interfluves (in fossil and old 

surfaces) 

Parameters t-test Parameters 

 )تیه کاوال ي میاواب(

T df Sig(2tailed) 

pH 067/1- 46 292/0 

 014/0 46 -55/2 وشثي‌زل 

 014/0 36/43 55/2 سع

 000/0 46 255/4 سیلت

 001/0 41 -61/4 هبسِ

K 57/2- 46 109/1- 

‌دسصذ‌سطَثت‌اضجبخ 65/1- 46 104/0 

 431/0 46 794/0 ًهْذاضت‌زة‌دس‌خبن

 

‌(ذی)سطح‌جذ‌ خبن‌دس‌پطتِ‌ٍ‌فشٍسفته‌یپبساهتشّب‌يیبًهیه‌سِیهمب‌یثشا T زصهَى‌جیًتب‌-‌3جذيل

Table 3- The results of the T-test to compare the average soil parameters in the bar and swale (young fan surface) 

 

Parameters t-test Parameters 

 (پطتِ‌ٍ‌فشٍسفته ‌يیث)

T df Sig(2tailed) 

pH‌ 883/0-‌ 22 387/0 

‌وشثي‌زل  052/0- 22 959/0 

‌سع 406/2 22 025/0 
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‌سیلت 58/2 22 02/0 

‌هبسِ 337/3- 22 003/0 

K‌ 328/2- 22 029/0 

‌دسصذ‌سطَثت‌اضجبخ 412/1 22 172/0 

 415/0 22 835/0 وگُذاشت آب در خاک

 

 

 .Tukey's post–hoc(،‌ٍ‌زصهَى‌جذیذ‌ٍ‌لذیو ،‌فسیلثیي‌سِ‌سطح‌‌)‌AVOVAزصهَى‌‌یثشا‌‌Pشیهمبد‌-4جذيل

Table 4- P values for AVOVA test (between three fossil, old and young surfaces), and Tukey's post-hoc test 

 K سعَتت اؿثاع ًگْذاؿت آب دس خان

‌
 پارامتزَا ‌pHوشثي‌زل ‌سیلت‌هبسِ سع

001/0 721/0 045/0 366/0 467/0 564/0 038/0 001/0 
 

ANOVA test 

 (ذیي جذ یمیقذ ل،یفس سطًح هی)ت 

001/0  997/0  077/0  469/0  434/0  

 
574/0  
 

142/0  
 

302/0  ‌لذیو ‌-فسیل 
 
 
همايؼررِ 
 صٍجی

 

 

Tukey's 

post -hoc 

test 
 

000/0  744/0  100/0  994/0  
 

797/0  687/0  039/0  000/0 ‌جَاى‌-فسیل 

 

845/0  785/0  056/0  407/0  822/0  982/0  102/0  000/0 ‌-لییییییذیو ‌ 

 جَاى

 

 

‌

ٍ‌ًهْذاضیت‌زة‌دس‌‌خیبن‌‌‌‌pH،ّییذسٍلیى ‌،‌ّیذایت‌‌وشثي‌زلی ‌‌پبساهتشّبیهیبًهیي‌وِ‌‌ثیبًهش‌زى‌است(4)جذٍلًتبیج‌

-postثیب‌اسیتفبدُ‌اص‌)‌‌‌همبیسِ‌صٍجی ‌سیطَح‌‌‌ّستٌذ.هعٌ ‌داس‌جَاى‌داسای‌اختلاف‌‌،‌لذیو ‌ٍفسیلسطح‌ثیي‌سِ‌خبن‌

hoc)‌ داسای‌‌جیَاى‌-ٍ‌ّوچٌییي‌دس‌فسییل‌‌‌لیذیو ‌-فسییل‌‌صٍجدس‌ًهْذاضت‌زة‌دس‌خبن‌پبساهتش‌هیبًهیي‌دّذ‌‌ًطبى‌ه

ثییي‌‌‌PHهیبًهیي‌پبساهتش‌‌.استداس‌‌تفبٍت‌هعٌ داسای‌‌جَاى-فسیل‌صٍج‌هیبًهیي‌وشثي‌زل ‌دس‌.است‌یهعٌ ‌داساختلاف‌

‌.استاختلاف‌هعٌ ‌داس‌‌داسای‌،جَاى–لذیو جَاى‌ٍ‌ّوچٌیي‌دس‌-فسیل‌صٍج

 

 Tukey's post–hoc (، ي آسمًنپاییه دستي  میان دست ،تالادست هی)ت AVOVAآسمًن  یتزا P دیزمقا -5جذيل
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 Table 5- P values for AVOVA test (between apex, middle, and toe), and Tukey's post-hoc test 

 K سعَتت اؿثاع ًگْذاؿت آب دس خان

‌
 پارامتزَا ‌pHوشثي‌زل ‌سیلت‌هبسِ سع

800/0 330/0 013/0 000/0 891/0 470/0 955/0 444/0 
 

ANOVA test 

بالادست، میاا  دسات پ یاا ین     نی)ب 

 دست(
840/0  301/0  561/0  361/0  971/0  

 
963/0  
 

978/0  
 

587/0 هیبى‌-ثبلادست 

‌دست

 
 
 
همايؼررِ 
 صٍجی

 

 

Tukey's 

post -hoc 

test 
 

823/0  645/0  011/0  000/0  
 

881/0  471/0  953/0  456/0 ‌-ثبلادسیییییت 

‌دست‌يییپب

 

999/0  822/0  131/0  009/0  967/0  634/0  995/0  975/0 ‌-هیییبى‌دسییت 

‌پبییي‌دست

 

 

ثِ‌‌.ّستٌذهعٌ ‌داس‌داسای‌تفبٍت‌‌پبئیي‌دست‌ٍ‌دست‌هیبى‌–ٍ‌سع‌ثیي‌ثبلادست‌‌(K)‌همذاس‌ّذایت‌ّیذسٍلیى ‌خبن

‌ًمص‌هْو ‌دس‌تفبٍت‌پبساهتشّبی‌ّذایت‌ّیذسٍلیى ‌افىٌِ‌عجبست‌دیهش‌هَلعیت‌هخشٍط ‌ٍ‌سع‌داضتِ‌است.‌خبن‌ّب

‌هَلعیت ‌صٍج  ‌ه ‌همبیسِ ‌ًطبى ‌‌ّب ‌وِ ‌ّذایت‌ّیدّذ ‌ (K)‌سٍلیى ذهمذاس ‌پبییيدس ‌اختلاف‌‌ثبلادست‌ٍ دست‌داسای

 .ّستٌذتش‌‌دست‌ثِ‌ّن‌ًضدیه‌دس‌ثبلادست‌ٍ‌هیبى‌همذاس‌ایي‌پبساهتش‌ىِدسحبلی‌استداس‌‌هعٌ 

 

 هَسد‌هطبلعِ‌‌افىٌِ‌‌سطح‌هخشٍط‌خبن‌ی بیویٍ‌ض‌ ىیضیف‌یّب‌ ظگیٍ‌بىیه‌ ّوجسته‌تیضش-6جذيل 

Table 6- Correlation coefficient between the physical and chemical characteristics of the soil of the studied alluvial fan 

 

 

‌

‌

‌

‌

 

WHC Sp Sand silt Clay TOC PH K   

       1 K 

      1 117/0 PH 

     1 *243/0 226/0- TOC 

    1 201/0 118/0- **78/0- Clay 

   1 **358/0 005/0- 117/0- 177/0- silt 

  1 **945/0- **643/0- 066/0- 137/0 **42/0 Sand 

 1 024/0  011/0- 043/0- 132/0- 102/0- 049/0 Sp 

1 034/0- 05/0  026/0- 081/0- 223/0 003/0 081/0- WHC 
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‌

‌تی.‌پیبساهتش‌ّیذا‌‌دّیذ‌‌ ًطیبى‌هی‌‌‌شسیَى‌یهختلف‌خبن‌سا‌ثش‌اسبع‌سٍش‌پ‌یپبساهتشّب‌يیث‌ ّوجسته‌تیضش‌(6)جذٍل‌

‌یداسا‌لتیسی‌‌ثب‌بسِهٍ‌‌،سع‌ثب‌لتیهبسِ،‌س‌ثبسع‌‌يیّوچٌ‌.است‌هعٌ ‌داس‌ ّوجسته‌یهبسِ‌داسا‌ٍ‌ثب‌سع‌ ىیذسٍلیّ

 ٍجَد‌ًذاسد.‌داس‌ هعٌ‌ خبن‌ّوجسته‌یپبساهتشّب‌شیسب‌يیّستٌذ.‌ث‌داس‌هعٌ ‌ ّوجسته

 تحث

ثِ‌‌است‌ثبفت‌خبناص‌ثش‌أهت‌لاًپبساهتش‌وبهدّذ‌وِ‌همذاس‌ایي‌‌ه ‌ًطبى‌خبن‌ ىیذسٍلیّ‌تیّذا‌ّبی‌هشثَط‌ثِ‌دادُ‌ بثیاسص

دّذ‌‌ّوچٌیي‌ًطبى‌ه ‌ًتبیج‌یبثذ.‌وِ‌ثب‌افضایص‌دسصذ‌هبسِ‌دس‌خبن،‌همذاس‌ّذایت‌ّیذسٍلیى ‌خبن‌افضایص‌ه ‌طَسی

)ثبلادست،‌هیبى‌دست‌ٍ‌پبئیي‌‌ّب‌تیهَلع‌،هختلف‌)فسیل،‌لذیو ‌ٍ‌جذیذ(‌طَحدس‌س‌خبن‌ ىیذسٍلیّ‌تیّذاوِ‌همذاس‌

(‌ ویٍ‌لذ‌لیفعبل‌)فسشیسطَح‌غ‌یّب‌ّب‌دس‌لٌذفشم‌دادُ‌سِی.‌همبتفبٍت‌داسًذ‌سطح‌هخشٍط‌ی‌هختلفّب‌لٌذفشمٍ‌‌دست(

‌تَاى‌ سا‌ه‌ّب‌بًبةیعٌبصش‌هزوَس‌دس‌ه‌افضایصّبست.‌‌اص‌وبًبل‌تش‌صیث‌ّب‌بًبةیٍ‌سع‌دس‌ه‌لتیوِ‌عٌبصش‌س‌دّذ‌ ًطبى‌ه

‌ًسجت‌داد‌ًسجت‌ثِ‌وبًبل‌ّب‌بًبةیووتش‌ه‌تیض‌يیٍ‌ّوچٌ‌تش‌صیث‌ی ٍ‌خبوضا‌ ثِ‌َّاصدگ ‌،ّب‌غبلت‌دس‌وبًبل‌ٌذیفشا‌.ّب

‌ ‌ا‌ثبضذ‌ه ‌صیفشسبثشش‌ٍ ‌وبّص‌پبساهتشّب‌هسئلِ‌يیٍ ‌سع‌ٍ‌سذهبًٌ‌ی دس ‌استزگشیتبث‌لتی، ‌ثشسس(5)ضىل‌‌اس . ‌

افىٌِ‌عٌبصش‌‌‌ٍ‌دس‌پبییي‌دست‌هخشٍط‌ثبضذ‌ثبلا‌ه ٍ‌سع‌ ‌وشثي‌زلهمذاس‌‌،افىٌِ‌‌داد‌دس‌ثبلادست‌هخشٍطّب‌ًطبى‌‌دادُ

‌‌ثبلادست‌هخشٍط‌هعوَلا‌.ّستٌذ‌تش‌صیثّذایت‌ّیذسٍلیى ‌ٍ‌‌هبسِ دست‌‌پبییي‌)هبسِ(‌ٍ‌داسای‌سسَثبت‌دسضت‌تشّب

هیبًهیي‌دسصذ‌هبسِ‌دس‌‌وِدّذ‌‌ه ًطبى‌‌(1)جذٍل‌ حبضش‌ّبی‌پظٍّص‌یبفتِ‌اهب‌،ّستٌذ)سع(‌‌تشیسیض‌ثبفتداسای‌‌ّب‌زى

حشوت‌گٌجذ‌ًوى ‌ضبُ‌غیت‌‌تَاى‌ثِ‌ثبلادست‌سطح‌فسیل‌ثب‌پبئیي‌دست‌زى‌تفبٍت‌هعٌ ‌داسی‌ًذاسد.‌ایي‌هَضَخ‌سا‌ه 

‌دس‌ٍالع‌ه ًسجت‌دادفسیل‌سطح‌ى‌وشدى‌ثخص‌ثبلادست‌َهذف‌ثِ‌سوت‌پبییي‌دست‌ٍ‌دس‌ًتیجِ تَاى‌اظْبس‌وشد‌وِ‌‌.

ّب‌ًسجت‌‌افىٌِ‌ایي‌لبعذُ‌ول ‌وِ‌ثبلادست‌هخشٍط‌،ضذُ‌است‌ٍ‌ثٌبثشایيهذفَى‌‌ًوى دس‌صیش‌گٌجذ‌سطح‌فسیل‌ثبلادست‌

‌داسای‌ثبفت‌دسضت ‌‌ثِ‌پبییي‌دست‌زًْب ‌‌فسیل‌هخشٍط‌هَسد‌هطبلعِ‌صذق‌ًو سطح‌تشی‌است‌دس‌هَسد ثبلا‌ثَدى‌وٌذ.

تش‌ثبضذ،‌‌خبن‌دسضت‌یثٌذ‌داًِّشچِ‌‌.ثبضذ‌ لٌذفشم‌ه‌يیاتش‌‌ثبفت‌دسضت‌لیدل‌ّب‌ثِ‌دس‌وبًبل‌ ‌خبنىیذسٍلیّ‌تیّذا

‌بثذی‌‌ ه‌صیافضا‌ّب‌زى‌ٍ‌ًفَر‌پزیشی‌ خبل‌یحجن‌فضب دسٍى‌‌یثبلاتش‌سشعتٍ‌ثب‌‌ تزة‌ثِ‌ساح‌،ای‌دس‌سسَثبت‌هبسِ.

‌اوٌٌذ‌ خبن‌حشوت‌ه ‌اص ‌ًفَرپز‌‌داًِ‌یّب‌خبن‌سٍ،‌يی. ‌خبن‌شتشیدسضت، ‌ه‌ضیس‌داًِ‌یّب‌اص ‌دس همذاس‌‌ّب‌بًبةیّستٌذ.

‌وبًبل‌ ىیذسٍلیّ‌تیّذا ‌اص ‌‌ووتش ‌ثیطتش‌.ثبضذ‌ه ّب ‌خبوضای  ٍ‌ ‌افضایص‌َّاصدگ  ‌ًتیجِ ‌دس ‌سطح‌‌ٍ ‌سع‌دس دسصذ

‌،ذًداس‌ه سا‌دس‌خَد‌ًهِ‌‌تشی‌ثیصزة‌سع‌‌است.‌رسات‌سیض‌هبًٌذ ضذُ‌ ‌خبنىیذسٍلیّ‌تیّذاّب‌ثبعث‌وبّص‌‌هیبًبة

‌‌.داسًذ‌ اًذو‌بسیثس‌یشیثَدى‌رسات،‌ًفَرپز‌ضیثِ‌علت‌س‌ اًذ‌ٍل‌هتخلل‌بسیّب‌ثس‌سع‌.ذًضَ‌ اهب‌ثبعث‌عجَس‌زة‌ًو
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 (هبسِثبفت‌خبن‌)دسصذ‌سع،‌سیلت‌ٍ‌ :5 شکل

Figure 5: Soil texture (percentage of clay, silt and sand) 

 زییگ جٍیوت

‌سهٌطمِ‌هَ ‌ضَاّذ‌طئَهَسفیه‌ثیبًهش‌حشوت‌‌‌افىٌِ‌هخشٍطد‌هطبلعِ، ‌غیت‌است. ٍالع‌دس‌جٌَة‌ضشق‌گٌجذ‌ًوى ‌ضبُ

‌ًوى ‌ ‌پزیشی‌ًوهگٌجذ ‌دلیل‌خبصیت‌ضىل ‌ثبلادست‌‌ثِ ‌دس ‌جشیبى ‌هىشس ‌هسیش ‌ثبعث‌تغییش ‌ایي‌هَضَخ ‌است‌ٍ ّب

ّب‌‌فشم‌اثش‌ بثیحبضش‌ثب‌ّذف‌اسص‌كیتحمضذُ‌است.‌‌‌هخشٍطٍ‌ّوچٌیي‌هذفَى‌ضذى‌ثخص‌ثبلادست‌سطح‌فسیل‌‌‌هخشٍط

‌‌pH، ثبفت‌خبن،‌وشثي‌زل‌یپبساهتشّب‌لزا‌.خبن‌صَست‌گشفتِ‌است‌ ىیذسٍلیّ‌تیدس‌ّذا‌یطئَهَسفَلَط‌یٌذّبیٍ‌فشا

‌ّذا ‌خبن‌ٍ ‌ًهْذاضت‌زة‌دس ‌دسصذ‌سطَثت‌اضجبخ‌خبن، ‌خبن‌‌‌72 ىیذسٍلیّ‌تیخبن، ‌ًوًَِ ‌ضذ. همبیسِ‌اًجبم

ثبلادست،‌)‌هختلف‌یّب‌تیهَلع‌(،ذیٍ‌جذ‌ ویلذ‌ل،یفسهختلف‌)‌حَسطهیبًهیي‌پبساهتش‌ّذایت‌ّیذسٍلیى ‌خبن‌دس‌

‌دس) ‌پطتِ‌ٍ‌فشٍسفته،‌( ویٍ‌لذ‌لیسطَح‌فسدس‌)‌یّب‌بًبةیهٍ‌‌ّب‌وبًبل‌ّبی‌هختلف‌ٍ‌لٌذفشم‌(،دست‌يییٍ‌پب‌دست‌بىیه

‌‌(ذیسطح‌جذ ‌ضذ. ‌‌دّذ‌ ًطبى‌ه‌جیًتباًجبم ‌علت‌‌‌افىٌِ‌هختلف‌هخشٍط‌یّب‌ثخص‌دس‌خبن‌ّیذسٍلیه‌ّذایتوِ ثِ

ٍ‌سع‌‌لتیس‌عٌبصش‌،‌ثِ‌طَسیىِ‌دسصذستیً‌ىسبىی‌‌افىٌِ‌سطح‌هخشٍط‌یٌذّبیٍ‌فشز‌یثبفت‌خبن،‌هَسفَلَط‌شاتییتغ

یى ‌اص‌دلایل‌ایي‌اهش‌.‌ثبضذ‌ ّب‌ه‌ووتش‌اص‌وبًبل‌ ىیذسٍلیّ‌تیهمذاس‌ّذا‌ّب‌بًبةیدس‌هّبست.‌‌اص‌وبًبل‌تش‌صیث‌ّب‌بًبةیدس‌ه

سع‌زة‌خبن‌‌،است.‌ّوبًهًَِ‌وِ‌هطخص‌ّبست‌وبًبل‌ًسجت‌ثِ‌ّب‌بًبةیدس‌ههَجَد‌‌ٍ‌سع‌لتیعٌبصش‌س‌دسصذ‌ثیطتش

ّب،‌ثشش‌ٍ‌‌غبلت‌دس‌وبًبل‌ٌذیفشااص‌طشف ‌‌دّذ.‌سا‌وبّص‌ه ‌خبن‌ٍ‌ّذایت‌ّیذسٍلیى ‌داسد‌ه ‌سا‌دس‌خَد‌ًهِ‌یتش‌صیث

خبن‌‌ ىیذسٍلیّ‌تیّذالزا‌‌گزاس‌است.شیتبث‌لتیهبًٌذ،‌سع‌ٍ‌س‌ی هسئلِ‌دس‌وبّص‌پبساهتشّب‌يیا‌وِ‌ثبضذ‌ ه‌صیفشسب

‌ّیذسٍلیى تِ عَس ولی هی تَاى ًتیجِ گشفت وِ ّذايت  ّب‌است.‌ثیطتش‌اص‌هیبًبةّب‌‌لٌذفشم‌دس‌وبًبل‌يیا‌‌ثبفت‌دسضت‌لیثِ‌دل

‌‌خبن ‌لٌذفشم‌‌افىٌِ‌هخشٍطدس ‌تبثیش ‌تحت ‌ًیض ‌خبن ‌ثبفت ٍ‌ ‌است ‌خبن ‌ثبفت ‌تبثع ‌هطبلعِ ‌فشایٌذّبی‌‌هَسد ٍ‌ ّب

 طئَهَسٍلَطی‌سطح‌هخشٍط‌اص‌یه‌طشف،‌ٍ‌حشوت‌ٍ‌ضىل‌پزیشی‌ًوه‌اص‌طشف‌دیهش‌است.‌‌‌
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Evaluation of the soil hydraulic conductivity and its relationship with the surface geomorphology of 
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Abstract 

In this study, the influence of geomorphological forms and processes of the alluvial fan surfaces on the 

soil hydraulic conductivity in the alluvial fan located in the southeast of Shah Ghaib Salt Dome, Larestan, 

was evaluated. First, the border of the study area alluvial fan was determined using Google Earth images 

and field observation. After identification of fan border and their surfaces (young, old and fossil), a total 

number of 72 soil samples in different positions (apex, middle, and toe), and different landforms 

(interfluve, channel, bar, and swale) were collected to determine physico-chemical properties of soils. Soil 

hydraulic conductivity (K) was calculated based on the (Saxton et al., 1986) method. Then, the 

relationship of this parameter with soil texture, organic carbon, soil acidity, soil moisture percentage, and 

soil water retention was analyzed. The results showed that the hydraulic conductivity of the soil is higher 

in the channels and swales compared to the interfluves and bars. Also, the mean of hydraulic conductivity 

of the soil is higher on the old surface than the fossil and young surfaces. The surface of interfluves has 

higher clay% and silt% due to the long-term weathering of alluviums, resulting in increased soil hydraulic 

conductivity. The mean K value is higher in the toe (2.90) than in the middle (2.21) and apex (1.74) of the 

fan. The Soil hydraulic conductivity is not the same in different positions and landforms due to changes in 

soil texture, morphology, and surface processes of the alluvial fan. Overall, landforms, processes, and 

geomorphic positions of the alluvial fan surface affect the soil texture, and the soil texture is the main 

factor in the hydraulic conductivity changes of the studied alluvial fan surface. 

Keywords: soil texture, Shah Ghaib, alluvial fan, hydraulic conductivity 

Introduction 

Hydraulic conductivity is one of the characteristics of soil hydrodynamics, which plays an important role 

in the movement and transfer of water and solutes in the soil. Knowledge of its spatial and temporal 

changes is very essential for optimizing water and soil management. The amount of water infiltration in 

the soil of different parts of the alluvial fan is not the same due to the changes in soil texture, morphology, 

and surface processes of the alluvial fan. The purpose of this research is to investigate the influence of 

geomorphological forms and processes of the alluvial fan surfaces on the hydraulic conductivity of the soil 

in the alluvial fan located in the southeast of Shah Ghaib Salt Dome, Larestan. 

Material and Methods 

        First, the borders of the study area alluvial fans were determined using Google Earth images and field 

observation. After the identification of borders, surfaces, and geomorphological positions and landforms of 

the alluvial fan, a total number of 72 soil samples in different positions (apex, middle, and toe), and 

different landforms (interfluve, channel, bar, and swale) were collected to determine physico-chemical 
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 properties of soils. Soil hydraulic conductivity (K) was calculated based on the (Saxton et al, 1986) 

method. Then, the relationship of this parameter with soil texture, organic carbon, soil acidity, soil 

moisture percentage, and soil water retention was analyzed. 

Discussion and results 

The presence of different processes in different surfaces of an alluvial fan, as well as the difference in the 

age of surfaces, makes their morphology different. The results showed that the hydraulic conductivity of 

the soil is higher in the channels and swales compared to the interfluves and bars. Due to the long-term 

weathering of alluvium, the surface of the interfluves has more clay and silt, which has resulted in the 

reduction of hydraulic conductivity of interfluves. Also, the hydraulic conductivity of the soil in the old 

surface is higher than in the fossil and young surfaces. The K value is higher in the toe (2.90) than in the 

middle (2.21) and apex (1.74) of the fan.  

Conclusion 

In this research, the relationship between hydraulic conductivity and the geomorphology of the alluvial fan 

surfaces, as well as the effect of salt dome movement on the processes and forms of the alluvial fan and 

soil hydraulic conductivity have been investigated. The Soil hydraulic conductivity is not same in different 

positions and landforms due to changes in soil texture, morphology, and surface processes of the alluvial 

fan. Landforms, processes, and geomorphic positions of the alluvial fan surface affect the soil texture, and 

the soil texture is the main factor in the hydraulic conductivity changes of the studied alluvial fan surface. 

The results of this research can be used in the field of watershed management and environmental 

engineering. 
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