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تا  ”هَرد پژٍّی هحلِ شْیذ هعقَل  شْز هشْذ“الگَي تاب آٍري کالثذي سکًَتگاُ غیزرسوی در تزاتز سلشلِ 

 تکارگیزي هعادلات ساختاري

 
 90/90/4191تاریخ پذیزش:                                   4193/ 42/90  تاریخ دریافت:

 
 

 چکیده

ٍیضُ در وؾَرّبی در حبل تَعؼِ هبًٌذ ایزاى، توزوش روؼیت ٍ  ثب گغتزػ ؽْزًؾیٌی ٍ افشایؼ تؼذاد ؽْزّبی ثشري ثِ

ّب ٍ ػولىزدّبی هتٌَػی ثزای ؽْزّب ؽذُ اعت. تْذیذ سلشلِ  ّبی هحیغی ٍ التقبدی هٌزز ثِ پذیزػ ًمؼ افشایؼ ثبرگذاری

ٍیضُ در هٌبعك ؽْزی، ثب رًٍذی رٍ ثِ افشایؼ هَارِ اعت. در  وؾَرّب، ثِ ػٌَاى یىی اس هؾىلات افلی ؽْزّبی ایي ثِ

پذیزی  آٍری، وبّؼ آعیت پذیزی اّویت ثیؾتزی یبفتِ اعت. ّذف اس تبة ربی آعیت آٍری ثِ ّبی اخیز، رٍیىزد تبة عبل

آٍری ٍ وبّؼ  اثغِ ثیي تبةّب در همبثلِ ثب خغزات ًبؽی اس عَاًح عجیؼی اعت. تحلیل ر ّبی آى رَاهغ ٍ تمَیت تَاًبیی

آٍری اعت. ایي پضٍّؼ ثب ّذف تحلیل ػَاهل هؤحز ثز  احزات سلشلِ اّویت ثبلایی دارد ٍ تأویذ افلی آى ثز تمَیت تبة

ّبی غیزرعوی در ثزاثز هخبعزات عجیؼی هبًٌذ سلشلِ در هحلِ ؽْیذ هؼمَل، ثز وبّؼ خغزپذیزی  آٍری عىًَتگبُ تبة

آٍری در ایي پضٍّؼ هَرد ثزرعی لزار گزفتِ ٍ  تَعؼِ توزوش دارد. اثؼبد سیزعبختی ٍ وبلجذی تبةثلٌذهذت ٍ ارتجبط آى ثب 

رْت ارسیبثی ٍ  Smart_PLS افشار ّب اس ًزم ؽَد. ثزای تحلیل دادُ راّىبرّبیی ثزای دعتیبثی ثِ اّذاف آى ارائِ هی

                                         
1

 دانشجىی دکتری، گروه شهرسازی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، ایران 
2

 گروه شهرسازی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، ایران 
3

 گروه شهرسازی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، ایران 
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 گروه شهرسازی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد، ایران 
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آٍری وبلجذی  ّبی تبة وبّؼ تَاًبیی ًْبدی، ؽبخـ دّذ ثب عبسی هؼبدلات عبختبری اعتفبدُ ؽذُ اعت. ًتبیذ ًؾبى هی هذل

 .وٌٌذ تَرْی تغییز هی عَر لبثل ثِ

 یؽْزًؾیٌ، آعیت پذیزی، تبة آٍری وبلجذیعىًَتگبُ غیزرعوی،  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

دٍراى هؼبفز هی گغتزػ فیشیىی ًبثغبهبى ٍ ثی رٍیِ ی ؽْزّب یىی اس هؾىلات ؽْز ٍ ؽْزًؾیٌی رْبى عَم در 

ثبؽذ؛ ثِ عَری وِ عی فزآیٌذی هذاٍم هحذٍدُ ّبی فیشیىی ٍ فضبّبی وبلجذی ؽْز در رْبت ػوَدی ٍ افمی ثِ 

لحبػ ووی ٍ ویفی رؽذ هی یبثذ ٍ اگز ایي رًٍذ عزیغ ٍ ثی ثزًبهِ ثبؽذ ثِ تزویجی ًبهتٌبعت اس فضبّبی ؽْزی 

لذا یىی اس ػلل ؽىل گیزی ایي رًٍذ ٍ ّوچٌیي یىی اس  (.Charlton and Klug, 2017) هؾىل سا خَاّذ اًزبهیذ

هْوتزیي پیبهذّبی آى حبؽیِ ًؾیٌی ؽْزی اعت وِ عىًَتگبُ ّبی غیزرعوی یب هحلات فزٍ دعت ؽْزی، یىی اس 

چبلؼ ّبی اعبعی در ًظبم هذیزیت ٍ ثزًبهِ ریشی ؽْزی ایزاى هحغَة هی ؽَد وِ خبعتگبُ ٍ ػلل گغتزػ آى 

َلفِ ّبی هختلفی اس عغَح ولاى، هیبًِ ٍ خزد در راثغِ ثب ؽزایظ التقبدی، عیبعی، هذیزیتی، را هی تَاى در ه

لبًَى گذاری، روؼیتی، تجییي ٍ تحلیل وزد وِ در چبرچَة ًظزیبت هختلفی هَرد ثحج ٍ ثزرعی ٍ وبلجذ ؽىبفی 

عزات پیؼ ثیٌی ًؾذُ ثَدُ . در عی عبل ّبی گذؽتِ رْبى ؽبّذ ثزخی اس هخب(Jones,2017)ػلوی لزار گزفتِ اعت

اعت اگزچِ ثزخی اس اثشارّبی پیؼ ثیٌی وٌٌذُ ثِ وبر گزفتِ ؽذُ اًذ اهب ٍالؼیت ایي اعت وِ هخبعزات آتی را ًوی 

تَاى ثز اعبط ؽَاّذ پیؼ ثیٌی ًوَد ٍ ّوچٌیي ًوی تَاى ثِ راحتی حبلت اًذاسُ ٍ هىبى ایي هخبعزات را اس پیؼ 

. ٍلَع ثلایبی عجیؼی ثِ ٍیضُ سلشلِ در هحیظ ّبی ؽْزی احزات هخزثی دارد (Georgiadu and Loggia.2017)ثیبى وزد

ٍ اًغبى ًیش ثِ عَر فشایٌذُ ای اس احزات سیبى ثبر ایي ثلایب رًذ هی ثزد. ثٌبثزایي ؽٌبخت ٍ ثزًبهِ ریشی فحیح لجل 

ارد وِ در اغلت هَارد اس تبحیز اس ٍلَع حبدحِ هی تَاًذ احزات هخزة ایي حَادث را وبّؼ دّذ . سلشلِ ػَالجی د

آًی ٍ فَری آى فزاتز رفتِ ٍ فزآیٌذ تَعؼِ التقبدی را عبل ّب ثِ تبخیز هی اًذاسد؛ ثٌبثزایي یىی اس رٌجِ ّبی هْن ٍ 

لبثل تَرِ در ثزًبهِ ریشی تَعؼِ، تبویذ ٍ تَرِ ثِ آعیت پذیزی وؾَر ٍ هْن تز اس ّوِ آعیت پذیزی ؽْزّب در 

ؼی ثبلاخـ سلشلِ اعت. عبخت عجیؼی وؾَر هب، سلشلِ را ثِ ػٌَاى یه اس هخزة تزیي ٍ همبثل هخبعزات عجی

تْذیذ وٌٌذُ تزیي ػَاهل اًْذام حیبت اًغبى ثذیل ًوَدُ اعت ٍ ثزرعی ّبی تبریخ ًؾبى هی دّذ وِ ّز اس چٌذ 

ٍ هبلی ثغیبر ثزربی گبُ ًمبط یب هٌبعك ٍعیغ اس وؾَرهبى تَعظ ایي ثلای عجیؼی هٌْذم ؽذُ ٍ آعیت ّبی ربًی 

عَی دیگز ػذم ثىبرگیزی فحیح تىٌیه ّبی همبثلِ ثب سلشلِ در ؽْزّب ٍ رٍعتبّب، وؾَر را در  هبًذُ اعت. اس

خغزآعیت پذیزی ؽذیذ لزار دادُ اعت. ثز اعبط آهبرّبی تْیِ ؽذُ پتبًغیل سلشلِ خیشی ؽْزّبی ایزاى ثب تَرِ 

درفذ اس ؽْزّبی ایزاى ثز رٍی خظ گغل ٍ یب در اهتذاد 6/16حذٍد ثِ فبفلِ آًْب اس گغل ّب ثِ ؽزح سیز اعت: 

درفذ اس  68ریؾتز را تززثِ وزدُ اًذ. تمزیجب  6آى ٍالغ ؽذُ ٍ ثِ رش یه یب دٍ هَرد اوخز آًْب سلشلِ ّبی ثیؼ اس 

ؽْزّب ثِ  ویلَهتزی گغل ّب لزار داؽتِ ٍ ایي ثِ آى هؼٌب اعت وِ ایي گزٍُ اس 30ؽْزّبی وؾَر در حزین یه تب 

 Zareh and).ػلاٍُ گزٍُ لجلی اس ًظز پٌِْ ثٌذی خغز ًغجی در پٌِْ ثب ؽتبة ّبی ثبلا ٍالغ اًذ 

Mohammadi,2023) در ایي هیبى ؽْزّب ثِ ػٌَاى هتوزوش تزیي عىًَتگبُ ّبی اًغبًی اّویت ٍیضُ ای هی یبثٌذ

یبری اس تبعیغبت ٍ لَاسم التقبدی ٍ چزاوِ ثِ ػلت دارا ثَدى حزن ثبلای عزهبیِ گذاری ٍ هىبى گشیٌی ثغ
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ارتوبػی ربهؼِ،خغبرات ثیؾتزی را در هَارِ ثب سلشلِ هتحول هی ؽًَذ. اهزٍسُ آعیت پذیزی ؽْزّب در ّوِ رب، 

اس سیزعبخت ّب ٍ عبختوبى ّب تب تأعیغبت ٍ خذهبت ؽْزی در سًذگی اًغبى هحغَط اعت ؛ ثٌبثزایي ثِ دًجبل 

وچٌیي افشایؼ هخبعزات عجیؼی، تمَیت تبة آٍری ؽْزّب اهزی ضزٍری ثَدُ ٍ رؽذ هذاٍم روؼیت ؽْزًؾیي ٍ ّ

هی ثبیغت ثِ هٌظَر وبّؼ آعیت پذیزی ثِ ػٌَاى ثخؾی هْن در عزح ّبی تَعؼِ ؽْزی لحبػ گزدد؛ یىی اس راُ 

ّبی وبّؼ ریغه ٍ آعیت پذیزی در عىًَتگبُ ّبی اًغبًی تَرِ ثِ رٍیىزد تبة آٍری هی ثبؽذ. تبة آٍری 

ْزی ثِ ػٌَاى هْبرت یه ربهؼِ ثزای پیؾگیزی ٍ پزداختي ثِ ّزگًَِ هغئلِ ارتوبػی ٍ سیغت هحیغی ػوذُ اس ؽ

هخبعزات عجیؼی ٍ تأحیزات تغییز اللین گزفتِ تب فمز تؼزیف هی ؽَد .یه ؽْز سهبًی ثِ ػٌَاى یه ؽْز تبة آٍر 

غی رذیذ لبدر ثِ ایغتبدگی عَلاًی تَفیف هی ؽَد وِ ثب عبخت پبعخ ّبی ارتوبػی، التقبدی ٍ سیغت هحی

هذت در ثزاثز تٌؼ ّبی هحیظ سیغت ٍ گذؽت سهبى ثبؽذ، لذا تبة آٍری ؽْزی ثٌب ثز هبّیت افلی خَد؛ یؼٌی 

رذة اختلال ٍ ّضن آى لجل اس تخزیت ػوذُ، هی تَاًذ در ثزًبهِ ریشی ؽْزی ّن ثِ ؽىل یه ّذف دیذُ ؽَد 

بٍم تز، هغلَة تز ٍ ثب ویفیت سًذگی ثیؾتز. ًىتِ هْوی وِ ثبیذ هذًظز لزار ٍ ّن یه اثشار ثزای رعیذى ثِ ؽْزی هم

تبة آٍری وبلجذی ثغیبر پیچیذُ تز اس فزفبً ثبسعبسی اعت. ٌّگبهی وِ تبة آٍری هذًظز هبعت  گیزد ایي اعت وِ

لبثل افلاح  هی داًین ؽْزّبی تبة آٍر چیشی ثیؼ اس هزوَع عبختوبى ّبی تبة آٍر ّغتٌذ. ثشرگزاُ ّبی ؽىغتِ

ّغتٌذ، عبختوبى ّب تزهین ؽذُ ٍ ثلٌذتز اس گذؽتِ ثبسعبسی هی ؽًَذ، عیغتن ّبی ارتجبعی ثِ ّن ٍفل هیؾًَذ اهب 

تبة آٍری وبلجذی ثِ فَرت ؽجىِ ّبی ثِ ّن پیَعتِ ػٌبفز وبلجذی یه ؽْز هؼٌب هی یبثذ. ایي اهز ضزٍرت 

هی وٌذ. یىی اس ایي عىًَتگبُ ّبی حبؽیِ ًؾیي، ؽْیذ  تَرِ ثِ هفَْم تبة آٍری در ؽْزّب را ثِ رٍؽٌی ثیبى

ّىتبر ثِ دلیل اعتمزار تؼذاد سیبدی اس  64.2هؼمَل در هٌغمِ ؽؼ ؽْز هؾْذ هی ثبؽذ. ایي هزوَػِ ثب هغبحت 

ؽْزًٍذاى درٍى خَد ٍ ثِ دلیل ػذم ثزخَرداری هٌبعت اس خذهبت ؽْزی، ٍضؼیت ًبهغلَة ٍ ویفیت پبییي 

ؼ اًگیشتزیي هحلات ثِ لحبػ تبة آٍری ؽْزی هی ثبؽذ. اس ایي رٍ ضزٍرت ٍ اّویت سًذگی، یىی اس چبل

ثزای .ؾتز اس پیؼ خَد را ًوبیبى هی وٌذهَضَع تبة آٍری عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز هخبعزات عجیؼی )سلشلِ( ثی

ثزرعی تبة آٍری عىًَت گبّْبی غیز رعوی عِ عٌبریَ هغزح گزدیذیِ ٍ رْت ثزرعی عٌبریَ ّب اس تىٌیه 

FCM .اعتفبدُ ؽذُ اعت 

 

 پیطینه پژوهص

در هَرد تبة آٍری عىًَت گبُ ّبی غیز رعوی در ثزاثز سلشلِ هغبلؼبت سیبدی فَرت گزفتِ اعت وِ در سیش 

 گزفتِ اًذ.تؼذادی اس آًْب هَرد ثزرعی لزار 

Hermandez and Martin(2022)،  ّبی غیزرعوی ٍ  آٍری ؽْزی در سهیٌِ عىًَتگبُ ثِ ثزرعی تبةدر همبلِ ای

وٌٌذ  آٍری ؽْزی توزوش دارًذ ٍ تحلیل هی ًَیغٌذگبى ثز اّویت تبة پزداختِ اًذ.ّب در ثزاثز سلشلِ  پذیزی آى آعیت

ثِ  ّوچٌیي ًَیغٌذگبى تز ؽًَذ. ّب همبٍم تَاًٌذ ثْجَد یبثٌذ تب در ثزاثز سلشلِ ّبی غیزرعوی هی وِ چگًَِ عىًَتگبُ

ٍ ارسیبثی ًوَدُ ٌذ، ّب رٍثزٍ ّغت ّب ثب آى ّبی غیزرعوی در هَارِْ ثب سلشلِ ّبی خبفی وِ عىًَتگبُ ارسیبثی چبلؼ

 پزداختِ اًذ.آٍری در ایي سهیٌِ  ّبی ثْجَد تبة ثِ ثزرعی رٍػ
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Khan and Ahmad(2020) ،ّبی غیزرعوی  آٍری سلشلِ در عىًَتگبُ ثِ هزٍر اثشارّبی ارسیبثی تبة در پضٍّؾی

تحلیل ٍ همبیغِ ًوَدُ اًذ تب ؽًَذ،  آٍری سلشلِ اعتفبدُ هی اثشارّبی هختلفی وِ ثزای ارسیبثی تبةپزداختِ اًذ ٍ 

ّذف ایي تحمیك ارائِ یه ًوبی ولی اس اثشارّبی هَرَد ٍ هؾخـ وٌٌذ. در ول ّبی ّز یه را  هشایب ٍ هحذٍدیت

 .ّبی غیزرعوی اعت آٍری سلشلِ در عىًَتگبُ ّبی ایي اثشارّب در ارسیبثی تبة پیؾٌْبدات ثزای ثْجَد دلت ٍ لبثلیت

Miller and Morphy(2022) ،ثزرعی ّبی غیزرعوی  آٍری سلشلِ در عىًَتگبُ ّبی هختلف ثزای ثْجَد تبة اعتزاتضی

آٍری  تَاًٌذ تبة ریشی وِ هی ّبی هذیزیتی، عزاحی، ٍ ثزًبهِ . ًَیغٌذگبى ثِ تحلیل اًَاع اعتزاتضیوزدُ اًذ

ّب افشایؼ دٌّذ، پزداختِ ٍ هغبلؼبت هَردی اس هٌبعك هختلف را ثزرعی  ّبی غیزرعوی را در ثزاثز سلشلِ عىًَتگبُ

 ًوَدُ اًذ.

Nakamura and Shimizu (2023) ، را ثزرعی ٍ  ّبی غیزرعوی ریغه سلشلِ در عىًَتگبُرٍیىزدّبی هختلف وبّؼ

 وزدُ اًذ.ّبی هختلف وبّؼ ریغه سلشلِ اعتفبدُ  ای ثزای تحلیل رٍػ اس یه رٍیىزد همبیغٍِ  همبیغِ ًوَدُ،

 . را ثزرعی وزدًذّبی هختلف  ّب در سهیٌِ احزثخؾی ایي رٍػّوچٌیي 

O’Conner and Collins(2020)آٍری سلشلِ در  گذاری ثزای ثْجَد تبة ّبی عزاحی ٍ عیبعت ثِ ًَآٍری ای  همبلِ ، در

ّب، ٍ ّوچٌیي  ّبی ًَآٍراًِ در سهیٌِ عزاحی ؽْزی ٍ سیزعبخت ایذُپزداختِ اًذ ٍ ّبی غیزرعوی  عىًَتگبُ

 . ثزرعی ًوَدُ اًذّبی غیزرعوی ووه وٌٌذ،  آٍری در عىًَتگبُ تَاًٌذ ثِ تمَیت تبة ّبی رذیذ وِ هی عیبعت

Park and Kim(2021) ، ًوَدُ ٍ  ثزرعی را ّب ّبی غیزرعوی در سهیٌِ سلشلِ آٍری عىًَتگبُ پذیزی ٍ تبة آعیت

را هؾخـ وزدُ اًذ ٍ ّب  ّبی غیزرعوی ٍ ًمبط لَت ٍ ضؼف ایي عىًَتگبُ ّبی اخیز ثز عىًَتگبُ تأحیزات سلشلِ

 .ثیٌؼ ّبیی را ارائِ ًوَدُ اًذیزرعوی ّبی غ پذیزی در عىًَتگبُ آٍری ٍ وبّؼ آعیت ثْجَد تبة در آخز در هَرد 

Qiao and Li(2022) ،را   ّبی غیزرعوی آٍری سلشلِ در عىًَتگبُ رٍیىزدّبی هجتٌی ثز ربهؼِ ثزای افشایؼ تبة

ریشی ٍ ارزای الذاهبت وبّؼ  ّبی هختلفی وِ ؽبهل هؾبروت ربهؼِ هحلی در ثزًبهِ رٍػثزرعی وزدُ اًذ ٍ 

 تحلیل ًوَدُ اًذ. ،ریغه اعت

Berhanu et al(2022)را پیؾٌْبد وزدُ اًذ وِ ػجبرتٌذ اس: ًیزٍهٌذ، افشًٍِ، هذثز،  ّفت افل اعبعی عیغتن تبة آٍری

هٌؼغف، اًؼىبط دٌّذُ، تزویت ؽذُ ٍ هؾوَل. تحت حَسُ ی تؾبثْبت ٍ رٍیىزدّبی غبلجب ًبؽٌبختِ ی افَل 

( 3( لبثل اعویٌبى ثَدى، )2( همبٍهت، )1) :تبة آٍری، ثز چْبر افل اعبعی هتوزوش هی ثبؽذ وِ ػجبرتٌذ اس

 ( پبعخ یب تزهین.4افشًٍگی ٍ )

Smith et al(2020) ،آٍری ؽْزی )ثَهی( ثِ تَاًبیی فیشیىی وِ در یه تزاس، تبة ثز اعبط یه ثزرعی ثیبى ًوَدُ اًذ

اؽبرُ وزدُ اًذ وِ ثِ  ثِ ایي ، Sargolzaee and Hadiyani(2017) ثزای ثِ ػمت رْیذى اس هَاًغ خبؿ اؽبرُ دارد.

ّب ثبیذ عَری عزاحی ؽذُ ثبؽٌذ تب تحت ّبی سیزعبختی آىّب  ٍ عبیز عیغتنآٍر ؽذى ؽْزّب، ربدُهٌظَر تبة

 آهیش ؽذیذ ثِ ػولىزد خَد اداهِ دٌّذ. ؽزایظ هخبعزُ

 

Li and Zhang (2021  پزداختِ اًذ ٍ اس ِ در هٌبعك ؽْزی غیزرعوی پذیزی سلشل ثِ تحلیل فضبیی آعیت ،در همبلِ ای

ّبی  پذیزی سلشلِ در عىًَتگبُ ّبی رغزافیبیی ثزای ثزرعی ًحَُ تَسیغ آعیت ّبی تحلیل فضبیی ٍ دادُ تىٌیه

 . ًوَدُ اًذپذیزی را ؽٌبعبیی  غیزرعوی اعتفبدُ وزدُ ٍ الگَّبی رغزافیبیی آعیت
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 Asghari Zamani and Zadvali Khajeh(2022)آٍری ثَهی را ثِ ػٌَاى چبرچَثی تفغیزی وِ تَعظ رّجزاى تبة

  در رخذاد فبرؼِ پذیزفتِ ؽذُ اعت،تؼزیف ًوَدُ اًذ. هحلی ٍ هلی پیؾٌْبد ؽذُ ٍ ؽىل گزفتِ ٍ تَعظ ؽْزًٍذاى

اًذ اهب ثب تَرِ ثِ هغبلت ثبلا عىًَتگبّْبی غیز رعوی در ثزاثز سلشلِ در سهیٌِ ّبی هختلف هَرد هغبلؼِ لزار گزفتِ 

 الگَی تبة آٍری را ارائِ ًىزدُ اًذ، لذا در تحمیك حبضز ثِ ثزرعی الگَّبی هختلف پزداختِ هی ؽَد.

 

 روش پژوهص

 تحلیلی ٍ ثب اعتفبدُ اس رٍػ هذلغبسی هؼبدلات عبختبری-ایي پضٍّؼ اس ًَع وبرثزدی ثَدُ ٍ ثب رٍیىزد تَفیفی

(SEM) ثبؽذ.  ٍ هتخققبى هزتجظ ثب هحلِ ؽْیذ هؼمَل هؾْذ هی اًزبم ؽذُ اعت. ربهؼِ آهبری تحمیك، عبوٌبى

اًذ. ثزای تزشیِ ٍ تحلیل  ای ٍ هیذاًی )پزعؾٌبهِ( گزدآٍری ؽذُ ّبی هَرد ًیبس اس عزیك هغبلؼبت وتبثخبًِ دادُ

ر افشار ثِ دلیل تَاًبیی د اعتفبدُ ؽذُ اعت. ایي ًزم Smart-PLS افشار ّبی پضٍّؼ اس ًزم ّب ٍ آسهَى فزضیِ دادُ

عبسی رٍاثظ پیچیذُ ثیي هتغیزّبی هىٌَى ٍ هؾبّذُ ؽذُ، اًتخبة گزدیذ. هزاحل تحلیل ؽبهل ارسیبثی هذل  هذل

 .( ثَدُ اعتعٌبریَ ّب گیزی )ثزرعی پبیبیی ٍ رٍایی( ٍ ارسیبثی هذل عبختبری )آسهَى اًذاسُ

ؽدذُ اعدت. ثدزای     عتفبدُا   Smart-PLS افشار ٍ ثِ ووه ًزم  (SEM) هذلغبسی هؼبدلات عبختبری ایي پضٍّؼ اسدر 

ٍ ثدزاسػ هدذل    (t-value همذار) رْت ثزرعی هؼٌبداری ضزایت هغیز اعتزح الگَریتن ثَت ّب اس تزشیِ ٍ تحلیل دادُ

ثددزای عددٌزؼ ویفیددت    (outer loadings) ثبرّددبی ثیزًٍددی اعددت. هؼیبرّددبی ارسیددبثی ؽددبهل  گزدیددذُاعددتفبدُ 

ثدزای عدٌزؼ ویفیدت     CV-Red ؽبخـ ثزای تؼییي عْن ّز هتغیز، ٍ  (outer weights) ّبی ثیزًٍی ٍسى ّب، ؽبخـ

هدذیزیت ٍ تحلیدل      SPSS  ٍ Microsoft Office افشارّدبی  ّب ّوچٌدیي ثدب ًدزم    . دادُ(Arefi,2018)هی ثبؽذولی هذل 

پظ اس هؾخـ ؽذى وویّت الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثدز سلشلدِ، ثزاعدبط ًدَع      .اًذ ؽذُ

الذاهبت هذیزیتی اًزبم ؽدذُ در عدی ایدي     ،ثز ایي اعبطٍ . ؽذُ اعتٍهبّیت دادُ ّب آسهَى هٌبعت آهبری اعتفبدُ 

 تَاًذ ثغَر هَحزی هَرد همبیغِ لزار گیزد.  عبلْب هی

 تحث

اس  Tپزداختِ ؽذ. در فَرتی وِ همذار آهبرُ  Tدر ایي ثخؼ ثب اعتفبدُ اس الگَریتن ثَت اعتبرح ثِ هحبعجِ آهبرُ 

% 95ّبی پضٍّؼ در عغح اعویٌبى  عٌبریَثیؾتز ؽَد، ًؾبى اس فحت راثغِ ی ثیي عبسُ ّب ٍ در ًتیزِ تبییذ  96/1

 هی ثبؽذ(.  27/3ٍ  58/2تزتیت % ثِ 9/99% ٍ 99اعت )اػذاد هؼٌبداری در عغَح اعویٌبى 

 ضزایة مسیز 

اعتفبدُ ًوَد. ضزایت اعتبًذارد ؽذُ ثیي هتغیز  PLSثزای هحبعجِ ضزایت هغیز ثیي عبسُ ّب ثبیذ اس الگَریتن 

هغتمل ٍ ٍاثغتِ ًؾبى هی دّذ وِ هتغیز هغتمل ایي هیشاى درفذ اس تغییزات هتغیز ٍاثغتِ را تجییي هی وٌذ. ضزایت 

ثبؽذ،  6/0تب  3/0ثبؽذ ثذیي هؼٌبعت وِ ارتجبعی لَی هیبى دٍ هتغیز ٍرَد دارد ؛ اگز ثیي  6/0ثبلای هغیز اگز 

ثزای تحلیل ػَاهل هَحز ثز تبة آٍری عىًَتگبُ  ثبؽذ، ارتجبط ضؼیفی ٍرَد دارد. 3/0ارتجبط هتَعظ ٍ اگز سیز 
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عت وِ در سیز ثِ تزتیت هَرد ثزرعی لزار ّبی غیز رعوی در ثبثز هخبعزات ًبؽی اس سلشلِ عِ عٌبریَ هغزح ؽذُ ا

 گزفتِ اًذ.

 یو الگو جادیتز عوامل ا یزرسمیغ یها ساکنان سکونتگاه زشیپذ تیمؤلفه ظزف زیاول: تأث سناریویآسمون 

 در تزاتز سلشله معنادار است. یزرسمیسکونتگاه غ یکالثد یآور تاب

 
ارسیاتی اعتثار مدل تاثیز ظزفیت پذیزش ساکنان سکونتگاه های غیز رسمی تز عوامل ایجاد و الگوی تاب آوری کالثدی  :1ضکل

 سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله
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ضزائة مسیز تاثیز ظزفیت پذیزش ساکنان سکونتگاه های غیز رسمی تز عوامل ایجاد و الگوی تاب آوری کالثدی  :2ضکل 

 رسمی در تزاتز سلشلهسکونتگاه غیز

 
تاثیز تاثیز ظزفیت پذیزش ساکنان سکونتگاه های غیز رسمی تز عوامل ایجاد و الگوی تاب آوری کالثدی  t -val ueآماره  :3ضکل 

 سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله
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ویکزد عوامل ایجاد و تاثیز ظزفیت پذیزش ساکنان سکونتگاه های غیز رسمی روی چهار ر tضزیة مسیز و آماره  -1جدول 

 الگوی تاب آوری کالثدی سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله 

نتیجه 

 آسمون

ضزیة  Tآماره 

 مسیز

 اس ته

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی  عزهبیِ ارتوبػی 919/0 209/68 تبییذ

 غیز رعوی 

ػوَهی(  -هَلفِ ّبی تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی 640/0 859/9 تبییذ

 ثبفت ّبی اعىبى غیزرعویهذاخلِ در 

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی 

 غیز رعوی 

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی  هَلفِ ّبی ثغتز لبًًَی لاسم 438/0 812/4 تبییذ

 غیز رعوی 

ضزة  (2)همذار ضزیت هغیز در احز غیز هغتمین اس ضزة دٍ احز هغتمین تؾىیل دٌّذُ آى حبفل هی ؽَد. رذٍل 

رٍیىزد ػَاهل ایزبد ٍ  عِضزیت هغیز دٍ هغیز تبحیز ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعوی رٍی 

 الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ را ًؾبى هی دّذ.

 

 
 

 اول سناریوینتایج  -2جدول 

 هغتمل ٍاثغتِ ضزیت هغیز ًتیزِ آسهَى

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی  عزهبیِ ارتوبػی 443/0 تبییذ

 غیز رعوی 

ػوَهی( هذاخلِ در  -تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی 114/0 تبییذ

 ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی 

 غیز رعوی 

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی  هَلفِ ّبی ثغتز لبًًَی لاسم 155/0 تبییذ

 غیز رعوی 

 

 اول سناریوینتایج آزمون 

ثِ ایي ًتیزِ هی رعین وِ ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعوی ثز رٍیىزد ّبی  (1)ثب تَرِ ثِ رذٍل 

تبحیز هغتمین   ٪95چْبرگبًِ ػَاهل ایزبد ٍ الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ ثب اعویٌبى 

 اعت.  96/1هتغیزّب ثیؾتز اس  tٍ هؼٌی داری دارد، سیزا ػذد آهبرُ 

ّغتٌذ  CV-Redهزثَط ثِ ارسیبثی اػتجبر، اػذاد هزثَط ثِ هتغیزّبی ًبهؾَْد ؽبخـ  (2)ثب تَرِ ثِ ؽىلّوچٌیي 

وِ ثبیذ ثشرگتز اس ففز ثبؽٌذ. اػذاد هخجت ًؾبًگز ویفیت هٌبعت هذل ّغتٌذ. ّوبًغَر وِ در ایي ًوَدار هؾبّذُ 

 تٌذ، ثٌبثزایي هذل اس ویفیت هٌبعت ثزخَردار اعت. ؽذُ اعت ّوِ اػذاد هخجت ّغ
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 دوم  سناریوی

در تزاتز سلشله  یزرسمیسکونتگاه غ یکالثد یآور تاب یو الگو جادیتز عوامل ا یاجتماع هیمؤلفه سزما زیتأث

 معنادار است.

 
 کالثدی سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشلهارسیاتی اعتثار مدل تاثیز سزمایه اجتماعی تز عوامل ایجاد و الگوی تاب آوری : 4ضکل 
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 ضزائة مسیز تاثیز سزمایه اجتماعی تز عوامل ایجاد و الگوی تاب آوری کالثدی سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله : 5ضکل 

 
 تاثیز سزمایه اجتماعی تز عوامل ایجاد و الگوی تاب آوری کالثدی سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله t -val ueآماره : 6ضکل 
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تاثیز سزمایه اجتماعی روی چهار رویکزد عوامل ایجاد و الگوی تاب آوری کالثدی سکونتگاه غیزرسمی  tضزیة مسیز و آماره  -3جدول 

 در تزاتز سلشله

 اس ثِ هغیزضزیت  Tآهبرُ  ًتیزِ آسهَى

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی  919/0 209/68 تبییذ

 غیز رعوی

 عزهبیِ ارتوبػی

 -هَلفِ ّبی تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی 640/0 859/9 تبییذ

ػوَهی( هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى 

 غیزرعوی

 عزهبیِ ارتوبػی

 عزهبیِ ارتوبػی هَلفِ ّبی ثغتز لبًًَی لاسم 438/0 812/4 تبییذ

ضزة ضزیت  (4)غیز هغتمین اس ضزة دٍ احز هغتمین تؾىیل دٌّذُ آى حبفل هی ؽَد. رذٍل  ثغَرهمذار ضزیت هغیز 

هغیز دٍ هغیز تبحیز عزهبیِ ارتوبػی رٍی چْبر رٍیىزد ػَاهل ایزبد ٍ الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در 

 ثزاثز سلشلِ را ًؾبى هی دّذ.

 دوم سناریوینتایج  -4جدول 

 هغتمل ٍاثغتِ ضزیت هغیز ًتیزِ آسهَى

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی  396/0 تبییذ

 غیز رعوی

 عزهبیِ ارتوبػی

 -هَلفِ ّبی تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی 202/0 تبییذ

ػوَهی( هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى 

 غیزرعوی

 عزهبیِ ارتوبػی

 ارتوبػیعزهبیِ  هَلفِ ّبی ثغتز لبًًَی لاسم 4/0 تبییذ

 

 دٍم عٌبریًَتبیذ آسهَى 

( ثِ ایي ًتیزِ هی رعین وِ عزهبیِ ارتوبػی ثز رٍیىزد ّبی ػَاهل ایزبد ٍ الگَی تبة آٍری وبلجذی 3ثب تَرِ ثِ رذٍل )

 96/1هتغیزّب ثیؾتز اس  tتبحیز هغتمین ٍ هؼٌی داری دارد، سیزا ػذد آهبرُ   ٪95عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ ثب اعویٌبى 

 اعت. 

ّغتٌذ  CV-Redهزثَط ثِ ارسیبثی اػتجبر هذل، اػذاد هزثَط ثِ هتغیزّبی ًبهؾَْد ؽبخـ  (5)ّوچٌیي ثب تَرِ ثِ ؽىل 

وِ ثبیذ ثشرگتز اس ففز ثبؽٌذ. اػذاد هخجت ًؾبًگز ویفیت هٌبعت هذل ّغتٌذ. ّوبًغَر وِ هؾبّذُ ؽذُ اعت ّوِ اػذاد 

 ایي هذل اس ویفیت هٌبعت ثزخَردار اعت. هخجت ّغتٌذ، ثٌبثز

 عَم یعٌبریَ

 یو الگو جادیتز عوامل ا یزرسمیاسکان غ یها ( مداخله در تافتیعموم-ی)دولت ینهاد ییمؤلفه عوامل توانا زیتأث 

 در تزاتز سلشله معنادار است. یزرسمیسکونتگاه غ یکالثد یآور تاب
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عمومی( مداخله در تافت های اسکان غیزرسمی تز عوامل ایجاد و الگوی  -توانایی نهادی )دولتیعوامل ارسیاتی اعتثار مدل تاثیز  :7ضکل 

تاب آوری کالثدی سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله 

 
سمی تز عوامل ایجاد و الگوی تاب عمومی( مداخله در تافت های اسکان غیزر -ضزائة مسیز تاثیز عوامل توانایی نهادی )دولتی :8ضکل 

 آوری کالثدی سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله
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عمومی( مداخله در تافت های اسکان غیزرسمی تز عوامل ایجاد و الگوی  -تاثیز عوامل توانایی نهادی )دولتی t -val ueآماره  :9ضکل 

 تاب آوری کالثدی سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله

 

عمومی( مداخله در تافت های اسکان غیزرسمی روی چهار رویکزد  -تاثیز عوامل توانایی نهادی )دولتی tضزیة مسیز و آماره  -5جدول 

 عوامل ایجاد و الگوی تاب آوری کالثدی سکونتگاه غیزرسمی در تزاتز سلشله

 اس ثِ ضزیت هغیز Tآهبرُ  ًتیزِ آسهَى

ػوَهی(  -تَاًبیی ًْبدی )دٍلتیػَاهل  ػَاهل التقبدی 919/0 209/68 تبییذ

 هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی

ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی  640/0 859/9 تبییذ

 غیز رعوی

ػوَهی(  -ػَاهل تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی

 هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی

ػوَهی(  -)دٍلتیػَاهل تَاًبیی ًْبدی  هَلفِ ّبی ثغتز لبًًَی لاسم 438/0 812/4 تبییذ

 هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی

( ضزة 5-4ٍل )اغیز هغتمین اس ضزة دٍ احز هغتمین تؾىیل دٌّذُ آى حبفل هی ؽَد. رذ ثغَرهمذار ضزیت هغیز 

ػوَهی( هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی رٍی چْبر  -ضزیت هغیز دٍ هغیز تبحیز ػَاهل تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی

 رٍیىزد ػَاهل ایزبد ٍ الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ را ًؾبى هی دّذ. 
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 سوم سناریوینتایج  -6جدول 

 هغتمل ٍاثغتِ ضزیت هغیز ًتیزِ آسهَى

ػوَهی( هذاخلِ  -ػَاهل تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی عزهبیِ ارتوبػی 426/0 تبییذ

 در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی

ػوَهی( هذاخلِ  -ػَاهل تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعوی 428/0 تبییذ

 در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی

ػوَهی( هذاخلِ  -ػَاهل تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی ثغتز لبًًَی لاسمهَلفِ ّبی  191/0 تبییذ

 در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی

 

 عَم  عٌبریَیًتبیذ 

ػوَهی( هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى  -( ثِ ایي ًتیزِ هی رعین وِ ػَاهل تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی5ثب تَرِ ثِ رذٍل )

الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ ثب اعویٌبى غیزرعوی ثز رٍیىزد ّبی چْبرگبًِ ػَاهل ایزبد ٍ 

 اعت  96/1هتغیزّب ثیؾتز اس  tتبحیز هغتمین ٍ هؼٌی داری دارد، سیزا ػذد آهبرُ   95٪

ّغتٌذ  CV-Redهزثَط ثِ ارسیبثی اػتجبر هذل، اػذاد، هزثَط ثِ هتغیزّبی ًبهؾَْد ؽبخـ  (8)ّوچٌیي ثب تَرِ ثِ ؽىل

ذ ثشرگتز اس ففز ثبؽٌذ. اػذاد هخجت ًؾبًگز ویفیت هٌبعت هذل ّغتٌذ. ّوبًغَر وِ هؾبّذُ ؽذُ اعت ّوِ اػذاد وِ ثبی

 هخجت ّغتٌذ، ثٌبثزایي هذل اس ویفیت هٌبعت ثزخَردار اعت. 

 

 آسهَى تؼذیل گزی رٍیىزدّبی ػَاهل ایزبد ٍ الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ

گزی پزداختِ ؽذ. ثِ  اعت ثِ ثزرعی ًمؼ تؼذیل plsّبی ًزم افشاروِ اس خبًَادُ  warp pls ًزم افشاردر ایٌزب ثب اعتفبدُ اس 

ًزم در ثزرعی رٍایی ٍ پبیبیی ٍ ثِ عَر ولی ثزرعی ثزاسػ هذل ثب  warp pls ًزم افشار ٍ ًتبیذ حبفل اس  دلیل آى وِ رٍػ

ثز خلاف  Warp PLSتٌْب ثِ ثزرعی ًمؼ تؼذیل گزی پزداختِ ؽذُ اعت. در ًزم افشار لذا  ،یىی اعت smart pls افشار

Smart PLS  :ثزاسػ هذل را ثِ عَر ولی هحبعجِ وزدُ وِ ثب تَرِ ثِ خزٍری ًزم افشار ایي همذار ثزاثز اعت ثب ، 

(GoF)= 498/0 , small >= 1/0 , medium >= 25/0 , large >= 36/0   

ثذعت آهذُ ثٌبثزایي هذل تحمیك حبضز اس ثزاسػ هٌبعجی ثزخَردار اعت.  498/0همذار ایي ؽبخـ ثب تَرِ ثِ ایٌىِ 

(، ضزیت APCّوچٌیي رْت عٌزؼ ثزاسػ هذل عِ ؽبخـ دیگز ًیش هَرد ثزرعی لزار گزفت: ضزائت هتَعظ هغیز )

هذل ارائِ ؽذُ تَعظ وَن (. ثز عجك فزضیبت تٌبعت AVIF( ٍ هتَعظ ػَاهل تَرم ٍاریبًظ )ARSتؼییي تؼذیل ؽذُ )

( ًوبیؼ دادُ ؽذُ اعت، هذل هفَْهی تحمیك حبضز اس تٌبعت خَثی ثزخَردار 11( وِ در لبلت رذٍل ؽوبرُ )2019)

 اعت.

 ضاخص های تزاسش مدل تعدیل گزی -9جدول 

 همذار لبثل لجَل همذار ثذعت آهذُ

APC = 0.149 , P=0.011  Good if p<0.05 
 ARS = 0.344, P < 0.001  Good if p<0.05 

 AVIF = 2.291 Good if AVIF< 5 Ideally <= 3.3 
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 نتیجه گیزی

اس ًتبیذ ثزاسًذگی هذل ٍ تؼییي هَلفِ ّبی ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعوی در حبلت اعتبًذارد، هؼٌی 

راعتبیی ٍ هذیزیت ثِ خَثی تجییي  پذیزی، ّنداری ٍ ثزآٍردی اعت هی تَاى ًتیزِ گزفت: هَلفِ ّبی یىپبرچگی، اًؼغبف 

وٌٌذُ ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعوی در هذل الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز 

  O’Connor & Collins (2020) ًتبیذیبفتِ ّبی ایي لغوت ثب هی ثبؽٌذ. ” هَرد پضٍّی هحلِ ؽْیذ هؼمَل  ؽْز هؾْذ“سلشلِ 

ٍ & Kim (2021) arkP  .ّوزاعتب هی ثبؽذ 

اس ًتبیذ ثزاسًذگی هذل ٍ تؼییي هَلفِ ّبی هتغیز عزهبیِ ارتوبػی در حبلت اعتبًذارد، هؼٌی داری اعت هی تَاى ًتیزِ 

گزفت: هَلفِ ّبی اًؼغبف در ّشیٌِ، اًؼغبف در ارزا، لبثلیت اًغجبق ٍ ثبسگؾت)ثْجَد( تجییي وٌٌذُ هتغیز عزهبیِ ارتوبػی 

هی ” هَرد پضٍّی هحلِ ؽْیذ هؼمَل  ؽْز هؾْذ“ُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ در هذل الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگب

 ّوزاعتب هی ثبؽذ.  Nakamura & Shimizu (2023)   ٍGeorgiadou & Loggia (2021)ًتبیذیبفتِ ّبی ایي لغوت ثب ثبؽٌذ. 

در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی  ػوَهی( هذاخلِ -اس ًتبیذ ثزاسًذگی هذل ٍ تؼییي هَلفِ ّبی هتغیز تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی

در حبلت ” هَرد پضٍّی هحلِ ؽْیذ هؼمَل  ؽْز هؾْذ“هذل الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ 

اعتبًذارد، هؼٌی داری ٍ ثزآٍردی اعت هی تَاى ًتیزِ گزفت هَلفِ ّبی ثزًبهِ ریشی، ثْجَد هغتوز، ارتجبط هتمبثل ٍ هٌبثغ 

ػوَهی( هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی در هذل الگَی  -ثی تجییي وٌٌذُ هتغیز تَاًبیی ًْبدی )دٍلتیاًغبًی ثِ خَ

یبفتِ ّبی هی ثبؽٌذ. ” هَرد پضٍّی هحلِ ؽْیذ هؼمَل  ؽْز هؾْذ“تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ 

 ّوزاعتب هی ثبؽذ.  Berhanu et al (2022)   ٍMembele et al (2022) ًتبیذ ایي لغوت ثب 

اس ًتبیذ ثزاسًذگی هذل ٍ تؼییي هَلفِ ّبی هتغیز هَلفِ ّبی ثغتز لبًًَی لاسم در حبلت اعتبًذارد، هؼٌی داری ٍ ثزآٍردی 

اعت هی تَاى ًتیزِ گزفت: هَلفِ ّبی هیشاى گغتزدگی، ثْجَد هغتوز، ارتجبط هتمبل ٍ هٌبثغ اًغبًی تجییي وٌٌذُ هتغیز هَلفِ 

هَرد پضٍّی هحلِ ؽْیذ “گَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ ّبی ثغتز لبًًَی لاسم در هذل ال

  Li & Zhang (2021)   ٍGeorgiadou & Loggia (2017)ًتبیذ یبفتِ ّبی ایي لغوت ثب هی ثبؽٌذ. ” هؼمَل  ؽْز هؾْذ

 ّوزاعتب هی ثبؽذ.

ثزای ثِ دعت آٍردى هبتزیظ ًْبیی  FCMایي پضٍّؼ، عی عِ هزحلِ اًزبم ؽذ ثِ عَری وِ در هزحلِ اٍل اس تىٌیه 

ؽذُ ٍ ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ایي ًزم  FCMapperهَفمیت اعتفبدُ ؽذ ٍ در هزحلِ دٍم هبتزیظ ًْبیی هَفمیت ٍارد ًزم افشار 

ًْبیی ثب اعتفبدُ اس ًزم افشار هتلت ًوَدار ًمؾِ ؽٌبختی فبسی رعن افشار ثِ ثزرعی عِ عٌبریَ پزداختِ ؽذُ ٍ در هزحلِ 

 ؽذُ اعت.

 در لغوت ثزرعی عٌبریَّب ًؾبى هی دّذ وِ:  FCMapperًتبیذ حبفل اس ثِ وبرگیزی ًزم افشار 

 َظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعوی ٍ ؽبخـ عزهبیِ ارتوبػی ففز ؽَد، ؽبخـ اٍل اگز  یدر عٌبری

ثغتز لبًًَی لاسم ٍ ؽبخـ ػوَهی( هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی در رْت هخجت ٍ  -بیی ًْبدی )دٍلتیتَاً

وٌٌذ. در ٍالغ ًتبیذ حبفل  ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعوی در رْت هٌفی ثِ عَر لبثل تَرْی تغییز هی

هٌزز ثِ گشارػ ثیؼ اس حذ هؾىلات ٍ هغبئل رذیذ هبًی پزٍرػ افتخبر عبسدّذ وِ ػذم وٌتزل  اس ایي عٌبریَ ًؾبى هی

 ثغتز لبًًَی لاسم ٍ در ؽبخـ ثزای اًغجبق ثب هؾىلات پیچیذُ ٍ رذیذ هی ؽَد ٍ اس عزفی هٌزز ثِ وبّؼ ثیؼ اس حذ 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 0

:1
4 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

Ju
ne

 1
1t

h 
20

26
   

   
   

 [ 
D

O
I: 

10
.8

32
52

/g
eo

sp
a.

20
25

.2
.4

16
3 

]  

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4163-en.html
http://dx.doi.org/10.83252/geospa.2025.2.4163


 

 

 1404 تاتستاى 09شوارُ  پٌجنفصلٌاهِ علوی فضاي جغزافیایی، دٍرُ تیست ٍ  16

  

  ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعوی در همبثل هؾىلات هٌغمِ هَرد ًظز هی  ؽبخـًْبیت ثبػج وبّؼ

 ؽَد. 

 ػوَهی( هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى غیزرعوی ففز هی  -تَاًبیی ًْبدی )دٍلتیؽبخـ دٍم ٍلتی وِ  یعٌبریَ در

وٌٌذ. ًتبیذ  عزهبیِ ارتوبػی در رْت هخجت ٍ عبیز ػَاهل در رْت هٌفی ثِ عَر لبثل تَرْی تغییز هیؽبخـ ؽَد، 

ػوَهی( هذاخلِ در ثبفت ّبی اعىبى  -دی )دٍلتیتَاًبیی ًْبؽبخـ دّذ ػذم اًغجبق ٍ  حبفل اس ایي عٌبریَ ًؾبى هی

 ظزفیت پذیزػ عبوٌبى عىًَتگبُ ّبی غیز رعویؽبخـ غیزرعوی در همبثل هؾىلات هٌغمِ هٌزز ثِ وبّؼ ثیؼ اس حذ 

هَرد پضٍّی هحلِ “هخزة ّبی الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ ثغتز لبًًَی لاسم در همبثل  ٍ

 هی ؽَد. ” ؼمَل  ؽْز هؾْذؽْیذ ه

 َعزهبیِ ارتوبػی یه در ًظز گزفتِ هی ؽَد. ؽبخـ اًؼغبف پذیزی ففز هی ؽَد ٍ ؽبخـ عَم  یدر عٌبری 

 َػوَهی( هذاخلِ در ثبفت  -تَاًبیی ًْبدی )دٍلتی ؽبخـ دّذ وِ ثب ففز ؽذى عَم ًؾبى هی یًتبیذ حبفل اس عٌبری

بیِ ارتوبػی، عبیز ػَاهل الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی عزه ؽبخـّبی اعىبى غیزرعوی ٍ حبثت هبًذى 

 وٌٌذ.  در رْت هٌفی ثِ همذار سیبدی تغییز هی” هَرد پضٍّی هحلِ ؽْیذ هؼمَل  ؽْز هؾْذ“در ثزاثز سلشلِ 

یزپذیزی ایي ثب تَرِ ثِ ًتبیذ حبفل اس ایي عِ عٌبریَ، هیشاى ثب اّویت ثَدى ػبهل التقبدی ٍ ؽذت تبحیزگذاری ٍ تبح 

هَرد پضٍّی هحلِ ؽْیذ “ػبهل ًغجت ثِ عبیز ػَاهل در هذل الگَی تبة آٍری وبلجذی عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ 

 لبثل هؾبّذُ اعت. ” هؼمَل  ؽْز هؾْذ

 تَاى اس هشایبی سیز ثزای تحمیك ًبم ثزد:در الگَریتن پیؾٌْبدی هی

ثبؽذ ایي هؾخقِ ی هؼلَم هی ّبرای هزاحل هؾخـ ٍتؼزیف ؽذُ ٍ ٍرٍدیایي هذل دارای ًظبم ثٌذی هٌبعت ثَدُ ٍ دا

دّذ وِ وبرفزهب، پیوبًىبراى ٍ ًْبدّبی سیزثظ را اس حبلت عزدر گوی ثزای ارزای آى خبرد وزدُ ٍایي اعویٌبى را هی

 خزٍری هٌبعجی پظ اس ارزای وبر ٍرَد دارد.

یبثذ تب ثب تَرِ ثِ دررِ ؽَد لذا ًْبدّبی سیزثظ ایي فزفت را هیهی  ّب هذل پیؾٌْبدی هٌزز ثِ رتجِ ثٌذی هؼٌبدار گشیٌِ

 تز را ثزای پزٍصُ ّبی ارزایی اًتخبة ًوبیذ.ی اٍلی ّب اّویت ٍ اٍلَیت ثٌذی، گشیٌِ

 ؽَد:هی پیؾٌْبدهَارد سیز رػبیت ثِ هٌظَر ثْجَد وبرثزد الگَریتن پیؾٌْبدی، 

ولیِ افزاد ولیذی ٍ آؽٌب ثِ ػَاهل احزگذار ثز هذل الگَی تبة آٍری وبلجذی در هزحلِ تؾىیل تین تقوین گیزًذُ ثبیذ 

تین  یؽٌبعبیی ؽذُ ٍ ثِ ػٌَاى اػضب” هَرد پضٍّی هحلِ ؽْیذ هؼمَل  ؽْز هؾْذ“عىًَتگبُ غیزرعوی در ثزاثز سلشلِ 

ثل لجَلی ثزخَردار ثبؽٌذ. عجیؼی اعت وِ ایي افزاد ثبیذ اس لذرت تحلیل لب .گیزی( در ًظز گزفتِ ؽًَذ تؼبلی )تقوین

ّب ٍعزپزعتبى وبًذیذای افلی ایي تین خَاٌّذ ثَد. اًتخبة افزاد غیز ولیذی هَرت هؼوَلاً هذیزاى ارؽذ ٍرٍعبی ثخؼ

 خَاّذ ؽذ تب ایي الگَریتن اس اثتذا ثِ فَرت غلظ ارزا گزدد.
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Abstract 

With the expansion of urbanization and the increase in the number of large cities, especially in 

developing countries such as Iran, the concentration of population and the increase of 

environmental and economic burdens have led to the acceptance of diverse roles and functions for 

cities. The threat of earthquake as one of the main problems of cities in these countries, especially 

in urban areas, is facing an increasing trend. In recent years, the approach of resilience instead of 

vulnerability has become more important. The purpose of resilience is to reduce the vulnerability of 

communities and strengthen their abilities to deal with risks caused by natural disasters. Analyzing 

the relationship between resilience and reducing the effects of earthquakes is very important, and its 

main emphasis is on strengthening resilience. This research aims to analyze the factors affecting the 

resilience of informal settlements against natural hazards such as earthquakes in the neighborhood 

of Shaheed Bosh, and focuses on reducing long-term vulnerability and its relationship with 

development. The infrastructural and physical dimensions of resilience are examined in this 

research and solutions are provided to achieve its goals. For data analysis, Smart_PLS software was 

used to evaluate and model structural equations. The results show that as the institutional capacity 

decreases, the physical resilience indices change significantly. 

Key words: informal settlement, physical resilience, vulnerability, urbanization 

 

Introduction 

Unplanned and irregular physical expansion of cities is one of the major challenges of urbanization 

in the Third World in contemporary times. Over a continuous process, the physical boundaries and 

built-up spaces of a city expand both vertically and horizontally in terms of quantity and quality, 

and if this growth is rapid and unplanned, it leads to a disproportionate combination of problematic 

urban spaces (Charlton & Klug, 2017).) 

Cities, as the most concentrated human settlements, gain special importance because, due to the 

high volume of investment and the concentration of numerous economic and social facilities, they 

incur greater losses when faced with earthquakes. 
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One of the marginalized settlements in Mashhad is Shahid Ma’ghoul in District 6. Covering an area 

of 64.2 hectares, this neighborhood is home to a large number of residents and suffers from 

inadequate urban services and low quality of life, making it one of the most challenging 

neighborhoods in terms of urban resilience. Therefore, the necessity and importance of studying the 

resilience of informal settlements against natural hazards, particularly earthquakes, becomes 

increasingly evident. 

 

Materials and Methods 

 

This research is applied in nature and follows a descriptive-analytical approach, employing 

Structural Equation Modeling (SEM). The statistical population includes the residents and experts 

related to Shahid Ma’ghoul neighborhood in Mashhad. Data were collected through both library 

studies and fieldwork (questionnaires). Smart-PLS software was used to analyze the data and test 

the research hypotheses. This software was chosen due to its capability to model complex 

relationships between latent and observed variables. The analysis procedure included evaluating the 

measurement model (reliability and validity assessment) and the structural model (scenario 

testing).In this study, Structural Equation Modeling (SEM) was employed using Smart-PLS. For 

data analysis, the bootstrapping algorithm was applied to examine the significance of path 

coefficients (t-value) and model fit. Evaluation criteria included outer loadings to assess the quality 

of indicators, outer weights to determine the contribution of each variable, and the CV-Red index to 

measure overall model quality (Arefi, 2018). The data were also managed and analyzed using SPSS 

and Microsoft Office. After determining the quantitative pattern of physical resilience of the 

informal settlement against earthquakes, appropriate statistical tests were applied based on the type 

and nature of the data. Accordingly, management interventions carried out over the years can be 

effectively compared. 

 

Discussion and results 

 

In this section, the T-statistic was calculated using the bootstrapping algorithm. If the T-statistic 

exceeds 1.96, it indicates the validity of the relationship between constructs and, consequently, 

confirms the research scenarios at a 95% confidence level (the significance thresholds at 99% and 

99.9% confidence levels are 2.58 and 3.27, respectively. 

Path Coefficients To calculate the path coefficients between constructs, the PLS algorithm is used. 

Standardized coefficients between independent and dependent variables indicate the percentage of 

variance in the dependent variable explained by the independent variable. Path coefficients above 

0.6 indicate a strong relationship between the two variables; coefficients between 0.3 and 0.6 

indicate a moderate relationship, and coefficients below 0.3 indicate a weak relationship. 

To analyze the factors affecting the resilience of informal settlements against earthquake-induced 

hazards, three research scenarios were proposed. 

 

Conclusion 

Based on the model fit results and the evaluation of the standardized components of the social 

capital variable, it can be concluded that the components of cost flexibility, implementation 

flexibility, adaptability, and recovery (resilience) explain the social capital variable in the physical  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 0

:1
4 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

Ju
ne

 1
1t

h 
20

26
   

   
   

 [ 
D

O
I: 

10
.8

32
52

/g
eo

sp
a.

20
25

.2
.4

16
3 

]  

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4163-en.html
http://dx.doi.org/10.83252/geospa.2025.2.4163


 

 

ارتفاعات گزیيّاي یخچالی تحلیل پاراهتزّاي هَرفَهتزي سیزک  21 

 
 

resilience pattern model of informal settlements against earthquakes: a case study of Shahid 

Ma’ghoul neighborhood in Mashhad Similarly, based on the model fit results and the evaluation of 

the standardized components of the necessary legal infrastructure variable, it can be concluded that 

the components of extent, continuous improvement, effective communication, and human resources 

explain the necessary legal infrastructure variable in the physical resilience pattern model of 

informal settlements against earthquakes: a case study of Shahid Ma’ghoul neighborhood in 

Mashhad.This research was conducted in three stages. In the first stage, the FCM technique was 

used to obtain the final success matrix. In the second stage, the final success matrix was imported 

into FCMapper software, and based on its results, three scenarios were analyzed. In the final stage, 

the fuzzy cognitive map diagram was drawn using MATLAB software.. 
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