
 

 

 

 

  1سولماز احمدی باروق

 

کاربری زمین و بار ترافیکی در بافت مرکزی شهر زنجان با زمانی -ی فضاییحلیل رابطهت

 رویکرد ترکیبی

 23/10/1404 تاریخ پذیرش:                           03/07/1404تاریخ دریافت:

 دهیچک

های اصلی مدیریت شهری در ی شهرها، یکی از چالشرویههای زمین و رشد بیی توزیع نامتوازن کاربریافزایش تراکم ترافیک شهری در نتیجه

شهر زنجان و  یدر بافت مرکز یکیبا بار تراف نیزم یکاربر یالگو یزمان-ییرابطه فضا لیپژوهش، تحل نیا هدفتوسعه است. کشورهای درحال

است. مطالعه حاضر از  (LUTI) ونقلو حمل نیزم یکاربر یسازکپارچهیو  هیدوسو ییایپو یچارچوب نظر یبر مبنا کپارچهی یارائه راهکارها

، ((GIS ییایاطلاعات جغراف ستمیو س (KDE)کرنل  ی)شامل برآورد چگال یمکان لیتحل یها( است که در آن از روشیفیک-ی)کم یبینوع ترک

پرسشنامه از ساکنان و کاربران منطقه استفاده شده است.  2۰۰ لیخبره، و تکم 24با  افتهیساختارمهین یهامضمون مصاحبه یمحتوا لیتحل

 دهدینشان م هاافتهی است. یدانیم یهاونقل و برداشتسازمان حمل یکیتراف یهاداده ،یاراض یکاربر یهامورد استفاده شامل نقشه یهاداده

در  یکیتراف یهاکانون یریگ( موجب شکلعصریشهدا و ول ،ینی)امام خم یاصل یدر محورها یو تجار یآموزش ،یادار یهایکاربر دیتمرکز شد

از  یتیارضاو ن یشخص یسفرها به خودرو یدرصد ۵۷ یوابستگ زین یاو پرسشنامه یدانیم یهالیطول سفر شده است. تحل شیساعات اوج و افزا

 تیریفقدان مد ،ینهاد یاز ضعف هماهنگ یو مضمون( حاک SWOT) یفیک یهالیتحل گر،ید ی. از سودهدیرا نشان م یعمومونقل حمل

توسعه  ،ییفضا ییاند: تمرکززدادر چهار محور ارائه شده یشنهادیپ یاساس، راهکارها نیا بر است. یارهیجز یهااستیس یو اجرا نگیپارک

. می باشد  (LUTI)یهماهنگ یشورا جادیو ا ،یمنظر شهر یو دوچرخه، ارتقا ادهیپ یهارساختیتوسعه ز ،یعموم ونقلبهبود حمل ،یچندقطب

 .کندیکمک م رانیمتوسط ا یشهرها یونقل براو حمل یاراض یکاربر یزیربرنامه یو عمل ینظر یسازکپارچهیپژوهش به  نیا

  یتوسعه چندقطب .KDE) )کرنل یبرآورد چگال ،زمین یونقل و کاربرحمل یسازکپارچهی ،یزمان-ییفضا لیتحل ،یشهر کیتراف :هادواژهیکل

                                                           
 :so.ahmadi@pnu.ac.ir Email .هیات علمی، مهندسی معماری، گروه هنر و معماری دانشگاه پیام نور، تهران، ایران *1

   

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر   

      ی علمی فضای جغرافیاییفصلنامه

  91ی ، شمارهو پنجم سال بیست

 1-24، صفحات 1404پاییز 
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 مقدمه 

در مراکز شهرها موجب  یاقتصاد یهاتیخودرو و تمرکز فعال تیمالک شیافزا ،یشهر تیجمع عیرشد سر ر،یاخ یهادهه در      

 نیهمچون زنجان، ا رانیمتوسط ا ی. در شهرها(Deweerdt & Fabre,2022)شده است  یکیسفر و ازدحام تراف یتقاضا شیافزا

 ها،یکاربر عتوزیو نحوه  هاتیفعال ییفضا یدارد. الگو یشتریشدت ب ،مرکزیهسته  رد یو تجار یادار یتمرکز نهادها لیدلمسئله به

 ،یشهر یزیربرنامه اتیچالش، در ادب نی. در پاسخ به ا(Kanyepe et al.,2021)است  یکیتراف یهاانیجر یریگشکل یعامل اصل

 مطرح شده است: یدیدو راهبرد کل

هدف کاهش طول سفرها، کاهش  ،شهریدر محدوده  هایتراکم و اختلاط کاربر شیبا افزا کردیرو نی: ا2توسعه فشرده استیس -

 .کندیرا دنبال م یونقل عمومحمل ستمیس ییکارا یبه خودرو و ارتقا یوابستگ

 کیسفرها در  دیدر اطراف شهر، از تمرکز شد تیفعال یمرکز فرع ایقطب  نیچند جادیمدل، با ا نی: در ا3یتوسعه چندقطب یالگو -

 .شودیم جادیاز سفرها در سطح شهر ا یترمتعادل عیکاسته و توز ینقطه مرکز

 کی TOD. رندیگیقرار م (TOD) «4یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتن»به نام  یترگسترده یراهبردها در چارچوب مفهوم نیا     

 یونقل عمومحمل یهاستگاهیدر اطراف ا یسوارو دوچرخه یروادهیپ تیبا قابل یهامحله جادیاست که بر ا کپارچهی یزیرمدل برنامه

از  روادهیپ یابه صورت مختلط و با تراکم متوسط تا بالا در فاصله یو ادار یتجار ،یمسکون یهایمتمرکز است و در آن، کاربر

ی کاربری رابطه است. داریونقل پاحمل جیو ترو یشخص ی، کاهش استفاده از خودروTOD یی. هدف نهاشوندیمستقر م هاستگاهیا

رابطه متقابل،  نیا ینظر یمبنا. بوده استریزی شهری تاکنون یکی از مباحث اصلی برنامه 1۹۶۰ی ونقل شهری از دههزمین و حمل

 کیونقل در حمل ستمیو س نیزم یکه کاربر کندیم دیتأک هینظر نیا .شده است نییتب« ۵سویهدو ییایپو»به نام  یاهیدر قالب نظر

و مقصد سفرها را  زانی( میادار ،ی)مانند تجار هایسو، نوع و تراکم کاربر کی: از گذارندیم ریتأث گریکدیبر  یاو چرخه تعاملیرابطه 

 مانند) ونقلحمل توسعه و گسترش شبکه گر،ید ی. از سوندینمایم جادیونقل را احمل یهارساختیز یو تقاضا برا کنندیم نییتع

را متحول  نیتوسعه و ارزش زم الگوی خود،داده و به نوبه  رییغنقاط مختلف شهر را ت یریپذ یخطوط مترو(، دسترس ای بزرگراه احداث

 یاند. براکرده یو کاهش انتشار کربن بررس یشهر یداریرابطه را در چارچوب پا نیا ر،یاخ مطالعات (.Banister,2008) سازدیم

ونقل حمل انرژی مصرف ٪2۵تا  تواندیونقل مو حمل یکاربر یزیربرنامه قینشان دادند که تلف Deweerdt & Fabre (2022) نمونه،

 نیب یکه نبود هماهنگ افتندی( در هند درVadodaraشهر وَدودارا ) یبر رو یادر مطالعهSoni et al( .2024 )را کاهش دهد.  یشهر

از  TODمفهوم  افته،یتوسعه یدر کشورها .شودیم شخصی خودرو با سفر ٪۵3 شیموجب افزا ،یونقل عموممختلف و حمل یکاربر

 مانند ییهاپژوهش ،ی. در سطح مل(Cervero,2023)به خودرو مطرح شد  یکاهش وابستگ برای مؤثر راهکار عنوانبه 1۹۹۰دهه 

و امین زاده و حکیمی  ((Amini & Mazaheri, 2020 امینی و مظاهری و ((Mohebbi et al., 2021 محبی و همکاران

(Aminzadeh & Hakimi,2021) یو تقاضا هایکاربر عیتوز انیم یارتباط معنادار ران،یا یلیتفص یهااند که در طرحنشان داده 

و  یشهر فشرده، چندقطب یهااستیس تیحوزه، بر اهم نیدر ا 2۰23-2۰2۵مطالعات  نیدتریگرفته شده است. جد دهیسفر ناد

 ینظر وندیپ نیا ران،یمتوسط ا یاز شهرها یاریحال، در بس نیا با (.Zhang & Liu,2023; Aljoufie,2024) .ارندد دیکربن تأککم

                                                           
2 Compact City 
3 Polycentric Development 
4 Transit-Oriented Development - TOD 
5 Bidirectional Dynamics 
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 یخلأ پژوهش نینشده است. ا لیتحل یو مکان ییصورت اجرامانده و به یباق نظریونقل هنوز در مرحله و حمل نیزم یکاربر انیم

 است که پژوهش حاضر درصدد پر کردن آن است.

های اخیر موجب تغییرات گسترده در الگوهای کاربری زمین و تقاضای سفر شهری شده است. رشد سریع شهرنشینی در دهه     

(Soni et al., 2024; Deweerdt & Fabre, 2022).  ،بسیاری از شهرهای متوسط ایران مانند زنجان، در اثر تمرکز ادارات دولتی

های اند. این تمرکز فضایی، که در طرحشهری مواجهفزایش چشمگیر حجم سفرهای درونمراکز تجاری و آموزشی در مرکز شهر، با ا

های گذشته تثبیت شده است، پیامدهایی چون افزایش طول سفر، تراکم ترافیکی در محورهای اصلی، کاهش سرعت تفصیلی دهه

های ن، بررسی طرح تفصیلی مصوب و دادهدر شهر زنجا. محیطی به همراه داشته استهای زیستمتوسط حرکت، و تشدید آلودگی

صورت های اداری و تجاری بهشهرداری( بیشترین حجم جذب سفر را دارد و فعالیت 1دهد که بخش مرکزی )منطقه ترافیکی نشان می

جاد نکرده، بلکه با تنها الگوی کاربری متعادلی ایاند. چنین آرایشی نهمتراکم در محورهای امام خمینی، شهدا و ولیعصر استقرار یافته

ی ی رابطهدرباره Kanyepe et al. (2021) هایهای پرتراکم، کیفیت زندگی شهری را کاهش داده است. این امر با یافتهایجاد جریان

از سوی دیگر، فقدان هماهنگی نهادی میان  .راستا استتوسعه همو ازدحام ترافیک در کشورهای درحال« مرکزیکاربری زمین تک»

ونقل ی حملونقل پایدار، همچون توسعههای حملونقل شهری باعث شده است تا سیاستریزان کاربری و نهادهای حملامهبرن

پیامد این  .(Aljoufie, 2024) ای اجرا شوندصورت جزیرهراه، بههمگانی، مدیریت پارکینگ، یا ایجاد مسیرهای دوچرخه و پیاده

عنوان یکی از نیز به Zhang & Liu (2023) روهای شخصی است؛ موضوعی که در پژوهششکاف نهادی، افزایش وابستگی به خود

پژوهش در  نیا ینوآور ادشده،ی یپر کردن شکاف ها یدر راستا .تهدیدهای اصلی پایداری شهری در شرق آسیا معرفی شده است

 است: نییچند محور قابل تب

شهر »، «هیدوسو ییایپو»از  یاکپارچهی یبار در شهر زنجان، چارچوب نظر نینخست یپژوهش، برا نیا :یو مفهوم ینظر ینوآور.  1

 یتعامل ستمیس کیبلکه در قالب  ،یرا نه به صورت خط کیو تراف نیزم یتا رابطه کاربر بنددیرا به کار م« LUTI کردیرو»و « فشرده

 کند. لیتحل یاو چرخه

 نیاست. در ا شرفتهیپ یابزارها قی( و تلفیفیک-ی)کم یبیروش ترک کی یریبه کارگ گر،ید ینوآور :یروششناخت ینوآور.  2

کاوش در  ی( براSWOTمضمون و  لی)تحل یفیک لیبا تحل ک،یتراف یهاکانون ینیع ییشناسا ی( براKDE) یمکان لیپژوهش، تحل

تا  یاز ابعاد مختلف مسئله )از کالبد قیجانبه و عمهمه یلیامکان ارائه تحل ،یبیترک کردیرو نیاست. ا دهش قیتلف یعمق موانع نهاد

 ( را فراهم ساخته است.ینهاد

کشور  ندهیرشد آ ی)مانند زنجان( به عنوان موتورها رانیمتوسط ا یپژوهش بر شهرها نیتمرکز ا :یو کاربرد یانهیزم ینوآور.  3

شده و  یسازیدسته از شهرها بوم نیا یو کالبد یتیریبستر مد یصورت خاص براشده، بهارائه یاتیعمل یو راهبردها هاافتهیاست. 

 یمدل مفهوم کیمسئله بسنده نکرده و با ارائه  حیپژوهش، تنها به تشر یینها یمشابه باشد. خروج یشهرها یبرا ییالگو تواندیم

 عمل برداشته است. یبه سو ی، گامینیع یاستیس یو راهبردها یبوم

 :اند ازپژوهش حاضر عبارتهای اصلی در چنین شرایطی، پرسش     

 دارد؟ یشهر کیتراف یهابر حجم و کانون یریدر مرکز زنجان چه تأث نیزم یکاربر عیتوز ی.  الگو1

 ست؟یونقل در شهر زنجان چحمل ستمیو س نیزم یکاربر نیب یدر هماهنگ یو نهاد یموانع ساختار نیتر.  مهم2
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 یی(، الگوGIS) یمکان لیتحل یو ابزارها یفیو ک یکم یهااز روش یریگبا بهره کوشدیها، پژوهش حاضر مپرسش نیبر اساس ا     

 یالگو نیب یپژوهش، عدم هماهنگ نیا یاصل یونقل در شهر زنجان ارائه کند. مسئلهو حمل نیزم یکاربر یرابطه نییتب یبرا یعلم

شده است.  یشهر یزندگ تیفیو کاهش ک یاصل یدر محورها ازحدشیاست که سبب تراکم ب ونقلحمل رساختیو ز نیزم یکاربر

کرده  نییرا تب یکیبر حجم و بار تراف هایکاربر عیتوز ریتأث ،یو اجتماع یمکان یهاداده یبیترک لیراستا، پژوهش حاضر با تحل نیدر ا

 .دهدیم ارائهونقل را و حمل یکاربر تیریمد یمناسب برا یو راهبردها

 پژوهش یاهداف اصل

 در مرکز شهر زنجان. کیتراف یو الگو نیزم یهایپراکنش کاربر نیرابطه ب لی.  تحل1

 ونقل شده است.و حمل نیزم یکاربر نیب یکه منجر به ناهماهنگ یزیربرنامه یدیکل یهاچالش یی.  شناسا2

 پژوهش هیفرض

( در هسته یو آموزش یتجار ،یجاذب سفر )ادار یهایکاربر یقطبو تک دیاست که تمرکز شد نیپژوهش حاضر ا یاصل هیفرض     

ونقل حمل ستمیس یداریناپا جه،یروزانه و در نت یطول سفرها شیافزا ک،یتراکم تراف شیدر افزا یدیشهر زنجان، عامل کل یمرکز

 است. یشهر

 چارچوب نظری و روش شناسی پژوهش

 :کنندیم نییونقل را تبو حمل نیزم یکاربر نیب یایاستوار است که رابطه پو یاصل یحاضر بر سه رکن نظر پژوهش     

 ,Thomsonتامسون ) و با کارهای محققان پیشگامی مانند 1۹۶۰ونقل از دهه رابطه کاربری زمین و حمل :6سویهدو ییایپو هینظر.   1

 ستریبنچون  یقرار دارد که توسط محققان «هیدوسو ییایپو» هیرابطه، نظر نیدر قلب ا .مورد توجه قرار گرفت (1977

(Banister,2008 )  سرورو و(Cervero,2023) نیزم یکاربر نیب یابر رابطه متقابل و چرخه یچارچوب نظر نیاست. ا افتهی سطب 

و جذب سفر  دی( موجب تولهاتی)تراکم، اختلاط و پراکنش فعال نیزم یکاربر یگوهاسو، ال کیاز دارد.  دیونقل تأکحمل ستمیو س

خطوط  ایونقل )مانند احداث بزرگراه حمل یهارساختیتوسعه ز گر،ید ی. از سودهدیونقل را شکل مشبکه حمل یشده و تقاضا برا

BRTرا متحول  هاتیو تراکم فعال نیتوسعه، ارزش زم یگونقاط مختلف شهر را دگرگون ساخته و به نوبه خود، ال یریپذی(، دسترس

 .سازدیآشکار م شیاز پ شیرا ب کپارچهی یزیرلزوم برنامه ا،یچرخه پو نی. ا(Cervero,2023) سازدیم

 ،یشهر یرواز پراکنده یناش یهادر پاسخ به چالش :(7TOD) یونقل عمومبر حمل یشهر فشرده و توسعه مبتن ی.  الگو2

و  یاربرتراکم، اختلاط ک شیبر افزا دیمطرح شدند. شهر فشرده با تأک «یونقل عمومبر حمل یتوسعه مبتن»و « شهر فشرده» میپارادا

 ;Burton,2002) کندیرا دنبال م یشخص یبه خودرو یهدف کاهش طول سفرها و وابستگ ،یدرون شهر یهانیبازاستفاده از زم

Jabareen,2006 .) در ادامه، مدلTOD در اطراف  یمدارو دوچرخه یمدارادهیپ تیبا قابل یهامحله جادیبر ا تر،یاتیبه صورت عمل

 شوندیمستقر م روادهیپ یادر فاصله یو ادار یتجار ،یمسکون یهایکه کاربر ییتمرکز دارد، جا یونقل عمومحمل یهاهستگایا

                                                           
6 Bidirectional Dynamics  
7 Transit-Oriented Development 
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(Cervero & Kockelman,1997; Cervero,2023.) شهر فشرده و  یپژوهش، الگو نیاTOD یرا به عنوان چارچوب راهبرد 

 .ردیگیحاکم بر زنجان در نظر م یمرکزتک یخروج از الگو یبرا

اشاره دارد که در  یشهر یزیردر برنامه کپارچهی یکردیبه رو(: 8LUTIونقل )و حمل نیزم یکاربر یسازکپارچهی کردی.  رو3

 ستمیس یبرا یزیر( و برنامهیمسکون ای یادار ،ی)مانند محل ساخت مراکز تجار نیزم یهایمربوط به کاربر یهایریگمیآن تصم

 دار،یپا یشهرها جادیاآن  . هدفشوندیانجام م جداگانه،طور هماهنگ و نه مترو( به ای یرانونقل )مانند توسعه خطوط اتوبوسحمل

دوطرفه است که در قالب  ییایپو هینظر یاتیعمل یتجل کرد،یرو نیا است. کیو کاهش تراف یشخص یبه خودرو یکاهش وابستگ

اشاره دارد که با هدف  یو فن ینهاد ،یاستیس یاز ابزارها یابه مجموعه LUTI. ابدییظهور م یو نهادساز یزیربرنامه یهامدل

 ;Wegener & Fürst,1999). شوندیم یونقل طراححمل ستمیبا اهداف س نیزم یکاربر یهایریگمیتصم یهمسوساز

Aljoufie,2024) موفق  یاجرا دهندیمطالعات نشان مLUTI بکاهد  یدر مراکز شهر کترافی حجم از ٪3۰تا  تواندیم(Zhang 

& Liu,2023.) پژوهش، چارچوب  نیاLUTI در زنجان به کار  یهماهنگ یو ارائه راهبردها جودمو ینهاد یهاشکاف لیتحل یرا برا

 .شد یدر زنجان طراح کیو تراف نیزم یکاربر ییرابطه فضا لیتحل یبرا ریز یروش شناس ،یچارچوب نظر نیبر اساس ا.بردیم

 یلیتحل یهاها و روشمدل یپشتوانه نظر

 ینیپژوهش، امکان سنجش ع نیا یبه عنوان هسته فن GISدر  یمکان لیتحل (:9KDE)کرنل  یو برآورد چگال یمکان لیتحل

 KDE. ستا کرنل یبرآورد چگال ل،یتحل نیدر ا یدیکل یهااز روش یکی. سازدیرا فراهم م کیو تراف هایکاربر نیب ییرابطه فضا

تصادفات(  ای کی)مانند تراف هادهیتمرکز پد یهاو کانون"1۰نقاط داغ" ییشناسا یاست که برا یرپارامتریغ یمکان-یآمار کیتکن کی

 ,Silverman) کندیم دیاز مناطق پرتراکم تول وستهیپ یادر واحد سطح، نقشه دهیروش با محاسبه تراکم پد نی. ارودیبه کار م

استفاده شده  یبحران یهاگره ییو شناسا یکیتراف یالگوها لیتحل یطور گسترده برابه KDE ،یشهر یزیربرنامه. در حوزه (1۹8۶

 یکیتراف یهاکانون قیدق ییشناسا یبرا KDEپژوهش، از  نی. در ا(Zhang & Liu,2023; Moeinaddini et al.,2020) است

 زنجان استفاده شد. یلاص یدر محورها هایاز تمرکز کاربر یناش

 ییشناسا یقدرتمند برا یفیتوص-یفیابزار ک کیدارد، به عنوان  یراهبرد تیریدر مطالعات مد شهیکه ر لیتحل نیا :SWOT لیتحل

. (Hill & Westbrook,1997)رودیبه کار م ستمیس کی( دهایها و تهد)فرصت ی)نقاط قوت و ضعف( و عوامل خارج یعوامل داخل

. (Kajanus et al.,2012) شودیشناخت وضع موجود استفاده م هیراهبردها بر پا نیتدو یبرا SWOTاز  ،یشهر یزیربرنامهدر حوزه 

 دگاهیونقل زنجان از دو حمل نیزم یکاربر یزیربرنامه ستمیس یهالیها و پتانسچالش یبندطبقه یروش برا نیپژوهش، از ا نیدر ا

 خبرگان بهره گرفته شد.

 لیاست. تحل یمتن یها( درون دادهنیو گزارش الگوها )مضام لیتحل ،ییشناسا یبرا یفیک کیتکن کیروش  نیا :11مضمون لیتحل

 یندهمعنادار و مرتبط سازما نیاز مضام یاها( به مجموعه)مانند مصاحبه یفیک دهیچیپ یهاتا داده آوردیامکان را فراهم م نیمضمون ا

ها، از جمله مطالعات از پژوهش یعیوس فیکاربرد در ط تیو قابل یریپذانعطاف لیروش به دل نیا .(Braun & Clarke,2006)شوند 

 نیترقیروش به منظور استخراج عم نیا، مطالعه نیدر ا (.Nowell et al.,2017) مورد اقبال است اریبس ،یشهر یزیربرنامه

                                                           
8 Land Use and Transport Integration 
9 Kernel Density Estimation - KDE 
10 Hot Spots 
11 Thematic Analysis 
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 افتهیساختارمهین یهابهبود، بر متن مصاحبه یو ارائه راهکارها ()سؤال دوم پژوهش یکارشناسان در مورد موانع نهاد یهادگاهید

 اعمال شد.

 پژوهش یمدل مفهوم

 LUTIو  هیدوسو ییایدر چارچوب پو یشهر کیو تراف نیزم یرابطه کاربر لیتحل

 نیمدل، روابط ب نیشده است. ا یگفته طراح شیپ ینظر یهاچارچوب قی(، بر اساس تلف1پژوهش )شکل  نیا یمفهوم مدل     

وابسته  یرهایونقل( و متغ)ساختار شبکه حمل یانجیم ری(، متغیاصل یفاصله از محورها ،یمستقل )تراکم و نوع کاربر یرهایمتغ

جاذب سفر، از  یهایکه چگونه تمرکز کاربر کندیم دیمدل تأک نی. ادهدینشان م ایوپ ستمیس کی( را در یکی)حجم سفر، بار تراف

 نیا ی. خروجشودیمنجر م ستمیس یداریو ناپا یکیبار تراف شیونقل(، به افزا)شبکه حمل یانجیم ریقرار دادن متغ ریأثتحت ت قیطر

 است. یعمل یارائه راهبردها ی( برایونقل عمومحمل گانبهبود ناو ای ییفضا یینقاط مداخله )مانند تمرکززدا ییمدل، شناسا

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (1404) منبع: اقتباس از پژوهشگر.  LUTI کردیو رو سویهدو ییایپو هیپژوهش بر اساس نظر یمدل مفهومنمودار : 1شکل 

Figure 1: Diagram of the conceptual research model based on the theory of two-way dynamics and the LUTI approach 

(Developed by the author, 2025) 

  

 مطالعهی مورد جامعه و محدوده

 یانجیممتغیر 

 یونقل شهرحمل ستمیس

  یدسترس

  تیظرف

 (یروادهیو پ یونقل عموم)حمل تیفیک

 

 وابسته یرهایمتغ

 یطیستمحیو ز یکیتراف یامدهایپ

 سفر یحجم بالا

 یاصل یدر محورها دیشد یکیبار تراف

 طول سفر شیافزا

 یشخص یبالا به خودرو یوابستگ

 

 مستقل یرهایمتغ

 در مرکز زنجان نیزم یکاربر یالگو

 (یآموزش ،یتجار ،یجاذب سفر )ادار یهایکاربر دیتمرکز شد

 ییپراکنش نامتوازن فضا

 یفقدان اختلاط کاربر

 (یگذاراستیس یمدل برا یراهبردها )خروج

 یو طراح یمدارادهیبهبود پ ی،توسعه شهر چندقطب ، هایاز کاربر ییتمرکززدا ی )کالبد-ییفضا یراهبردها

 (منظر

 ،(دوچرخه یرهایمس جادیا ،(BRT) یونقل عمومتوسعه حمل ی)ونقلحمل یراهبردها

 ی(بانک اطلاعات یسازکپارچهی ،(LUTI ی)شورا ینهاد هماهنگ جادیای )تیریمد-ینهاد یراهبردها
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هکتار  ۵2۵، با مساحت تقریبی (2) شکل شهرداری 1ی مورد مطالعه شامل بافت مرکزی شهر زنجان، واقع در منطقه محدوده     

است. این محدوده از شمال به خیابان امام خمینی، از جنوب به خیابان سعدی، از شرق به خیابان شهدا و از غرب به بلوار ولیعصر 

 .ی پرترافیک شهر تبدیل کرده استهای جاذب سفر در این محدوده، آن را به هستهبالای کاربریشود. تمرکز محدود می

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ؛ طراحی: پژوهشگر(1403برداری استان زنجان، بندی طرح تفصیلی شهر زنجان )منبع: اقتباس و بازطراحی از سازمان نقشه: منطقه2شکل 

Figure 2: Zoning of the detailed plan of Zanjan city (Source: Adapted and redesigned from Zanjan Province 

Surveying, 2024; Design: Researcher) 

 هاروش گردآوری داده

 :ها از سه منبع استفاده شدبرای گردآوری داده     

استان برداری های سازمان نقشهی معابر از طرح تفصیلی و دادههای کاربری اراضی و شبکهشامل نقشه :های مکانیداده •

 .زنجان

ونقل عمومی از های حملشامل حجم تردد وسایل نقلیه، سرعت متوسط، نقاط گره ترافیکی و داده :های ترافیکیداده •

 .(14۰3ونقل و ترافیک شهرداری زنجان )سال سازمان حمل

ی مستقیم ونقل، مشاهدهریزی شهری و حملنفر از کارشناسان برنامه 1۵شامل مصاحبه با  :های میدانی و کیفیهداد •

 .نفر از ساکنان و کاربران منطقه مرکزی 2۰۰ای از ها، و پیمایش پرسشنامهروها و پارکینگوضعیت پیاده

 یو جامعه آمار یریگروش نمونه
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( یشهردار 1شهر زنجان )منطقه  یبخش، شامل ساکنان و کاربران روزانه بافت مرکز نیا یجامعه آمار پرسشنامه: یجامعه آمار

محدوده تردد دارند. با در نظر گرفتن حجم نامشخص جامعه، از فرمول  نی( از ادیخر ل،یروزمره )کار، تحص یهاتیفعال لیبود که به دل

حال، به  نی. با ادیفر برآورد گردن 38۵ نمونه حجم ،٪۵ خطای و ٪۹۵ نانینامحدود استفاده شد. با سطح اطم معهجا یکوکران برا

 دانیپرتردد )م یهادر مکان کیستماتیس یپرسشنامه به صورت تصادف 2۰۰نمونه،  زشیو با در نظر گرفتن ر نانیاطم شیجهت افزا

 شد. یآورو جمع عی( توزیاصل یمحورها یانقلاب، ابتدا و انتها

ونقل در شهر زنجان و حمل یشهر یزیرارشد حوزه برنامه رانیبخش، متشکل از کارشناسان و مد نیجامعه ا: مصاحبه یجامعه آمار

 ۷ ،ینفر از شهردار 1۰نفر از خبرگان )شامل  24ها با مصاحبه ،یهدفمند و با قاعده اشباع نظر یریگبودند. با استفاده از روش نمونه

 هیو توص یتعداد با توجه به قاعده اشباع نظر نی( انجام شد. اکیونقل و ترافاز سازمان حمل فرن ۷ ،ینفر از اداره کل راه و شهرساز

 انتخاب شد. یفیمطالعات ک ی( برا2۰۰۶براون و کلارک )

 شرفتهیپ یآمار یهالیتحل

 است: ریبه صورت ز ونیاستفاده شد. معادله رگرس رهیچندمتغ یخط ونیروابط، از رگرس ترقیدق لیتحل یبرا     

فاصله از مرکز شهر( ×  3بی( + )ضریتجار یتراکم کاربر×  2بی( + )ضریادار یتراکم کاربر×  1بی= عدد ثابت + )ضر کیحجم تراف

  ,Braun & Clarke)2006( + خطا

 در آن: که

حجم ترافیک = متغیر وابسته - (Y) 

متغیر مستقل اولتراکم کاربری اداری =  - (X) 

تراکم کاربری تجاری = متغیر مستقل دوم - (X) 

فاصله از مرکز شهر = متغیر مستقل سوم - (X) 

 هااعتبار و پایایی داده

های مصاحبه، مشاهده و پرسشنامه با یکدیگر مقایسه استفاده شد تا داده 12یسازروش مثلثبرای اعتبار ابزارهای کیفی، از      

ی انسجام دهندهتأیید شد که نشان (α = 0/86) پایایی پرسشنامه با استفاده از آزمون آلفای کرونباخ   (Creswell, 2023).شوند

 .هاستداخلی بالای داده

 های پژوهشمحدودیت

                                                           
12 Triangulation 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

0:
57

 IR
D

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 M

ay
 2

6t
h 

20
26

   
   

   
 [ 

D
O

I: 
10

.8
32

52
/g

eo
sp

a.
20

25
.3

.4
19

5 
]  

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4195-en.html
http://dx.doi.org/10.83252/geospa.2025.3.4195


 زمانی کاربری زمین و بار ترافیکی در بافت مرکزی شهر زنجان با رویکرد ترکیبی-ی فضاییحلیل رابطهت 

 

برخط در  ی پایشای، نبود سامانههای ترافیکی لحظهتوان به دشواری دسترسی به دادههای پژوهش میاز جمله محدودیت     

های مکانی و میدانی توانست تصویر نسبتاً حال، ترکیب دادهشهرداری زنجان و محدودیت در مصاحبه با مدیران ارشد اشاره کرد. بااین

 .دقیقی از وضع موجود ارائه دهد

  هاها و تحلیل دادهیافته 

 یاراض یبر کاربر یمبتن کیتراکم تراف یزمان-ییفضا لیتحل

و  یاراض یشامل کاربر هیپا یاطلاعات یهاهیدر گام نخست لا ک،یو تراف نیزم یکاربر یزمان-ییرابطه فضا لیمنظور تحلبه       

 ییپژوهش، چارچوب فضا یلیتحل رساختیها به عنوان زنقشه نیو پردازش شدند. ا هیته GIS طیدر مح یسلسله مراتب دسترس

در  یاراض یهایپراکنش انواع کاربر 3شکل در ادامه . دهندیو شبکه معابر را نشان م هایکاربر هیاول عیمحدوده مورد مطالعه و توز

سلسله مراتب معابر و درجه  زین 4است. شکل  تیفعال یهاکانون ییشناسا یکه مبنا کندیشهر زنجان را ارائه م یبخش مرکز

و به  یدر گام بعد دارد. یدینقش کل کیتراف یالگوها نییکرده است که در تب میمحدوده را ترس نینقاط مختلف ا یریپذ یدسترس

حجم  یها( با نقشه۵جاذب سفر )شکل  یهایپراکنش کاربر یهانقشه ک،یو تراف نیزم یکاربر یرابطه عل ترقیدق یمنظور واکاو

 یامکان بررس کردیرو نیقرار گرفتند. ا یهمپوشان لیو مورد تحل قی( تلف۷و  ۶ یهاصبح و عصر )شکل یدر دو بازه زمان کیتراف

و ...( را فراهم  یتجار ،یآموزش ،یغالب در هر محدوده )ادار تیدر ساعات مختلف روز و در ارتباط با نوع فعال کیتراف یوالگ راتییتغ

در بازه  کیمربوط به حجم تراف ۶. شکل دهدیم شینوع نما کیجاذب سفر را به تفک یهایکاربر یمکان تیموقع ۵. شکل سازدیم

 ریمند تأثو زمان ایپو یها الگونقشه نیا سهی( است. مقا1۹-14) یبه بازه اوج عصرگاه بوطمر ۷صبح( و شکل  1۰-۷) یج صبحگاهاو

در ساعات مختلف روز،  تیالکه چگونه نوع فع دهدیها نشان منقشه نیا یهمپوشان لیتحل .بخشدیم تینیرا ع کیبر تراف یکاربر

 .کندیرا جابجا م یکتراف یاصل یهاکانون

 

 

 

 

 

 

: ی؛ طراح1403استان زنجان،  یبرداراز سازمان نقشه یشهر زنجان )منبع: اقتباس و بازطراح یبخش مرکز یاراض ی: نقشه کاربر3شکل 

 پژوهشگر(

Figure 3: Land use map of the central part of Zanjan city (Source: Adapted and redesigned from Zanjan Province 

Mapping Organization, 2024; Design: Researcher) 
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 یشهردار کیونقل و ترافاز سازمان حمل یشهر زنجان )منبع: اقتباس و بازطراح یدر بخش مرکز ی: نقشه سلسله مراتب دسترس4شکل 

 : پژوهشگر(ی؛ طراح1403زنجان، 

Figure 4: Access hierarchy map in the central part of Zanjan city (Source: Adapted and redesigned from Zanjan 

Municipality Transport and Traffic Organization, 2024; Design: Researcher) 

 

شهر زنجان  یدر بخش مرکز یورزشی، مذهبی، و فرهنگ ،یتجار ،یآموزش ،یادار یهایپراکنش کاربر یها: )از راست به چپ( نقشه۵شکل 

 : پژوهشگر(بیو ترک ی؛ طراح1404شهر زنجان،  کیسازمان حمل و نقل و تراف یهااز داده ی)منبع: اقتباس و بازطراح

Figure 5: (From right to left) Distribution maps of administrative, educational, commercial, and cultural-religious-sports 

uses in the central part of Zanjan city (Source: Adapted and redesigned from data by Zanjan City Transport and Traffic 

Organization, 2025; Design and composition: Researcher) 
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، یو فرهنگ ،یتجار ،یآموزش ،یادار یهایکاربر یصبح برا 10-7 یدر بازه زمان یعبور کیحجم تراف یها: )از راست به چپ( نقشه6شکل 

 : پژوهشگر(بیو ترک ی؛ طراح1404شهر زنجان،  کیسازمان حمل و نقل و تراف یهااز داده ی)منبع: اقتباس و بازطراحی ورزش، یمذهب

Figure 6: (From right to left) Traffic volume maps during the morning peak period ( 10-7 AM) for administrative, 

educational, commercial, and cultural-religious-sports uses (Source: Adapted and redesigned from data by Zanjan City 

Transport and Traffic Organization, 202۵; Design and composition: Researcher) 

 

 

 

 

 

 

 

 

، یو فرهنگ ،یتجار ،یآموزش ،یادار یهایکاربر یعصر برا 19-14 یدر بازه زمان یعبور کیحجم تراف یهانقشه: )از راست به چپ( 7شکل 

 : پژوهشگر(بیو ترک ی؛ طراح1404شهر زنجان،  کیسازمان حمل و نقل و تراف یهااز داده ی)منبع: اقتباس و بازطراحیورزش، یمذهب

Figure 7: (From right to left) Traffic volume maps during the afternoon peak period (14-19 PM( for 
administrative, educational, commercial, and cultural-religious-sports uses (Source: Adapted and redesigned 

from data by Zanjan City Transport and Traffic Organization, 202۵; Design and composition: Researcher) 
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 تحلیل مکانی کاربری اراضی

در  یو تجار یادار یهایکاربر یتراکم بالا یشهر زنجان دارا ی(، بخش مرکز3)شکل  یلیطرح تفص یهانقشه لیبر اساس تحل      

محورها  نیمتر از ا ۵۰۰کمتر از  یدر فاصله زین یو فرهنگ یآموزش یهایاست. کاربر عصریشهدا و ول ،ینیامام خم یامتداد محورها

 کرده است: جادیرا ا یمشخص یکیتراف ی، الگوییتمرکز فضا نیقرار دارند. ا

 (:10-7صبح ) یبازه زمان لیتحل

و  یادار یهایبه کاربر یمنته یبر محورها کیتراف یصبح، کانون اصل یدر بازه زمان شود،یملاحظه م ،۶طور که در شکل همان      

حجم  نهیشیها هستند، شاهد بو دانشگاه یادارات دولت زبانیکه م عصریاز بلوار ول ییهاشهدا و قسمت ابانیمتمرکز است. خ یآموزش

 ریسراز یاست که از نقاط مختلف شهر به سمت هسته مرکز یو ادار یکار یالگو کاملًا منطبق بر سفرها نیا. باشندیم کیتراف

 یهاوضوح به عنوان گرهامام و شهدا( به ابانیبزرگ )مانند تقاطع خ یادار یهارت ساختماندر مجاو یدیکل یها. تقاطعشوندیم

 .شوندیم ییبازه شناسا نی( در اHotspots) یکیتراف یبحران

 (:19-14عصر ) یبازه زمان لیتحل

شارش  یتجار یو کانون آن به سمت محورها کندیم رییتغ یطور مشهودبه کیتراف ی(، الگو۷در مقابل، در بازه عصر )شکل       

 کیتراف دیبه کانون جد دهند،یم لیشهر را تشک یتجار یکه هسته اصل عصر،یبلوار ول یمرکز یهاو بخش ینیامام خم ابانی. خابدییم

 نیدر ا کیترافاست. حجم  حیو تفر دیهدفمند خر یبازگشت از کار با سفرها یسفرها بیاز ترک یناش دهیدپ نی. اشوندیم لیتبد

 .رودیفراتر م زیسفر، از بازه صبح ن انیدو جر نیتراکم ا لینقاط به دل یبلکه در برخ ابد،ییمحورها نه تنها کاهش نم

 ها:از نقشه یریگجهیو نت یبیترک لیتحل

است. به طور مشخص نشان  هیدوسو ییایپو هینظر ینیدر طول روز، تبلور ع یبه تجار یاز ادار کیمکان کانون تراف رییتغ نیا      

. دهدیوابسته( را شکل م ری)متغ کیتراف انیجر یالگو و وابسته به زمان، ایصورت پومستقل( به ری)متغ یکه چگونه نوع کاربر دهدیم

ر که شبکه معاب شودیم «یکیدره تراف» کی جادیباعث ا ،یمحدوده مرکز کیجاذب سفر در  یهایکاربر نیجوار او هم دیدتمرکز ش

 دانیم یمتر 2۰۰تراکم سفر را در شعاع  نیشتریکه ب زین KDE لیتحل جی. نتاستیاز آن ن یدر ساعات اوج قادر به تحمل فشار ناش

 .کندیم دییتمرکزگرا را تأ یالگو نیا یخوبدهد، بهینشان م ینیامام خم ابانیانقلاب و خ

 ایهای پرسشنامهتحلیل آماری داده 

 از ٪18و تنها  ونقل عمومیحملاز  ٪2۵، دهندیانجام م یشخص یخود را با خودرو سفرهای از ٪۵۷پاسخگر،  2۰۰از مجموع       

 افراد ٪۶3 که است کیلومتر 4٫۶ی منزل تا محل کار میانگین فاصله .کنندبرای سفر روزانه استفاده می سواریروی یا دوچرخهپیاده

ی محل سکونت تا آزمون همبستگی پیرسون بین فاصله .کنندی شهر طی میتههس سمت به مرکزی منطقه بیرون از را خود مسیر

، یعنی هرچه فاصله بیشتر، (r = 0.61, p < 0/01) دار وجود داردای مثبت و معنیی نقلیه نشان داد رابطهمرکز شهر و نوع وسیله

 .(1احتمال استفاده از خودروی شخصی بالاتر است )جدول 
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 (1404پژوهش،  یهاافتهی)منبع:  یمکان یونقل و فاصلهحمل یرهایمتغ نیب ی: همبستگ1جدول 

Table 1: Correlation between transportation variables and spatial distance (Source: Research findings, 202۵) 

 

 

 

 

، (F = 4/72, p < 0/01) تحلیل واریانس نیز نشان داد افراد دارای درآمد بالاتر، وابستگی بیشتری به خودروی شخصی دارند      

 .است ترپایین معناداری طوربه سال 3۵–18های سنی در میان گروه ونقل عمومیکه رضایت از حملدر حالی

ی جذابی برای طبقات متوسط شهری تبدیل ونقل عمومی را به گزینهگذاری فعلی نتوانسته حملدهد که سیاستاین الگو نشان می

 . کند

 یآمار شرفتهیپ یهالیتحل

 رهیچندمتغ یخط ونیرگرس لیتحل

 : که دهدینشان م 2در جدول  ونیرگرس لیتحل جینتا     

 (1404پژوهش،  یهاافتهی)منبع: کیحجم تراف ینیبشیپ یبرا رهیچندمتغ یخط ونیرگرس لیتحل جی: نتا2جدول 

Table 2: Results of multivariate linear regression analysis for traffic volume prediction (Source: Research findings, 1404) 

 کیتراف نییسهم در تب یداریسطح معن tمقدار  استاندارد یخطا ونیرگرس بیضر ریمتغ

 سهم نیشتریب ۰۰1/۰ ۶2/۵ ۰8/۰ 4۵/۰ یادار یتراکم کاربر

 متوسط همس ۰1/۰ ۵۵/3 ۰۹/۰ 32/۰ یتجار یتراکم کاربر

 ترسهم کم ۰۵/۰ -۰۰/3 ۰۷/۰ -21/۰ فاصله از مرکز شهر

 سهم نیشتریب ۰۰1/۰ ۷4/۵ 1۵/2 34/12 ثابت

 هر ستون: یمعن

 کیبر حجم تراف ریهر متغ ریتأث زانی: مونیرگرس بیضر -

 کیتراف شیمثبت = افزا -  

 کی= کاهش تراف یمنف -  

 (شتری)عدد کوچکتر = دقت ب بیاستاندارد: دقت برآورد ضر یخطا -

 (تری: قدرت رابطه )عدد بزرگتر = رابطه قوtمقدار  -

 (p) سطح معناداری (r) ضریب همبستگی متغیرها

 0/01> ۰/۶1 نقلیه وسیله –فاصله منزل تا مرکز شهر 

 0/05> ۰/4۷- فاصله –ونقل عمومی رضایت از حمل

 0/01> ۰/۵3 خودرو از استفاده –درآمد خانوار 
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 یاز وجود رابطه واقع نانی: اطمیداریسطح معن -

٪۹/۹۹ نانی= اطم ۰۰1/۰ -    

   ٪۹۹ نانی= اطم ۰1/۰-  

٪۹۵ نانی= اطم ۰۵/۰ -    

 :یدیکل جینتا

 (4۵/۰ بی)ضر کیتراف کننده ینیبشیپ نیتریقو «یادار یتراکم کاربر». 1

 (32/۰ بیاثر متوسط دارد )ضر «یتجار یتراکم کاربر». 2

 (یمنف بیدارد )ضر کیبر تراف یاثر کاهش «فاصله از مرکز شهر». 3

 .هستند «داریمعن یهمه روابط از نظر آمار». 4

 

 نیشتریب 4۵/۰استاندارد شده  بیبا ضر یادار یتراکم کاربر ( نشان داد که2)جدول  :رهیچندمتغ یخط ونیرگرس لیتحل جینتا

 یداری)سطح معن 32/۰ بیبا ضر یتجار یتراکم کاربر (. پس از آن۰۰1/۰ یداریدارد )سطح معن کیحجم تراف نییسهم را در تب

با مطالعات اندرسون  هاافتهی نی( قرار دارند. ا۰۵/۰ یداری)سطح معن -21/۰ بی( و فاصله از مرکز شهر با ضر۰1/۰

(2021Anderson,) میو ک (Kim & Lee, 2022) .همسو است 

 

 KDE تیحساس لیتحل

 جیمتر( استفاده شد. نتا 1۵۰، 1۰۰، ۵۰باند مختلف ) ی(، از سه پهناKDEکرنل ) یچگال یهالیاز صحت تحل نانیاطم یبرا      

 سیلورمن با مطالعات هاافتهی نیا. کندیم دیرا تول جینتا نیدارتریبوده و پا نهیمتر به 1۰۰باند  یشده در پهنا ییشناسا ینشان داد الگو

(Silverman, 1986) .همسو است 

 

 SWOT تحلیل

 .آمده است 3ریزی شهری و ترافیک( در جدول نفر از متخصصان برنامه 1۵ها و جلسات کارشناسی )نتایج تحلیل مصاحبه      
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 (1404مصاحبه،  یهاپژوهشگر از داده لیونقل شهر زنجان )منبع: تحلو حمل نیزم یساختار کاربر SWOT لی: تحل3جدول 

Table 3: SWOT analysis of land use and transportation structure of Zanjan city (Source: Researcher's analysis of 

interview data, 202۵) 

 (Weaknesses) نقاط ضعف (Strengths) نقاط قوت عوامل داخلی

 ای محدودودهتمرکز ادارات و خدمات در محد ی خیابانی منظم در مرکز شهروجود شبکه ساختاری

 کمبود پارکینگ، عدم تناسب بین تقاضا و ظرفیت معابر های اتوبوسدسترسی به محورهای اصلی و ایستگاه عملکردی

 آلودگی هوا ناشی از ازدحام خودرو مداری در بافت تاریخیقابلیت پیاده محیطیزیست

 ونقلکاربری و حملضعف هماهنگی بین نهادهای  های فرسودهظرفیت بازآفرینی بافت نهادی

 (Threats) تهدیدها (Opportunities) هافرصت عوامل بیرونی

 رشد سریع مالکیت خودرو در حال اجرا (BRT) ونقل عمومیتوسعه حمل ایتوسعه

 افزایش هزینه انرژی و سوخت ونقل عمومیگذاری برای حملامکان جذب سرمایه اقتصادی

 ونقل عمومیمقاومت فرهنگی نسبت به استفاده از حمل محورفضاهای پیادهتمایل شهروندان به  اجتماعی

 افزایش تغییر اقلیم و گرمای شهری های ملی کاهش آلودگی هواسیاست محیطیزیست

های دهد ضعف هماهنگی نهادی و سیاستراستا است که نشان میهم Kanyepe et al. (2021) هاینتایج این تحلیل با یافته      

 .توسعه استونقل پایدار در کشورهای درحالریزی حملای، موانع اصلی تحقق برنامهجزیره

 هاتحلیل کیفی مصاحبه

 :های مصاحبه، سه مضمون اصلی استخراج شدداده (Thematic Analysis) بر اساس تحلیل مضمون      

 :ناکارآمدی در هماهنگی نهادی .1

ونقل، هماهنگی مؤثری در اجرای شهرداری، اداره کل راه و شهرسازی و سازمان حملکارشناسان معتقد بودند که میان 

 :شوندگان اشاره کردهای مرتبط وجود ندارد. یکی از مصاحبهپروژه

ونقل رود، و بخش حملگوید، طرح تفصیلی مسیر دیگری میخود را دارد. طرح جامع چیز دیگری می هر دستگاه برنامه»

خوانی ی ضعف نهادی در شهرهای خاورمیانه همدرباره Aljoufie (2024) هایاین اظهارات با یافته« .دارد ای جداهم برنامه

 .دارد

 :های جاذب سفرتمرکز کاربری .2

ها پیشنهاد دادند که بخشی از های اداری و آموزشی تأکید داشتند. آنبیشتر کارشناسان بر لزوم تمرکززدایی از کاربری

 .غرب زنجان( منتقل شود تا تعادل مکانی ایجاد گرددمناطق پیرامونی )مثلاً شمالها به این فعالیت
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 :مداریونقل عمومی و پیادهضعف حمل .3

بان و مبلمان شهری از عوامل کاهش استفاده رانی، نبود مسیر دوچرخه، و فقدان سایهنارضایتی عمومی از ناوگان اتوبوس

 .ونقل پایدار ذکر شداز حمل

 لیل کمی و کیفیترکیب تح .۵

 .(4طور متقاطع بررسی شدند )جدول نتایج کمی و کیفی به      

 (1404پژوهش،  یهاافتهی)منبع:  یفیو ک یکم یهاافتهی یپوشانهم ی: خلاصه4جدول 

Table 4: Summary of overlap between quantitative and qualitative findings (Source: Research findings, 202۵) 

 تفسیر کیفی متناظر یافته کمی

 محورونقل عمومی و فرهنگ خودروناشی از ضعف سیستم حمل (٪۵۷) استفاده بالای خودرو شخصی

 تمرکز ادارات و مراکز تجاری در هسته مرکزی تراکم ترافیک در محور امام خمینی

 بان شهریراه و سایهپیادهنبود زیرساخت  (۵از  8/2مداری )میانگین رضایت پایین از پیاده

 ی غیررسمی از معابرسیاست ناکارآمد مدیریت پارکینگ و استفاده واحد در هکتار( 3/۰ضعف در پارکینگ عمومی )کمتر از 

 

  هابحث و تفسیر یافته 

 (LUTI)ونقل و حمل نیزم یکاربر یسازکپارچهیو  هیدوسو ییایپو یهاهیپژوهش، در چارچوب نظر نیا یفیو ک یکمّ یهاافتهی      

و  یدر هسته مرکز «جاذب سفر یهاتیتمرکز فعال»، «نیزم ینامتوازن کاربر عیتوز»نشان داد که  جیقرار گرفت. نتا لیمورد تحل

  در مرکز شهر زنجان است. یکیتراکم تراف دیتشد یاصل واملاز ع «ینهاد یضعف هماهنگ»

دارد  دیاست که تأک «هیدوسو ییایپو هینظر» ینیع یتجل ،یبه ساعات تجار یاز ساعات ادار کیکانون تراف رییخاص، تغ طوربه      

 دهدیوضوح نشان مبه افتهی نیا (.Banister, 2008) گذارندیم ریتأث گریکدیبر  ایپو یونقل در تعاملحمل ستمیو س نیزم یکاربر

 .دهدیمختلف شکل م یزمان یهاوابسته( را در بازه ری)متغ کیتراف انیجر یمستقل، الگو ریبه عنوان متغ نیزم یکه چگونه نوع کاربر

 دیتأک کیبر تراف یادار یهایتمرکز کاربر ریکه بر تأث (Aminzadeh & Hakimi,2021) یمیو حک زادهنیبا مطالعات ام افتهی نیا

 داشتند، همسو است.

 Deweerdt)فابر و  ردیو دو (Soni et al.,2024)و همکاران  یهمسو است. به عنوان مثال، سان زین ریبا مطالعات اخ جینتا نیا      

& Fabre,2022 )ستمیس یشبکه معابر، به ناکارآمد تیبدون توجه به ظرف یشهر یهاتیفعال ازحدشیاند که تمرکز بنشان داده 

 یدر شهرها هاینامتوازن کاربر عیاز توز یناش یهاچالش یشمولانجه ،یمشابهت نی. چنشودیمنجر م یکیبار تراف شیونقل و افزاحمل

 .کندیم دییمتوسط را تأ

 شنهادیرا پ یمشخص یکالبد-ییفضا یپژوهش راهبردها نیا یهاافتهیشده،  ییشناسا یهاچالش نیا لیتعد یدر راستا      

 :رندیگیکه در ادامه مورد بحث قرار م دهدیم
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 هیدوسو ییایدر پو یعل یهاسمیمکان .1

 :ردیگیصورت م یاصل ریاز سه مس کیبر تراف نیزم یکاربر ریتأث سمیکه مکان دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی      

 :  میمستق ری. مس1

 سفر دیتول شافزای →جاذب سفر  یهایکاربر تمرکز

 :  یاواسطه ری. مس2

 طول سفر شافزای → یریپذدسترسی کاهش → هایکاربر تمرکز

 :  یلیتعد ری. مس3

 یکیتراف یهاگره جادای →با شبکه معابر  هایکاربر تعامل

 دارد. یهمخوان (Li & Zhang,2023) و ژانگ  یو مطالعات ل  (Banister, 2008) ستریبن یبا چارچوب نظر افتهی نیا

 الگوی شهر فشرده و چندقطبیها با پیوند یافته .2

تر سفرها و کاهش فشار بر هسته متوازن عیبه توز تواندیم «یشهر چندقطب الگویتوسعه »آن است که  دیپژوهش مؤ نیا جینتا      

 یزیرکه برنامه ییدارد، جا ییو سئول همسو سیمانند پار ییشرویپ یاز شهرها یالمللنیبا شواهد ب افتهی نی. انجامدیب یمرکز

روزانه به مرکز را کاهش داده است  سفرهای حجم از ٪3۰شهر، تا  رامونیدر پ یفرع یمراکز خدمات تیتقو قیاز طر یچندقطب

(Zhang & Liu,2023بر ا .)یتیفعال یهاکانون جادیبا ا توانیم زیشهر زنجان ن یپژوهش، برا یاساس و مطابق با چارچوب نظر نی 

و سفرها را از مرکز شهر خارج کرده و به سمت  هاتیاز تراکم فعال یتوجهل(، بخش قابهیگاوازنگ و اله ری)نظ یادر مناطق حومه دیجد

 سوق داد. یو چندمرکز دارتریتوسعه پا یالگو

 (LUTI) سازی نهادییکپارچهضرورت  .3

 Aljoufie (2024) ونقل، چالش محوری است. مطالعاتهای کاربری و حملها، نبود هماهنگی نهادی میان بخشمطابق یافته      

 (LUTI) ونقلحملو ریزی زمینی برنامههای یکپارچهدهد که نظامدر هند نیز نشان می Soni et al. (2024) در شهر جده و

شورای  ":بخشی تحت عنوانایجاد یک نهاد بین .اند موفقیت چشمگیری در کاهش ترافیک و مصرف انرژی داشته باشندتوانسته
 .ها را فراهم کندی تلفیق سیاستتواند زمینهمی "ونقل زنجانهماهنگی کاربری زمین و حمل

 مداری و طراحی منظر شهرینقش پیاده .4

روی بان، مبلمان و نورپردازی مناسب، استفاده از پیادهویژه نبود سایهها تأیید کردند که ضعف در کیفیت فضاهای پیاده، بهیافته      

، طراحی منظر شهری و ایجاد مسیرهای جذاب پیاده Banister (2008) و Cervero (2023) را محدود کرده است. مطابق مطالعات

تواند هویت ها در مرکز زنجان میراهعلاوه، اتصال فضاهای سبز خطی و پیادهبه .از عوامل مؤثر بر کاهش تقاضای سفر خودرویی است

 .پذیری را ارتقا دهدفضایی و زیست
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 تحلیل تطبیقی با مطالعات جهانی .۵

 شود،یطور که ملاحظه م. هماندهدیرا نشان م یالمللنیب یهاپژوهش با نمونه نیا یهاافتهی یسهیاز مقا یاخلاصه ۵ جدول      

 ،یشخص یبه خودرو یو وابستگ کیحجم تراف شیجاذب سفر بر افزا یهایتمرکز کاربر ریپژوهش حاضر در مورد تأث یهاافتهی

 Soni) هند یگرفته در شهرهاصورت یهانمونه، پژوهش یجهان دارد. برا یشهرها ریدر سا تمطالعا جیبا نتا یتوجهقابل ییهمسو

et al., 2024 ) و اروپا(Deweerdt & Fabre, 2022 )یالگوها یریگدر شکل نیزم ینامتوازن کاربر عیتوز یبر نقش محور زین 

 یتوسعه چندقطب یالگو یریکارگو سئول در به سیمانند پار ییموفق شهرها یهاتجربه گر،ید یدارند. از سو دیتأک داریناپا کیتراف

(Zhang & Liu, 2023) ونقل و حمل نیزم یکاربر یسازکپارچهی یراهبردها زیو ن(LUTI )انهیدر خاورم (Aljoufie, 2024 ،)

 تیریمد یهاشمول بودن چالشهم جهان ،یهمخوان نی. اکندیم تیشهر زنجان تقو یپژوهش را برا نیشده در اارائه یراهکارها

متوسط  یپژوهش در بستر شهرها نیا یشنهادیپ یبر اعتبار راهبردها یدییو هم تا دهدیرا نشان م نیزم یاز کاربر یناش کیتراف

 تفاوت دارد: یالمللنیپژوهش از چند جهت با مطالعات ب نیا یهاافتهی شود،یمشاهده م ۵طور که در جدول همان است.

 .است شتری( ب3۵/۰ نیانگی)م ییاروپا ی( نسبت به شهرها4۵/۰ بیدر زنجان )ضر یادار یتمرکز کاربر ریشدت تأث -

   .است رتریها در مرکز شهر چشمگتمرکز دانشگاه لیسفر در زنجان به دل دیدر تول یآموزش یسهم کاربر -

 .کرده است دیرا تشد های، اثر تمرکز کاربریونقل عمومحمل یهارساختیضعف ز -

 (1404 ،یالمللنیپژوهشگر از مطالعات ب لی)منبع: تحل یالمللنیپژوهش با مطالعات ب یهاافتهی یقیتطب یسهی: مقا۵جدول 

Table ۵: Comparative comparison of research findings with international studies (Source: Researcher's analysis of 

international studies, 202۵) 

 ی کلیدینتیجه رویکرد اصلی شهر یا کشور منبع
ارتباط با پژوهش 

 حاضر

Soni et al. (2024) ونقل پایدارکاربری مختلط و حمل وادودارا، هند 
 در خودرو از استفاده ٪۵3افزایش 

 مختلط ریزیبرنامه فقدان

تمرکز  تأیید نقش

 ها در زنجانکاربری

Zhang & Liu (2023) شهر مرکز به سفر ٪3۰کاهش  شهر چندقطبی و فشرده چین 
ضرورت تمرکززدایی در 

 زنجان

Deweerdt & Fabre 

(2022) 
 کربنریزی کمبرنامه فرانسه

 انرژی مصرف در ٪2۵جویی صرفه

 ونقلحمل

پیوند پایداری 

 محیطیزیست

Aljoufie (2024) یکپارچگی نهادی عربستان LUTI کاهش ترافیک و انرژی مصرفی 
تأکید بر نهادسازی 

 مشترک در زنجان
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 :ونقل وجود داردی کلیدی در رابطه با پایداری حملدهند که در شهر زنجان، سه مسئلهها نشان میها و تحلیلیافته      

مرکزافزایش طول سفر و تراکم در   →  هاتمرکز فضایی فعالیت .1 . 

 .وابستگی بالا به خودرو شخصی  →  مداریونقل عمومی و پیادهضعف حمل .2

ونقلفقدان رویکرد تلفیقی بین کاربری و حمل → گذاریناهماهنگی نهادی در سیاست   .3 . 

 :ها شاملهای پیشنهادی بر اساس ادبیات و یافتهحلراه      

 های اداری و تجاری،تمرکززدایی از فعالیت •

 )راه، مسیر دوچرخه، پیاده(BRT ونقل عمومیی حملبکهی شتوسعه •

 مداری،بهبود طراحی منظر شهری برای تقویت پیاده •

 .در سطح شهرداری زنجان (LUTI) ونقلحمل–ایجاد نهاد هماهنگی کاربری •

  گیرینتیجه 

در شهر زنجان وجود  الگوی ترافیک شهریالگوی کاربری زمین و ای قوی و دوسویه میان نتایج پژوهش حاضر نشان داد که رابطه      

ونقل عمومی و های حملی مرکزی شهر، همراه با کمبود زیرساختهای اداری، تجاری و آموزشی در هستهدارد. تمرکز شدید فعالیت

 .مدار، منجر به تراکم بیش از حد وسایل نقلیه، افزایش طول سفرهای روزانه و تشدید آلودگی محیطی شده استپیاده

نشان داد که محورهای امام خمینی، شهدا و ولیعصر بیشترین حجم ترافیک را به خود اختصاص  GIS های مکانی درتحلیل      

است که اثبات  (Zhang & Liu, 2023; Deweerdt & Fabre, 2022) المللیهای بینراستا با پژوهشاند؛ این یافته همداده

 .ونقل استای، عامل اصلی ناپایداری سیستم حملهستهها در مراکز تکاند تمرکز فعالیتکرده

های کاربری و نشان داد که ضعف هماهنگی نهادی میان بخش SWOT ها و تحلیلاز سوی دیگر، تحلیل کیفی مصاحبه      

مدیریتی، این ناهماهنگی ی پایدار شهری هستند. در سطح ترین موانع تحقق توسعهای، از مهمهای جزیرهونقل، و اجرای سیاستحمل

 .صورت مجزا و بدون ارتباط عملکردی اجرا شوندونقل و بازآفرینی شهری بههای تفصیلی، حملسبب شده طرح

در چارچوبی نهادی و فضایی یکپارچه،  13ونقلهای کاربری زمین و حملتلفیق سیاستکند که در نتیجه، پژوهش حاضر تأکید می      

 .رافیک در شهرهای متوسط ایران استکلید اصلی حل بحران ت

 :شودی کلیدی منتهی میهای این پژوهش به سه نتیجهطور خلاصه، یافتهبه      

 .نقش مؤثری در کاهش حجم سفر و تراکم دارد هاتوزیع متوازن کاربری .1

 .شودموجب ارتقای پایداری شهری و کاهش وابستگی به خودرو می ونقل عمومیبهبود کیفیت فضاهای پیاده و حمل .2

                                                           
13 Land Use–Transport Integration 
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شرط موفقیت هر سیاست شهری های مرتبط، پیشمیان دستگاه ایجاد هماهنگی نهادی و ساختار مدیریتی مشترک .3

 .است

 14پیشنهادهای سیاستی

 & Cervero,2023; Zhang) ونقلو حمل نیزم یکاربر کپارچهی یزیردر برنامه شرویپ یموفق شهرها اتیبا الهام از تجرب      

Liu,2023،) شودیم شنهادیپ ریز یراهبردها: 

 شده یبندتیاولو ییاجرا یراهبردها

 سال( 2-1مدت )کوتاه یراهبردها

 14۰۵سال  انیتا پا یرامونیبه مناطق پ دولتی ادارات از ٪3۰انتقال  -

 یاصل یدر محورها یسواردوچرخه ریمس لومتریک 2۰ جادیا -

 رانیاتوبوس ناوگان از ٪۵۰ ینوساز -

 سال( ۵-3) مدتانیم یراهبردها

 عصریشهدا و ول یدر محورها BRTخط  لیتکم -

 هیدر مناطق گاوازنگ و اله یفرع یدو مرکز خدمات جادیا -

 یاطلاعات مکان کپارچهیسامانه  یاندازراه -

 + سال(۵بلندمدت ) یراهبردها

 یقطب فرع 4با  یشهر چندقطب یتحقق الگو -

 یشخص یبه خودرو وابستگی ٪4۰کاهش  -

 کپارچهی یمدارادهیشبکه پ جادیا -

 گیری نهایینتیجه

 3۰تا  2۵تواند به کاهش در شهر زنجان می ونقل شهریزمان کاربری زمین و حملمدیریت همدهد که پژوهش حاضر نشان می      

 .پذیری شهری منجر شودهای زیستونقل عمومی، و ارتقای شاخصدرصدی بار ترافیک، افزایش رضایت شهروندان از حمل

تواند مبنای تدوین برای شهرهای متوسط ایران است و می  LUTIالگوی سازی از دیدگاه سیاستی، این پژوهش گامی در جهت بومی

 .های جامع آینده باشدها و طرحنامهآیین

                                                           
14 Policy Recommendations 
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گیری در قالب یک نظام تصمیم ریزی فضایی، طراحی منظر شهری، و اقتصاد شهریبرنامهتداوم این مسیر نیازمند ترکیب ابزارهای 

 .حرکت کنند« مدیریت پایداری شهری»به سمت « مدیریت ترافیک»ی یکپارچه است تا شهرهایی چون زنجان بتوانند از مرحله
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Analysis of the Spatiotemporal Relationship between Land Use and Traffic 

Load in the Central Fabric of Zanjan City Using a Combined Approach 

Solmaz Ahmadi Barough15 

Abstract 

The increase in urban traffic congestion resulting from the unbalanced distribution of land uses and 

uncontrolled urban expansion is one of the main challenges of urban management in developing 

countries. This study aims to analyze the spatiotemporal relationship between land use patterns and 

traffic load in the central district of Zanjan city and to propose integrated solutions based on the 

theoretical framework of bidirectional dynamics and Land Use and Transportation Integration 

(LUTI). The present study employs a mixed-methods (quantitative-qualitative) approach, utilizing 

spatial analysis techniques—including Kernel Density Estimation (KDE) and Geographic 

Information Systems (GIS)—thematic content analysis of semi-structured interviews with 24 

experts, and the completion of 200 questionnaires distributed among residents and users of the 

area. The data used consist of land use maps, traffic data from the Transportation Organization, 

and field surveys. Findings indicate that the heavy concentration of administrative, educational, 

and commercial land uses along the main arteries (Imam Khomeini, Shohada, and Valiasr) has led 

to the formation of traffic hotspots during peak hours and increased travel distances. Field surveys 

and questionnaire analyses also reveal a 57% dependence on private vehicles and public 

dissatisfaction with public transportation. On the other hand, qualitative analyses (SWOT and 

Thematic) highlight institutional coordination gaps, inadequate parking management, and the 

implementation of fragmented policies. Accordingly, proposed solutions are presented across four 

key areas: spatial decentralization, multipolar development, public transportation improvement, 

pedestrian and cycling infrastructure development, urban landscape enhancement, and the 

establishment of an LUTI coordination council. This research contributes to the theoretical and 

practical integration of land use and transportation planning for medium-sized cities in Iran. 

Keywords: Urban Traffic, Spatiotemporal Analysis, Land Use and Transportation Integration 

(LUTI), Kernel Density Estimation (KDE), Multipolar Development. 

Introduction 

Urban traffic congestion, resulting from unbalanced land-use distribution and uncontrolled urban 

expansion, poses a significant challenge for urban management in developing countries. In 

medium-sized Iranian cities like Zanjan, this issue is exacerbated by the intense concentration of 

administrative and commercial activities in the central core. This study is grounded in the 

theoretical frameworks of Bidirectional Dynamics and Land Use and Transportation Integration 

(LUTI). It seeks to analyze the spatiotemporal relationship between land-use patterns and traffic 

load in Zanjan's central district and propose integrated planning solutions to mitigate traffic 

congestion and foster sustainable urban development. 

                                                           
15 * Faculty, Architectural Engineering, Department of Art and Architecture, Payam Noor University, Tehran, Iran.  

Email: so.ahmadi@pnu.ac.ir 
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Methodology 

This research employs a mixed-methods (quantitative-qualitative) approach. The quantitative 

component involved spatial analysis using Geographic Information Systems (GIS) and Kernel 

Density Estimation (KDE) to identify traffic hotspots and their correlation with land-use 

concentrations. Traffic volume, land-use maps, and field survey data were utilized. Furthermore, 

200 questionnaires were administered to residents and users of the central area to quantify travel 

behavior. The qualitative component consisted of thematic content analysis of semi-structured 

interviews with 24 urban planning and transportation experts. A SWOT analysis was also 

conducted to identify institutional and strategic challenges. Data triangulation ensured validity, and 

questionnaire reliability was confirmed with a Cronbach's alpha of 0/86. 

Discussion 

The findings reveal a strong spatiotemporal relationship between land use and traffic. A heavy 

concentration of administrative, educational, and commercial land uses along the main arteries 

(Imam Khomeini, Shohada, and Valiasr) has created significant traffic hotspots during peak hours. 

Spatial analysis showed a clear shift of traffic nuclei from administrative zones in the morning to 

commercial zones in the afternoon, empirically validating the Bidirectional Dynamics theory. 

Questionnaire results indicated a 57% dependence on private vehicles, correlated with longer travel 

distances from the city center (r=0/61). Multivariate regression identified administrative land-use 

density as the strongest predictor of traffic volume (β=0/45). Qualitative analyses highlighted 

critical institutional weaknesses, including a lack of coordination between urban planning and 

transportation bodies, inadequate parking management, and the implementation of fragmented 

policies, which collectively hinder sustainable transportation planning. 

Conclusion 

The study concludes that the monocentric concentration of trip-attracting land uses in Zanjan's 

core, coupled with weak public transportation and non-motorized infrastructure, is the primary 

cause of traffic congestion. The research underscores the necessity of an integrated LUTI approach. 

Proposed strategies are categorized into four pillars:  

1) Spatial-Physical Strategies: spatial decentralization and multipolar development to distribute 

activities. 

 2) Transportation Strategies: improving public transport (e.g., BRT) and developing pedestrian 

and cycling infrastructure. 

 3) Institutional-Managerial Strategies: establishing an LUTI coordination council to bridge 

institutional gaps. 

 4) Urban Landscape Enhancement: This research provides a validated, context-specific model 

for integrating land-use and transportation planning, offering a replicable framework for other 

medium-sized cities in Iran and similar contexts. 
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