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 ترای دوره های تازگطت مختلف گیر سیل مناطق تعیین و سیلاب دینامیکی تحلیل

 آررضهرچای آتریس حوضه در هیذرولیکی سازی مذل از استفاده تا

 چکیده

 ٔسیطیت ٘یبظ پیف ؾیلاثی زقت ٔٙبعك اظ ثطزاضی ٘مكٝ. اؾت ؾیُ عغیبٖ ٞبی ٘مكٝ ایدبز ؾیُ، وبٞف ٔسیطیتی السأبت زض حیبتی ٔطاحُ اظ یىی

 ٚلٛؿ قبٞس ؾبِٝ آشضقٟطچبی ٕٞٝ آثطیع حٛضٝ زض ٞبی ٌُٙجطچبی ٚ إِٓبِٛزاـ ٚالـ ضٚزذب٘ٝاؾت.  ؾیُ ذؿبضات ثبظیبثی ٚ ؾیُ ضیؿه نحیح

 ٚ فُّ ظٔیٙٝ زض تط خبٔـ ثطضؾی ِصا .ٌصاضز ٔی ٔٙغمٝ اختٕبفی أٙیت ٚ التهبز ظیطثٙبٞب، ثط ٔرطثی تبثیط ثبقٙس وٝ قسیس ٔی ٚ ٘بٌٟب٘ی ٞبی ؾیلاة

 ٔسیطیت ٚ ذغط وبٞف ثطای ٔٛثط ضاٞىبضٞبی اضائٝ خٟت آشضقٟطچبی آثطیع حٛضٝ زض بِٛزاـ ٚالـٞبی ٌُٙجطچبی ٚ إِٓ ؾیُ زض ضٚزذب٘ٝ تبثیطات

 خٟت تطؾیٓ ٚ HEC-GeoRAS افعٚ٘ٝ ٚ ArcGIS افعاض ٘طْ اظ ثباؾتفبزٜ ٞب ضٚزذب٘ٝ ٞٙسؾی قس. ثسیٗ ٔٙؾٛض اثتسا ٔكرهبت احؿبؼ ثحطاٖ،

ثٝ ٔٙؾٛض ثطآٚضز تٛظیـ فطاٚا٘ی ؾیُ اظ آٔبض زثی حساوثط  .قس٘س ٔٙتمُ HEC-RAS افعاضی ٘طْ ٔحیظ ثٝ ٔرتّف ٞبی ثبظٌكت زٚضٜ زض ؾبظی قجیٝ

ؾبِٝ تٟیٝ قس ٚ  500ٚ  200، 100، 50، 25، 10، 5، 2ٞبی  ٞبی ؾیُ ثطای زٚضٜ ثبظٌكت ٌُ اؾتفبزٜ ٚ پٟٙٝ ضٚظا٘ٝ ایؿتٍبٜ ٞیسضٚٔتطی لطٔعی

زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ ضٚزذب٘ٝ ٞبی ٞط زٚ ضٚزذب٘ٝ تقییٗ قس.  ظثطی ثطای ثؿتط ٚ وطا٘ٝ ثباؾتفبزٜ اظ خسَٚ وبٖٚ ٚ ٔغبِقبت ٔیسا٘ی، ضطایت

ؾبِٝ اضاضی ثب وبضثطی ثبك ٔؿتقستطیٗ ٔٙبعك ثطای ٚلٛؿ ؾیُ قٙبؾبیی قس٘س. زض ٔطحّٝ زْٚ اضاضی ثب 500اِی  10ٞبی  ٌٙجطچبی زض زٚضٜ ثبظٌكت
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ٞبی وكبٚضظی آثی ٚ وكبٚضظی ثبك اظ ِحبػ  ٞبی ؾْٛ ٚ چٟبضْ ثٝ اضاضی ثب وبضثطی ٞؿتٙس. ضتجٝ وبضثطی ٔطتـ زاضای پتب٘ؿیُ ثبلایی ثطای ٚلٛؿ ؾیُ

پتب٘ؿیُ ٚلٛؿ ؾیُ تقّك زاضز. زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ إِٓبِٛزاـ اضاضی ثب وبضثطی ٔطتـ ثبلاتطیٗ ٔٙبعف ٔؿتقس ؾیُ قٙبؾبیی قس ٚ اضاضی 

 پصیط اظ ؾیُ قٙبؾبیی قس٘س.  آؾیت ٞبی ثقسی تطتیت پٟٙٝ وكبٚضظی آثی، زیٓ ٚ ثبك ثٝ

 های کلیدی واژه

  HEC-RAS،ؾیُ ٌٙجطچبی، حٛضٝ آثطیع آشضقٟطچبی،، إِٓبِٛزاـ

 مقذمه

 تأثیط .(Jang, Chang, Wu, Liao, &Hsu, 2025اؾت ) قسٜ قسیس ٞبی ثبض٘سٌی افعایف ٚ زضیب ؾغح افعایف ثٝ ٔٙدط خٟب٘ی أطٚظٜ ٌطٔبیف 

 زض ؾیُ ذغط وٝ ا٘س زازٜ ٘كبٖ ٔغبِقبت اظ ثؿیبضی .اؾت قسٜ تجسیُ ا٘ىبض٘بپصیط ٚالقیت یه ثٝ ٞیسضِٚٛغیىی چطذٝ تكسیس فطآیٙس ثط خٟب٘ی ٌطٔبیف

 ,.Chen et al) .قٛز ٔی ؽبٞط ای ٔٙغمٝ ٔمیبؼ زض ثعضٌی ٚ ٚلٛؿ ٔٛضز زٚ ٞط زض افعایف ثٝ ضٚ اٍِٛی یه فٙٛاٖ ثٝ اغّت خٟب٘ی ٌطٔبیف ثٝ پبؾد

 & ,Peker, Gulbaz, Demir, Orhan) اؾت خٟبٖ ؾطاؾط زض قسٜ ٔكبٞسٜ ٞبی پسیسٜ تطیٗ ٔرطة ٚ تطیٗ ضایح اظ یىی زضٚالـ ؾیُ (.2023

Beden, 2024 )ٚ ثبقس ضٚز، ٔی فطاتط ضٚزذب٘ٝ ثؿتط تحُٕ ؽطفیت اظ وٝ ٚلفٝ ثی ثبضاٖ قىُ ثٝ تٛا٘س ٔی وٝ اؾت حس اظ ثیف ثبض٘سٌی اظ ٘بقی ٚ 

 وٙس ٔی تٟسیس ضا ضٚزذب٘ٝ وٙبضٜ أتساز زض حبنّریع ٞبی ظٔیٗ اظ ٚؾیقی ٔٙغمٝ ؾیُ. قٛز ؾطاظیط ٔدبٚض ٔٙبعك ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞبی وٙبضٜ اظ آة قٛز ثبفث

 عجیقی ثلایبی تطیٗ ٚحكیب٘ٝ اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ ثلایب ؾبیط ثب ٔمبیؿٝ زض ؾیُ. وٙس ٔی تجسیُ ٚلٛؿ ٍٞٙبْ زض عجیقی ثلایبی ثستطیٗ اظ یىی ثٝ ضا آٖ ٚ

 ٚ التهبزی ذؿبضات ٔؿئَٛ ٌؿتطزٜ ٚ ٔرطة اثطات ثب وٝ (AL-Hussein, Khan, Ncibi, Hamdi, & Hamed, 2022 )قٛز  ٔی ٌطفتٝ ٘ؾط زض

زٞس  ٔی تكىیُ ضا خٟبٖ ؾطاؾط زض قسٜ ٌعاضـ عجیقی ثلایبی وُ اظ تٛخٟی لبثُ ثرف عجیقی ذغط ایٗ ٞب ثط اؾبؼ ٌعاضـ. اؾت ٔیط ٚ ٔطي

(Ongdas, Akiyanova, Karakulov, Muratbayeva, & Zinabdin, 2020 .)ثیٙی پیف ثطای ؾبظٚوبضی ثبیس ؾیُ، ٔرطة ٘تبیح ثب ٔمبثّٝ ثطای 

 ٕٞیكٝ وٝ اؾت حبَ ظٔبٖ زض ٔجطْ ٘یبظ یه ٞب ضٚزذب٘ٝ عغیبٖ ؾبظی ٔسَ ٚ ؾیُ ثیٙی پیف زضٚالـ، قٛز. ایدبز ضیؿه اضظیبثی ٚ ؾیُ ٞكساض ؾیُ،

 وّی عٛض ثٝ تٛاٖ ٔی ضا ؾیُ ٔسیطیت (.Ali et al., 2021اؾت ) ثٛزٜ ؾیُ ٔسیطیت زض ازاضی ٔمبٔبت ثٝ وٕه زض ٔحممبٖ ثطای ثعضي چبِف یه

 زٞٙس، ٕ٘ی افعایف ضا ؾیُ ثطاثط زض پصیطی آؾیت تٛؾقٝ، اثتىبضات ایٙىٝ اظ اعٕیٙبٖ ثط تٕطوع ثب ؾیُ ذغطات ثب ٔمبثّٝ زض ٔب تٛا٘بیی ثٟجٛز فٙٛاٖ ثٝ

. اؾت ؾیُ عغیبٖ ٞبی ٘مكٝ ایدبز ؾیُ، وبٞف ٔسیطیتی السأبت زض حیبتی ٔطاحُ اظ یىی (.El-Bagoury & Gad, 2024وطز ) تقطیف

 خٟبٖ ٔرتّف ٘مبط زض ٔحممبٖ اظ اؾت. ثؿیبضی ؾیُ ذؿبضات ثبظیبثی ٚ ؾیُ ضیؿه نحیح ٔسیطیت ٘یبظ پیف ؾیلاثی زقت ٔٙبعك اظ ثطزاضی ٘مكٝ

 ,Spor) ا٘س  زازٜ ا٘دبْ ضا ؾیُ ذغط اضظیبثی ٚ ؾیُ ثطزاضی ٘مكٝ ٌؿتطزٜ، وبضثطز ثب وبٔپیٛتطی افعاضی ٘طْ ثط٘بٔٝ یه ،HEC-RAS 5.0.7 اظ اؾتفبزٜ ثب

Pasa, & Dogan, 2025) ٝاؾت  ای ؾبظٜ ٚ عجیقی وب٘بَ ٞبی ؾیؿتٓ فسزی ؾبظی ٔسَ زض ذٛة افعاضٞبی ٘طْ اظ یىی و(Mustamin, Maricar, 

& Lopa, 2024).  ثط ٔجتٙی افعاضٞبی ٘طْاذیطا HEC-RAS ٚ ٓخغطافیبیی اعلافبت ؾیؿت (GIS) ٝوٝ ا٘س ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔىطض عٛض ث 

 نٛضت ثٝ ٞب ؾیُ اظ ثطزاضی ٘مكٝ أىبٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ خطیبٖ ؾبظی قجیٝ افعاض ٘طْ ایٗ ٘مف. وٙٙس ٔی ایفب ؾیُ ذغط ٞبی ٘مكٝ ایدبز زض ٟٕٔی ٘مف
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 3 ......ترای گیرسیل هٌاطق تعییي ٍ سیلاب دیٌاهیکی

 

 ٔسَ ثب وّی عٛض ثٝ آٟ٘ب وٝ آ٘دبیی اظ. وٙس ٔی وٕه ٞب حٛضٝ زض الّیٕی تغییطات احتٕبِی ؾٙبضیٛٞبی تأثیط یبزٌیطی ثٝ ٕٞچٙیٗ. اؾت ٔحّی

 زٞس ) ٔی لطاض ٌیط٘سٌبٖ تهٕیٓ اذتیبض زض ضا ٟٕٔی اعلافبت أط ایٗ. وٙٙس ٔی فطاٞٓ ضا ٘تبیح تدؿٓ أىبٖ وٙٙس، ٔی وبض (DEM) ضلٛٔی اضتفبفی

Aksoy, 2025.) ٝ٘بٌٟب٘ی ٞبی ؾیلاة ٚلٛؿ قبٞس ؾبِٝ ٕٞٝ ایطاٖ غطة قٕبَ زض ؾٟٙس وٛٞؿتب٘ی تٛزٜ غطثی  زأٙٝ زض آشضقٟطچبی آثطیع حٛض ٚ 

 ٘بزضؾت ٔسیطیت ٕٞچٖٛ فٛأّی ٕٞطاٜ ثٝ الّیٕی تغییطات. ٌصاضز ٔی ٔٙغمٝ اختٕبفی أٙیت ٚ التهبز ظیطثٙبٞب، ثط ٔرطثی تبثیط وٝ ثبقس ٔی قسیس

 ٚ ؾیُ ٔٛلـ ثٝ ٞكساض ٚ ثیٙی پیف ٞبی ؾبٔب٘ٝ وٕجٛز. اؾت ظزٜ زأٗ عجیقی ٔربعطٜ ایٗ ٚلٛؿ تكسیس ثٝ ظٔیٗ، اظ ٔٙبؾت غیط اؾتفبزٜ ٚ آة ٔٙبثـ

 ٘كبٖ ٚاوٙف عجیقی ثلای ایٗ ثطاثط زض ٘تٛا٘س ٔٛلـ ثٝ ٔحّی خبٔقٝ وٝ اؾت قسٜ ثبفت ٔحّی، ؾغح زض ثحطاٖ ٔسیطیت انَٛ ثٝ وبفی تٛخٝ فسْ

 ضاٞىبضٞبی اضائٝ خٟت چبیآشضقٟط آثطیع حٛضٝ زض ٞبی ٌُٙجطچبی ٚ إِٓبِٛزاـ ٚالـ زض ضٚزذب٘ٝ ؾیُ تبثیطات ٚ فُّ ظٔیٙٝ زض تط خبٔـ ثطضؾی ِصا. زٞس

ٞبی  اعطاف ضٚزذب٘ٝپػٚٞف حبضط ؾقی ثط اضائٝ اٍِٛیی اظ پطاوٙف ٔٙبعك ٔؿتقس ؾیُ زض  .قس احؿبؼ ثحطاٖ، ٔسیطیت ٚ ذغط وبٞف ثطای ٔٛثط

تٛاٖ ثٝ ایٗ  وٝ ثٝ عٛض ٔثبَ ٔی ا٘دبْ قسٜ اؾتٞب  ثٙسی ؾیُ زض ضٚزذب٘ٝ خٟت پٟٙٝ HEC-RASظیبزی ثباؾتفبزٜ اظ ٔسَ غبِقبت ٔ زاضز. ٔصثٛض

ضٚزذب٘ٝ زضٜ ائٛضت زض  ذغط ٚلٛؿ ؾیلاة( Madadi, Mehrvarz, Esfandiari Darabad, & Rahimi, 2020ٔسزی ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔٛاضز اقبضٜ وطز:

وطز٘س. ثط   ؾبظی قجیٝ GIS زض ٔحیظ HEC-RAS ٔسَ ٞیسضِٚیىیٞبی ثعضي ٔٛاخٝ ثٛزٜ، ثباؾتفبزٜ اظ  ٕٞٛاضٜ ثب ضذساز ؾیلاةوٝ اؾتبٖ اضزثیُ ضا 

ایدبز قسٜ وٝ  ٞبی وكبٚضظاٖ ا٘ساظی زؾتٞبی ا٘دبْ قسٜ ٚ ٔغبِقبت ٔیسا٘ی، تغییطات ظیبزی زض فطو ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ثٝ زِیُ  اؾبؼ تدعیٝ ٚ تحّیُ

زقت ؾیلاثی قسٜ اؾت. ٘تیدٝ ٟ٘بیی پطاوٙف فضبیی  ثٝ ؾٕتقسٌی ٔدطای ضٚزذب٘ٝ قسٜ ٚ ثبفث ذطٚج خطیبٖ آة اظ ٔدطای انّی  ثبفث تًٙ

ضٜ ثبقس. زض زٚ ؾبِٝ ٔی 10ٚ  5، 2ٞبیی ثب زٚضٜ ثبظٌكت  ٞبیی وٝ ؾبظٜ ثتٙی ٘ساض٘س زض ؾیلاة ؾبظی قسٜ ثیبٍ٘ط ترطیت پُ ٞبی قجیٝ ؾیلاة

 ,Vafakhahٚفبذٛاٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٞبی ظضافی ٚ ضٚؾتبٞب زض ٔقطو عغیبٖ ؾیُ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت.  ؾبِٝ ظٔیٗ 200ٚ  100، 50ٞبی ثبظٌكت

Pornabi Darzi, & Rajabi, 2021 )ٟٝٙٞبی التهبزی ٚ اختٕبفی نٛضت  ویّٝ زض تٙىبثٗ ٚ فقبِیت ٞبی ٚؾیـ حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ چكٕٝ ثبتٛخٝ ثٝ پ

ثٙسی ذغط ؾیُ زض ایٗ ضٚزذب٘ٝ ضا ٔٛضز ثطضؾی ٚ پػٚٞف لطاض زاز٘س. خٟت ٔغبِقٝ  ٞبی اتفبق افتبزٜ، پٟٙٝ آٖ ٚ قطایظ عغیب٘ی ٚ ؾیٌُطفتٝ زض 

ٌیط  ثطای زٚضٜ  ٞبی ؾیُ اخطا ٚ پٟٙٝؾبِٝ  100ٚ  50، 25، 10، 5، 2زثی ؾیُ ثب پٙح زٚضٜ ثبظٌكت اؾتفبزٜ ٚ  HEC-RASثٙسی اظ ٔسَ  پٟٙٝ

تطی اظ اضاضی تحت  ؾغح ٚؾیـ ،تط قٛز ٘كبٖ زاز وٝ ٞط چٝ زٚضٜ ثبظٌكت عٛلا٘ی ٔغبِقبت ایٗ ٔحممبٖ٘تبیح . وطز٘سٞبی ٔصوٛض تطؾیٓ  ثبظٌكت

 ,Panahi) اٖٙبٞی ٚ ٕٞىبضپ زاض٘س.اضاضی ظضافی ٚ اضاضی ٔؿىٛ٘ی، خٍّٙی ٚ ثبغی ثیكتطیٗ ؾغح ؾیلاثی ضا ٌیطز.  تبثیط ؾیُ لطاض ٔی

Moshashaei, & Moshashaei, 2022 )ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ، ضٚزذب٘ٝ قبٞیٗ قٟط انفٟبٖ ضأربعطٜ ؾیُ تحّیُ زیٙبٔیىی ثب ٞسف HEC-

RAS  ٝ٘ٚافع ٚHEC-GeoRAS  زض ٔحیظ ٘طْ افعاضیGIS ٝضا  ؾب100ِٝٚ  50، 25ٞبی  ٞبی ؾیُ ثطای زٚضٜ ثبظٌكت ؾبظی وطز٘س ٚ پٟٙٝ قجی

ویّٛٔتطٔطثـ ٚ 1.13ویّٛٔتطٔطثـ، 0.948ثٝ تطتیت  100ٚ  50، 25ٞبی  ؾبظی ا٘دبْ قسٜ زض زٚضٜ ثبظٌكت ثط اؾبؼ ٔسَ ٔحبؾجٝ وطز٘س.

( ؾیلاة حٛضٝ اثط Emaduddin, Ahmadi, & Arkhi, 2023) آضذیفٕبزاِسیٗ ٚ  ضٚز. ویّٛٔتطٔطثـ اض اضاضی حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ ظیط آة ٔی1.34

ٚ  50، 25، 10، 5، 2 ٞبی ٚ زثی ؾیُ ثطای زٚضٜ ثبظٌكت ثٙسی پٟٙٝ HEC-RASثباؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٘طْ افعاضی  ثب ٞسف وبٞف ضیؿه قبٞطٚز ضا

ؾبِٝ اظ ٔمغـ انّی ثٛز. زض زٚضٜ 100اِی  5ٞبی  ؾبِٝ ضا ٔحبؾجٝ وطز٘س. ٘تبیح حبنُ اظ وبض پػٚٞكٍطاٖ ثیبٍ٘ط عغیبٖ ضٚزذب٘ٝ زض زٚضٜ ثبظٌكت100

 ؾبِٝ، 5 ثبظٌكت ٞبی زٚضٜ ثطای ٌیط ؾیُ ٞبی پٟٙٝ ٌیط٘س. ٔؿبحت ظضافی وٙبض ضٚزذب٘ٝ تحت تبثیط ٚلٛؿ ؾیُ لطاض ٔی بِٝ فمظ اضاضیؾ2ثبظٌكت 
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  &Panahi, 2024 ظازٜ ) پٙبٞی ٚ حؿیٗ ..ثبقس ٔی ٔطثـ ویّٛٔتط 1395 ؾبِٝ، 100 ٚ 759 ؾبِٝ، 50 ؛598 ؾبِٝ، 25 ؛476 ؾبِٝ، 10 ؛375

Hosseinzadeh) ٔسَ ٞیسضٚزیٙبٔیىی یه ثقسیضا ثطای ضٚزذب٘ٝ زیٙٛض ثباؾتفبزٜ اظ  ؾیُ  ضاٜ ٚ حبقیٝ ؾیُ حس HEC-RAS  .زثی ٔحبؾجٝ وطز٘س

ٔمغـ فطضی،  130ثط اؾبؼ ٞبی ؾیُ ثطای زٚضٜ ثبظٌكت ٞبی ٔرتّف قجیٝ ؾبظی ٚ  ٔحبؾجٝ ٚ پٟٙٝ Hyfran  افعاض  ای ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ  پیه ِحؾٝ

ثٙسی   ضاٜ ٚ حبقیٝ ؾیلاة تمؿیٓ ؾبِٝ ثٝ ا٘ساظٜ یه فٛت زقت ؾیلاثی ثٝ زٚ لؿٕت ؾیُ 100ٝ ثب تٛخٝ ثٝ افعایف تطاظ ؾیلاة پٟٙٝ ٔدبٚض ضٚزذب٘

ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ ضٚزذب٘ٝ   زض ثبظٜ ثٛز. زض ثبظٜ اَٚ ٞبی لسیٕی ضٚزذب٘ٝ زیٙٛض  ضاٜ ٔٙغجك ثط تطاؼ حس ؾیُثیبٍ٘ط  ٘تبیح حبنُ ایٗ پػٚٞف .اؾت   قسٜ

ٔتط ضؾیسٜ  500ٔتط ٚ زض ثبظٜ ؾْٛ تب  300ضاٜ ٌؿتطـ پیسا وطزٜ ٚ زض ثبظٜ زْٚ ثٝ حسٚز ٔتٛؾظ  ثٝ زِیُ وبٞف ٔحسٚزیت تٛپٌٛطافی، حس ؾیُزیٙٛض 

 ثباؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٞیسضٚزیٙبٔیىی  (Rezaeimoghaddam, Mokhtari, Rahimpour & Eskandari,2025ٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ)  ضضبیی .اؾت  

HEC-RASویّٛٔتط ضا  5چبی ثٝ عَٛ تمطیجی  ضٚزذب٘ٝ ٌٕٙبة ؾبِٝ 500ٚ  200، 100، 50، 25، 10، 5، 2ٞبی ثبظٌكت  بظٌكت ثطای زٚضٜخطیبٖ ث

 EasyFitافعاض  ٞبی ٔصوٛض ضا زض ٘طْ ٞبی حساوثط ثطای زٚضٜ ثبظٌكت ، زثیپػٚٞكٍطاٖ ثباؾتفبزٜ اظ آٔبض زثی ایؿتٍبٜ آ٘بذبتٖٛ ثٙسی وطز٘س. پٟٙٝ

 ثب ضٚزذب٘ٝ ضاؾت ٚ چپ ؾٕت ؾٛاحُ ٚ فطضی ٔمبعـ خطیبٖ، ٔطوعی ذغٛط لجیُ اظ ؾیلاة ثٙسی پٟٙٝ خٟت ٘یبظ ٔٛضز ٞبی لایٝوطز٘س ٚ  ٔحبؾجٝ

 ثب ؾیلاثٟبیزضنٛضت ثطٚظ  ٘تبیح وبض پػٚٞكٍطاٖ ٘كبٖ زاز وٝ. وطز٘س تٟیٝ ArcGIS ی افعاض ٘طْ ٔحیظ زض زض HEC-GeoRAS  اِحبلیٝ اظ اؾتفبزٜ

 آثٍطفتٍی زچبض ؾیلاثی زقت ٔحسٚزٜ اضاضی اظ ٞىتبض 225 ٚ 190 ، 175 ، 150 حسٚز تطتیت ثٝ ؾبِٝ 500 ٚ 100 ، 50 ، 25 ثبظٌكت ٞبی زٚضٜ

 & Ograsاٌُطاؼ ٚ اٚ٘ٗ ) قٛ٘س. ٔتط اظ وب٘بَ انّی ذبضج قسٜ ٚ ٚاضز زقت ؾیلاثی ٔی225ٔتیط اِی  10ٞبی ٔرتّف اظ  ٚ زض زٚضٜ ثبظٌكت قٛ٘س ٔی

Onen, 2020) ٝثعضٌطاٜ ثیٗ ؾیلاثی زقتای ثٝ ٔٙغمٝ زیٍط،  ثبتٛخٝ ثٝ ؾبذتبض خغطافیبیی پیچیسٜ تطویٝ ٚ ثبِغجـ اثطات ٔتفبٚت ؾیُ اظ ٔٙغم 

 ٞبی ؾبظی وطز٘س. ٚیػٌی ؾیُ ٔسَ ذغط ٘مكٝ ایدبز ٚ ذیع ؾیُ ٔٙبعك اضظیبثی ٚ ثبٞسف HEC-RASافعاض  ؾیّٛاٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ-زیبضثىط

 ثقسی یه ٚ ٔىطض ٞبی ؾیلاة تحّیُ زض ؾب500ِٝٚ  100، 50، 25ٞبی  ثطای زٚضٜ ثبظٌكت آة ؾغح ٞبی پطٚفیُ ٚ ؾیلاة ثؿتط ٞیسضِٚیىی

ؾیُ ثباؾتفبزٜ اظ  عغیبٖ ٔٙبعك اظ ثطزاضی ضٚزذب٘ٝ فتبْ ضا ثب ٞسف ٘مكٝ( Desalegn & Mulu, 2021زؾبِیٗ ٚ ِٔٛٛ ) .وطز٘س تقییٗ زخّٝ ضٚزذب٘ٝ

GIS ٚ RAS HEC- ثط فلاٜٚ لجّی ٞبی عغیبٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞبی وٙبضٜ ٔٛضز زض ٌصقتٝ ٞبی زازٜ اظ اؾتفبزٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س. پػٚٞكٍطاٖ ثب 

 ٔٙبعك. وطز٘س تٟیٝ قٛ٘س، پٛقیسٜ ٔرتّف ٞبی عغیبٖ ثطای قٛز ٔی ثیٙی پیف وٝ ٔٙبعمی زازٖ ٘كبٖ ثطای ٞبیی ٘مكٝ تٛپٌٛطافی، ٞبی زازٜ

 ٞبی زازٜ ٔسیطیت ثطای HEC-RAS، GIS ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔدسز ٚلٛؿ ٔرتّف ٞبی زٚضٜ ثطای ٪5 اٚج زثی ثٝ ثؿتٝ فِتبْ ضٚزذب٘ٝ ظزٜ ؾیلاة

 تطتیت ثٝ فتبْ ضٚزذب٘ٝ أتساز زض ظزٜ ؾیُ ٔٙبعك ایٗ .ا٘س قسٜ زازٜ ٘كبٖ HEC-RAS ٚ GIS ثیٗ اضتجبط ایدبز ثطای HEC-GeoRAS ٚ ٔىب٘ی

 ٘كبٖ ٔغبِقٝ ایٗ وّی، عٛض ثٝ. ٞؿتٙس ؾبِٝ 5 ٚ 10 ،25 ،50 ،100 ثبظٌكت ٞبی زٚضٜ ثطای ٔطثـ ویّٛٔتط 78/13 ٚ 34/17 ،47/20 ،85/24 ،31/27

 & Vashistٚاقیؿت ٚ ؾیًٙ ) .ٞؿتٙس ظیبز زؾت پبییٗ ٞبی لؿٕت ثٝ ٘ؿجت فتبْ ضٚزذب٘ٝ ٔیب٘ی ٚ ثبلازؾت ٞبی لؿٕت زض ظزٜ ؾیُ ٔٙبعك وٝ زاز

Sing, 2023 )َزٚثقسی ٔس HEC-RAS تغییط وطیكٙب زض ٞٙس اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ ٕٞچٙیٗ تأثیط ضٚزذب٘ٝ حٛضٝ زض ؾیُ عغیبٖ اظ ثطزاضی ٘مكٝ ضا ثطای 

 زض ٔترههبٖ ثٝ ٚ وٙس ٔی اثجبت ضا HEC-RAS زٚثقسی ٞبی لبثّیت ٔغبِقٝ ایٗ ثطضؾی وطز٘س. ضا ظزٜ عغیبٖ ٔٙغمٝ ثط ثبلازؾت ٔطظی ٞبی زازٜ زض

-GIS ،HEC-RAS  ٚHEC ثباؾتفبزٜ اظ اظ ٞبی ذغط ؾیُ ضا ٘مكٝ( Peker et al., 2024پىط ٚ ٕٞىبضاٖ ) .وٙس ٔی وٕه ثٟتط ٔسیطیتی ٞبی قیٜٛ

HMS ثسیٗ ٔٙؾٛض پػٚٞكٍطاٖ ٔمبزیط زاز٘س. تٛؾقٝ تطویٝ ٔطؾیٗ، ٌٛوؿٛ، ضٚزذب٘ٝ حٛضٝ ثطای n ٞبی زازٜ اظ ٔب٘یًٙ ضا CORINE َ2018 ؾب 
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 5 ......ترای گیرسیل هٌاطق تعییي ٍ سیلاب دیٌاهیکی

 

 آة ؾطفت ٚ ٔتط 10 آة فٕكٔحبؾجٝ وطز٘س.  HEC-HMSؾبِٝ ثباؾتفبزٜ اظ 200ٚ  100، 50، 25ٞبی  ٘طخ خطیبٖ ثطای زٚضٜ ثبظٌكتٔحبؾجٝ ٚ 

 وٝ زاز ٘كبٖ ٘تبیحقس٘س.  تٟیٝ( DEFRA) ثطیتب٘یب ضٚؾتبیی أٛض ٚ غصا ظیؿت، ٔحیظ ٚظاضت ضٚـ عجك ذغط ٞبی ٘مكٝ .ثٛز ثب٘یٝ ثط ٔتط 0.7 تمطیجبً

 HEC-HMS ثب ٔغبِقٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ زض ثب٘یٝ، ثط ٔىقت ٔتط 1888.3 تب ثب٘یٝ ثط ٔىقت ٔتط 1191.7 اظ ،500 تب 25 اظ ؾیُ خطیبٖ احتٕبِی ٞبی ٘طخ

 DEFRA ضٚـ ثب زیسٜ آؾیت ٔٙبعك ٚ زاز ضخ( ٔطثـ ویّٛٔتط 5767 تب ٔطثـ ویّٛٔتط 4288 اظ) 25 خطیبٖ قطایظ تحت ٕٞچٙیٗ ؾیُ. قس٘س قٙبؾبیی

 ثطای اضبفی آة حدٓ ٚ اٚج ٞبی خطیبٖ ثبض٘سٌی، فٕك ؾیُ، ٞبی ٞیسضٌٚطاف( Aksoy, 2025آوؿٛی ) .قس٘س ثٙسی عجمٝ ذغط٘بن ثؿیبض فٙٛاٖ ثٝ

ثٝ ٔٙؾٛض تدعیٝ  HEC-RAS ،HEC-HMS  ٚHyfran Plus افعاضٞبی ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب( ؾبَ 100 ٚ 50 ،20 ،10 ،5 ،2) ٔرتّف ثبظٌكت ٞبی زٚضٜ

 فٕك وٝ زاز ٘كبٖ ٞب تحّیُ ٚ ٚ تحّیُ زیٙبٔیه ؾیُ ٚ تقییٗ ذغطات ؾیُ ضٚزذب٘ٝ فیّٛؼ زض حٛضٝ غطثی زضیبی ؾیبٜ ٔحبؾجٝ وطز. تدعیٝ

 افعایف ثبض٘سٌی حدٓ اٌطچٝ وٝ قس ٔكبٞسٜ ٕٞچٙیٗ. اؾت یبفتٝ افعایف تٛخٟی لبثُ عٛض ثٝ ثبظٌكت زٚضٜ افعایف ثب اٚج خطیبٖ ٘طخ ٚ ثبض٘سٌی

 .اؾت ٔب٘سٜ ثبلی ٔحسٚز تّفبت ؾبیط ٚ ٘فٛش زِیُ ثٝ ؾغحی ضٚا٘بة ثٝ قسٜ تجسیُ آة ٔیعاٖ أب اؾت، یبفتٝ

 ها مواد و روش

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

 ٔؿبحت ثب حٛضٝ ایٗ. زاضز ٘بْ آشضقٟطچبی آثطیع حٛضٝ قطلی، آشضثبیدبٖ اؾتبٖ زض وكٛض غطة قٕبَ فیعیٌٛطافیه ٟٔٓ ٚاحسٞبی اظ یىی

. اؾت قسٜ ٚالـ قطلی عَٛ 46°ٚ 60'اِی 45° ٚ 20'  قٕبِی، فطو 37° ٚ 49' اِی 37° ٚ 36' زض خغطافیبیی ٔرتهبت زض ویّٛٔتطٔطثـ 114/397

 وٝ اؾت إِٓبِٛ ٚ ٌَٙجط زضٜ زٚ قبُٔ حٛضٝ ایٗ. زٞس ٔی  تكىیُ ضا آٖ غطثی ا٘تٟبی ثرف آشضقٟط، خٍّٝ ٚ قطلی ا٘تٟبی ؾٟٙس، وٛٞؿتبٖ اضتفبفبت

 قست اظ قسٜ، ٔلایٓ قیت وٛٞؿتب٘ی، تٛپٌٛطافی ٔحسٚزٜ ٚ پبیب٘ی ثرف زض ٚ اؾت زاض ٚذٓ پیچ ٚ فٕیك نٛضت ثٝ ٞب زضٜ وٛٞؿتب٘ی  ثرف زض

 وٝ ٔتقسز ٞبی قبذبة اتهبَ اظایٗ حٛضٝ  .(Bayati Khatibi, Karami, Zahedi, & Mokhtari Kashki, 2010) قٛز ٔی وبؾتٝ ٘بٕٞٛاضی

اضتفبفبت ضٚ ثٝ غطة وٛٞؿتبٖ ؾٟٙس اظ ٙجطچبی ضٚزذب٘ٝ ٌُاؾت.  ٙجطچبیٌُ آٖ قبذبة تطیٗ انّی أب قٛز؛ ٔی تكىیُ ٞؿتٙس، خبضی فٕیمی ٞبی زضٜ

ٔدبضقیٗ ٚ لطٔعٌُ فجٛض وطزٜ ٚ زض ایٗ قبذٝ زض ٔؿیط ذٛز اظ ضٚؾتبٞبی ٌُٙجط، وطزآثبز،  یبثس. ؾطچكٕٝ ٌطفتٝ ٚ زض خٟت قطق ثٝ غطة خطیبٖ ٔی

إِٓبِٛچبی ٞٓ ٕٞب٘ٙس  وٙس. بی زضیبفت ٔی٘بْ إِٓبِٛچ ٞبی ؾغحی تٟٙب قبذٝ فطفی ٟٔٓ ذٛز ضا ثٝ خطیبٖزؾت ضٚؾتبی ٔعثٛض  ویّٛٔتط پبییٗ 5/2حسٚز 

ثٝ قبذٝ فطفی زیٍطی  ذٛز اذتهبنی ٚ تمطیجب زض ٔطوع ثمُ حٛضٌٝٙجطچبی اظ اضتفبفبت غطثی وٛٞؿتبٖ ؾٟٙس زض خٟت قطق ثٝ غطة خطیبٖ یبفتٝ 

ای وٝ  ٌٛ٘ٝ ویّٛٔتط اظ ٔحُ تلالی زٚقبذٝ ثٝ 4زض حسٚز پؽ اظ ٔؿبفتی  یبثس. ٘بْ أیطزیعج چبی ٔتهُ قسٜ ٚ زض ٔؿیط خٙٛة ثٝ قٕبَ خطیبٖ ٔی ثٝ

ویّٛٔتطی ثبلازؾت ضٚؾتبی ٌٛاٞیط لطاض  1زض حسٚز ٔحُ تلالی قبذٝ انّی ٌٙجطچبی ٚ إِٓبِٛچبی  پیٛ٘سز. اقبضٜ قس، ثٝ قبذٝ انّی ٌٙجطچبی ٔی

 .اؾت ٜٔكبٞس لبثُ 1 قىُ زض ٔغبِقٝ ٔٛضز حٛضٝ خغطافیبیی ٔٛلقیت ).Rasouli Arbat, 2010(ٌطفتٝ اؾت 
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 هَقعیت جغرافیایی حَضِ آتریس آررضْرچای -1ضکل

Figure 1 - Geographical location of the Azarshahrchay basin 

 

 رٍش اًجام کار

 ٔسیطیت زض ٞب ٌیطی تهٕیٓ خبٔـ، ٚ زلیك ٞبی تحّیُ ثب آثی ٔٙبثـ ٔسیطیت ٚ ٞیسضِٚٛغی زض وبضثطزی ٚ لسضتٕٙس اثعاضی فٙٛاٖ ثٝ HEC-RAS ٔسَ

 ٚ آشضقٟطچبی حٛضٝ ٞبی ٌٙجطچبی ٚ إِٓبِٛزاـ ٚالـ زض ضٚزذب٘ٝ ؾیلاثی ٔٙبعك ثطضؾی خٟت HEC-RAS پػٚٞف ایٗ زض. وٙس ٔی تؿٟیُ ضا آة

 وُ اضتفبفی ٞبی زازٜ ثٝ زؾتطؾی فسْ زِیُ ثٝ أب قس؛ ا٘تربة ؾیلاثی زقت ٚ ؾٛاحُ ٔسیطیت خٟت ٔرتّف ٞبی ثبظٌكت زٚضٜ ثب ؾیُ ؾبظی قجیٝ

 37° ٚ 43' ٔرتهبت ثب ٌُٙجطچبی اظ ویّٛٔتط 451/9 قبُٔ وٝ آثطیع حٛضٝ ٞبی ضٚزذب٘ٝ اظ ٞبیی ثبظٜ فمظ ٔتط، 2 تفىیه لسضت ثب ٞبی ٔصثٛض ضٚزذب٘ٝ

 فطو 37° ٚ 24' اِی 37° ٚ 40' زض ٔرتهبت ثب زاـ إِٓبِٛ اظ ویّٛٔتط 571/7 ٚ قطلی عَٛ 46°ٚ 7'اِی 46° ٚ 3' ٚ قٕبِی فطو 37° ٚ 44' اِی

 . قس ا٘دبْ ؾبظی ٔسَ ثٛز، قطلی عَٛ 46°ٚ 6'اِی 46° ٚ 3' ٚ قٕبِی

 :قس عی ظیط ٔطاحُ HEC-GeoRAS افعٚ٘ٝ ٚ ArcGIS افعاض ٘طْ اظ ثباؾتفبزٜ ٞب ضٚزذب٘ٝ ٞٙسؾی ٔكرهبت تقییٗ خٟت اثتسا
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 اثعاض اظ ثباؾتفبزٜ حٛضٝ TIN ٘مكٝ تٛپٛ، ٞبی زازٜ اظ ثباؾتفبزٜ، قس ؾبظی ضلٛٔی ٚ ثطضؾی اتٛوس افعاض ٘طْ زض زؾتطؼ زض ٔٙبعك اضتفبفی ٞبی زازٜ

Create Tin ٔحیظ زض ArcGIS افعٚ٘ٝ اظ ثباؾتفبزٜ ٔطحّٝ ایٗ زض، قس ایدبز RAS Geometry ٚ زؾتٛض Stream Centerline ٔطوعی ذغٛط 

 ٚ ٔؿیطخطیبٖ تطؾیٓ خٟت، قس تطؾیٓ ٞب آثطاٞٝ ٞبی وطا٘ٝ ،RAS Geometry افعٚ٘ٝ Bank Lines زؾتٛض اظ ثباؾتفبزٜ، قس تطؾیٓ ٞب ضٚزذب٘ٝ انّی

 Flowpath Assign Line Typeزؾتٛض اظ ثباؾتفبزٜ، .قس اؾتفبزٜ RAS Geometry اثعاض Flow Path Center زؾتٛض اظ ؾیلاثی ٞبی زقت

Attributes، زؾتٛض اظ اؾتفبزٜ ثب ضا فطضی ٔمبعـ آذط ٔطحّٝ زضٚ  قس ٔكرم چپ ؾٕت ٚ ٚ ضاؾت ؾٕت ٞبی زقت ؾیلاة Construct XS 

Cute Lines ٝقس تطؾیٓ ٔتط100 فٛانُ ثب ضاؾت ثٝ چپ وطا٘ٝ اظ اتٛٔبتیه نٛضت ث. 

 ٔحیظ ثٝ ٔرتّف ٞبی ثبظٌكت زٚضٜ زض ؾبظی قجیٝ خٟت اؾت، ٔكبٞسٜ لبثُ 2 قٕبضٜ قىُ زض وٝ قسٜ تٟیٝ ٞبی لایٝ ٌب٘ٝ 7 ٔطاحُ ا٘دبْ اظ پؽ

 .قس٘س ٔٙتمُ HEC-RAS افعاضی ٘طْ

 

 

 GISافساری  ّای گٌثرچای ٍ آلوالَداش در هحیط ًرم هطخصات ٌّذسی رٍدخاًِ -2ضکل 

Figure 2- Geometric characteristics of the Ganbarchay and Almalodash rivers in the GIS software environment 
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ای اؾتبٖ آشضثبیدبٖ قطلی( اؾتفبزٜ  ٌُ )ؾبظٔبٖ آة ٔٙغمٝ ثٝ ٔٙؾٛض ثطآٚضز تٛظیـ فطاٚا٘ی ؾیُ اظ آٔبض زثی حساوثط ضٚظا٘ٝ ایؿتٍبٜ ٞیسضٚٔتطی لطٔعی

ٌیطی  ساظٜٞبی ضٚظا٘ٝ ا٘ حساوثط زثی 3ؾبِٝ تٟیٝ قس. قىُ قٕبضٜ  500ٚ  200، 100، 50، 25، 10، 5، 2ٞبی  زٚضٜ ثبظٌكتثطای ٞبی ؾیُ  ٚ پٟٙٝ

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی 1397اِی  1355ٌُ زض ثبظٜ ظٔب٘ی  قسٜ زض ایؿتٍبٜ ٞیسضٚٔتطی لطٔعی

 

 1397الی  1355گل از سال آتی  ّای رٍزاًِ ایستگاُ ّیذرٍهتری قرهسی حذاکثر دتی -3ضکل 
Figure 3- Maximum daily discharges of the Germezigol hydrometric station from the water year 1976 to 2018 

 

 :لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت 1ٞبی ٞط زٚ ضٚزذب٘ٝ تقییٗ قس وٝ زض خسَٚ قٕبضٜ ثباؾتفبزٜ اظ خسَٚ وبٖٚ ٚ ٔغبِقبت ٔیسا٘ی، ضطایت ظثطی ثطای ثؿتط ٚ وطا٘ٝ

 ّا ضرایة زتری رٍدخاًِ -1جذٍل 
Table 1- River roughness coefficients 

 زتری ضریة        طَل ضرقی       عرض ضوالی       رٍدخاًِ

 

 گٌثرچای

37/71 46/04 0/05 

37/72 46/08 0/05 

37/71 46/21 0/045 

 0/45 46/09 37/68 آلوالَچای

37/68 46/07 0/035 
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 کارتری اراضی

 02)  0202 هیژوئ41 خیبه تار 8لندست  یا ماهواره ریمنطقه از تصاو یاراض یو کاربر یاهیشاخص پوشش گ یها نقشه هیبه منظور ته 

  شدند. ییحداکثر احتمال، شناسا تمیشده و الگور نظارت یبند با روش طبقه ها ی( استفاده شده و انواع کاربر4120ریت

 

 حَضِ آتریس آررضْرچای کارتری اراضیًقطِ  -4 ضکل
Figure 4- Land use map of the Azarshahrchay watershed 

 

 نتایج و تحث

طای زٚضٜ ث ٞبی ؾیلاثی ، پٟٙٝ HEC-RASافعاضی ٞبی ضٚظا٘ٝ ٚ قطایظ ٔطظی زض ٔحیظ ٘طْ اعلافبت ضطیت ظثطی، حساوثط زثیثب ٚاضز وطزٖ 

 اضایٝ قسٜ اؾت: 5ٞب زض قىُ قٕبضٜ  ٔحبؾجٝ قس وٝ ایٗ پٟٙٝ 500ٚ  200، 100، 50، 25، 10، 5، 2ٞبی  ثبظٌكت
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 های گنثرچای و آلمالوداش های مختلف رودخانه تازگطتهای تحت تاثیر سیل ترای دوره  هنهپ -5ضکل 
Figure 5 - Flood-affected areas for different return periods of the Gonbarchay and Almaludash rivers 

 

ثطای ضٚزذب٘ٝ  2قٕبضٜ ٞبی ٔرتّف زض خسَٚ  ٞبی تحت تبثیط ذغط ؾیُ ٚ ٔؿبحت ٞطوساْ اظ آٟ٘ب ثطای زٚضٜ ثبظٌكت ٘تبیح حبنُ اظ ثطضؾی پٟٙٝ

 ثطای ضٚزذب٘ٝ إِٓبِٛزاـ اضایٝ قسٜ اؾت. 3 ٚ خسَٚ قٕبضٜ چبیٌٙجط

 

 

 های مختلف و مساحت هرکذام در رودخانه گُنثرچای های تحت تاثیر خطر سیل در دوره تازگطت پهنه -2جذول ضماره 
Table 2 - Areas affected by flood risk during different return periods and the area of each in the Gonbarchay River 

 

 ؾبِٝ 10زٚضٜ ثبظٌكت 
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 ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك-وكبٚضظی ثبك وبضثطی

 10/44 3/5 0/36 15 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 25زٚضٜ ثبظٌكت 

 ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك-وكبٚضظی ثبك وبضثطی

 11/8 3/7 0/36 16/8 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 50زٚضٜ ثبظٌكت 

 ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك-وكبٚضظی ثبك وبضثطی

 12/7 3/87 0/45 18/45 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 100زٚضٜ ثبظٌكت 

 ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك-وكبٚضظی ثبك وبضثطی

 13/4 3/96 0/45 19/3 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 200زٚضٜ ثبظٌكت 

 ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك-وكبٚضظی ثبك وبضثطی

 13/7 4 0/54 20/3 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 500زٚضٜ ثبظٌكت 

 ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك-وكبٚضظی ثبك وبضثطی

 14/9 4/14 0/63 21/9 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 

 یاضاض یثطا یسیتٟس چیؾبِٝ ٞ 5ٚ  2 یٞب ثب زٚضٜ ثبظٌكت ُیٚلٛؿ ؾ، HEC-RASؾبظی  ٞب ٚ ٔسَ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ قسٜ اظ ثطضؾی

 بٖیعغ زٞٙس، یؾبِٝ ضخ ٔ 10زٚضٜ ثبظٌكت  وٝ ثب ییٞبُ یزض ؾ .تٟٙب زض ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ضخ ذٛاٞس زاز بٖی٘رٛاٞس وطز ٚ عغ دبزیٔدبٚض ضٚزذب٘ٝ ا

 ٗیتط ـیفٙٛاٖ ٚؾ ٞىتبض ث15ٝ ثب ٔؿبحت اضاضی ثب وبضثطی ثبكزٚضٜ ثبظٌكت،  ٗیثطؾب٘س. زض ا تیذبضج اظ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ آؾ یٕٔىٗ اؾت ثٝ ٘ٛاح

ٞبی  یٞىتبض ٚ وبضثط 44/10 ثٝ ٔؿبحت  ٔطتـ یٞب یزض ٔطحّٝ ثقس، وبضثط ٗ،ی. ٕٞچٙقٛ٘س یقٙبذتٝ ٔ پتب٘ؿیُ ٚلٛؿ ؾیُزاضای  ی٘ٛاح

 .ٙسیآ یزٚضٜ ثٝ قٕبض ٔ ٗیزض ا زاضای پتب٘ؿیُ ذغط ؾیُ یٞب یٞىتبض اظ خّٕٝ وبضثط 36/0 ثبك ثب ٚؾقت  یوكبٚضظ ٞىتبض ٚ 5/3وكبٚضظی آثی ثب 

ٔطاتـ، وكبٚضظی آثی  ،ثب وبضثطی ثبكقبُٔ ٔٙبعك  ؛ط٘سیٌ یضٚزذب٘ٝ لطاض ٔ بٖیعغ طیوٝ تحت تأث ییٞبٗ یظٔ ِٝ،ؾب 25ثبظٌكت   زض زٚضٜ

ضا ثٝ ذٛز  پتب٘ؿیُ ذغط ٚلٛؿ ؾیُ ٗیكتطیث ٞىتبض 36/0ٚ  7/3، 8/11، 8/16ٞبیی ثطاثط ثب  وٝ ثٝ تطتیت ٔؿبحتثبك ٞؿتٙس-یوكبٚضظٚ

 45/0ٞىتبض اضاضی وكبٚضظی آثی ٚ  87/3ٞىتبض اظ ٔطاتـ،  7/12ٞبی ثبغی،  ٞىتبض اظ وبضثطی 45/18ؾبِٝ، 50زٚضٜ ثبظٌكت . زٞٙس یٔ لاذتهب

 4/13  ثبغی، یٞىتبض اظ اضاض  30/19 ؾبِٝ، ٔؿبحت 100ثب زٚضٜ ثبظٌكت  یلاثیزض ؾ ثبك، زضٌیط ذغط ؾیُ ٞؿتٙس.-ٞىتبض اظ اضاضی وكبٚضظی

ٞبی  زٚضٜ ثبظٌكت لطاض زاض٘س. ٚلٛؿ ؾیُزض ٔقطو  ثبك-ٞىتبض اظ وكبٚضظی 45/0ضظی آثی ٚ ٞىتبض اضاضی وكبٚ 96/3ٔطاتـ،  یٞىتبض اظ اضاض

ٞىتبض زض  54/0ثبك ثب -ٞىتبض ٚ وكبٚضظی 4ٞىتبض، وكبٚضظی آثی  7/13ٞىتبض، ٔطتـ 3/20ؾبِٝ ؾیُ زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ، وبضثطی ثبك 200

ٞبی ٔصوٛض اضاضی ثب وبضثطی ثبك، ٔطتـ،  ؾبِٝ، ٕٞب٘ٙس زٚضٜ ثبظٌكت 500ت زٚضٜ ثبظٌك قٛ٘س. نٛضت ٚلٛؿ ؾیُ ثب ذغط خسی ٔٛاخٝ ٔی
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ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح  ٌیط٘س. زض ٔقطو ٚلٛؿ ؾیُ لطاض ٔی 63/0ٚ  14/4، 9/14، 9/21تطتیت  ٞبیی ثٝ ثبك ثب ٔؿبحت-وكبٚضظی آثی ٚ وكبٚضظی

زاضای  ٞبی ثبظٌكت ٔرتّف ٞب ثب زٚضٜ ٛضز ٔغبِقٝ زض ثطاثط ؾیلاةزض ٔحسٚزٜ ٔ اضاضی ثب وبضثطی ثبك ٚ زض ٔطحّٝ ثقسی ٔطاتـآٔسٜ،  زؾت ثٝ

 .قٛز قٙبذتٝ ٔی پتب٘ؿیُ ذغط ؾیُ ثبلایی

 های مختلف و مساحت هرکذام در رودخانه آلمالوداش های تحت تاثیر خطر سیل در دوره تازگطت پهنه -3جذول ضماره 
Table 3 - Areas affected by flood risk during different return periods and the area of each in the Almaludash 

River 

 

 ؾبِٝ 10زٚضٜ ثبظٌكت 

 زیٓ ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك وبضثطی

 3/5 14/5 5/2 3/4 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 25زٚضٜ ثبظٌكت 

 زیٓ ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك وبضثطی

 3/8 16 6 3/6 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 50زٚضٜ ثبظٌكت 

 زیٓ ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك وبضثطی

 3/9 16/7 6/2 3/7 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 100زٚضٜ ثبظٌكت 

 زیٓ ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك وبضثطی

 4/2 17/5 6/4 3/8 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 200زٚضٜ ثبظٌكت 

 زیٓ ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك وبضثطی

 5/1 18/6 7/1 4 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 ؾبِٝ 500زٚضٜ ثبظٌكت 

 زیٓ ٔطتـ وكبٚضظی آثی ثبك وبضثطی

 5/5 20/1 8/2 4/3 ٔؿبحت ثٝ ٞىتبض

 

ٞبی ضٚزذب٘ٝ ٞیچ خطیبٖ آثی  ثبقس ٚ ذبضج اظ وطا٘ٝ ؾبِٝ حبِت عغیب٘ی زضٖٚ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ٔی 5ٚ  2ٞبی  ٕٞب٘ٙس ضٚزذب٘ٝ ٌُٙجطچبی زض زٚضٜ ثبظٌكت

 قٛز. خبضی ٕ٘ی

ثٝ ٘تبیح حبنّٝ ثیكتطیٗ پتب٘ؿیُ ٚلٛؿ ؾیُ زض اضاضی ثب وبضثطی ٔطاتـ،وكبٚضظی آثی، زیٓ ٚ ثبك ثٝ  ؾبِٝ، ثبتٛخ500ٝاِی  10ٞبی  زض زٚضٜ ثبظٌكت

  ٔحیغی فطاٚا٘ی ثٝ ایٗ ٔٙبعك ٚاضز ٔی قٛز. ذٛضز وٝ اٌط ٔٛضز ٞدْٛ ؾیُ لطاض ٌیط٘س، ذؿبضات ظیؿت چكٓ ٔی
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 ارزیاتی پَضص گیاّی

 تی( ثطٌطفتٝ اظ ؾب5ٚ  4)ثب٘س  8ِٙسؾت  یا ٔبٞٛاضٜ طیظ تهبٚحٛضٝ، ا یبٞیپٛقف ٌ یثط ضٚ ُیؾ طیتأث یبثیخٟت اضظ

https://earthexplorer.usgs.gov ُیلجُ اظ ضذساز ؾٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت ٚ  6وٝ زض قىُ  ( 2017ٔبضؼ 15) 1395اؾفٙسٔبٜ 25 یٞب دیثٝ تبض 

( تهٛیطثطزاضی قسٜ ٚ 1396فطٚضزیٗ 26)زض تبضید  ُیثقس اظ ٚلٛؿ ؾ ضٚظ هی( 2017 ُیآٚض16) 1396فطٚضزیٗ 27 دیتبض 7حٛضٝ اؾت ٚ تهٛیط 

خٟت ٚضٛح Google Earth پٛقف ٌیبٞی حٛضٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. اظ  ثط٘بٔٝ   ArcGISافعاضی  زض ٔحیظ ٘طْ NDVIثباؾتفبزٜ اظ اثعاض 

  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ترطیت پٛقف ٌیبٞی ٚ تحّیُ آٖ

 
  (2117هارس 15پَضص گیاّی حَضِ قثل از ٍقَع سیل )تاریخ تصَیرترداری:  -6 ضکل 

Figure 6 - Basin vegetation before the flood (Image date: March 15, 2017) 
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 (2107آوریل 22)تاریخ تصویرترداری: پوضص گیاهی حوضه تعذ از وقوع سیل  -7 ضکل

Figure 7- Basin vegetation after the flood (Image date: April 26, 2017) 

ٔرتّف ثٝ  یزض ٘ٛاح یبٞیپٛقف ٌ تیاذص قسٜ، ٔكبٞسٜ قس وٝ قست ترط طیزٚ تهٛ ؿٝیٚ ٔمب یثب ثطضؾ یبٞیثط پٛقف ٌ ُیؾ طیتأث یثطضؾ زض

 قطح زازٜ قسٜ اؾت: ُیثبقس. زض ازأٝ ثٝ تفه ٝی٘بح یغیاظ فٛأُ ٔح ی٘بق تٛا٘س یٔ تیترط عاٖیتفبٚت زض ٔ ٗیٔتفبٚت اؾت. ا یعٛض لبثُ تٛخٟ

ثٛزٜ ٚ  یبٞیزض پٛقف ٌ یكتطیث تیا٘س، قبٞس ترط لطاض ٌطفتٝ ٔست یٚ عٛلا٘ ستطیقس یٞبُ یوٝ زض ٔقطو ؾ  ی٘ٛاح :طتریت ةیتا تخر مناطق

ٞب خٕـ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ پػٚٞف  زض آٖ یزؾت حٛضٝ ٞؿتٙس وٝ آة ثٝ ضاحت ٗییقبُٔ ٔٙبعك ٔؿغح ٚ پب ی٘ٛاح ٗیاؾت. ا سٜیز تیثٝ قست آؾ

اؾت،  یضطٚض ٞب كٝیفتٛؾٙتع ٚ تٙفؽ زض ض یوٝ ثطا ػٖیٚض، اظ اوؿ غٛعٝ یبٞیپٛقف ٌ س،یآ یثبلا ٔ ُیوٝ آة ؾ یاٚ٘ٛ؛ ٍٞٙبٔ تٛؾظنٛضت ٌطفتٝ 

 جبتیثطٚ٘س. تطو ٗیتٛا٘ٙس ذفٝ قٛ٘س ٚ اظ ث یٞب ٔ كٝیض ت،یٚ زض ٟ٘ب قٛز یٔ تطٚغٖیٔتبٖ ٚ ٘ ه،یوطثٙ یوٝ ٔٙدط ثٝ تدٕـ ٌبظٞب قٛز یٔحطْٚ ٔ

ٞب زض آة فطٚ ثطٚ٘س، فتٛؾٙتع  ٞب ٚ ؾبلٝ ثطؾب٘ٙس. اٌط ثطي تیآؾ بٞبٖیتٛا٘ٙس زض ذبن ضؾٛة وطزٜ ٚ ثٝ ٌ یٔ عی٘ سضٚغٖیٞ سیٚ ؾِٛف تبَ٘ٛٔب٘ٙس ا یؾٕ

ٔٙبعك ثبفث  ٗی(. تدٕـ آة زض اOnu, 2024 )ٔتٛلف قٛز  یحت بیوٙس  بٜیٟٔبض قٛز ٚ ضقس ٌ تٛا٘س یلٙس( ٔ سیتِٛ یثطا سیاظ ذٛضق ی)خصة ا٘طغ

ضا ٘ؿجت ثٝ  یبٞیپٛقف ٌ تیترط ٗیكتطیحٛضٝ ث یٙییزض ثرف پب یقسٜ اؾت ٚ ضٚزذب٘ٝ آشضقٟطچب یوكبٚضظ یٞبٗ یٚ ظٔ یبٞیپٛقف ٌ تیترط

 اؾت. بفتٝیٔٙبعك وبٞف  ٗیزض ا یثٝ عٛض لبثُ تٛخٟ یؿتٕیاوٛؾ ظیٚ قطا یؿتیٚ إِٓبِٛزاقت زاقتٝ اؾت. ِصا تٙٛؿ ظ یزٚ ضٚزذب٘ٝ ٌٙجطچب

ثٝ  یثٝ ٔىبٖ تلال یٔٙتٟ یزض أبٖ ٔب٘سٜ اؾت ٚ فمظ زض ٘ٛاح تیزض ٔٙبعك ٔطتفـ، اظ آؾ یطیلطاضٌ ُیزِ ثٝ یضٚزذب٘ٝ ٌٙجطچب یبٞیٌ پٛقف

 ضخ زازٜ اؾت. یبٞیزض پٛقف ٌ تیإِٓبِٛزاـ ترط
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ثٝ  یاؾت. زض ثرف ٔٙتٟ سٜی٘س تیٚ ؾطچكٕٝ آٖ وٝ زض اضتفبفبت لطاض زاضز، حفؼ قسٜ ٚ آؾ یاثتسا یٞب ضٚزذب٘ٝ إِٓبِٛزاـ زض ثرف یبٞیٌ پٛقف

 ضفتٝ اؾت. ٗیٚ اظ ث تیعٛض وبُٔ ترط ثٝ  یٌُٙجطچب ثب یٔىبٖ تلال

ٚخٛز اضتفبفبت،  ُیا٘س. ثٝ زِ لطاض ٌطفتٝ ُیؾ طیزاض٘س، ٔقٕٛلاً وٕتط تحت تأث یتط ٔطتفـ یٞبٗ یوٝ ظٔ یزض ٔمبثُ، ٔٙبعم کمتر: ةیتا تخر مناطق

پٛقف  ُیزِ ٗیٕٞ فجٛض وطزٜ ٚ أىبٖ تدٕـ ٘ساضز. ثٝ تط ـیؾط ٗیظٔ تیق ُیثٝ زِ ٗیٚ ٕٞچٙ وٙٙس یحطوت ٔ یٔكره یطٞبیزض ٔؿ ٞب بٖیخط

 ٞب حفؼ قسٜ اؾت. آٖ یؿتیاؾت ٚ تٙٛؿ ظ سٜیذٛز ز یبٞیثٝ پٛقف ٌ یوٕتط تیٕٔىٗ اؾت آؾ ی٘ٛاح ٗیا یبٞیٌ

٘كبٖ زٞٙس.  یكتطیٔمبٚٔت ث ُیزض ثطاثط ؾ تٛا٘ٙس یتط ٞؿتٙس ٚ ٔ ٔمبْٚ یغیؾرت ٔح ظیثٝ قطا یبٞیٌ یٞب اظ ٌٛ٘ٝ یثقض :یاهیپوضص گ نوع

 ٘كسٜ اؾت. تیزض ذبن تثج یٞب ثٝ ذٛث آٖ یٞب كٝیچطا وٝ ض ٙٙس؛یثج یكتطیث تیتط ٕٔىٗ اؾت آؾ ٔؿٗ بٞبٖیٌ ٗ،یٕٞچٙ

 تٛخٝ وٙس. طٌصاضیخبٔـ ٚ چٙسخب٘جٝ اؾت وٝ ثٝ فٛأُ ٔرتّف تأث یىطزیضٚ بظٔٙسی٘ یبٞیپٛقف ٌ یثط ضٚ ُیؾ طیتأث یثطضؾ

 
 گیاهی پوضص یتر رو لیس رانگریو راتیتأثنمایی از  -8ضکل 

Figure 8 - A view of the devastating effects of flooding on vegetation 
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 8( ثقس اظ ؾیُ ضا ثٝ ٕ٘بیف ٌصاقتٝ اؾت. ثبتٛخٝ ثٝ قىُ 25-5تهٛیط ثعضٌٕٙبیی قسٜ اظ ٔٙبعك زاضای ترطیت پٛقف ٌیبٞی )قىُ  8قىُ 

ثٝ عٛض ذبل  طیتهٛ ٗیٞؿتٙس. ا سیقس ٞبی ؾیُاظ ٚلٛؿ  ی٘بق طاٍ٘طیٚ یبٔسٞبیپ بٍ٘طیٕ٘ب قٛز، یٔكبٞسٜ ٔ یا ٔبٞٛاضٜ طیوٝ زض تهٛ ظزُٜ یٔٙبعك ؾ

 یخٛأـ ٔحّ كتیٚ ٔق ؿتیظ ظیٔح یثطا یا ٚ ٌؿتطزٜ ٔست یفٛالت عٛلا٘ تٛا٘س یزاضز وٝ ٔ سیتأو یوكبٚضظ یٞبٗ یٚ ظٔ یبٞیپٛقف ٌ تیثط ترط

 یٔحهٛلات وكبٚضظ سیتِٛ یوٝ لجلاً ثٝ فٙٛاٖ ثؿتطٞب ،یوكبٚضظ یٞبٗ یاظ ظٔ یقیوٝ ٔٙبعك ٚؾ قٛز یٔكبٞسٜ ٔ طیزض تهٛ ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ثبقس.

 . ٞب ثٝ عٛض وبُٔ ٘بثٛز قسٜ اؾت آٖ یبٞیزضآٔسٜ ٚ پٛقف ٌ تیفقبَ ثٛز٘س، ثٝ حبِت ترط

 گیری نتیجه

 حبضط پػٚٞف ٞسف ضاؾتب، ایٗ زض. زاضز ٔحیغی ٞبی ظیطؾبذت ٚ ٞب ا٘ؿبٖ ظ٘سٌی ثط تٛخٟی لبثُ تأثیطات عجیقی، ٔربعطات اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ ؾیُ

ٞبیی اظ  ثرف زض HEC-RASثباؾتفبزٜ اظ  ٞبی ٔرتّف زض زٚضٜ ثبظٌكت ؾیلاثی ضفتبضٞبی تقییٗ ٚ ؾیُ ذغط پتب٘ؿیُ زاضای ٔٙبعك قٙبؾبیی

زض زٚضٜ ضٚزذب٘ٝ ٌٙجطچبی  ٔٛضز ٔغبِقٝ زض ٔحسٚزٜ .اؾت ثٛزٜ( چبیی ؾیُ) آشضقٟطچبی آثطیع حٛضٝ ٞبی ٌٙجطچبی ٚ إِٓبِٛزاـ زض ضٚزذب٘ٝ

زاضای  ؾبِٝ اضاضی ثب وبضثطی ثبك ٔؿتقستطیٗ ٔٙبعك ثطای ٚلٛؿ ؾیُ قٙبؾبیی قس٘س. زض ٔطحّٝ زْٚ اضاضی ثب وبضثطی ٔطتـ500اِی  10ٞبی  ثبظٌكت

ؾیُ  ٞبی وكبٚضظی آثی ٚ وكبٚضظی ثبك اظ ِحبػ پتب٘ؿیُ ٚلٛؿ ٞبی ؾْٛ ٚ چٟبضْ ثٝ اضاضی ثب وبضثطی پتب٘ؿیُ ثبلایی ثطای ٚلٛؿ ؾیُ ٞؿتٙس. ضتجٝ

اضاضی ثب وبضثطی ٔطتـ ثبلاتطیٗ ٔٙبعف ٔؿتقس ؾیُ قٙبؾبیی قس ٚ اضاضی وكبٚضظی آثی، زیٓ ٚ ثبك تقّك زاضز. زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِقٝ إِٓبِٛزاـ 

 . ٘سقٙبؾبیی قس پصیط اظ ؾیُ ٞبی ثقسی آؾیت تطتیت پٟٙٝ ثٝ
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Introduction 

 

Today, global warming has led to rising sea levels and increasing heavy rainfall. The impact of global warming 

on the process of intensifying the hydrological cycle has become an undeniable fact. Many studies have shown 

that flood risk in response to global warming often appears as an increasing pattern in both occurrence and 

magnitude at a regional scale. In fact, floods are one of the most common and destructive phenomena observed 

worldwide and are caused by excessive rainfall, which can take the form of incessant rain that exceeds the 

carrying capacity of the riverbed, causing water to overflow the river banks and adjacent areas. Floods threaten 

a large area of fertile land along the river banks, making them one of the worst natural disasters when they 

occur. To deal with the devastating consequences of floods, a mechanism for flood forecasting, flood warning 

and risk assessment must be established. In fact, flood prediction and river flood modeling is an urgent need in 

the present time which has always been a great challenge for researchers in helping administrative authorities in 

flood management. The present study attempted to identify flood-prone areas around the Gonbarchay and 

Almaludash rivers in the Azarshahrchay watershed using HEC-RAS software to provide effective solutions for 

risk reduction and crisis management of this natural hazard. 

 

Materials and Methods 

In this study, HEC-RAS was selected to investigate the floodplains of the Gonbarchay and Almaludash rivers 

located in the Azarshahrchay basin and simulate floods with different return periods for the management of the 

banks and floodplain; however, due to the lack of access to elevation data for all of the aforementioned rivers 

with a resolution of 2 meters, only ranges of the rivers in the catchment area, which included 451.9 km of 

Gonbarchay with coordinates '43 and 37 ° to '44 and 37 ° North latitude and '3 and 46 ° to '7 and 46 ° East 

longitude, and 571.7 km of Almaludash with coordinates in '40 and 37 ° to '24 and 37 ° North latitude and '3 

and 46 ° to '6 and 46 ° East longitude, were modeled. First, the geometric characteristics of the rivers, including 

the main centerlines, banks, flow paths, floodplains, right and left floodplains, and cross sections with 100-
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meter intervals, were reconstructed using ArcGIS software and the HEC-GeoRAS extension, and then the 

prepared layers were transferred to the HEC-RAS software environment for simulation in different return 

periods. In order to estimate the distribution of flood frequency, the maximum daily discharge statistics of the 

Germezgigol hydrometric station (Regional Water Organization of East Azerbaijan Province) were used, and 

flood zones were prepared for return periods of 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200, and 500 years, and roughness 

coefficients for the bed and banks of both rivers were determined using the Coven table and field studies. 

Results and Discussion 

 

The results of the study of flood risk affected areas and the area of each of them for different return 

periods for the Gonbarchay River showed that floods with 2 and 5-year return periods will not pose 

any threat to the lands adjacent to the river and flooding will only occur in the riverbed. In floods 

with a 10-year return period, gardens with an area of 15 hectares are known as the largest areas with 

flood potential in this return period. In the 25-year return period, gardens, pastures, irrigated 

agriculture and agriculture-gardens are the areas with the highest flood risk potential, which are 

16.8, 11.8, 3.7 and 0.36 hectares, respectively. In the 50-year return period, 18.45 hectares of 

gardens, 12.7 hectares of pastures, 3.87 hectares of irrigated agriculture and 0.45 hectares of 

agriculture-gardens are at risk of flooding. In a flood with a 100-year return period, 19.30 hectares 

of orchard land, 13.4 hectares of pasture land, 3.96 hectares of irrigated agricultural land, and 0.45 

hectares of agriculture-garden are at risk of flooding. In the 200-year return period of the flood in 

the study area, 20.3 hectares of orchard land, 13.7 hectares of pasture land, 4 hectares of irrigated 

agriculture, and 0.54 hectares of agriculture-garden land are at serious risk in the event of flooding. 

In the 500-year return period, as in the aforementioned return periods, areas of orchard land, pasture 

land, irrigated agriculture, and agriculture-garden land are at risk of flooding with areas of 21.9, 

14.9, 4.14, and 0.63, respectively. Like the Gonbarchay River, in the Almaludash River, there is a 

flood state within the riverbed during the 2 and 5 year return periods, and no water flows outside the 

river banks. In the 10 to 500 year return periods, according to the results, the highest flood potential 

is observed in lands used for pastures, irrigated agriculture, rainfed agriculture, and gardens, which, 

if flooded, will cause extensive environmental damage to these areas. 

 

Conclusion 

Flooding, as one of the natural hazards, has significant impacts on human life and environmental 

infrastructure. In this regard, the aim of the present study was to identify areas with flood risk 

potential and determine flood behaviors during different return periods using HEC-RAS in parts of 

the Gonbarchay and Almalodash rivers in the Azarshahrchay (Silchay) watershed. In the study area 

of the Gonbarchay River, in the 10- to 500-year return period, the most susceptible areas to flooding 

were identified as gardens. In the second stage, the lands used for pasture have a high potential for 

flooding. The third and fourth ranks belong to the lands used for irrigated agriculture and orchards 

in terms of flood potential. In the study area of Almalodash, the lands used for pastures were 

identified as the most susceptible areas to flooding, and the irrigated, dryland, and orchards were 

identified as the next most vulnerable areas to flooding, respectively. 
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