
 
 

 

 

 

 1فز یطبهزٌ شکًه

 *2يود میوبدر کهىسبل قد 

 3یجهبودايد  

 4هیآر یمحمد عل  

  تاقدیس توکاک 
 01/11/1404تبریخ پذیزش:             22/05/1404تبریخ دریبفت: 

 چکیذُ 

 ٔخاصٖ خشزِٛیذزشیٗ اص یىی ٚ صاٌشع حٛضٝ وشتٙازٝ ٔخضٖ ػًٙ زشیٗ ٟٔٓ( خیـیٗ ٔیٛػٗ–ػاص٘ذ آػٕاسی )اِیٍٛػٗ

 ٞش دس آٖ ػىا٘ؼی ٍ٘اسی چیٙٝ چاسچٛب ٚ سػٛتی ٔحیظ ٞا، سیضسخؼاسٜ دلیك ؿٙاخر سٚ ایٗ اص اػر؛ خٟاٖ ٞیذسٚوشتٙی

ٔسش اص ػاص٘ذ آػٕاسی  568 ضخأر تٝ خیٛػسٝ تشؽ یه حاضش خظٚٞؾ دس. داسد ٔخض٘ی واستشد ٞٓ ٚ تٙیادی اسصؽ ٞٓ تشؽ،

–خٛسدٜ چیٗ وٕشتٙذ) ایزٜ ػاخساسیتاخسشی ؿٟشػساٖ ایزٜ دس خٟٙٝ  ویّٛٔسشی ؿٕاَ 15 دس ٚالغ —دس یاَ زالذیغ زٛوان 

 263ٔسشی تشداؿر ؿذ ٚ دس ٔدٕٛع  2 ٔٙظٓ فٛاكُ تا ٚ ؿٙاػی چیٙٝ ٚ ػیؼسٕازیه تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ سٚؽ تٝ —( صاٌشع سا٘ذٜ

؛ Dunham, 1962 تٙذی عثمٝ) سػٛتی تافر خایٝ تش. ٌشفر لشاس ؿٙاػی فؼیُ ٚ ٍ٘اسی ػًٙ تشسػی ٔٛسد ػٍٙیٕ٘ٛ٘ٝ 

Embry & Klovan, 1971 ٜاكّی( ٚ اخسٕاػاذ صیؼسی، خٙح سیضسخؼاس (MF1  زاMF5 ؿٙاػایی ٚ تٝ چٟاس ٔحیظ )

 صیشٔحیظ یه ٕٞشاٜ تٝ —( خاسخی سٔح) ػٕیك دسیای ٚ( ٔیا٘ی سٔح) ػٕك وٓ تاص دسیای ؿَٛ، لاٌٖٛ، —سػٛتی اكّی 

 تا ٕٞشاٜ زثخیشی، ٞای سخؼاسٜ ٚ خضسٚٔذی خٟٙٝ ؿٛاٞذ وأُ ٘ثٛدِ. ؿذ٘ذ زفىیه( زٕدؼسایر) عٛفا٘ی/خشیا٘ی ٞای سخؼاسٜ

 ٕٞٛوّیٙاَ وشتٙازٝ سٔح یه سٚی تش زٛاِی ایٗ وٝ دٞذ ٔی ٘ـاٖ ای، سخؼاسٜ وٕشتٙذٞای خیٛػسٝ ٚ زذسیدی ٌزاسِ

(Homoclinal Ramp ٝدس ؿشایظ دسیای تاص ٚ تذٖٚ ػذِِّ ٔؤثش ٟ٘ـسٝ ؿذٜ اػر. حضٛس خیٛػس ٚ )Borelis melo  اص

كٛسذ یه ػىا٘غ سػٛتی  زٛاٖ تٝ وٙذ ٚ وُ تشؽ سا ٔی ٔسشی، ػِٗ تٛسدیٍاِیٗ سا تشای وُ زٛاِی ٔؼدُّ ٔی 1زا  562طسفای 

ػٛی ػغح حذاوثش غشلاتی  ؿٛ٘ذٜ تٝ ( تا سٚ٘ذ طسفTST) خیـشٚ٘ذٜ سخؼاسٜ دػسٝ یه اص وٝ وشد زفؼیش وأُ ػْٛسدٜ 

(MFS ٝػدغ یه دػس ٚ )ٜتالا زشاص سخؼاس (HSTٓتا سٚ٘ذ و ) ٞای زٕدؼسایسی دس  ؿٛ٘ذٜ زـىیُ ؿذٜ اػر. سخؼاسٜ ػٕك

–ٔیا٘ی سٔح تٝ داخّی سٔح اص اػىّسی آٚاسٞای ا٘سماَ ٚ خشا٘شطی عٛفا٘ی سخذادٞای ٌٛیای ػىا٘غ،تخؾ خیـشٚ٘ذٜ 

 ٚ ایزٜ خٟٙٝ دس آػٕاسی ػاص٘ذ تٛسدیٍاِیٗ تخؾ تشای ؿذٜ ؿٙاخسٝ ای ٘احیٝ اٍِٛی تا تشؽ ایٗ ٞای یافسٝ. ٞؼسٙذ خاسخی

 .وٙذ ٔی زأویذ فٛلا٘ی آػٕاسی ٟ٘ـر صٔاٖ دس ؿیة وٓ وشتٙازٝ سٔح زؼّظ تش ٚ داسد خٛا٘ی ٞٓ دصفَٛ فشٚافسادٌی
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 1405 زمستان ،96شماره  ششم،فصلنامه علمی فضای جغرافیایی، دوره بیست و  2

 
 صاٌشع، ایزٜ، خٟٙٝ ػىا٘ؼی، ٍ٘اسی چیٙٝ ٕٞٛوّیٙاَ،زالذیغ زٛوان، ػاص٘ذ آػٕاسی، سیضسخؼاسٜ، سٔح وشتٙازٝ ّا:  کلیذٍاصُ

 .تٛسدیٍاِیٗ

 

 مقدمه

–دِیُ حؼاػیر تالای فشآیٙذٞای صیؼسی ػاص٘ذ ٚ تٝ ٞای سػٛتی فا٘شٚصٚییه سا ٔی ای اص زٛاِی وشتٙازٝ تخؾ ػٕذٜٞای  ػًٙ

 ؿشایظ اص حؼاػی تؼیاس تایٍا٘ی ٘ٛس، ٔیضاٖ ٚ دٔا ؿٛسی، ٔحیظ، ا٘شطی آب، ػٕك تٝ ٘ؼثر ٞا آٖ ػاص٘ذٜ ؿیٕیایی

5ای سخؼاسٜسیض زحّیُ. سٚ٘ذ ٔی ؿٕاس تٝ سػٛتی ٞای حٛضٝ ٔحیغی دیشیٙٝ
سٚؿی تٙیادیٗ تشای تاصػاصی ایٗ ؿشایظ اػر؛  

واس  ٞای سػٛتی دس ٔمیاع ٔمغغ ٘اصن تٝ سٚؿی وٝ دس آٖ زشویثی اص تافر سػٛتی، اخضای اػىّسی ٚ غیشاػىّسی ٚ ػاخر

 ,Flügel, 2010; Wilson) ؿٛد زا ٔحیظ دیشیٙٝ ٟ٘ـر ٚ خایٍاٜ ٞش سػٛب دس ٘یٕشخ حٛضٝ تاصػاصی ٌشدد ٌشفسٝ ٔی

6ٞای وشتٙازٝ ٞای وشتٙازٝ، سٔح دس ٔیاٖ ػأا٘ٝ .(1975
 7داس ػٙٛاٖ یه اٍِٛی ٔؼسمُ دس تشاتش ػىٛٞای ِثٝ تاس تٝ وٝ ٘خؼسیٗ 

ای داس٘ذ؛ سٔح ػغحی اػر تا ؿیة تؼیاس ٔلایٓ )ػٕٛٔاً وٕسش اص یه دسخٝ( وٝ دس آٖ  ٔؼشفی ؿذ٘ذ، خایٍاٜ ٚیظٜ

 ؿٛ٘ذ ا٘شطی حٛضٝ زثذیُ ٔی ٞای ػٕیكِ وٓ ٖ ؿىؼر ؿیة ٔـخق تٝ سخؼاسٜزذسیح ٚ تذٚ ػٕكِ خشا٘شطی تٝ ٞای وٓ سخؼاسٜ

(Ahr, 1973; Read, 1985; Burchette & Wright, 1992.) 8تْٛ ٞای خیؾ ٚیظٜ دس حٛضٝ ٞا تٝ سٔح
ٞای  ٚ دس خٟٙٝ 

چٙیٗ  ٞای زشؿیشی لّٕشٚ زسیغ تش سٚی یاتٙذ ٚ تخؾ تضسٌی اص وشتٙاذ خٛتی ٌؼسشؽ ٔی ٚػیغ تا ٘ـؼر خٕـی تٝ

9صی تضسي تشاٖ وف ٞایی ٚ تا زؼّظ سٚصٖ ػأا٘ٝ
 (LBF) ٜا٘ذ ٟ٘ـسٝ ؿذ (Buxton & Pedley, 1989; Pomar, 2001). 

ای ولاػیه اص یه ػأا٘ٝ سٔح وشتٙازٝ ػشؿاس  زشیٗ زٛاِی وشتٙازٝ ػٙٛصٚییه صاٌشع، ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ؿاخق ػاص٘ذ آػٕاسی، تٝ

 James ؿىُ سػٕی زٛػظ ؿٙاػایی ٚ ػدغ تٝ Thomas (1948) تاس زٛػظ ٘خؼسیٗتشاٖ تضسي اػر. ایٗ ػاص٘ذ  اص سٚصٖ

& Wynd (1965)  دس ٔحذٚدٜ لشاسداد وٙؼشػیْٛ ٘فر ایشاٖ زؼشیف ٚ ٘أٍزاسی ؿذ؛ تشؽ اٍِٛی آٖ دس وٜٛ آػٕاسی دس

زا تٛسدیٍاِیٗ( دس ٘ظش  زًٙ ٌُ زشؽ ٘ضدیه ٔؼدذػّیٕاٖ لشاس داسد ٚ ػِٗ آٖ اص دیشتاص اِیٍٛػٗ زا ٔیٛػٗ خیـیٗ )سٚخّیٗ

إٞیر السلادی ایٗ ػاص٘ذ دس آٖ اػر وٝ ٔخضٖ اكّی  (.James & Wynd, 1965; Motiei, 1993) ٌشفسٝ ؿذٜ اػر

زشیٗ  ؿذٜ دٞذ ٚ ٕٞیٗ أش آٖ سا تٝ یىی اص ٔغاِؼٝ تاخسشی ایشاٖ سا زـىیُ ٔی آػای خٙٛب ٞای ٘فسی غَٛ ؿٕاس تضسٌی اص ٔیذاٖ

صی تضسي، اص ٔغاِؼاذ  تشاٖ وف تٙذی آػٕاسی تش خایٝ سٚصٖ صٖٚ اٚسٔیا٘ٝ تذَ وشدٜ اػر. صیؼرای خ چیٙٝ ٚاحذٞای ػًٙ

ٍ٘اسی  واسٌیشی چیٙٝ ٞای اخیش تا تٝ آغاص ؿذ ٚ دس ػاَ Wynd (1965) ٚ Adams & Bourgeois (1967) آغاصیِٗ

 ;Ehrenberg et al., 2007) زش ؿذٜ اػر ؿىُ چـٍٕیشی دلیك ٞا تٝ صٖٚ ایضٚزٛخی اػسشا٘ؼیٓ ٚ تاصٍ٘شی صیؼر

Laursen et al., 2009; Van Buchem et al., 2010تٙذی، حضٛس ٌٛ٘ٝ ؿاخق  صٖٚ (. دس چاسچٛب ایٗ صیؼر

Borelis melo َٞای دستشداس٘ذٜ  وٝ ٔدٕٛػٝ آٖ ٘ـاٍ٘ش تخؾ تالایی آػٕاسی ٚ ػٗ تٛسدیٍاِیٗ اػر، حاNummulites 

vascus ،Lepidocyclina  ٚMiogypsinoides ٜوٙٙذ زش )سٚخّیٗ زا آویسا٘یٗ( سا ٔـخق ٔی ٞای وٟٗ تاص (Wynd, 

1965; Laursen et al., 2009.) 

ٍ٘اسی ػىا٘ؼی ػاص٘ذ  ای، ٔحیظ سػٛتی ٚ چیٙٝ ٞا تٝ زحّیُ سیضسخؼاسٜ ػٛ، ؿٕاس صیادی اص خظٚٞؾ ایٗ تٝ 1990اص دٞٝ 

ای  ش زؼّظ یه ػأا٘ٝ سٔح وشتٙازٝ تا وٕشتٙذٞای سخؼاسٜا٘ذ ٚ زمشیثاً ٍٕٞی ت ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ صاٌشع خشداخسٝ آػٕاسی دس تشؽ

                                                           
5
 Microfacies Analysis 

6
 Carbonate Ramps 

7
 Rimmed Shelves 

8
 Foreland 

9
 Larger Benthic Foraminifera 
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 3 تًکبک سیتبقد 

 

 ;Seyrafian & Hamedani, 1998; Seyrafian, 2000) ا٘ذ لاٌٖٛ، ػذ/ؿَٛ، سٔح ٔیا٘ی ٚ سٔح خاسخی زأویذ وشدٜ

Vaziri-Moghaddam et al., 2006; Amirshahkarami et al., 2007a, 2007b; Ranjbaran et al., 2007; 

Vaziri-Moghaddam et al., 2010; Sadeghi et al., 2011.)  ٔغاِؼاذ خذیذزش ٘یض ایٗ اٍِٛ سا زأییذ ٚ خضئیاذ

ا٘ذ؛ اص خّٕٝ ؿٙاػایی ٘ٝ سیضسخؼاسٜ دس ٔیذاٖ  ٞای تافسی، دیاط٘ضی ٚ ػىا٘ؼی تش ویفیر ٔخض٘ی اسائٝ دادٜ تیـسشی اص وٙسشَ

، خٙح ػىا٘غ دسخٝ ػْٛ دس ٔیذاٖ (Danaei et al., 2025) ا٘ذ خاسػی وٝ دس زٙظیٕاذ سٔح دسٚ٘ی زا تیشٚ٘ی ٟ٘ـسٝ ؿذٜ

، ٚ (Esrafili-Dizaji et al., 2025) ٔیا٘ی سٔح خّثىی–ٞای ٔشخا٘ی خاص٘اٖ تا ػٗ ؿازیٗ زا تٛسدیٍاِیٗ ٚ سخؼاسٜ

دس ػفیذ وٝ زحَٛ سٔح اص ٔیا٘ی تٝ دسٚ٘ی ٚ خشیسیذاَ سا  ٕٞچٙیٗ ؿؾ ػىا٘غ دسخٝ ػْٛ ٕٞشاٜ تا دٜ سخؼاسٜ دس ٔیذاٖ سي

ػثة ٌؼسشؽ خغشافیایی ٚػیغ  حاَ، تٝ تا ایٗ .(Esrafili-Dizaji et al., 2026) دٞذ تاصٜ سٚخّیٗ زا تٛسدیٍاِیٗ ٘ـاٖ ٔی

ای ٚ ٔؼٕاسی ػىا٘ؼی ایٗ  ٞا، زٙٛع سخؼاسٜ ػاخسی صیشحٛضٝ خغشافیایی ٚ ؿشایظ صٔیٗ آػٕاسی ٚ زفاٚذ دس ٔٛلؼیر دیشیٙٝ

تاخسشی حٛضٝ، ػضٛ  ؿٛد؛ تشای ٕ٘ٛ٘ٝ دس تخؾ ؿٕاَ س دسخٛس زٛخٟی دٌشٌٖٛ ٔیٔمذا ػاص٘ذ اص یه تشؽ تٝ تشؽ دیٍش تٝ

خاٚسی،  ٞای ٔشوضی ٚ خٙٛب وٝ دس تخؾ ؿٛد، دس حاِی ٞای ٔیا٘ی آػٕاسی زثذیُ ٔی كٛسذ خا٘ثی تٝ آٞه زثخیشی وّٟش تٝ

زهِ  ٙٛع، ٔغاِؼٝ زه(. ٕٞیٗ زMotiei, 1993; Van Buchem et al., 2010) ٔا٘ذ زٛاِی ػٕذزاً وشتٙازٝ تالی ٔی

زٛاٖ زلٛیشی وأُ اص زحَٛ سٔح آػٕاسی دس  ػاصد ٚ تذٖٚ زحّیُ ٔٛسدیِ ٞش تشؽ ٕ٘ی ٞای ؿاخق سا ضشٚسی ٔی تشؽ

 .ػشاػش صاٌشع اسائٝ داد

خٛسدٜ  خٟٙٝ ػاخساسی ایزٜ، وٝ تشؽ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ایٗ خظٚٞؾ دس آٖ خای داسد، یه صیشخٟٙٝ ٟٔٓ ٚ ٔسٕایض دس وٕشتٙذ چیٗ

خٛسدٌی ٚ  تاخسش ٚالغ ؿذٜ ٚ ػثه چیٗ خاٚس ٚ فشٚافسادٌی دصفَٛ دس خٙٛب اػر وٝ ٔیاٖ صاٌشع ٔشزفغ دس ؿٕاَصاٌشع 

وٕشتٙذ صاٌشع دس  (.Sherkati & Letouzey, 2004; Sepehr & Cosgrove, 2004) ای داسد ای ٚیظٜ زىأُ حٛضٝ

–تاخسشی س ػٙٛصٚییه اػر ٚ سٚ٘ذ ػٕٛٔی ؿٕاَوُ، حاكُ ٍٕٞشایی ٚ ػشا٘داْ تشخٛسد كفحٝ ػشتی تا كفحٝ اٚساػیا د

 ,Berberian & King, 1981; Alavi) اػر وٛٞضایی سٚیذاد ایٗ تاصزاب آٖ، ٞای سا٘ذٌی ٚ ٞا چیٗ خاٚسی خٙٛب

10ای ٞای خؼثٝ ؿىُ چیٗ ٞای خٟٙٝ ایزٜ غاِثاً تٝ چیٗ (.2007
ؿٛ٘ذ ٚ  ٞای خشؿیة ٚ ػسیغ ٘ؼثساً ٔؼغح ظاٞش ٔی تا یاَ 

ٞا سا تٝ آصٔایـٍاٞی عثیؼی تشای ٔغاِؼٝ  ؿٛد وٝ آٖ ٞا دیذٜ ٔی ٞای آٖ تُؼذی ٔٙاػثی اص ػاص٘ذ آػٕاسی دس یاَٝ ٞای ػ سخٕٖٙٛ

 .ای ٚ ػىا٘ؼی ایٗ ػاص٘ذ تذَ وشدٜ اػر ٔؼٕاسی سخؼاسٜ

ایزٜ تاخسشی ؿٟشػساٖ  ویّٛٔسشی ؿٕاَ 15زالذیغ زٛوان یىی اص ٕٞیٗ ػاخساسٞای خٟٙٝ ایزٜ اػر. ایٗ زالذیغ دس فاكّٝ 

دس ٔحُ سخٕٖٙٛ اكّی ػاص٘ذ  07.47N  ٚ′42°49″10.13E″31°58′دس اػساٖ خٛصػساٖ ٚ تا ٔخسلاذ خغشافیایی دلیكِ 

ٞای صاٌشع ٔیا٘ی لشاس ٌشفسٝ ٚ دس ٕٞؼایٍی ػٛاسضی  اِؼثٛس دس دأٙٝ آػٕاسی ٚالغ ؿذٜ اػر. ایٗ ٘احیٝ وٛٞؼسا٘ی ٚ كؼة

ای وٝ دٔاغٝ تاخسشی زالذیغ  ٌٛ٘ٝ دس ٔداٚسذ زالذیغ وٕاسٖٚ اػر؛ تٝچٖٛ وٜٛ خیٖٛ، زالاب ٔیاٍ٘شاٖ ٚ وٜٛ چیٜٛ ٚ 

11خٛؽ خٛؿا٘ی داؿسٝ ٚ ایٗ دٚ ػاخساس یه آسایؾ ٞٓ زٛوان تا دٔاغٝ خاٚسی زالذیغ وٕاسٖٚ ٞٓ
ػاص٘ذ. زٛوان اص  سا ٔی 

 آػٕاسی ػاص٘ذ سخٕٖٙٛ ٔحُ دس وٝ اػر خاٚسی خٙٛب–تاخسشی ای تا سٚ٘ذ ػٕٛٔی ؿٕاَ دیذٌاٜ ػاخساسی یه چیٗ خؼثٝ

ٔسش ٚ تؼسٍی افمی آٖ  250ویّٛٔسش ػشم داسد ٚ تؼسٍی لائٓ )اسزفاع ػاخساسی( آٖ حذٚد  3٫3ویّٛٔسش عَٛ ٚ  17 حذٚد

یافسٝ دس ایٗ زالذیغ، زٛاِی  زٛاِی سػٛتی سخٕٖٙٛ (.Baratpour et al., 2015) ویّٛٔسشٔشتغ تشآٚسد ؿذٜ اػر 3٫4حذٚد 

یافسٝ دس ٞؼسٝ چیٗ، ػاص٘ذ خاتذٜ )ؿیُ، ٔاسٖ ٚ  زشیٗ ٚاحذ سخٕٖٙٛ دٞذ: وٟٗ خذیذ ٘ـاٖ ٔی اػسا٘ذاسد صاٌشع سا اص لذیٓ تٝ

ؿذٜ دس ٔحیظ دسیای ٘ؼثساً ػٕیك( اػر؛ ٚاحذ اكّی ٚ ٔیا٘ی وٝ تیـسشیٗ ٌؼسشؽ ػغحی سا  لایٝ، ٟ٘ـسٝ ٞای سػی ٘اصن آٞه

ؿیة( اػر؛ ٚ  ؿذٜ تش یه سٔح وشتٙازٝ وٓ ٟ٘ـسٝ ای ٞای ٔاػٝ لایٝ، دِٚٛٔیر ٚ آٞه ٞای ضخیٓ داسد، ػاص٘ذ آػٕاسی )آٞه

                                                           
10

 Box Folds 
11

 En-echelon/Overlapping 
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ػًِٙ ػاِی تشای  ػٙٛاٖ یه خٛؽ ٞای سٍ٘ی( اػر وٝ تٝ زشیٗ ٚاحذ، ػاص٘ذ ٌچؼاساٖ )طیدغ، ا٘یذسیر، ٕ٘ه ٚ ٔاسٖ خٛاٖ

 (.Sepehr & Cosgrove, 2004; Van Buchem et al., 2010) وٙذ ٔخضٖ آػٕاسی ػُٕ ٔی

ؿىُ زفلیّی اص  ص٘ذ آػٕاسی دس صاٌشع، ایٗ تشؽ خاف دس زالذیغ زٛوان زاوٖٙٛ تٝتا ٚخٛد ٔغاِؼاذ خشؿٕاس تش سٚی ػا

ٔشازة تیؾ اص  ٔسش، تٝ 568وٝ ضخأر دسخٛس زٛخِٝ زٛاِی ) ای ٚ ػىا٘ؼی ٔؼشفی ٘ـذٜ اػر؛ حاَ آٖ دیذٌاٜ سیضسخؼاسٜ

سصؿٕٙذ تشای ٚاواٚی زحَٛ سٔح ای ا ٔسشی تشؽ اٍِٛ( ٚ ػٗ یىٙٛاخر تٛسدیٍاِیِٗ آٖ، ایٗ تشؽ سا تٝ ٌضیٙٝ 314ضخأر 

ا٘ذ اص:  ٞای اكّی خظٚٞؾ حاضش ػثاسذ وٙذ. تش ٕٞیٗ اػاع، ٞذف تاخسشی خٟٙٝ ایزٜ تذَ ٔی آػٕاسی فٛلا٘ی دس تخؾ ؿٕاَ

( 2ٞای وشتٙازٝ ػاص٘ذ آػٕاسی دس تشؽ زٛوان تش خایٝ تافر ٚ اخسٕاػاذ صیؼسی؛ ) ؿٙاػایی ٚ زٛكیف سیضسخؼاسٜ( 1)

ای  زؼییٗ خایٍاٜ ٞش سخؼاسٜ دس وٕشتٙذٞای سخؼاسٜ( 3تی ٚ تاصػاصی ٘یٕشخ سٔح حاوٓ تش حٛضٝ؛ )ٞای سػٛ زفىیه ٔحیظ

ؿذٜ  ای ؿٙاخسٝ ٍ٘اسی ػىا٘ؼی تشؽ ٚ زغثیك آٖ تا اٍِٛی ٘احیٝ اػسخشاج چاسچٛب چیٙٝ( 4ٞا؛ ٚ ) ٚ زحّیُ زٛصیغ ػٕٛدی آٖ

زٛا٘ذ  وٙذ ٚ ٞٓ ٔی ای تٛسدیٍاِیٗ دس خٟٙٝ ایزٜ وٕه ٔیخغشافی ٞا، ٞٓ تٝ دسن تٟسش دیشیٙٝ آػٕاسی. دػسیاتی تٝ ایٗ ٞذف

 .ٞای صیشػغحی ایٗ زٛاِی فشاٞٓ آٚسد تیٙی زٛصیغ ویفیر ٔخض٘ی دس ٔؼادَ ٔثٙایی تشای خیؾ

 روش پژوهص. ۲

 موقعیت و دسترسی به برش  .2.۲

تاخسشی ؿٟشػساٖ ایزٜ  ویّٛٔسشی ؿٕاَ 15 فاكّٝ دس ٚ ایزٜتاخسشی خٟٙٝ  تشؽ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس یاَ زالذیغ زٛوان، دس ؿٕاَ

 (.1دس اػساٖ خٛصػساٖ لشاس داسد )ؿىُ 

 
 15( در 07.47N  ٍ′42°49″10.13E″31°58′ای اس هَقعیت خغزافیایی تاقذیس تَکاک )هختصات  ًوای هاَّارُ .1شکل 

 تاختزی شْزستاى ایذُ، در ّوسایگی کَُ پیَى، تالاب هیاًگزاى ٍ کَُ چیَُ. کیلَهتزی شوال

ؿٛد. دس تخؾ ٘خؼر، اص ایزٜ  تشای دػسشػی تٝ تشؽ، ٘خؼر تایذ تٝ ؿٟش ایزٜ سػیذ؛ اص ایزٜ ٔؼیش تٝ دٚ تخؾ زمؼیٓ ٔی

 وٝ — زاؿاس سٚػسای تٝ ا٘ذیىا–خیاٖ خادٜ ساٜ اص ػدغ ٚ خیاٖ سٚػسای تٝ ا٘ذیىا–ایزٜػٛی ا٘ذیىا ٚ اص عشیك خادٜ  تٝ

 اص خغ. اػر ٔؼِٕٛی خٛدسٚٞای تا زشدد لاتُ ٚ آػفاِسٝ خادٜ ػٕذزاً تخؾ ایٗ سػیٓ؛ ٔی — اػر تشؽ تٝ آتادی زشیٗ ٘ضدیه

ویّٛٔسش عَٛ داسد  3 حذٚد وٝ یاتذ ٔی أسذاد تشؽ ػٛی تٝ وٛٞؼسا٘ی ٚ خاوی ٞای ساٜ ٔیاٖ اص ٔؼیش دْٚ تخؾ زاؿاس، سٚػسای

اِؼثٛس تٛدٜ اػر. زٛاِی سػٛتی  سٚی دس ٔؼیش وٛٞؼسا٘ی ٚ كؼة تشداسی دس ایٗ ٘احیٝ ٔؼسّضْ خیادٜ ٚ خیٕٛدٖ آٖ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 5 تًکبک سیتبقد 

 

ٞای تالایی(  ٞا( ٚ ٌچؼاساٖ )تخؾ یافسٝ دس ٔحُ تشؽ، اص لذیٓ تٝ خذیذ ؿأُ ػٝ ػاص٘ذ خاتذٜ )ٞؼسٝ(، آػٕاسی )یاَ سخٕٖٙٛ

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. 2ٞا دس ؿىُ  ػسشازیٍشافی آٖاػر وٝ ػسٖٛ ِیسٛا

 
ّا( ٍ  یافتِ در تاقذیس تَکاک؛ پاتذُ )شیل ٍ هارى، ّستِ(، آسواری )آّک، یال ستَى لیتَاستزاتیگزافی سِ ساسًذ رخٌوَى .2شکل 

 سٌگ(. گچساراى )صیپس ٍ اًیذریت، پَش

 ٚ آػٕاسی ػاص٘ذ اص خیٛػسٝ ٚ ٔٙاػة سخٕٙٛ٘ی ٚ یافسٝ ٌؼسشؽ ٔشزفغ ٞای دیٛاسٜ تا ػٕیك ٘ؼثساًتشؽ دس أسذاد یه دسٜ 

 (.3 ؿىُ) دٞذ ٔی اسائٝ( تالا دس ٌچؼاساٖ ٚ صیش دس خاتذٜ) ٔداٚس ػاص٘ذٞای

 
ّای  فسیل 3آّک آسواری ٍ تصَیز  4ٍ  2، 1رخٌوَى صحزایی ساسًذ آّکی آسواری در یال تاقذیس تَکاک؛ تصاٍیز  .3شکل 

 دّذ. شذُ ّوزاُ تا گچِ گچساراى را ًشاى هی دفي
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ای سٚؿٗ اػر؛ ٔشصٞای صیشیٗ  آٞه تا عیف سٍ٘ی وشْ زا لٟٜٛ تشداسی، ػًٙ ِیسِٛٛطی غاِة آػٕاسی دس ػشاػش ٔؼیش ٕ٘ٛ٘ٝ

زٛلف  ا٘ذ ٚ ؿٛاٞذ آؿىاسی اص كٛسذ زذسیدی ٞای ٌچؼاساٖ( ٞش دٚ تٝ ٞای خاتذٜ( ٚ تالایی )تا زثخیشی )تا ؿیُ

 ؿٛد. ٌزاسی )٘اخیٛػسٍی( دس ػغح سخٕٖٙٛ دیذٜ ٕ٘ی سػٛب

 برداری برداضت صحرایی و نمونه. ۲.۲
 اص زذسیدی ٌزاس ٔحُ دس تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ آغاصؿٙاػی ا٘داْ ؿذ. ٘مغٝ  كٛسذ ػیؼسٕازیه ٚ چیٙٝ تشداسی اص تشؽ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 فٛاكُ تا زٛاِی، سأع ػٛی تٝ ٔثذأ ایٗ اص ٚ ٌشدیذ ا٘سخاب زالذیغ یاَ دس آػٕاسی ػاص٘ذ لاػذٜ ٞای آٞه تٝ خاتذٜ ٞای ؿیُ

ٞای ػٍٙی تشداؿر ؿذ.  زش زغییشاذ( ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای زغییش سخؼاسٜ تا فٛاكُ وٕسش تشای ثثر دلیك ٔسشی )ٚ دس ٔحُ 2 ٔٙظٓ

 دلیك تاصیاتی أىاٖ ٌزاسی ٘اْ ؿیٜٛ ایٗ ٌشفر؛ ا٘داْ تشؽ ٔثذأ اص فاكّٝ ٔسشاطِكٛسذ ػذدی ٚ تش خایٝ  ٞا تٝ ٌزاسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘اْ

 آػٕاسی ِیسِٛٛطی وٝ یافر ادأٝ خایی زا تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ. آٚسد ٔی فشاٞٓ تؼذی ٔغاِؼاذ دس سا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞش ؿٙاػی چیٙٝ ٔٛلؼیر

 ػاص٘ذ تالایی ٔشص) ٘مغٝ ٕٞیٗ دس ٚ داد ٌچؼاساٖ ػاص٘ذ( ا٘یذسیر ٚ ٌچ) زثخیشی ٚاحذٞای تٝ سا خٛد خای زذسیح تٝ

آٚسی ٌشدیذ  ٔسش خٕغ 568 ٔؼادَ تشداؿر لاتُ ضخأر یه اص ػٍٙیٕ٘ٛ٘ٝ  263 ٔدٕٛع، دس. ؿذ ٔسٛلف تشداؿر( آػٕاسی

 (.4)ؿىُ 

 
ّا تز  گذاری ًوًَِ شوارُ( 2تزداری ٍ  فَاصل ًوًَِ( 1تزداری سیستواتیک در تزش هَرد هطالعِ؛  رٍش ٍ فَاصل ًوًَِ .4شکل 

 .تزش هثذأ اس هتزاصپایِ 

 آصٔایـٍاٜ تٝ ػاصی آٔادٜ تشای ٚ ٍٟ٘ذاسی ٔخلٛف خلاػسیىی ٞای ویؼٝ دس ٌزاسی ؿٕاسٜ ٚ ٚؿٛ ؿؼر اص خغ ٞا ٕٕ٘ٛ٘ٝٞٝ 

 .ؿذ ا٘داْ تشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ فٛاكُ ٚ كحشایی تشؽ اص زلٛیشی ٔؼسٙذػاصی صٔاٖ، ٞٓ ٚ ؿذ٘ذ ٔٙسمُ

 نگاری مطالعات آزمایطگاهی و سنگ. 2.۲
 ٚ( خسشٌٚشافی) ٍ٘اسی ػًٙ تشسػی ٔٛسد خلاسیضاٖ ٔیىشٚػىٛج تا ٔماعغ ٚ ؿذ زٟیٝ اػسا٘ذاسد ٘اصن ٔمغغ ػٍٙی،اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ 

 سیخسی ٞای ٚیظٌی ٚ غیشاػىّسی، ٚ اػىّسی اخضای فشاٚا٘ی ٚ ٘ٛع سػٛتی، تافر ٔمغغ، ٞش تشای. ٌشفسٙذ لشاس ؿٙاػی فؼیُ

( ٚ دس ٔٛاسد لاصْ تا 1962) Dunham تافسی تٙذی عثمٝ خایٝ تش ٞا وشتٙاذ تافر زٛكیف. ؿذ ثثر تضسي صی وف تشاٖ سٚصٖ

( ا٘داْ ٌشفر؛ دس ایٗ چاسچٛب، اكغلاحازی ٔا٘ٙذ ٔادػسٖٛ، ٚوؼسٖٛ، 1971) Embry & Klovanٚػیّٝ  زىٕیُ آٖ تٝ

تٙذی  واس سفر. ؿٙاػایی ٚ سدٜ ٞا تٝ ػسٖٛ تشای تیاٖ ٘ؼثر ٌُِ آٞىی تٝ آِٛوٓ ٚ ٔیضاٖ زٕاع دا٘ٝ خىؼسٖٛ ٚ ٌشیٗ

 كٛسذ صیؼسی( ٚ تا زىیٝ تش زشویة تافر ٚ ٔدٕٛػٝ 2010) Flügelای  َ زحّیُ سیضسخؼاسٜٞا تش ٔثٙای اكٛ سیضسخؼاسٜ

 ٚ تضسي صی وف تشاٖ سٚصٖ واسوشدی ؿٙاػی سیخر اص اػسفادٜ تا ٘یض سخؼاسٜ ٞش ٔحیغی دیشیٙٝ خایٍاٜ زفؼیش. ٌشفر

 ٚ ؿىُ ،(ٔٙفزداس) ٞیاِیٗ تٝ( ٘أٙفز) خٛسػلا٘ٛص خٛػسٝ ٘ؼثر آٖ دس وٝ سٚیىشدی ؿذ؛ ا٘داْ ٞا آٖ ؿٙاخسی تْٛ ٞای ؿاخق
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 ؿٛ٘ذ ٔی ٌشفسٝ واس تٝ ٘ٛس ٔیضاٖ ٚ ؿٛسی ا٘شطی، ػٕك، ٔؼیاسٞای ػٙٛاٖ تٝ ٞا ٔشخاٖ ٚ ٞا خّثه تا ٕٞشاٞی ٚ خٛػسٝ، ضخأر

(Hallock & Glenn, 1986; Geel, 2000; Beavington-Penney & Racey, 2004.) 

 ای و چارچوب سنی مدل رخساره .2.۲
( ٚ Wilson, 1975ای وشتٙازٝ ) ای، اص اٍِٛٞای اػسا٘ذاسد سخؼاسٜ تاصػاصی ٔحیظ سػٛتی ٚ زؼییٗ وٕشتٙذٞای سخؼاسٜتشای 

 ,Buxton & Pedley, 1989; Burchette & Wright, 1992; Pomarعٛس خاف اص اٍِٛی سٔح وشتٙازٝ ) تٝ

 صٖٚ صیؼر ٞای چاسچٛب تٝ ازىا تا ٚ تضسي صی وف تشاٖ سٚصٖ تٙذی صٖٚ صیؼر( تٟشٜ ٌشفسٝ ؿذ. ػِٗ زٛاِی تش خایٝ 2001

Wynd (1965) ،Adams & Bourgeois (1967تاصٍ٘شی ٚ )  ٗٞای ٘ٛیLaursen et al( .2009 ٚ )Van Buchem 

et al( .2010 ٝزؼییٗ ٌشدیذ. حضٛس خیٛػس )ٌٝ٘ٛ ؿاخق Borelis melo  ٗدس ػشاػش تشؽ، ٔثٙای اكّی ا٘سؼاب ػ

 تٛسدیٍاِیٗ تٝ وُ زٛاِی لشاس ٌشفر.

 نگاری سکانسی تحلیل چینه .2.۲
 اٍِٛی ٞا، سخؼاسٜ ؿٛ٘ذٌی ػٕك وٓ ٚ ؿٛ٘ذٌی طسف ػٕٛدی سٚ٘ذٞایٍ٘اسی ػىا٘ؼی تشؽ تش خایٝ  چاسچٛب چیٙٝ

( ٚ MFSٚیظٜ ػغح حذاوثش غشلاتی،  ( ٚ ؿٙاػایی ػغٛح وّیذی )تStacking Patternٝ) ٞا سخؼاسٜ دػسٝ سفسٍی ٞٓ سٚی

 ,Emery & Myers, 1996; Catuneanuٍ٘اسی ػىا٘ؼی سػٛتاذ وشتٙازٝ اػسخشاج ؿذ ) ٔغاتك اكَٛ سایح دس چیٙٝ

 لاِة دس ٚ زؼشیف تشؽ ػىا٘ؼی ػٙاكش ؿٙاػی، چیٙٝ ػسٖٛ ٚ ػٙی ای، سخؼاسٜ ٞای دادٜ(. تا دس ٘ظش ٌشفسٗ ٔدٕٛػٝ 2006

 (.13 ؿىُ) ؿذ اسائٝ زّفیمی ػىا٘ؼی ٍ٘اسی چیٙٝ ٕ٘ٛداس یه

 نتایج. 2

 ای چارچوب کلی رخساره .2.2
ٔسش( تش سٚی یه خلازفشْ وشتٙازٝ اص ٘ٛع سٔح ٕٞٛوّیٙاَ ٟ٘ـسٝ ؿذٜ اػر. تش اػاع تافر  568زا  0تشؽ ٔٛسد ٔغاِؼٝ )

 دس وٝ آٖ وّیذیٞای خشیا٘ی زفىیه ؿذ. ٘ىسٝ  سػٛتی ٚ اخسٕاػاذ فؼیّی، خٙح ٔحیظ سػٛتی اكّی ٚ یه صیشٔحیظ سخؼاسٜ

زشیٗ تخؾ ػأا٘ٝ، ٔحیظ لاٌٖٛ  ػٕك ٔـاٞذٜ ٘ـذ ٚ وٓ 12خضسٚٔذی خٟٙٝ یا زثخیشی ٔحیظ اص ؿٛاٞذی زٛاِی، اص تخـی ٞیچ

خلاكٝ  1ٞا دس خذَٚ  ٞای تافسی، صیؼسی ٚ ٔحیغی آٖ ( ٚ ٚیظٌیMF5زا  MF1) ؿذٜ ؿٙاػاییاػر. خٙح سیضسخؼاسٜ 

 ا٘ذ. ؿذٜ

 (.Dunham, 1962 پایِ تز تافت) تَکاک تاقذیس تزش در آسواری ساسًذ اصلی ریشرخسارُ پٌح ّای ٍیضگیخلاصِ  .1خذٍل 

 رهپًاحیِ  هحیط رسَتی تزیي اخشای سیستی هْن تافت غالة ًام رخسارُ رخسارُ

FM1  ٖٛٚوؼسٖٛ/خىؼس

–ٔیّیِٛیذ–تُشِِیغ

 خٙشٚخّیغ

ٚوؼسٖٛ زا 

 خىؼسٖٛ

Borelis melo, B. pygmaea, 

Peneroplis spp., Dendritina 

rangi, Meandropsina iranica ,

 ٔیّیِٛیذٞا، اػسشاوٛد

 داخّیسٔح  لاٌٖٛ

FM2  ٖٛٚوؼسٖٛ/خىؼس

 خّثه–اػفشطیدؼیٙا

 ٔشخاٖ–ػشخ

ٚوؼسٖٛ زا 

 خىؼسٖٛ

Sphaerogypsina globulus, 

 ,.Lithophyllum spٔشخاٖ، 

Operculina complanata, 

Planorbulina sp. 

سٔح داخّی  ؿَٛ

 )خشا٘شطی(

FM3  ٖٛٚوؼسٖٛ زا ٚوؼسٖٛ/خىؼسNummulites vascus, 

Operculina complanata, 
 سٔح ٔیا٘یدسیای تاص 
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 ,Eulepidina elephantina خىؼسٖٛ اخشوِٛیٙا–ِ٘ٛٔٛیسغ

Lepidocyclina sp., 

Miogypsinoides sp., تشیٛصٚئش 

 ػٕك وٓ

FM4 ٔادػسٖٛ ٔادػسٖٛ خلاطیه Operculina complanata  ،)ٟٗخ(

Globigerina sp. ، اخضای تاصٔا٘ذی

 ػٕك وٓ

سٔح  دسیای ػٕیك

 خاسخی/حٛضٝ

FM5 ٗػسٖٛ  خىؼسٖٛ/ٌشی

 ٔخّٛط )خشیا٘ی(

خىؼسٖٛ زا 

 ػسٖٛ ٌشیٗ

ٔخّٛط آِٛوسٖٛ )تٛسِیغ، ٔشخاٖ، خّثه 

ػشخ( + ازٛوسٖٛ )ائِٛدیذیٙا، ِ٘ٛٔٛیسغ، 

 ٌّٛتیظسیٙا(

ٞای  سخؼاسٜ

 خشیا٘ی/عٛفا٘ی

–سٔح ٔیا٘ی

 خاسخی

)ٚوؼسٖٛ/خىؼسٖٛ  MF3 سخؼاسٜ آٖ،اسائٝ ؿذٜ وٝ تش خایٝ  1ٞا دس وُ زٛاِی دس ٕ٘ٛداس  زٛصیغ ٘ؼثی ایٗ سیضسخؼاسٜ

 .اػر فشاٚاٖدٚٔیٗ سخؼاسٜ  MF1 لاٌٛ٘ی سخؼاسٜ ٚ تشؽ ایِ سخؼاسٜ وٕشتٙذ زشیٗ ٌؼسشدٜ( اخشوِٛیٙا–ِ٘ٛٔٛیسغ

 
 رهپهتزی آسواری در تاقذیس تَکاک؛ تسلط رخسارُ  568( در تزش MF5تا  MF1فزاٍاًی ًسثی پٌح ریشرخسارُ ) .1ًوَدار 

 (.MF1) لاگًَی( ٍ سپس رخسارُ MF3) هیاًی

 MF1 رخساره —22محیط لاگون .۲.2
ٔحلٛس، ا٘شطی ٞیذسٚدیٙأیىی  دٞذ ٚ تا ؿشایظ ٘ؼثساً ٔحلٛس زا ٘یٕٝ زشیٗ تخؾ سٔح داخّی سا زـىیُ ٔی ػٕك ایٗ ٔحیظ وٓ

تشاٖ  ؿٛد. حضٛس فشاٚاٖ سٚصٖ ؿٛس ٔـخق ٔی وٓ زا ٔسٛػظ )زؼّظ تافر ٚوؼسٖٛ( ٚ ؿٛسی ٔسغیش ٘شٔاَ زا ا٘ذوی فٛق

ٔحلٛس ایٗ ٔحیظ اػر.  ٌٛیای ؿشایظ ٘یٕٝ Borelis  ٚPeneroplisٞای ؿاخلی چٖٛ  خٛسػلا٘ٛص )ٔیّیِٛیذٞا( ٚ خٙغ

 ؿاخلی فؼیّی ٔدٕٛػٝ ٚ خىؼسٖٛ زا ٚوؼسٖٛ غاِة تافر تا( خٙشٚخّیغ–ٔیّیِٛیذ–)ٚوؼسٖٛ/خىؼسٖٛ تُشِِیغ MF1سخؼاسٜ 

 Borelis melo ،Borelis pygmaea ،Dendritina rangi ،Peneroplis evolutus ،Peneroplis ؿأُ

farsensis ،Meandropsina iranica ،Taberina malabarica ( ا٘ثٛٞی اص ٔیّیِٛیذٞا ٚQuinqueloculina ،

Triloculina ،Spiroloculina ،Pyrgo ،Miliolaٕٝٞشاٜ  (، تDiscorbis ،Textularia ،Ditrupa  اػسشاوٛد ٚ

دس وٙاس  Borelisؿٛد. ایٗ سخؼاسٜ ٔؼشف یه ٔحیظ لاٌٛ٘ی تا ٌشدؽ آب ٔحذٚد اػر؛ فشاٚا٘ی خٙغ  ٔـخق ٔی

Peneroplis ٖحضٛس وٝ آٖ حاَ تالاػر، وٕی زا ٘شٔاَ ؿٛسی تا ٔحلٛس ٘یٕٝ ؿشایظدٞٙذٜ  ٚ ٔیّیِٛیذٞا ٘ـا Dendritina 
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 ٚMeandropsina ٞای وا٘اِی سا ٘ـاٖ دٞذ. ٚخٛد  ٘فٛر خشیاٖ لاٌٖٛ یا ٔٙاعك زحرزش  ٞای خشا٘شطی زٛا٘ذ تخؾ ٔی

ٞای ؿاخق ایٗ سخؼاسٜ  دسٖٚ لاٌٖٛ اػر. ٕ٘ٛ٘ٝ 14صاس دسیایی ٘یض ٔؤیذ تؼسشٞای ػّف Schlumbergerinaاػسشاوٛد ٚ 

 ا٘ذ. ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ 6ٚ ؿىُ  5دس ؿىُ 

 
 در هحیط لاگَى.( MF1) پٌزٍپلیس–تَرلیس پکستَى، رخسارُ tk-312ًوًَِ  .5شکل 

 
 ( در هحیط لاگَى.MF1) تَرلیس–هیلیَلیذ ٍکستَى، رخسارُ tk-30ًوًَِ  .6شکل 

 MF2 رخساره — 22محیط ضول. 2.2
ٞای  سیف ٞای تیٛوّؼسی یا خچ كٛسذ ؿَٛ ایٗ ٔحیظ، تخؾ خشا٘شطیِ سٔح داخّی اػر وٝ دس آٖ زدٕؼاذ اػىّسی تٝ

ٞای لشٔض  زش اص لاٌٖٛ اػر ٚ لغؼاذ ٔشخاٖ ٚ خّثه ٞای خىؼسٖٛ فشاٚاٖ ا٘ذ. دس ایٗ ٔحیظ تافر ٔشخا٘ی وٛچه ٟ٘ـسٝ ؿذٜ

 فؼیّیِ ٔدٕٛػٝ تا( ٔشخاٖ–ػشخ خّثه–ٖ اػفشطیدؼیٙا)ٚوؼسٖٛ/خىؼسٛ MF2ؿٛ٘ذ. سخؼاسٜ  فشاٚا٘ی دیذٜ ٔی تٝ

Sphaerogypsina globulus ،ٖٔشخا ،Lithophyllum sp. ،Operculina complanata ،Dendritina rangi ،

Planorbulina sp. ،Eouvigerina iranica ،Nummulites spؿٛد. ایٗ سخؼاسٜ دس تخؾ  . ٚ ٔیّیِٛیذٞا ٔـخق ٔی

 Sphaerogypsina globulus( ٟ٘ـسٝ ؿذٜ اػر. FWWB) آساْخایٝ  ػٕك ٚ خشا٘شطی سٔح داخّی، دس تالای ٔٛج وٓ

 لغؼاذ تا آٖ ٕٞشاٞی ٚ اػر ؿَٛ خشزلاعٓ ٞای ٔحیظ ؿاخق وشٚی، ٚ ضخیٓصی تضسي تا خٛػسٝ  تش وف ػٙٛاٖ یه سٚصٖ تٝ
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ٞای ٔشخا٘ی اػر.  سیف ٞای تیٛوّؼسی ٚ خیشأٖٛ خچ ( تیاٍ٘ش زـىیُ دس ؿLithophyllumَٛ) ػشخ خّثه ٚ ٔشخاٖ

 ٔیا٘ی سٔح تاصزش ٞای آب تا اسزثاط دس ٞا ؿَٛ ایٗ وٝ دٞذ ٔی ٘ـاٖ خٟٗتا خٛػسٝ  Operculina complanataحضٛس 

 ٘ذ.ا اسائٝ ؿذٜ 8ٚ ؿىُ  7 ؿىُ دس سخؼاسٜ ایٗ ؿاخق ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ. ا٘ذ تٛدٜ

 
 ( در هحیط شَل.MF2) ًَهَلیتس–اسفزصیپسیٌا پکستَى، رخسارُ tk-48ًوًَِ  .7شکل 

 
 ( در هحیط شَل.MF2) قزهش خلثک–هزخاى ٍکستَى، رخسارُ tk-24ًوًَِ  .8شکل 

 MF3 رخساره —( 26عمق ) رمپ میانی محیط دریای باز کم .2.2
 ٘ٛع اص ػٕذزاً آٖ سػٛتاذ. داسد لشاس آساْ خایٝ ٔٛج ٚ عٛفا٘ی أٛاجایٗ ٔحیظ ٔؼادَ سٔح ٔیا٘ی اػر وٝ ٔیاٖ ٔحذٚدٜ 

( ٞؼسٙذ وٝ Nummulites ،Operculina) ٞیاِیٗ تضسيِ صی وف تشاٖ سٚصٖ فشاٚاٖ زدٕؼاذ تا خىؼسٖٛ ٚ ٚوؼسٖٛ

 تا( اخشوِٛیٙا–)ٚوؼسٖٛ/خىؼسٖٛ ِ٘ٛٔٛیسغ MF3 سخؼاسٜ. اػر وٓ زا ٔسٛػظ ا٘شطی ٚ ٔٙاػة ٘ٛسی ؿشایظدٞٙذٜ  ٘ـاٖ

، Nummulites vascus ،Operculina complanata ،Eulepidina elephantina صیؼسیِ ٔدٕٛػٝ

Lepidocyclina sp. ،Miogypsinoides sp. ،Spiroclypeus sp. ،Tubucellaria sp ،)تشیٛصٚئش( .Rotalia 
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viennoti ،Discorbis sp. ،Textularia sp ٚ .Globigerina spزشیٗ وٕشتٙذ  ؿٛد. ایٗ سخؼاسٜ ٌؼسشدٜ . ٔـخق ٔی

٘ـؼر دس یه سٔح ٔیا٘ی تا ؿشایظ ٘ٛسیِ اِیٍٛفٛزیه زا ٔضٚفٛزیه ٚ ٌشدؽ آب ٘ؼثساً تاص  ای تشؽ اػر ٚ ٔؼشف زٝ سخؼاسٜ

زشِ  ٞای ػٕیك ( ؿاخق تخؾOperculina complanata  ٚEulepidinaاػر. زدٕغ ِ٘ٛٔٛیسیذٞای خٟٗ ٚ ٔؼغح )ٔا٘ٙذ 

 ٔیا٘ی سٔح زشِ ػٕك وٓ ٞای تخؾ زٛا٘ذ ٔی ؿىُ ػذػیتا خٛػسٝ  Nummulites vascusوٝ حضٛس  آٖ ٔیا٘ی اػر، حاَسٔح 

( ٘یض ٔؤیذ اسزثاط Globigerinaوٙسیٙٙساَ ) تشاٖ خلا٘ىسٛ٘یه اخی ( ٚ سٚصTubucellariaٖ) تشیٛصٚئشٞا ٕٞشاٞی. دٞذ ٘ـاٖ سا

 ؿٛ٘ذ. دیذٜ ٔی 10ٚ ؿىُ  9ق دس ؿىُ ٞای ؿاخ ٞای تاص دسیاػر. ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ تخؾ تا آب

 
 عوق )رهپ هیاًی(. ( در دریای تاس کنMF3) اپزکَلیٌا–ًَهَلیتس پکستَى، رخسارُ tk-350ًوًَِ  .9شکل 

 
 عوق. ( در دریای تاس کنMF3) تَتَسلاریا–Nummulites vascus ٍکستَى، رخسارُ tk-472ًوًَِ  .10شکل 

 MF4 رخساره —/ رمپ خارجی(  Deep Marineمحیط دریای عمیق ) .2.2
( لشاس داسد. SWB) عٛفا٘یخایٝ  ٞای ػٕیك حٛضٝ اػر وٝ دس صیش ٔٛج ایٗ ٔحیظ ٔؼشف سٔح خاسخی ٚ تخؾ

صی تؼیاس ٔحذٚد ٚ ػٕذزاً ؿأُ  ا٘شطی ٚ غاِثاً اص ٘ٛع ٔادػسٖٛ كٛسذ ٌشفسٝ ٚ فٛ٘ای وف ٌزاسی دس ؿشایظ تؼیاس وٓ سػٛب

 Operculinaداس زا تذٖٚ فؼیُ( تا اخضای  )ٔادػسٖٛ خلاطیه، فؼیُ MF4اػر. سخؼاسٜ  تشاٖ ٔؼغح یا خلا٘ىسٛ٘یه سٚصٖ

complanata ،Nummulites sp. ،Globigerina sp. ،Pyrgo sp. ،Miliola sp ٚ .Textularia sp ٔـخق .

 صی وف فٛ٘ای. اػر( خلاطیه ٕٞی ٚ خلاطیه) ٔؼّك رساذ ٘ـؼر زٝ ٚ خاییٗ تؼیاس ا٘شطی دٞٙذٜ ٘ـاٖ ٔادػسٖٛؿٛد. غّثٝ  ٔی
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( اػر وٝ تشای ص٘ذٌی دس ؿشایظ ٘ٛسیِ تؼیاس وٓ Operculina ٔا٘ٙذ) ٔؼغح تؼیاس تشاٖ سٚصٖ تٝ ٔٙحلش ٚ ٔحذٚد تؼیاس

ػٕك، ٔؤیذ ػٕك صیاد ایٗ ٔحیظ  ٞای وٓ ٞای آب تشاٖ خلا٘ىسٛ٘یه ٚ ٘ثٛد فؼیُ ا٘ذ؛ حضٛس سٚصٖ )اِیٍٛفٛزیه( ػاصٌاس ؿذٜ

ؿذٜ اص سٔح داخّی زفؼیش  كٛسذ تاصٔا٘ذی ٚ حُٕ ػٕك )ٔیّیِٛیذٞا( دس ایٗ سخؼاسٜ تٝ ٞای وٓ س فؼیُاػر. حضٛس ٘اد

 اسائٝ ؿذٜ اػر. 11 ؿىُ دس سخؼاسٜ ایٗ ؿاخقؿٛد. ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔی

 
 خارخی(.( در دریای عویق )رهپ MF4) تاسهاًذی هَاد ٍ پلاًکتًَیک تزاى رٍسى تا هادستَى، رخسارُ tk-550ًوًَِ  .11شکل 

 MF5 رخساره — 27های جریانی/طوفانی رخساره .6.2
 زـىیُ خاسخی ٚ ٔیا٘ی سٔح دس زٛستیذایسی ٞای خشیاٖ یا ٞا عٛفاٖٞای سٚیذادی ٞؼسٙذ وٝ دس ٘سیدٝ  ٞا ٟ٘ـسٝ ایٗ سخؼاسٜ

 ٞای ٔحیظ سػٛتاذ تا( ؿَٛ ٚ لاٌٖٛ) ػٕك وٓ ٞای ٔحیظ ٞای فؼیُ ٚ سػٛتاذ ؿذٖ ٔخّٛط ٞا، آٖ اكّی ٔـخلٝ. ا٘ذ ؿذٜ

 آِٛوسٖٛ اخضای: ؿٛد ٔی ٔـخق دٌٚا٘ٝ صیؼسیِػسٖٛ ٔخّٛط( تا یه ٔدٕٛػٝ  )خىؼسٖٛ/ٌشیٗ MF5 سخؼاسٜ. اػر ػٕیك

 Sphaerogypsina، ٔیّیِٛیذٞا، Borelis melo ،Dendritina rangi ،Peneroplis evolutus ؿأُ( ؿذٜ حُٕ)

globulus ٚ ٖٔشخا ،Lithophyllumٕٝتٛٔی( ؿأُ  ؛ ٚ اخضای ازٛوسٖٛ/خاساازٛوسٖٛ )تٛٔی یا ٘یEulepidina 

elephantina ،Nummulites vascus ،Operculina sp. ،Tubucellaria sp. ،Globigerina sp ٚ .

Uvigerina sp ٝسٔح اص سا اػىّسی اخضای ٚ سػٛتاذ ا٘ذ زٛا٘ؼسٝ وٝ اػر ؿذیذ عٛفا٘ی سخذادٞای. ایٗ سخؼاسٜ ٘سید 

 تا ػٕك وٓ ٞای فؼیُ آؿفسٝ ٔخّٛط. وٙٙذ حُٕ خاسخی ٚ ٔیا٘ی سٔح زش ػٕیك ٞای تخؾ تٝ ٚ وٙذٜ( ؿَٛ ٚ لاٌٖٛ) ّیداخ

 ٔاٞیر لشٔض، خّثه ٚ ٔشخاٖ لغؼاذ وٙاس دس ٞا خلا٘ىسٖٛ حضٛس اػر؛ سخؼاسٜ ایٗ زـخیق اكّی ٔؼیاس ػٕیك، فٛ٘ای

 ایداد ٘شخ وٝ ػىا٘غ، خیـشٚ٘ذٜ ٞای تخؾ دس ػٕذزاً ٞا سخؼاسٜ ایٗ. وٙذ ٔی زأییذ سا سػٛتاذ ایٗ ػشیغ ٟ٘ـر ٚ ؿذٜ حُٕ

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. 12 ؿىُ دس ؿاخق ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿٛ٘ذ ٔی دیذٜ تالاػر، سػٛتی فضای
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 فًَای ٍ( تَرلیس) لاگَى اس شذُ حول قطعات حاٍی طَفاًی(؛ ًْشتِ MF5) هخلَط پکستَى، رخسارُ tk-360ًوًَِ  .12شکل 

 (.گلَتیضریٌا ائَلپیذیٌا،) عویق

 رمپ مدل و رسوبی های محیطمقایسه  .7.2
 اسائٝ ؿذٜ اػر. 2ٞای چٟاس ٔحیظ سػٛتی اكّی ٚ یه صیشٔحیظ خشیا٘ی دس خذَٚ  تٙذی ٚیظٌی خٕغ

 .تَکاک تزش در آسواری رهپ خزیاًی سیزهحیط ٍ رسَتی هحیط چْار ّای ٍیضگیهقایسِ  .2خذٍل 

 رخسارُ ّای سیستی کلیذی شاخص تافت غالة اًزصی رهپًاحیِ  هحیط

ٚوؼسٖٛ )زا  وٓ زا ٔسٛػظ سٔح داخّی لاٌٖٛ

 خىؼسٖٛ(

ٔیّیِٛیذ، تٛسِیغ، خٙشٚخّیغ، د٘ذسیسیٙا، 

 اػسشاوٛد

MF1 

سٔح داخّی  ؿَٛ

 )خشا٘شطی(

خىؼسٖٛ )زا  صیاد

 ٚوؼسٖٛ(

 MF2 اػفشطیدؼیٙا، ٔشخاٖ، خّثه ػشخ

دسیای تاص 

 ػٕك وٓ

ِ٘ٛٔٛیسغ، اخشوِٛیٙا، ائِٛدیذیٙا،  ٚوؼسٖٛ/خىؼسٖٛ ٔسٛػظ زا وٓ سٔح ٔیا٘ی

 ِدیذٚػیىّیٙا، تشیٛصٚئش

MF3 

سٔح  دسیای ػٕیك

 خاسخی/حٛضٝ

 MF4 اخشوِٛیٙای خٟٗ، ٌّٛتیظسیٙا )خلا٘ىسٖٛ( ٔادػسٖٛ تؼیاس وٓ

ٞای  سخؼاسٜ

 خشیا٘ی

–سٔح ٔیا٘ی

 خاسخی

سٚیذادی 

 )عٛفا٘ی(

ازٛوسٖٛ ػٕك +  ٔخّٛط آِٛوسٖٛ وٓ ػسٖٛ خىؼسٖٛ/ٌشیٗ

 ػٕیك

MF5 

 ٚیظٜ تٝ ٚ — ػٕیك دسیای ٟ٘ایر دس ٚ ػٕك وٓ تاص دسیای ػدغ ؿَٛ، تٝ لاٌٖٛ اص ٞا سخؼاسٜ خیٛػسٝ ٚ زذسیدی ٌزاسِتش خایٝ 

 یه سٚی تش زٛاِی ایٗ وٝ ٌشفر ٘سیدٝ زٛاٖ ٔی — 18كّة ػذِِّ یه ؿٛاٞذ ٘ثٛد ٚ ٞا زثخیشی ٚ خضسٚٔذی خٟٙٝ وأُ ٘ثٛدِ

تشاٖ خٛسػلا٘ٛص ٚ وٛچه )تٛسِیغ، خٙشٚخّیغ،  دس ایٗ ٔذَ، سٚصٖ(. 3 ٕ٘ٛداس) اػر ؿذٜ ٟ٘ـسٝ ٕٞٛوّیٙاَ وشتٙازٝ سٔح

ٔیّیِٛیذ( دس تخؾ لاٌٛ٘ی سٔح داخّی ٔسٕشوض٘ذ؛ اػفشطیدؼیٙا، ٔشخاٖ ٚ خّثه لشٔض دس وٕشتٙذ ؿَٛ؛ ِ٘ٛٔٛیسیذٞا ٚ 

س ٔؼغح ٚ خلا٘ىسٛ٘یه دس سٔح خاسخی ٚ حٛضٝ؛ ٚ تشاٖ تؼیا ِدیذٚػیىّیٙیذٞای تضسي ٚ خٟٗ دس سٔح ٔیا٘ی؛ ٚ سٚصٖ

 زش ٞؼسٙذ. ٞای ػٕیك حاكُ ا٘سماَ عٛفا٘یِ آٚاسٞا اص سٔح داخّی تٝ تخؾ MF5ٞای خشیا٘ی  سخؼاسٜ
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 لاگَى، کوزتٌذّای خایگاُ تَکاک؛ تاقذیس آسواری ساسًذ در سیستی اختواعات تَسیع ٍ ّوَکلیٌالهذل رهپ کزتٌاتِ  .3ًوَدار 

 ( ٍ هسیز اًتقال طَفاًی آٍارّا.SWB( ٍ طَفاًی )FWWB) آرام پایِ هَج تِ ًسثت خارخی رهپ ٍ هیاًی رهپ شَل،

 نگاری سکانسی ها و چارچوب چینه توزیع عمودی رخساره .8.2
دٞذ وٝ دس لاِة  ای سا ٘ـاٖ ٔی ؿٙاػی، اٍِٛیی اص زٙاٚب وٕشتٙذٞای سخؼاسٜ ٞا دس أسذاد ػسٖٛ چیٙٝ زٛصیغ ػٕٛدی سخؼاسٜ

 خلاكٝ ؿذٜ اػر. 2یه ٔٙحٙی زغییشاذ ػٕك ٘ؼثی دس ٕ٘ٛداس 

 
تا سطح حذاکثز  TSTشًَذُ  شٌاسی )شواتیک(؛ رًٍذ صرف هٌحٌی تغییزات عوق ًسثیِ آب در تزاتز ضخاهت چیٌِ .2ًوَدار 

 (.MF5ّای توپستایت ) ّوزاُ افق ، تHSTِشًَذُ  عوق ( ٍ سپس رًٍذ کنMFSغزقاتی )
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 حضٛس تا وٝ) زٛاِی وُ تشای تٛسدیٍاِیٗ لغؼیِ ػٗٞای سػٛتی ٚ ٘یض تش خایٝ  ٞا ٚ زفؼیش ٔحیظ تا زٛخٝ تٝ آ٘اِیض سخؼاسٜ

Borelis melo  ٘ظش دس وأُ ػْٛػٙٛاٖ یه ػىا٘غ سدٜ  ٔسشی تٝ 568ؿٛد(، وُ تشؽ  ٔسشی اثثاذ ٔی 1زا  562اص طسفای 

 ٔشصٞای ٚ داسد زغاتك آػٕاسی ػاص٘ذ تٛسدیٍاِیٗ تخؾ تشای ؿذٜ ؿٙاخسٝ ای ٘احیٝ اٍِٛی تا ػىا٘غ ایٗ. ؿٛد ٔی ٌشفسٝ

ٌشدآٚسی  3 خذَٚ دس تشؽ دس ؿذٜ ؿٙاػایی ػىا٘ؼیِ ػٙاكش. ٌیش٘ذ ٔی لشاس تشؽآٖ دس خاسج اص ٔحذٚدٜ  19ػىا٘ؼی

 ا٘ذ. ؿذٜ

 ًگاری سکاًسی ساسًذ آسواری در تزش تاقذیس تَکاک. عٌاصز چیٌِ .3خذٍل 

 ّای شاخص رخسارُ هَقعیت در تزش تعزیف/شاّذ عٌصز سکاًسی

ٔسشی تا ػٗ  568وُ زٛاِی  ػْٛػىا٘غ سدٜ 

 تٛسدیٍاِیٗ

 MF1–MF5 ٔسش 568زا  0

 → MF1/MF2 → MF3 تخؾ صیشیٗ زا ٔیا٘ی MFS زا سٚ٘ذٜ خغؿٛ٘ذٜ  سٚ٘ذ طسف (TST) خیـشٚ٘ذٜدػسٝ 

MF4 

 ػغح حذاوثش غشلاتی

(MFS) 

زشیٗ سخؼاسٜ )ٔادػسٖٛ تا  طسف

 ٌّٛتیظسیٙا(

 MF4 زٛاِی٘ضدیه ٔیا٘ٝ 

 اص خغ خّٛ تٝ سٚؿٛ٘ذٜ  ػٕك سٚ٘ذ وٓ (HST) تالا زشاصدػسٝ 

MFS 

 MF3 → MF1 تخؾ تالایی

ٞای عٛفا٘ی دسٖٚ تخؾ  ٟ٘ـسٝ سٚیذادیٞای  سخؼاسٜ

 خیـشٚ٘ذٜ

 520ٚ  514، 360حذٚد 

 ٔسشی

MF5 

 — صیش لاػذٜ/تالای سأع تشؽخاسج اص ٔحذٚدٜ  (SB) ٔشصٞای ػىا٘ؼی

( ٟ٘ـسٝ Globigerinaتا  MF4 ٔادػسٖٛ) تشؽزشیٗ سخؼاسٜ  ( دس خایی لشاس داسد وٝ ػٕیكMFSػغح حذاوثش غشلاتی )

ػٕك  ٞای دسیای تاص وٓ ( ؿأُ یه سٚ٘ذ وّی افضایؾ ػٕك اػر وٝ تا سخؼاسTSTٜ) خیـشٚ٘ذٜ سخؼاسٜؿذٜ اػر. دػسٝ 

(MF3( ٌٖٛؿَٛ/لا ٚ )MF2/MF1دس تخؾ ) ٞای غاِةِ دسیای ػٕیك  ػٛی سخؼاسٜ زذسیح تٝ ؿٛد ٚ تٝ ٞای صیشیٗ آغاص ٔی

(MF4 ٖٛٔدس خیشا )MFS ٌیشی زذسیدی ٚ خغ سٚد؛ ایٗ تخؾ، خای خیؾ ٔی ( ٜسٚ٘ذRetrogradational وٕشتٙذٞای )

ا٘ذ،  ٔسشی ثثر ؿذٜ 520ٚ  514، 360ٞای  ( وٝ دس حذٚد طسفایMF5ٞای خشیا٘ی ) دٞذ. سخؼاسٜ ای سا ٘ـاٖ ٔی سخؼاسٜ

كٛسذ زٙاٚب  ٞا( ٘یض تٝ ٔمیاع )خاساػىا٘غ ٞای عٛفا٘یِ خشا٘شطی دس عی فاص خیـشٚ٘ذٜ ٞؼسٙذ ٚ ٘ٛػا٘اذ وٛچه ٔؤیذ فؼاِیر

( تا سٚ٘ذ HST) تالا زشاص سخؼاسٜ، دػسٝ MFS اص خغ. ؿٛد ٔی دیذٜ سخؼاسٜك دس ایٗ دػسٝ ؿَٛ ٚ دسیای ػٕی

( تلافاكّٝ خغ اص MF3ػٕك ) ٞای دسیای تاص وٓ سٚد؛ ایٗ تخؾ تا سخؼاسٜ ( خیؾ ٔیProgradationalؿٛ٘ذٌی ) ػٕك وٓ

MFS ػشػر تٝ سخؼاسٜ ؿٛد ٚ تٝ آغاص ٔی ( ٞای لاٌٛ٘یMF1دس سأع تشؽ زثذیُ ٔی )  ٌشدد. زّفیك وأُ ایٗ ػٙاكش— 

 اسائٝ ؿذٜ اػر. 13 ؿىُ دس — ػىا٘ؼی ٔٙحٙی ٕٞشاٜ تٝ ٞا صیشٔحیظ ٚ ٞا سخؼاسٜ تافر، سیضسخؼاسٜ، ِیسِٛٛطی، ػسٖٛ ؿأُ
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ًگاری سکاًسی ٍ هحیط رسَتی ساسًذ آسواری در تزش تاقذیس تَکاک؛ شاهل ستَى لیتَلَصی،  ستَى تلفیقی چیٌِ .13شکل 

 (.TST/HST  ٍMFS) سَمّا ٍ هٌحٌی سکاًس ردُ  ّا، سیزهحیط (، تافت، رخسارMF1–MF5ُّا ) ریشرخسارُ

ٚ ٔذَ سٔح ٕٞٛوّیٙاَ تا زٛصیغ ( 2، ٔٙحٙی زغییشاذ ػٕك ٘ؼثی )ٕ٘ٛداس (1ٞا )ٕ٘ٛداس  تٙذی وّٕیِ فشاٚا٘ی سخؼاسٜ خٕغ

 دٞٙذ ٔی اسائٝ ؿیة وٓ، زلٛیشی ٔٙؼدٓ اص یه سٔح وشتٙازٝ (13، دس وٙاس ػسٖٛ ػىا٘ؼی زّفیمی )ؿىُ (3صیؼسی )ٕ٘ٛداس 

 .اػر ٌشفسٝ ؿىُ تٛسدیٍاِیٗ ػٗ دس ٚ دسیا آب ػغح ٘ؼثی خؼشٚیِ–خیـشٚی چشخٝ یه عی دس وٝ

 بحث. 2

سٚؿٙی اص یه ٔذَ سٔح وشتٙازٝ ٕٞٛوّیٙاَ  آٔذٜ اص تشؽ زالذیغ زٛوان، تٝ دػر ای ٚ صیؼسی تٝ ٞای سخؼاسٜ ٔدٕٛػٝ دادٜ

زشیٗ دِیُ زفؼیش  ػٛ اػر. ٟٔٓ وٙذ ٚ ایٗ ٘سیدٝ تا دسن ػٕٛٔیِ حاوٓ تش ادتیاذ ػاص٘ذ آػٕاسی دس صاٌشع ٞٓ خـسیثا٘ی ٔی

ای اص لاٌٖٛ تٝ ؿَٛ، ػدغ سٔح ٔیا٘ی ٚ دس  اسِ زذسیدی ٚ خیٛػسٝ وٕشتٙذٞای سخؼاسٜداس(، ٌز سٔح )دس تشاتش ػىٛی ِثٝ

ٟ٘ایر سٔح خاسخی، تذٖٚ ٞشٌٛ٘ٝ ؿىؼر ؿیة ٘اٌٟا٘ی یا ٚخٛد یه ػذِِّ كّةِ سیفی خیٛػسٝ اػر؛ ٕٞاٖ ٔؼیاسی وٝ دس 

افضٖٚ  (.Ahr, 1973; Read, 1985; Burchette & Wright, 1992) ٞا تش آٖ زأویذ ؿذٜ اػر زؼشیف ولاػیه سٔح
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 ای حاؿیٝ ٞای سیف ػاص٘ذٜ ٞای ٔشخاٖ خای تٝ —ػٙٛاٖ زِٛیذوٙٙذٌاٖ اكّی سػٛب  صی تضسي تٝ تشاٖ وف تش ایٗ، زؼّظ سٚصٖ

 Buxton) سٚد ٔی ؿٕاس تٝ ٞا ػأا٘ٝ ایٗ اص ؿاخق ای ٕ٘ٛ٘ٝ آػٕاسی ٚ اػر زسیغ لّٕشٚ زشؿیشی ٞای سٔح تاسص ٚیظٌی —

& Pedley, 1989; Pomar, 2001ٜدٞذ وٝ  ٞای زثخیشی دس ایٗ تشؽ ٘یض ٘ـاٖ ٔی (. ٘ثٛدِ وأُ خٟٙٝ خضسٚٔذی ٚ سخؼاس

دٚس اص ؿشایظ ٔحلٛسِ زثخیشی  تاخسشی خٟٙٝ ایزٜ دس صٔاٖ تٛسدیٍاِیٗ، دس اسزثاط تاص تا دسیای آصاد ٚ تٝ سٔح دس تخؾ ؿٕاَ

-Vaziri) خٛا٘ی داسد ٞای آػٕاسی ٞٓ دس دیٍش تشؽ« ثشخلازفشْ تاصِ تذٖٚ ػذِِّ ٔؤ»لشاس داؿسٝ اػر؛ اٍِٛیی وٝ تا زفؼیش 

Moghaddam et al., 2006.) ٜا٘ذ: ؿٙاػایی ٘ٝ سیضسخؼاسٜ دس ٔیذاٖ  ٔغاِؼاذ تؼیاس خذیذ ٘یض ایٗ ٔذَ سا زأییذ وشد

یٛػسٝ ا٘ذ ٚ حاوی اص یه سٔح ٕٞٛوّیٙاَ تذٖٚ ػاخساسٞای سیفی خ خاسػی وٝ دس زٙظیٕاذ سٔح دسٚ٘ی زا تیشٚ٘ی ٟ٘ـسٝ ؿذٜ

ػفیذ وٝ ٍٕٞی تش  ٞای خاص٘اٖ ٚ سي (، ٚ ٕٞچٙیٗ زـخیق ٞـر زا دٜ سخؼاسٜ دس ٔیذاDanaei et al., 2025ٖاػر )

 ,.Esrafili-Dizaji et al., 2025; Esrafili-Dizaji et al) سٔح وشتٙازٝ تا ٌزاس زذسیدی وٕشتٙذٞا زأویذ داس٘ذ

2026). 

، اتضاسی ٘یشٚٔٙذ تشای تاصػاصی ػٕك ٚ ٔیضاٖ ٘ٛس فشاٞٓ (3شخ سٔح )ٕ٘ٛداس صی تضسي دس أسذاد ٘یٕ تشاٖ وف زٛصیغ سٚصٖ

ٚ  Borelisٞای خٛسػلا٘ٛص ٚ وٛچهِ ٘أٙفز )ٔا٘ٙذ ٔیّیِٛیذٞا،  ؿٙاػی واسوشدی ایٗ ٔٛخٛداذ، خٛػسٝ وٙذ. تش خایٝ سیخر ٔی

Peneroplis) ٞای ٞیاِیِٗ ٔٙفزداس ٚ  وٝ خٛػسٝ س حاِیا٘ذ، د ؿٛسِ سٔح داخّی ػٕك، ٌشْ ٚ ٌاٜ ا٘ذوی فٛق ٞای وٓ تیاٍ٘ش آب

تا افضایؾ ػٕك ٚ واٞؾ ٘ٛس دس سٔح ٔیا٘ی زا خاسخی ػاصٌاس٘ذ؛  (Operculina  ٚLepidocyclinaؿٛ٘ذٜ )ٔا٘ٙذ  خٟٗ

 ;Hallock & Glenn, 1986) ایٗ زغییش سیخسی، تاصزاب ٔؼسمیٓ ٌزاس اص ٔٙغمٝ ٘ٛسیِ یٛفٛزیه تٝ اِیٍٛفٛزیه اػر

Geel, 2000; Beavington-Penney & Racey, 2004.) ٝؿذٖ سٚصآفضِٖٚ خٛػسٝ  ٚیظٜ، ٔؼغح تOperculina  دس

 (Globigerina) تشاٖ خلا٘ىسٛ٘یه دٞذ ٚ ٕٞشاٞی آٖ تا سٚصٖ ٘ٛس ٚ طسف سا ٘ـاٖ ٔی ، ػاصٌاسی تا ٔحیظ وMF4ٓ سخؼاسٜ

زٛا٘ذ  ٞایی اص سٔح حسی ٔی ٙیٗ تخؾای ایٗ سخؼاسٜ اػر؛ زِٛیذ وشتٙاذ دس چ ؿاٞذی لاعغ تش ٔاٞیر سٔح خاسخی/حٛضٝ

 & Corda) ٞای ٔیٛػِٗ ٔـاتٝ ٌضاسؽ ؿذٜ اػر ای وٝ دس سٔح زا ٔٙغمٝ آفٛزیه )تذٖٚ ٘ٛس( ٘یض ادأٝ یاتذ، خذیذٜ

Brandano, 2003.) ٗتٙذی ٔٙظِٓ  كٛسذ یه ؿیة زٛاٖ تٝ ٞا دس تشؽ زٛوان سا ٔی زشزیة، آسایؾ ػٕٛدی سخؼاسٜ تذی

 دس اخیش ٞای یافسٝ تا اٍِٛ ایٗ. یاتذ ٔی أسذاد ػٕیك ٚ ٘ٛس وٓ حٛضٝ زا ػٕك وٓ ٚ خش٘ٛس لاٌِٖٛ اص وٝ وشد زفؼیش ٘ٛسی–ػٕمی

 ٞای سخؼاسٜ ٚ ٔیا٘ی سٔح ٘ـاٍ٘ش تضسي ٞیاِیٗ تشاٖ سٚصٖ اص غٙی ٞای سیضسخؼاسٜ آٖ دس وٝ ساػساػر ٞٓ ٘یض ػفیذ سي ٔیذاٖ

 .(Esrafili-Dizaji et al., 2026) ا٘ذ ؿذٜ زفؼیش داخّی سٔح ٘ـاٍ٘ش ٘أٙفز

ؿذِٖ آؿفسٝ آٚاسٞای  ای داس٘ذ. ٔخّٛط ٔحیغی ٚ ػىا٘ؼی إٞیر ٚیظٜ اص دیذٌاٜ دیشیٙٝ (MF5) ٞای زٕدؼسایسی سخؼاسٜ

ٞای  ػٕك )تٛسِیغ، ٔشخاٖ، خّثه ػشخ( تا فٛ٘ای ػٕیك )ائِٛدیذیٙا، ٌّٛتیظسیٙا( دس ایٗ سخؼاسٜ، أضای ولاػیه ٟ٘ـسٝ وٓ

ػشػر دس  ٘اؿی اص عٛفاٖ اػر وٝ دس آٖ ٔٛاد اػىّسیِ سٔح داخّی عی سخذادٞای خشا٘شطی وٙذٜ ؿذٜ ٚ تٝسٚیذادیِ 

 ػىا٘غ خیـشٚ٘ذٜ تخؾ دس ػٕذزاً ٞا سخؼاسٜ ایٗ ٌیشی خای. ؿٛ٘ذ ٔی ٘ـیٗ زٝ خاسخی–زشِ سٔح ٔیا٘ی ٞای ػٕیك تخؾ

(TST)ٍ٘اسی ػىا٘ؼی ػاصٌاس اػر؛ دس چٙیٗ  ٞای چیَٙٝ وٝ ٘شخ ایداد فضای زدٕغ سػٛب تالاػر، تا ا٘سظاساذ ٔذ ، خایی

ٞای عٛفا٘ی دس سٔح ػٕیك فشاٞٓ  ؿذٖ ٔحیظ، ؿشایظ سا تشای حفظ ٚ ا٘ذٚصؽ ٟ٘ـسٝ فاصی، افضایؾ ٘ؼثی ػغح آب ٚ طسف

زٟٙا ؿاٞذی تش خٛیاییِ  ٘ٝ MF5 ٞای تٙاتشایٗ، سخؼاسٜ (.Emery & Myers, 1996; Catuneanu, 2006) وٙذ ٔی

 .آیٙذ واس ٔی ػٙٛاٖ ٘ـاٍ٘شٞای وٕىی تشای تاصؿٙاػی فاص خیـشٚ٘ذٜ ٘یض تٝ ا٘ذ، تّىٝ تٝ ی سٔح زٛوانٞیذسٚدیٙأیى

 TST یه اص ٔسـىُ —ػٙٛاٖ یه ػىا٘غ سدٜ ػْٛ وأُ  ٔسشی تٝ 568اص ٔٙظش چاسچٛب ػىا٘ؼی، زفؼیش وُ زٛاِی 

 ٔؼٕاسی تا —زشیٗ سخؼاسٜ  ُ طسفدس ٔح MFS خّٛ تا تٝ ؿٛ٘ذٜ ٚ سٚ ػٕك وٓ HST سٚ٘ذٜ ٚ یه ؿٛ٘ذٜ ٚ خغ طسف

دس تشؽ  Amirshahkarami et al. (2007a) .اػر ٕٞاًٞٙ صاٌشع ٘ماط دیٍش دس آػٕاسی تشای ؿذٜ ٌضاسؽ ػىا٘ؼی
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ٞا  سفسٍی چشخٝ ٞٓ ؿٛ٘ذٌی ٚ اٍِٛی سٚی ػٕك ؿٛ٘ذٌی/وٓ تّثُ، ػٝ ػىا٘غ سدٜ ػْٛ سا تش خایٝ سٚ٘ذٞای طسف چٕٗ

ٞای خیـشٚ٘ذٜ ٚ زشاص تالا  سخؼاسٜ ٘یض چاسچٛب ٔـاتٟی اص دػسٝ Vaziri-Moghaddam et al. (2006) ؿٙاػایی وشد٘ذ ٚ

تاخسش ایشاٖ اسائٝ داد٘ذ. ٔغاِؼاذ خذیذزش ٘یض خٙح ػىا٘غ دسخٝ ػْٛ )ؿازیٗ زا تٛسدیٍاِیٗ( دس  سا تشای آػٕاسی دس خٙٛب

 ا٘ذ وٝ اٍِٛی وّی ػفیذ سا ؿٙاػایی وشدٜ دس ٔیذاٖ سي ٔیذاٖ خاص٘اٖ ٚ ؿؾ ػىا٘غ دسخٝ ػْٛ )سٚخّیٗ زا تٛسدیٍاِیٗ(

TST–HST ٜوٙٙذ ای تش ویفیر ٔخض٘ی سا زأییذ ٔی ٚ وٙسشَ سخؼاس (Esrafili-Dizaji et al., 2025; Esrafili-Dizaji 

et al., 2026). ٝـی اص دِیُ ػٗ یىٙٛاخر تٛسدیٍاِیٗ ٚ ضخأر صیاد، زٟٙا تخ زفاٚذ اكّی تشؽ زٛوان دس آٖ اػر وٝ ت

ٌزاسد؛ ٕٞیٗ ٚیظٌی، آٖ سا تٝ  تشؿی تٝ ٕ٘ایؾ ٔی یه چشخٝ سدٜ ػْٛ سا تا ٚضٛح تالا ٚ تذٖٚ ٔشصٞای ػىا٘ؼیِ دسٖٚ

 وٙذ. غّثٝ سخؼاسٜ سٔح ٔیا٘ی ای ٔٛسدی ٚ اسصؿٕٙذ تشای ٚاواٚی خضئیاذِ یه ػىا٘غ ٔٙفشد آػٕاسی فٛلا٘ی تذَ ٔی ٔغاِؼٝ

(MF3)  یٗ ایذٜ ػاصٌاس اػر وٝ تخؾ ػٕذٜ ٟ٘ـر دس ٘ضدیىی٘یض تا ا( 1دس وُ زٛاِی )ٕ٘ٛداس MFS  ٚ دس خٟٙٝ تاص ٚ

 .خشزِٛیذِ سٔح ٔیا٘ی سخ دادٜ اػر

وٙذ. ٔغاِؼاذ ٔسؼذدی وٝ دس دٚ دٞٝ ٌزؿسٝ تش  زش ٔی ٞای زٛوان سا سٚؿٗ ای، خایٍاٜ یافسٝ زش تا ادتیاذ ٘احیٝ ٔمایؼٝ ٌؼسشدٜ

ا٘ذ، ٍٕٞی تش زؼّظ یه ػأا٘ٝ سٔح وشتٙازٝ تا وٕشتٙذٞای  داْ ؿذٜٞای ٌٛ٘اٌٖٛ صاٌشع ا٘ سٚی آػٕاسی دس صیشحٛضٝ

دس صاٌشع ٔشوضی،  Seyrafian & Hamedani (1998) ٚ Seyrafian (2000) :ا٘ذ ای ٔـاتٝ كحٝ ٌزاؿسٝ سخؼاسٜ

Ranjbaran et al. (2007)  ،ٖدس ٘احیٝ ٌچؼاساRahmani et al. (2009)  ،دس زالذیغ خاٚیضVaziri-

Moghaddam et al. (2010) َتاخسش حٛضٝ ٚ دس ؿٕا Sadeghi et al. (2011)  َدس صیشحٛضٝ فاسع، ٍٕٞی ٔذ

ٞا، حضٛس یا ٘ثٛدِ خٟٙٝ خضسٚٔذی، ٚ دسخٝ زٛػؼٝ  ا٘ذ، ٞشچٙذ دس خضئیاذِ ؿٕاس سیضسخؼاسٜ سٔح سا تشای آػٕاسی زأییذ وشدٜ

خغشافیایی ٞش تشؽ تش سٚی سٔح  ب ٔٛلؼیر دیشیٙٝٞا ػٕذزاً تاصزا ٞایی ٚخٛد داسد. ایٗ زفاٚذ ػضٛ زثخیشی وّٟش زفاٚذ

دس  (.Van Buchem et al., 2010ػاخسی ٚ الّیٕی ٞؼسٙذ ) )داخّی، ٔیا٘ی یا خاسخی( ٚ زأثیش ػٛأُ ٔحّی صٔیٗ

خاٚسی كفحٝ ػشتی  ای ؿٕاَ خغشافیایی ولاٖ، حٛضٝ صاٌشع دس ػشاػش فا٘شٚصٚییه تخـی اص حاؿیٝ لاسٜ چاسچٛب دیشیٙٝ

ؿذٖ ٚ تشخٛسد كفحاذ  صٔاٖ تا ٘ضدیه تؼسٝ ٘ٛزسیغ، ٞٓ آفشیما( تٛدٜ ٚ سٔح آػٕاسی تش سٚی ٕٞیٗ حاؿیٝ سٚتٝ)ٌٙذٚا٘ا/

ٞای خٟٙٝ ایزٜ اص  ٌیشی زالذیغ ؿىُ (.Berberian & King, 1981; Alavi, 2007) ػشتی ٚ اٚساػیا، زٛػؼٝ یافسٝ اػر

 ,Sherkati & Letouzeyدٞذ ) خٛػسٝ سا تاصزاب ٔی ؿذٌیِ خّٕٝ زٛوان، ٔشحّٝ خؼیِٗ ٕٞیٗ زحَٛ وٛٞضایی ٚ وٛزاٜ

2004; Sepehr & Cosgrove, 2004.) 

ٔسش زٛاِی، ؿاٞذی ٘یشٚٔٙذ تش ا٘سؼاب ػٗ  568دس ػشاػش  Borelis meloػٙدی صیؼسی، خیٛػسٍیِ حضٛس  اص دیذٌاٜ ػٗ

 Wynd (1965) ،Adams & Bourgeois صٖٚ ٞای صیؼر تٛسدیٍاِیٗ تٝ وُ تشؽ اػر؛ ایٗ ٌٛ٘ٝ دس چاسچٛب

ػٙٛاٖ ؿاخق تخؾ  تٝ Laursen et al. (2009) ٚ Van Buchem et al. (2010) ٞای ٘ٛیٗ ٚ تاصٍ٘شی (1967)

، Peneroplis farsensisٞایی چٖٛ  ؿٛد. ٕٞشاٞی آٖ تا ٌٛ٘ٝ تالایی آػٕاسی ٚ ػٗ تٛسدیٍاِیٗ ؿٙاخسٝ ٔی

Meandropsina iranica ،Dendritina rangi  ٚMiogypsinoidesوٙذ. تایذ زٛخٝ  ، ایٗ ا٘سؼاب سا زمٛیر ٔی

ٍ٘اسی ایضٚزٛخی اػسشا٘ؼیٓ ٔٛسد  واسٌیشی چیٙٝ ٞای اخیش تا تٝ تٙذی آػٕاسی دس ػاَ صٖٚ داؿر وٝ چاسچٛب ػٙسیِ صیؼر

 ,.Ehrenberg et al) ا٘ذ خا ؿذٜ ٞای خیـیٗ خاتٝ ای ٔٛاسد، ػٗ زش لشاس ٌشفسٝ ٚ دس خاسٜ تاصٍ٘شی ٚ واِیثشاػیٖٛ دلیك

ػٙٛاٖ ؿاخق تٛسدیٍاِیٗ ٕٞچٙاٖ خاتشخاػر ٚ تٙاتشایٗ چاسچٛب ػٙی  تٝ Borelis meloحاَ، خایٍاٜ  تا ایٗ ;(2007

ػِٙی  ؿذٜ تشای تشؽ زٛوان اص اػسحىاْ وافی تشخٛسداس اػر. ٘ىسٝ دسخٛس زٛخٝ دیٍش، ضخأر صیاد ایٗ زٛاِیِ زه اسائٝ

، تش ٘شخ تالای فضای زدٕغ سػٛب ٚ خایذاسی (Motiei, 1993) ٔسشی تشؽ اٍِٛ 314اػر وٝ دس ٔمایؼٝ تا ضخأر 

 .وٙذ ؿشایظ سٔح دس ایٗ تخؾ اص حٛضٝ دس عی تٛسدیٍاِیٗ دلاِر ٔی
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 19 تًکبک سیتبقد 

 

ٔخضٖ صاٌشع اػر ٚ زٛصیغ  زشیٗ ػًٙ ٞای ایٗ خظٚٞؾ خیأذٞای واستشدی ٘یض داس٘ذ. ػاص٘ذ آػٕاسی ٟٔٓ ػشا٘داْ، یافسٝ

اسٜ ٚ ٔحیظ سػٛتی ٚ ػدغ فشآیٙذٞای دیاط٘سیىی اػر. دس چاسچٛب وٙسشَ سخؼ ؿذذ زحر ویفیر ٔخض٘ی دس آٖ تٝ

ػثة زخّخُ  تٝ (MF3) خـسیثاِٖ سٔح ٔیا٘ی ٞای دا٘ٝ ٚ تخؾ (MF2) ٞای خشا٘شطیِ ؿَٛ آٔذٜ، سخؼاسٜ دػر ایِ تٝ سخؼاسٜ

ٞای سٔح  وٝ ٔادػسٖٛ آٖ اَا٘ذ، ح ٞای ٔخض٘ی زشیٗ سخؼاسٜ ؿذٖ، ٔحسُٕ اِٚیٝ تالازش ٚ اػسؼذاد تیـسش تشای ا٘حلاَ ٚ دِٚٛٔیسی

ٞای خذیذ  زشاٚا ػُٕ وٙٙذ. ایٗ ٘سیدٝ تا یافسٝ ٞای وٓ ػٙٛاٖ لایٝ زٛا٘ٙذ تٝ خـسیثاِٖ لاٌٖٛ ٔی ٞای ٌُِ ٚ تخؾ (MF4) خاسخی

ٞای  خـسیثاٖ سٔح ٔیا٘ی ٚ تخؾ ٞای دا٘ٝ ٞا سخؼاسٜ خٛا٘ی داسد وٝ دس آٖ ػفیذ ٘یض ٞٓ ٞای خاسػی، خاص٘اٖ ٚ سي دس ٔیذاٖ

زشی  ؿذٜ ویفیر خاییٗ ٞای ٌّی ٚ ا٘یذسیسی وٝ سخؼاسٜ دٞٙذ، دس حاِی تالازشیٗ ویفیر ٔخض٘ی سا ٘ـاٖ ٔی HST ؿذٜ ٔیسیدِٚٛ

تٙاتشایٗ،  (.Danaei et al., 2025; Esrafili-Dizaji et al., 2025; Esrafili-Dizaji et al., 2026داس٘ذ )

 ٞای سخؼاسٜ دػسٝ ٔٛلؼیر ٚیظٜ تٝ —ای دس چاسچٛب ػىا٘ؼی  تاصؿٙاػیِ آسایؾ ػٕٛدی ٚ خا٘ثی ایٗ وٕشتٙذٞای سخؼاسٜ

ٞای ٔخض٘ی ٚ ػذٞای زشاٚایی دس  تیٙی زٛصیغ تذ٘ٝ زٛا٘ذ ٔثٙایی تشای خیؾ ٔی — MFS تٝ ٘ؼثر تالا زشاص ٚ خیـشٚ٘ذٜ

 ای ٘احیٝ ٔخض٘یِ–ٞای ػىا٘ؼی زش دس زحّیُ یزٜ فشاٞٓ آٚسد؛ سٚیىشدی وٝ خیؾٞای صیشػغحی ایٗ زٛاِی دس خٟٙٝ ا ٔؼادَ

 (.Van Buchem et al., 2010) اػر تٛدٜ تخؾ ٘سیدٝ ٘یض آػٕاسی

 گیری نتیجه. 2

 تاخسشی ؿٕاَ ایزٜ،ٔسش اص ػاص٘ذ آػٕاسی دس یاَ زالذیغ زٛوان )خٟٙٝ  568 ضخأر تٝ خیٛػسٝ تشؽ یه زفلیّیِٔغاِؼٝ 

زا  MF1) اكّی سیضسخؼاسٜ خٙح ؿٙاػایی تٝ ػیؼسٕازیه، سٚؽ تٝ ؿذٜ تشداؿر ػٍٙیِٕ٘ٛ٘ٝ  263 خایٝ تش ،(ایزٜ ؿٟشػساٖ

MF5ٓػٕك )سٔح ٔیا٘ی( ٚ دسیای ػٕیك )سٔح خاسخی(،  ( ا٘دأیذ وٝ تٝ چٟاس ٔحیظ سػٛتیِ لاٌٖٛ، ؿَٛ، دسیای تاص و

 زؼّظ ای، سخؼاسٜ وٕشتٙذٞای ایٗٞای خشیا٘ی/عٛفا٘ی، زفىیه ؿذ٘ذ. ٌزاسِ زذسیدی ٚ خیٛػسٝ  ٕٞشاٜ یه صیشٔحیظ سخؼاسٜ تٝ

 ٚ زثخیشی ٞای سخؼاسٜ ٚ خضسٚٔذی خٟٙٝ ؿٛاٞذ وأُ ٘ثٛدِ ٚ سػٛب، یاكّ زِٛیذوٙٙذٌاٖ ػٙٛاٖ تٝ تضسي صی وف تشاٖ سٚصٖ

 ػذِِّ تذٖٚ تاصِ دسیای ؿشایظ دس ٚ ٕٞٛوّیٙاَ وشتٙازٝ سٔح یه سٚی تش زٛاِی ایٗ وٝ دٞٙذ ٔی ٘ـاٖ سٚؿٙی تٝ كّة، ػذِِّ ٘ثٛد

ٞای  ٛسػلا٘ٛصِ وٛچهِ لاٌٖٛ زا خٛػسٝخ ٞای خٛػسٝ اص — سٔح ٘یٕشخ أسذاد دس تشاٖ سٚصٖ ٔٙظٓ زٛصیغ. اػر ؿذٜ ٟ٘ـسٝ ٔؤثش

 .اػر حٛضٝ ٘ٛسیِ ٚ ػٕمی تٙذی ؿیة ٔؼسمیٓ تاصزاب —ٞای سٔح خاسخی  ٞیاِیِٗ خٟٗ ٚ خلا٘ىسٖٛ

ٔسشی، ػٗ تٛسدیٍاِیٗ سا  1زا  562اص طسفای  Borelis melo ؿاخق ٌٍٛ٘ٝ٘اسی ػىا٘ؼی، حضٛس خیٛػسٝ  اص دیذٌاٜ چیٙٝ

 اص وٝ وشد زفؼیش وأُ ػْٛكٛسذ یه ػىا٘غ سدٜ  زٛاٖ تٝ وٙذ ٚ تش ٕٞیٗ اػاع، وُ تشؽ سا ٔی تشای وُ زٛاِی ٔؼدُّ ٔی

 سخؼاسٜ زشیٗ طسف ٔحُ دس غشلاتی حذاوثش ػغح تا —( TST) سٚ٘ذٜ خغ ٚ ؿٛ٘ذٜ طسف خیـشٚ٘ذٜ سخؼاسٜ دػسٝ یه

( زـىیُ ؿذٜ اػر. HST) خّٛ تٝ سٚ ٚ ؿٛ٘ذٜ ػٕك وٓ تالای زشاص سخؼاسٜ دػسٝ یه ػدغ ٚ —( خاسخی سٔح ٔادػسٖٛ)

ٞای زٕدؼسایسی دسٖٚ تخؾ خیـشٚ٘ذٜ، ٌٛیای سخذادٞای عٛفا٘ی خشا٘شطی ٚ ا٘سماَ آٚاسٞای اػىّسی اص سٔح داخّی  سخؼاسٜ

 وُ دس ٔیا٘ی سٔح سخؼاسٜ غّثٝ. آیٙذ ٔی واس تٝ خیـشٚ٘ذٜ فاص وٕىیِ ٘ـاٍ٘شٞای ػٙٛاٖ تٝ ٚ ٞؼسٙذ خاسخی–تٝ سٔح ٔیا٘ی

 .داسد دلاِر غشلاتی حذاوثش ػغح تٝ ٘ضدیىی ٚ ٔیا٘ی سٔح خشزِٛیذِ ٚ تاص خٟٙٝ دس ٟ٘ـر زٕشوض تش زٛاِی،

 ٚ ایزٜؿذٜ تشای تخؾ تٛسدیٍاِیٗ ػاص٘ذ آػٕاسی دس خٟٙٝ  ای ؿٙاخسٝ ٞای تشؽ زٛوان تا اٍِٛی ٘احیٝ دس ٔدٕٛع، یافسٝ

. وٙذ ٔی زأویذ فٛلا٘ی آػٕاسی ٟ٘ـر صٔاٖ دس ؿیة وٓ وشتٙازٝ سٔح ػأا٘ٝ زؼّظ تش ٚ داسد وأُ خٛا٘ی ٞٓ دصفَٛ فشٚافسادٌی

 دس حٛضٝ اص تخؾ ایٗ دس سٔح ؿشایظ خایذاسی ٚ سػٛب زدٕغ فضای تالای ٘شخ تش ٘یض ػِٙی زه زٛاِیِ ایٗ صیاد ضخأر

 زشیٗ ٔحسُٕ ٔیا٘ی سٔح خـسیثاِٖ دا٘ٝ ٞای تخؾ ٚ ؿَٛ خشا٘شطیِ ٞای سخؼاسٜ واستشدی، دیذٌاٜ اص. داسد دلاِر تٛسدیٍاِیٗ عی

زشاٚا  ٞای وٓ زٛا٘ٙذ ٘مؾ لایٝ یثاِٖ لاٌٖٛ ٔیخـس ٌُِ ٞای تخؾ ٚ خاسخی سٔح ٞای ٔادػسٖٛ وٝ آٖ حاَ ا٘ذ، ٔخض٘ی ٞای سخؼاسٜ
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 دس ٔخض٘ی ویفیر زٛصیغ تیٙی ؾخی تشای ٔثٙایی زٛا٘ذ ٔی ؿذٜ اسائٝ ػىا٘ؼیِ–ای سا ایفا وٙٙذ؛ تٙاتشایٗ، چاسچٛب سخؼاسٜ

 دیاط٘ض، زفلیّی ٔغاِؼاذ تا چاسچٛب ایٗ آیٙذٜ، ٞای خظٚٞؾ دس ؿٛد ٔی خیـٟٙاد. آٚسد فشاٞٓ زٛاِی ایٗ صیشػغحی ٞای ٔؼادَ

 زحَٛ اص زش وأُ زلٛیشی زا ٌشدد زىٕیُ( خٛؽ ٞٓ وٕاسِٖٚ زالذیغ خّٕٝ اص) ٔداٚس ٞای تشؽ زغاتك ٚ ایضٚزٛخی طئٛؿیٕی

 .آیذ دػر تٝ ایزٜ خٟٙٝ تاخسشی ؿٕاَ تخؾ دس آػٕاسی سٔح خا٘ثیِ
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Abstract 

The Asmari Formation (Oligocene–Lower Miocene) is the most important carbonate 

reservoir of the Zagros Basin and one of the most prolific hydrocarbon reservoirs in the 

world; consequently, a precise understanding of its microfacies, depositional environment 

and sequence-stratigraphic framework in any given section carries both fundamental and 

applied (reservoir) value. In the present study, a continuous 568-m-thick section of the 

Asmari Formation was examined on the flank of the Tavakok anticline, located 15 km 

northwest of Izeh (Khuzestan Province) within the Izeh structural zone of the Zagros fold–

thrust belt. The section was sampled systematically at regular 2-m intervals, and a total of 

263 rock samples were studied petrographically and micropaleontologically. On the basis of 

depositional texture (Dunham, 1962; Embry & Klovan, 1971) and skeletal assemblages, five 

main microfacies (MF1–MF5) were identified and assigned to four principal depositional 

environments—lagoon, shoal, shallow open marine (middle ramp) and deep marine (outer 

ramp)—together with an event-driven tempestite sub-environment. The complete absence of 

tidal-flat and evaporitic facies, combined with the gradual and continuous transition between 

facies belts, indicates deposition on a homoclinal carbonate ramp within an open-marine 
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setting lacking any effective barrier. The continuous occurrence of Borelis melo from 562 m 

up to 1 m establishes a Burdigalian age for the whole succession, which can be interpreted as 

a single complete third-order depositional sequence composed of a retrogradational, 

deepening-upward transgressive systems tract (TST) culminating at a maximum flooding 

surface (MFS), overlain by a progradational, shallowing-upward highstand systems tract 

(HST). Tempestite facies within the transgressive interval record high-energy storm events 

and the transport of skeletal debris from the inner ramp to the middle–outer ramp. The results 

are fully consistent with the regional pattern documented for the Burdigalian part of the 

Asmari Formation in the Izeh Zone and the Dezful Embayment, and reaffirm the dominance 

of a low-gradient carbonate ramp during deposition of the upper Asmari Formation. 

 

Keywords  

Tavakok anticline; Asmari Formation; microfacies; homoclinal carbonate ramp; sequence 

stratigraphy; Izeh Zone; Zagros; Burdigalian. 
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