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 چكيده

هاي هوا و شاخص اقليم ش شناسایي گونهاز دو رو شناسي توریسم تبریزاقليمبررسي  منظور به ،در این پژوهش

متغير اقليمي شامل دماي خشک، دماي تر،  22هاي روزانه  دادهراي نيل به این هدف، . باستفاده شده استگردشگري 

بيشنه دماي روزانه، كمينه دماي روزانه، ارتفاع بارش  ،(15-09-03) هايساعت در باد سمت و باد نم نسبي، سرعت

روز و ميانگين روزانه درصد نم روزانه دماي خشک، ميانگين روزانه دماي تر، ميانگين دماي شبانهروزانه، ميانگين 

حالت ها از سال در تبریز استخراج شده است. براي تعيين گونه 30به مدت  29/12/1389تا  1/1/1360 نسبي از

استفاده  ي جوي و سطرها، زمان هستندها ها، متغيردر آن ستونو  هاستآرایشي از ماتریس پایگاه داده كه P يهتجزی

انجام گرفت و با فاصله اقليدسي « ادغام وارد»اي به روش تحليل خوشه ها،دادهسازي استاندارد پس از. شده است

سرد ، گونه بادي، گونه معتدل، گونه آگين و آرامیخبندان، مهگونه ) گردیدهوا شناسایي  يهگون، شش تبریزبراي 

نشان داد كه گذار از یک فصل به پژوهش نتایج (. گونه بسيار گرم و خشک باديو  گرم و خشک بارشمند، گونه

تغييرات محسوسي در  ،هاي اخيرو از سوي دیگر طي دهه شودمي هاي هواميرش گونه یاسبب پيدایش  ،فصل دیگر

خص اقليم گردشگري تبریز شا يه. همچنين نتایج حاصل از محاسبهاي هوا مشاهده شده استگونه يهروند سالان

                                                             
                                                E-mail: h.climate@sjau.ac.ir)نویسنده مسئول( .الدین اسدآباديشناسي، دانشگاه سيد جمالماقلي گروه -1*

  .شناسي، دانشگاه محقق اردبيلياقليم گروه-2

                                            .زي، دانشگاه محقق اردبيليهواشناسي كشاورودانشجوي دكتري آب -3

   

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر   

      پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

 57ی  سال هفدهم، شماره

 71-86، صفحات 1396بهار 
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 بهار و سرتاسر اواخرها، فعاليت آن اوجترین زمان براي آسایش گرمایي گردشگران در زمان نشان داد كه مناسب

 باشد.ميماه و نامساعدترین زمان، دي و بهمناست فصل تابستان 

 

 .TCIشاخص ، اي، تحليل خوشهحالت تجزیه هوا،ي گونه شناسي تورسيم،اقليم :هاکليد واژه

 

 مقدمه

و طبيعت زیباي خود در ردیف كشورهاي مطرح جهان قرار  وحش حياتكشور ایران به دليل برخورداري از تنوع 

هاي البرز و آذربایجان و مناطق دارد. با توجه به شرایط جغرافيایي شمال كشور، وجود مناطق كوهستاني مانند كوه

هاي گردشگري طبيعي و اكوتوریسمي در نيمه ترین جاذبهپرآب بيشهاي فراوان و غرب و رودخانهجنگلي شمال

هاي اسكي هر یک هاي كوهستاني و پيستخط الرأس ،هاي هيركانيشمالي كشور قرار گرفته است. مناطق جنگل

یط مند بودن شرابهره آید و به دليل حساب بههاي توریستي ایران براي گردشگران یكي از جاذبه عنوان بهتواند مي

گردان، سواران، بيابانكوهنوردان، دوچرخه) ورزشكارانویژه جغرافيایي و اقليمي، توانایي پذیرایي از خيل عظيمي از 

ریزي توریسم ورزشي، آگاهي از مندان به ورزش اسكي( را داراست. از جمله عوامل مؤثر در برنامهرانان و علاقهقایق

ترین اثر را بر روي بدن باشد. از بين عناصر اقليمي، دماي هوا بيشميآل در هر فصل براي هر منطقه شرایط ایده

اما بسياري از عناصر دیگر اقليمي هستند كه بر دماي هوا و در نتيجه بدن انسان اثر  ؛انسان و احساس آسایش دارد

ليم و مطلوب بودن آن این عناصر هستند. مسئله اق ترین مهمدارند. رطوبت هوا، تابش خورشيد و جریان هوا یا باد از 

ها در اولویت خاصي قرار دارد. با توجه براي همه گردشگران مهم است و لذا زمان گردشگري براي بسياري از مكان

وایي و اقليمي را در اختيار هوتقویم گردشگري كه بتواند اطلاعات لازم از شرایط آب يهبه چنين گرایشي تهي

 (.132: 132، و شهریاري گندمكار) تاسگردشگران قرار دهد لازم و ضروري 

 بهينه از يهاستفاد منظور بهغالب در منطقه  وهواي آب، هماهنگي با توریستهاي كاربردي براي جذب یكي از روش

 تغيير  رو این از پذیر است.باشد و این كار از طریق درك اقليم گردشگري در هر منطقه امكانمي شرایط طبيعي

ا، در بر هو يهگون باشد. یکمي این صنعت بر مؤثر عوامل دیگر از يهگوناز یک گونه به  و گذار 4هاي هواگونه

ک ی در را هاآن بتوان كه باشند داشته همانندي یكدیگر با آن قدر آماري از دیدگاه كه است هواهایي يههم  يگيرنده

 در 5الگوي گردشيو  دانست معين گردشي الگوي یک حاكميت توان حاصلمي را هوا يگونه داد. هر جا گروه

 باشندداشته  شباهت یكدیگر به كافي اندازه به آماري دیدگاه از كه گردشي است هايآرایش يههم يهبرگيرند

ي اقليم هايپدیده برخي بروز تواند دليلمي هاآن فراواني بررسي و هوا هايگونه (. شناسایي66: 1391مسعودیان، )

 ؛كند روشن را ، گرمایش و سرمایش بيش از حد و دیگر عوامل مؤثر بر گردشگريتوفانیخبندان، تگرگ،  همچون

                                                             
4- Weather Types 

5- Circulation Pattern 
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  TCI               73های هوا و شاخص گونه با تأكید بر شناساییم تبریز یسشناسی توراقلیم 

یک فعاليت اقتصادي، نمایانگر واقعي جریان سرمایه و جابه جایي انسان در  عنوان بهگردشگري در این ميان  كه

جایگاه واقعي در  پذیري و رسيدن بهباشد. بدون شک تنها راه حل و اصلاح شاخص رقابتحجمي بسيار بزرگ مي

سفر و توریسم است كه سبب توسعه و جذابيت  هایي گذاري سياستميان كشورهاي منطقه تمركز بر فاكتورها و 

 هايصورتاجزاي اصلي یک سيستم به  عنوان بهو توریسم  وهوا آب .(1 :1391قهفرخي و همكاران،مشرف ) گردد

 كنندشناسي توریسم مطرح مير بحث جدیدي را با عنوان اقليممختلف بر یكدیگر تأثير گذاشته و در تعامل با یكدیگ

بودن  اي كه دارااقليم و گردشگري وابستگي زیادي به یكدیگر دارند، به گونهچرا كه  (.1997لچا و شوچلفرد، )

شود و اغلب مسافران در هاي بالقوه براي گردشگري محسوب ميها و توانشرایط مطلوب اقليمي جزو مزیت

اقليم یک نكته  (.2: 1390، اسماعيلي و همكاران) كنندزمان و مكان سفر به شرایط آب و هوایي توجه مي انتخاب

. این در وابسته استاقليم تغيير قابل توجهي به  طور بهحياتي براي گردشگري است و صنعت رو به رشد گردشگري 

كه اقليم در حال تغيير و گرمایش جهاني در گزارش داد  2001تغيير اقليم در سال  الدول بينحالي است كه هيأت 

 استدرجه سلسيوس افزایش یافته  74/0و متوسط درجه حرارت سطح زمين در طي قرن گذشته  حال وقوع است

 (.IPCC, 2007a؛ 24: 2005 ،6دراكوپ و ویكنا)

از نظر حرارتي  نقش مهمي دارد. منظور از آسایش انسان مجموعه شرایطي است كه نيز در آسایش انسان وهوا آب

به عبارت دیگر انسان در آن شرایط نه احساس سرما كند و نه  .درصد از افراد مناسب باشد 80دست كم براي 

گيري شرایط آسایش انسان از دیدگاه اقليمي پنج عنصر . در شكل(194 :1391، پور و همكارانصفایي) گرمااحساس 

تري در سلامت و راحتي دما و رطوبت تأثير بيش ،ين این عناصردما، رطوبت، باد، تابش و بارش نقش دارند. در ب

و  عليجاني) استهاي سنجش آسایش انسان بر این دو عنصر استوار شده انسان دارند و به این دليل بيشتر مدل

 هواي مؤثر بر هايگونه شناسایي شناسي گردشگري،اقليم اصلي اهداف از یكي كه جاآن از(. 451: 1384كاویاني، 

(، با 61: 2001 ) 7ماتزراكيسهاي فراواني در این راستا صورت گرفته است از جمله: باشد پژوهشمي گردشگري

حرارت، رطوبت نسبي، سرعت باد و ساعات آفتابي و استفاده از پارامترهاي ميانگين روزانه، حداقل و حداكثر درجه

هاي مختلف سال بررسي كرده است. تي در طول ماهمناطق مختلف جزایر یونان را از نظر آسایش حرار ،شاخص دما

، 2080بيني تغييرات اقليمي تا سال (، با استفاده از شاخص اقليم گردشگري و پيش68 :2004) 8اسكوت و همكاران

را  80اند و براي آمریكا رتبه عالي با رتبه شاخص بيش از آمریكاي شمالي را از نظر كليماتوریسم بررسي نموده

TCI بيني اقليم و شاخصبر اساس پيش (349: 2006) 9كرده است. آملونگ و همكارانبيني پيش
به بررسي اقليم  10

شرایط اقليمي در پایيز و  2099 سال توریستي منطقه مدیترانه پرداختند و به این نتيجه رسيدند كه در آینده یعني تا

هاي هواشناسي (، بنيان2007) 11ماتزراكيس زانينوك و زمستان براي گردشگري بهتر از شرایط فعلي خواهد بود.

                                                             
6- Dracup & Vicuna 

7- Matzarakis 

8- Scott et al 

9- Amelung et al 

10- Tourism Climate Index 

11- Zaninović & Matzarakis 
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دریا، خورشيد و ) توریسم( به بررسي تأثير اقليم بر 783: 2010) ساهينكردند.  يزیستي براي توریسم را بررس

پرداخته است و از شاخص آسایش حرارتي و پارامترهایي مانند باد، دما و  2008سامسان تركيه در تابستان  در( ماسه

چگونگي تغييرات جوي در كارائيب (، با ارزیابي 157: 2009) 12لوئيزبينو و همكارانده كرده است. پوشش ابر استفا

هاي گردشگري تاریخي آب و هوایي نشان دادند كه كارائيب، شاخص يهو تأثير آن بر گردشگري منطقه با مقایس

  (،24 :2010) 13گوكلوند داشت. آمریكاي مركزي و جنوبي در آینده از نظر اقليم گردشگري وضعيت مطلوبي نخواه

هاي مي، ژوئن، اكتبر و سپتامبر را بهترین زمان براي به بررسي شرایط اقليم گردشگري در سواحل اژه پرداخت و ماه

هاي اقليمي (، به مطالعه ویژگي1382) همكارانفدایي وطن و در ایران،  مسافرت به این منطقه عنوان نمود.

ي اقليمي ایران پرداخته و با توجه به تنوع اقليمي، نواحي مختلف ایران را براي جذب بندكشورهاي اسلامي و پهنه

تأثير عناصر اقليمي بر صنعت گردشگري در استان گيلان  ي(، نحوه1382) لایقي. ندگردشگر مورد بررسي قرار داده ا

و  وهوا آببا رابطه سنجي (، 1383) دیناريرا با استفاده از ضریب آسایش و نحوه تغيير مقادیر جوي بررسي كرد. 

 ها و متنوع داراي پتانسيل وهواهاي آبكند كه مناطق مختلف با گردشگري به این نكته اشاره مي

براي ارزیابي  TCI از شاخص اقليم گردشگري (،1383) ابراهيميباشند. هاي زیادي در زمينه گردشگري ميظرفيت

(، با استفاده از شاخص اقليم 37: 1389) همكارانزاده و فرج ت.اقليم گردشگري در شهرستان استفاده كرده اس

بندي اقليم گردشگري ایران را انجام دادند و شش منطقه كليماتوریسم براي ایران شناسایي كردند. گردشگري، پهنه

سباران كوفسكي به ارزیابي شرایط اقليم منطقه اركزو(، با استفاده از شاخص مي73 :1389) صراف و همكارانساري

بهترین شرایط را از  100تا  90تير، مرداد و شهریور با نمره بين  ،هاي خردادپرداختند و به این نتيجه رسيدند كه ماه

 نظر اقليم آسایش دارند.

 اكوتوریسمتبریز و الگوهاي گردشي موجد آن و اثرات آن بر صنعت  هواي هايهدف این پژوهش، شناسایي گونه

كيفيت اقليم تبریز در ارتباط با رضایت و آسایش مسافران و  يبه منظور بررسي رابطهستا كه در این را باشدمي

 گردید.استفاده هاي هوا و شاخص اقليم گردشگري گردشگران از دو روش شناسایي و تعيين گونه

   

ها روشمواد و   
 هاي هواشناسایي گونه -

این استفاده گردید.  روزانه صورت به محيطي هاياه داده، از پایگ(1جدول ) تبریزهاي هواي براي شناسایي گونه

 ،(15-09-03) هايساعت در باد سمت و باد سرعت نسبي، نم تر، دماي خشک، دماي اقليمي متغير 22پایگاه شامل 

 ر،ت دماي روزانه ميانگين خشک، دماي روزانه ميانگين روزانه، بارش ارتفاع روزانه، دماي كمينه روزانه، دماي بيشينه

 استاز سازمان هواشناسي كشور اخذ گردیده  مي باشد كه نسبي نم درصد روزانه ميانگين و روزشبانه دماي ميانگين

 (.2 جدول)

                                                             
12- Lewis Bynoe et al 

13- Guclu 
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  TCI               75های هوا و شاخص گونه با تأكید بر شناساییم تبریز یسشناسی توراقلیم 

 مختصات جغرافيايي تبريز -1 جدول
 

 

 

 
 
 

 هاي هواي تبريزگونه شناسايي برايهاي محيطي مورد استفاده  دادهفهرست  -2 جدول
 

 واحد نام متغير نماد ردیف

1 DRY درجه سلسيوس محلي( 5/18 و 5/12، 5/6) زولوساعت سه، نه و پانزده  خشک دماي 

2 DRYMD سلسيوس درجه خشک دماي روزانه ميانگين 

3 WET سلسيوس درجه (محلي 5/18 و 5/12 ،5/6) زولو پانزده و نه سه، دماي تر ساعت 

4 WETMD سلسيوس درجه تر دماي روزانه ميانگين 

5 RHM درصد (محلي 5/18 و 5/12 ،5/6) زولو پانزده و نه سه، نسبي ساعت نم درصد 

6 RHMMD درصد نسبي نم درصد روزانه ميانگين 

7 M گره (محلي 5/18 و 5/12 ،5/6) زولو پانزده و نه سه، باد ساعت سرعت 

8 A درجه (محلي 5/18 و 5/12 ،5/6) زولو پانزده و نه سه، باد ساعت سمت 

9 RRRMD متر ميلي روزانه بارش ارتفاع 

10 MINDT سلسيوس درجه (هنگام  شب دماي) روزانه دماي كمينه 

11 MEANDT سلسيوس درجه روز  شبانه دماي ميانگين 

12 MAXDT سلسيوس جهدر (هنگام روز دماي) روزانه دماي بيشينه 

 

از  هادادهاین  باشند.شرایط دمایي و رطوبتي جو  يهنمایند توانندمي اند كه این متغيرها به این دليل انتخاب شده

ها و روزها بر روي سطرها(  )متغيرهاي جوي بر روي ستون P آرایشبا  حالت تجزیهدر  12/1389/ 29تا  1/1/1360

اي، استاندارسازي مختلفي هستند پيش از انجام تحليل خوشهگيري اندازهواحدهاي ها داراي  فراهم شد. چون داده

هاي هوا یكسان باشد و پس از استانداردسازي، سطرهایي كه متغيرها در تفكيک گونه يضروري است تا وزن همه

آمد. این  دستبهنهایي  يهداراي نبود آماري بودند )ولو بر روي یک متغير( از آرایه حذف شدند و به این ترتيب آرای

با استفاده از روش پایگاني و  قرار گرفت سپس با محاسبه فواصل اقليدسي، 14آرایه مبناي محاسبه فواصل اقليدسي

به  گروهي درونشود ميزان پراش شناختي، باعث مياقليم مطالعات دركه استفاده از آن ) 15به كمک روش ادغام وارد

                                                             
14- Euclidean Distance 

15- Ward Linkage 

 ارتفاع از سطح دريا عرض جغرافيايي جغرافيايي طول نام

 1348 38     05 46     28 تبریز
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اي بر روي ماتریس ( یک تحليل خوشه71: 1391)مسعودیان،  ثر برسدصله به حداكحاهاي  حداقل و همگني گروه

، دارنماي كلي و دارنماي 16لبدر نهایت، با استفاده از نرم افزار مت(. 3 جدول) گرفتانجام  10457٭22استاندارد 

 .(1)شكل  هوا براي تبریز ترسيم گردید يهشش گون
 

 ها هنمونه سطرهاي ابتدا و انتهاي آرايه داد -3جدول 
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 TCI شناسایي شاخص اقليم گردشگري -

 1986باشد كه در سال هاي مهم و معتبر در زمينه اقليم گردشگري ميیكي از شاخص ،شاخص اقليم گردشگري

. این شاخص توسط هفت پارامتر ميانگين روزانه دما، ميانگين بيشينه روزانه ه استتوسط ميكزوكوفسكي ارائه شد

انه رطوبت نسبي، ميانگين كمينه روزانه رطوبت نسبي، ساعات آفتابي روزانه، سرعت روزانه باد و دما، ميانگين روز

براي هر ماه یا سال را از نظر  100تا  -30ميزان بارش روزانه و بر اساس ضرایب مختلف یک ضریب نهایي از 

ي است. این شاخص عموماً دهد كه هر ضریب نمایشگر یک نوع شرایط اقليمي براي گردشگرگردشگري نمایش مي

تواند پاسخ كاملاً دقيق و هاي جغرافيایي بالا مانند منطقه مورد بررسي طراحي شده و در سایر نقاط نميبر اي عرض

اقليم گردشگري منطقه ارائه دهد. از طرفي دیگر، این شاخص عناصر اقليمي را در برابر كيفيت  يهبينانه دربارواقع

كند كه در یک مقطع زماني، تركيب عناصر اقليمي كلي بيان مي طور بهكند و ن ارزیابي ميتجربه توریستي گردشگرا

ها و امتيازدهي مؤلفه يهخير. نحوباشد یا مختلف آیا براي گردشگران، مسافران و حتي بوميان منطقه مناسب مي

مؤلفه  5گردشگري باید  شاخص اقليم يبهبراي محاس آمده است. (4جدول )چگونگي اعمال متغيرهاي جوي در 

                                                             
16- MATLAB 
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در نهایت براي  .دست آیدقرار داد تا شاخص اقليم گردشگري به(، 1) رابطهفوق و شاخص را محاسبه كرده و در 

 استفاده شده است. (5جدول )دست آوردن كيفيت نهایي شاخص اقليم گردشگري از به

 
 کيفيت نهايي شاخص اقليم گردشگري -5جدول             و اثرات آن بر روي گردشگري TCIزير شاحخص هاي مربوط به شاخص  -4جدول 

 

 

 

 
 

 TCI=2[(4*CID)+CIA+(2*P)+(2*S)+W]                                                                (1رابطه )

 

 بحثها و يافته

 تبریزهواي  هايگونه -

 ادغام ( و10457٭22جوي تبریز ) هايداده استاندارد يهآرای اقليدسي فواصل روي بر ايخوشه تحليل یک انجام

 :است زیر شرح به (1 شكل) متمایز يگونه هوا ششداراي  كه تبریز داد نشان وارد روش به روزها

 

 ارزش توصيفي

TCI 
 TCI امتياز

 90-100 آلایده 

80-89 عالي  

 70-79 خيلي خوب

 60-69 قبول قابل

اي حاشيه اچيزن  59-50 

 40-49 نامناسب

 30-39 خوب

 20-29 بسيار نامناسب

 نهایت بي

 ناخوشایند
19-10 

 9-30 غير

زیر 

امتياز در  روي گردشگري يرتاث متغير اقليمي ماهانه شاخص

 مدل

CID 
متوسط حداكثر دماي روزانه و 

 ميانگين حداقل رطوبت نسبي

آسایش گرمایي را در زماني كه گردشگران 

-حداكثر فعاليت را دارا هستند را نشان مي

 دهد

40 

CIA 
ميانگين دماي روزانه و ميانگين 

 رطوبت نسبي
روز كه آسایش گرمایي را در طول شبانه

 دهدساعات خواب را نشان مي
10 

P اثر منفي را كه این عنصر بر روي لذت  كل بارش

 كندمنعكس مي را گذارد ميتعطيلات 
20 

S اعات آفتابيكل س 
براي گردشگري مثبت ارزیابي شده و از 

سویي به دليل آفتاب سوختگي و ناراحتي 

 در روزهاي داغ اثر منفي دارد

20 

W ميانگين سرعت باد 

)تاثيرخنک  اثر آن عنصر بستگي به دما دارد

كنندگي باد در اقليم گرم مثبت ارزیابي شده 

است درحالي كه اثر سردكنندگي باد در 

 ت.ارزیابي شده اس منفي سردهاي اقليم

10 
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هاي هواي تبريز: دارنماي گونه1شكل   

 

 آرام و آگينمه یخبندان، يهگون -
 

 3/21) سالاوقات  پنجم در یک است و تقریباً در تبریز مشاهده قابل هواي يهگون ترینفراوان ،هوا يهگون این

 6خرداد فعال است و در  29تا  مهر 12هوا از  يهگون. این (7 جدول) باشدمي حاكم بر تبریز هوایي چنين درصد(

 درجه سلسيوس در  9/4تا  -1/3ين ب گونه ي هوا در این(. دما7 جدول، 2 شكل) رسدبهمن به اوج خود مي

 ها دارايگونه يهبه بقي این گونه نسبت(. 6 جدول) رودمي شمار به سرد دمایي نظر و از كندروز تغيير ميشبانه

درصد از  7/75 این گونه همراهند. در با كه هستند هایيپدیده ترینمهم مهیخبندان و  تري است.هواي آرام

 (.7 جدول) شوددیده مي مه ،گونه این درصد روزهاي حاكميت 1/3یخبندان و در  هوا يهگون این رخدادهاي

درصد در هر سال با ضریب  04/0ن ن ميزابيانگر رفتار كاهشي است كه ای گونه رخداد این يهبررسي سري سالان

آماري مورد نظر نشان  يهرسد كه كاهش روند این گونه طي دوربه نظر مي .(3 شكل) باشد مي درصد 21/0تعيين 

تواند از یک سو تا حدودي باعث كاهش از تغيير فراسنج دما به سبب تغيير اقليم جهاني است. البته این امر مي

 اكوتوریسمي هاي اورزي و افزایش راندمان توليد گردد و از سویي دیگر قابليتمحصولات كش سرمازدگي

 .نوردي استان را كاهش دهدو برف زمستانه مانند اسكي، هاكي هايورزش
 

 معتدلي هگون -

 .(6 جدول) هستند ترنزدیک ،كل ميانگين مقادیر به جوي ي متغيرهايهمه تقریباً ،هوا يگونه این حاكميت زمان در

 تبریز حاكمایستگاه بر  عتدليم جوي شرایط دما و احتمال بارش باد، رطوبت، اقليمي مانند عناصر نظر از بنابراین

 شوددرصد اوقات دیده مي 7/15و به طور متوسط در  باشددي فعال مي 6بهمن تا  20از  هوا يهگوناست. این 

درصد  04/0دهد كه ميزان این كاهش  ندك را نشان ميكاهش ا گونههاي گذشته فراواني این  درطي دهه. (7 جدول)

 .(5 شكل) باشد سال ميصد در هر 
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 بادي ينهگو -

 .(7 جدول، 6 شكل) باشددي مي 18شهریور تا  3تير و بار دیگر از  3بهمن تا  26یک بار در آغاز فعاليت این گونه 

  رخ هوا يگونه این حاكميت هنگام در شودده ميدی در تبریز كه بادهایي شدیدترین ظهر از بعد هنگام در ویژه به

گرم و  يهگونپس از  كه است درصد 2/83 به نزدیک هوا ي گونه این زمان حاكميت در باد وزش دهد. احتمالمي

 قابل هواي ترینشود و كممي دیده گذار فصول در هوا يگونه این .(7 جدول) باشدخشک بادي داراي رتبه دوم مي

ن فراواني ای. (7 جدول) شودمي دیده سال اوقات درصد 6/12 در متوسط طور به گونه این .است بریزدر ت مشاهده

رصد در هر سال با د 07/0ر دهد. ميزان افزایش براب صعودي را نشان مي شدت بههاي گذشته روند  در دههگونه 

 .(7 شكل) باشد درصد مي 43/0ضریب تعيين 
 

 

 سرد بارشمند يهگون -

. ميانگين (7 جدول، 8 شكل) استدرصد  7/34 بارش احتمال درصدخرداد فعال بوده و  3مهر تا  8ه از این گون

گره در  3/87بادها با سرعت  ترین سریع باشد كه پس از گونه یک، سردترین گونه است.درصد مي 1/5دماي روزانه 

درصد در هر  02/0كه به ميزان  شودمي دیده سال درصد از اوقات 9/17این گونه در  .(6 جدول) وزداین گونه مي

 .(9 شكل، 7 جدول) دهددرصد روند افزایشي ملایمي را نشان مي 12/0سال و ضریب تعيين 
 

 گرم و خشک يهگون -

و  كندفعاليت مي آبان 13فروردین تا  13در نيمه گرم سال، از  است و برخوردار ايقله دو فراواني از هوا يگونه این

درصد احتمال بارش و . (7 جدول، 10 شكل) رسدشهریور به اوج خود مي 4خرداد و بار دیگر در  14در  بار یک

فراواني وقوع این گونه  درصدها داراست. ترین ميزان را نسبت به سایر گونهدرصد احتمال یخبندان در این گونه كم

درصد در هر سال و  04/0این گونه با . (7و  6 جدول) باشددرجه مي 7/23 ميانگين دماي روزانهو  2/18در سال 

 .(11 شكل) استدرصد حاكي از روند افزایشي نسبتاً آرام  21/0ضریب تعيين 

 

 گرم و خشک باديي هگون -

، 12 شكل) رسدتير ماه به اوج خود مي 31و در  كندمهر چنين هوایي را تجربه مي 23اردیبهشت تا  27تبریز از 

باد به  وزش احتمال درصد. بالاترین (6 جدول) استدر نوسان درجه  6/18و  31ن روز بيدما در شبانه. (7 جدول

. (7 جدول) باشدمربوط به این گونه ميو یخبندان  ميانگين درصد احتمال مه پگاهي ترینو پایين درصد 8/85ميزان 

درصد در هر سال با ضریب  02/0برابر  افزایشدهد. ميزان  را نمایش مي افزایشيهاي گذشته روند  در دهه گونهاین 

 (.13 شكل) باشد مي 04/0تعيين 
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 آرام و آگينمه يخبندان، گونه سالانه فراواني درصد :3 شكل آرام و آگينمه يخبندان، گونه ماهانه فراواني درصد :2 شكل

  
 معتدل گونه سالانه فراواني درصد :5 شكل معتدل گونه ماهانه فراواني درصد :4 شكل

  
 بادي گونه سالانه فراواني درصد: 7 شكل بادي گونه ماهانه فراواني درصد :6 شكل

  
 گونه سرد بارشمند سالانه فراواني درصد :9 شكل گونه سرد بارشمند ماهانه فراواني درصد :8 شكل

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 5

:1
1 

IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 A
pr

il 
26

th
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-570-en.html


  TCI               81های هوا و شاخص گونه با تأكید بر شناساییم تبریز یسشناسی توراقلیم 

 

 هاي هواي تبريزهاي آماري گونهويژگي -6جدول 

 نام گونه
دماي 

 خشک

03 

دماي 

 خشک

09 

دماي 

 خشک

15 

ميانگين 

دماي 

 خشک

 دماي

 تر 

03 

دماي 

 تر

09 

اي دم

 تر

15 

ميانگين 

 دماي تر

ميانگين 

دماي 

 بيشينه

 ميانگين

دماي  

 كمينه

ميانگين 

دماي 

 روزانه

آگين و یخبندان، مه

 آرام
4/2-  9/2  7/1  7/0  3/3-  4/0  3/0-  1/1-  9/4  1/3-  9/0  

9/8 معتدل  9/16  7/15  8/13  0/6  8/9  4/9  4/8  2/19  2/8  7/13  

5/8 بادي  6/17  0/17  4/14  9/5  1/10  6/9  5/8  0/20  8/7  9/13  

4/1 بارشمند سرد  2/7  4/6  0/5  0/0  5/3  9/2  1/2  6/9  6/0  1/5  

5/17 خشک گرم و  7/27  4/28  5/24  7/11  4/15  9/14  0/14  6/30  7/16  7/23  

3/19 خشک بادي و گرم  8/27  5/28  2/25  3/13  2/16  4/16  3/15  0/31  6/18  8/24  

9/8 ميانگين  7/16  3/16  9/13  5/6  2/9  8.8 9/7  2/19  1/8  7/13  

 

  
درصد فراواني ماهانه گونه گرم و خشك :10 شكل خشك گرم و گونه سالانه فراواني درصد :11 شكل   

  
 

درصد فراواني ماهانه گونه بسيار گرم و خشك بادي :12 شكل  
 

 

بسيار گرم و خشك بادي گونه سالانه فراواني درصد :13 شكل  
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 ادامه ادا هاي هواي تبريزهاي آماري گونهويژگي -6جدول ادامه 

 

هاي هوا در فصول سالنبندي وقوع گونهزما -7جدول   

 

 

 (TCI) هاي مربوط به عناصر اقليمي در محاسبات شاخص اقليم گردشگريآماره -8 جدول

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهریور مرداد تير خرداد اردیبهشت فروردین 

ميانگين روزانه حداقل رطوبت 

 نسبي
2/39 4/34 8/25 9/21 8/20 6/21 4/29 2/45 1/57 

4/

61 
8/59 9/47 

 5/11 3/8 5/7 4/7 4/7 5/9 6/12 4/16 5/16 6/13 3/13 4/13 ميانگين روزانه سرعت باد

 2/5 3/4 5/3 1/4 7/5 7/7 5/9 8/9 4/10 7/9 3/7 8/5 ميانگين روزانه ساعات آفتابي

 2/1 7/0 7/0 9/0 1 6/0 2/0 1/0 2/0 8/0 6/1 6/1 ميانگين روزانه بارش

 9/2 3/9 5/16 23 6/26 4/25 6/20 8/14 5/9 ميانگين روزانه دما
1/1

- 
4/1- 6/3 

 3/68 1/58 9/41 8/33 5/31 8/32 1/39 3/49 8/53 ميانگين روزانه رطوبت نسبي
5/

70 
3/69 4/60 

 2/8 7/2 7/2 7 5/14 9/22 7/29 1/33 32 1/27 4/20 8/14 روزانه بيشينه دماميانگين 

 نام گونهادا

 ميانگين

 بارش

 روزانه

 نم

 نسبي

03 

 نم

 نسبي

09 

 نم

 نسبي

15 

 نم

 نسبي

 روزانه

 سرعت

 باد

03 

 سرعت

 باد

09 

 سرعت

 باد 

15 

 ميانگين

 سرعت

 باد

 جهت

 باد

03 

 جهت

 باد 

09 

 جهت

 باد 

15 

آگين و یخبندان، مه

 آرام
0/1  0/80  4/61  9/67  8/69  5/84  9/86  2/83  9/84  0/72  7/183  5/76  

2/1 معتدل  2/65  0/40  6/44  9/49  5/84  1/86  6/79  4/83  1/83  6/170  5/75  

0/6 بادي  6/68  0/36  6/35  7/46  5/83  3/88  4/88  9/86  9/57  7/264  8/267  

3/1 سرد بارشمند  2/76  6/53  9/55  9/61  6/86  1/87  0/88  3/87  2/174  6/233  1/261  

1/0 گرم و خشک  3/49  1/24  7/19  0/31  3/85  7/87  5/88  2/87  6/99  3/211  7/257  

1/0 و خشک باديگرم   6/49  6/27  5/26  6/34  6/84  4/83  8/77  9/81  5/93  2/96  1/68  

7/0 ميانگين  8/64  5/40  7/41  0/49  9/84  6/86  3/84  2/85  7/96  3/193  8/168  

 گونه نام

 هوا

درصد 

 فراواني

 درصد

 احتمال

 بارش

 درصد

 احتمال

 یخبندان

ميانگين درصد 

 احتمال مه پگاهي

ميانگين بارش 

 در روزبارشي

 درصد

 احتمال

 باد وزش

 زمان

 آغاز

 گونه هوا

 زمان

 اوج

 گونه هوا

 زمان

 پایان

 گونه هوا

60/29 3/21 آگين و آرامیخبندان، مه  7/75  1/3  40/3  69/51  خرداد 29 بهمن 6 مهر 12 

7/15 معتدل  53/27  5/6  2/0  19/4  39/61  دي 6 مهر 29 بهمن 20 

6/12 بادي  54/22  0/1  5/0  46/2  18/83  
 بهمن 26

 شهریور 3

30 

 فروردین

 تير 3

 دي 18

9/17 بارشمند سرد  71/34  9/50  6/1  74/3  40/78  مهر 8 اسفند 7 خرداد 3 

2/18 و خشکم گر  57/4  0/0  2/0  91/1  آبان 13 شهریور 4 فروردین 13 79 

3/14 خشک بادي و گرم  76/6  0/0  1/0  97/1  74/85  
27 

 اردیبهشت
 مهر 23 تير 31
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 (TCI) نتايج ماهانه حاصل از شاخص اقليم گردشگري -9 جدول

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهریور مرداد تير خرداد اردیبهشت فروردین 

 CID 5/2 4 5 3 3 4 5 5/2 2 5/1 5/1 2شاخص 

 CIA 2 5/2 5 5 5 5 3 2 5/1 1 1 5/1شاخص 

 52 44 48 55 62 87 90 82 84 98 77 58 ضریب نهایي

 قابل قبول شرایط گردشگري
خيلي 

 خوب
 خوب عالي آلایده عالي عالي آلایده

قابل 

 قبول

ناچ

 یز
 ناچيز

قابل 

 قبول

 

 شاخص اقليم گردشگري تبریز -

زماني  يهي مورد نياز به صورت روزانه براي بازابتدا عناصر اقليم ،هاي سالبراي انجام این شاخص در تمام ماه

(. نتایج حاصل از محاسبه شاخص اقليم گردشگري تبریز نشان داد 8 جدول) فراهم گردید12/1389 29تا  1/1/1360

ها براي گردشگري در ترین ماهمناسب 90آل و ضریب نهایي بالاتر از كه خرداد و شهریور ماه با احراز شرایط ایده

(. 9جدول ) اندها از آن خود نمودهبالاترین امتياز را نسبت به دیگر ماه CID و CIAباشند چرا كه شاخص يتبریز م

به عبارت دیگر در این دو ماه نسبت بالاي شاخص آسایش روزانه نشان دهنده ميزان بالاي آسایش گرمایي در زماني 

 روز حاكي از افزایش گرمایي درایش شبانهاست كه گردشگران حداكثر فعاليت روزانه را دارند و شاخص آس

ترین شرایط در اقليم گردشگري مربوط به تير، باشد. رتبه بعدي جهت مناسبروز حتي در زمان خواب ميشبانه

هاي ها به لحاظ دارا بودن شرایط مناسب رطوبتي، ساعات آفتابي، بارش، دما و باد زمانمرداد و مهر ماه است. این ماه

ا دي، بهمن، اسفند، فروردین و آذر بهاي باشند اما ماهحاظ آسایش جسمي و رواني گردشگر در تبریز ميمساعد از ل

هاي مربوط به ترین زمان براي جذب توریست و فعاليتداشتن شرایط نامساعد كيفيت اقليم گردشگري، نامناسب

 باشد.هاي زمستانه( مينه تورهاي مربوط به ورزش) تفریحيتورهاي 
 

 گيريجهنتي

شناسایي زمان و مكان مناسب و بهينه با هدف لذت بردن از اكوتوریسم یک منطقه از اهداف اساسي و بنيادي 

هاي هواي غالب در یک منطقه و آشنایي با بررسي گونه ،شناسي گردشگري است. در این راستاهاي اقليمپژوهش

 يهگونداشت. لذا نتایج این پژوهش نشان داد كه زمان شروع و خاتمه هر گونه نقش مهمي در زمان سفر خواهند 

هوا در تبریز است متأسفانه در طي سالهاي اخير روندي كاهشي  يهگونترین آگين و آرام كه فراوانیخبندان، مه

ویژه توریسم ورزشي كه نيازمند یخبندان و پوشش برف ههاي اكوتوریسم بداشته است. این بدان معناست كه قابليت

زیان به ارمغان خواهد آورد  ،هوا، اگر براي اكوتوریسم يهگون گيري خواهد یافت. البته كاهش اینش چشماست كاه

معتدل نيز  يهگونن مفيد واقع خواهد شد. آليكن براي صنعت كشاورزي و كاهش سرمازدگي و خسارات ناشي از 

بدان معناست كه شرایط اقليمي تبریز به  كند. ایناز حالت اعتدال خارج شده و روند نسبتاً كاهشي را تجربه مي
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شود. این نكته خود بسي جاي تأمل دارد و تغييرات رود و از ميانگين خود دور ميسمت رخدادهاي حدي پيش مي

و  دهندنشان مي را هاي هواي تبریز روند افزایشيدیگر گونهاما  ؛دهداقليمي عناصر سطحي را به خوبي نمایش مي

گير كه افزایش چشم اكوتوریسم تبریز دارد. به طوري يهد شرایط نامساعد و نامناسب در آینداین حكایت از رخدا

شود. البته جاي بسي این صنعت محسوب مي ياثرات دافعه ءگرم و خشک بادي جز يهگونبادي و  يهگونروند 

تا حدودي مساعد نموده و علاوه  تواند اثرات این دافعه راسرد بارشمند مي يهگوناميدواري است كه افزایش روند 

فراهم نماید. البته لازم به ذكر  ...بر تلطيف هواي تبریز، شرایط را جهت گسترش توریسم آبي، توریسم ورزشي و 

یخبندان را بر عهده بگيرد. چرا كه نتایج  يهگون تواند نقشسرد و بارشمند نمي يهگون است كه افزایش روند

صفر و زیر صفر درجه كه مسبب یخبندان در منطقه هستند كاهش یافته و ميل به  پژوهش نشان داد كه دماهاي

سرد است.  يهگون یخبندان به سمت يهگون. این تغيير حاكي از جابجایي و دگرگوني افزایش درجه حرارت دارند

مانند هاكي هستند  یخبندان يهگونتوریسم ورزشي كه مرتبط با حتي هاي مرتبط با اكوتورسيم و تر فعاليتلذا بيش

د یافت. نو یا كاهش خواه ي نخواهند داشتياتدیگر در شرایط رخداد گونه سرد قابليت عملروي برف، یخ و اسكي 

شاخص اقليم گردشگري تبریز نشان داد كه برخلاف شهرهاي توریستي واقع در  يههمچنين نتایج حاصل از محاسب

در  ،ها، بهار و پایيز استپذیري و مسافرت به آنها براي توریستمانهاي ميانه و یا جنوبي ایران كه بهترین زعرض

پایيز و زمستان، رغبت به مسافرت و پذیرش تورهاي داخلي و در تبریز به علت افت شدید درجه حرارت به ویژه 

رتاسر مناسبترین زمان براي گسترش و سودآوري توریست، اوخر بهار و س مقابل،یابد و در المللي كاهش ميبين

روز و در زمان حداكثر فعاليت باشد. چرا كه در این مواقع، آسایش گرمایي در طول شبانهفصل تابستان مي

 گردشگران بهترین شرایط خود را از لحاظ عناصر اقليمي داراست.

ین نكته توان به اهاي هوا و شاخص اقليم گردشگري مينتایج حاصل از شناسایي گونه يهكه با مقایس در نهایت این

دارند و تبریز  ترین فراواني رخداد را در تابستان و بهاربيش هاي گرم و خشکگونه ،مهم دست یافت كه هر چند

باشند اما اگر به آسایش گرمایي ميبه تبریز ترین زمان براي مسافرت و گردشگري ها در نگاه اول نامناسباین زمان

دمایي م آشكار خواهد شد كه فصل تابستان شرایط تر بنگریعميق گردشگر در شهر معتدل و متمایل به سرد تبریز

هاي استاني، مناسب در آسایش رواني و جسمي گردشگر را دارد. لذا این فصل از دیدگاه گردشگري عام و مسافرت

 باشد.بهترین زمان براي جذب گردشگر در تبریز مي

 

 و سپاس قدرداني

در مسعودیان سيد ابوالفضل پروفسور جناب آقاي  ،سيله از استاد ارجمندبدین ودانند نویسندگان بر خود واجب مي

تشكر باشد، ایشان مي يشائبهبي هاي هوا از زحماتمربوط به بخش شناسایي گونه نویسيبرنامهكه  دانشگاه اصفهان

 و قدرداني نمایند.
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 منابع

دانشكده ارشد، نامه كارشناسي، پایان«شتارزیابي اقليم بر توریسم در شهرستان سرد»(، 1383) ابراهيمي، ن -

 .تهران نشگاهداجغرافيا، 

ارزیابي اقليم آسایشي چند شهر اصلي گردشگري ایران با »(، 1390)م  ،حبيبي نوخندان اسماعيلي، ر؛ گندمكار، ا؛ -

 .1-13 صص ،75، شماره هاي جغرافياي طبيعيپژوهش، «PET فيزیولوژیکاستفاده از شاخص دماي 

نشريه داخلي، ضميمه نشريه شناسي، ، بولتن علمي پژوهشكده اقليم«هوا و گردشگريوآب»(، 1383) ري، ادینا -

 .20- 38، صص 2، شماره نيوار

بندي كليما توریسم منطقه ارسباران با استفاده از پهنه»(، 1389) آ ،جلال كمال ؛صراف، ب؛ جلالي، طساري -

 .63-88صص ، 30، شماره اييمجله فضاي جغرافي، «شاخص ميسزكوفسكي

 انسان آسایش ارزیابي بر مؤثر اقليمي زیست هايشاخص»(، 1392)س. ط  ،تقوي ؛پور، م؛ شبانكاري، مصفایي -

 .193-210صص ، 2 شماره ،ريزي محيطي اصفهانمجله جغرافيا و برنامه، «شيراز( شهر موردي: )مطالعه

 .انتشارات سمتتهران، ، «هواشناسيوبمباني آ»(، 1384) ر. مكاویاني  ؛عليجاني، ب -

تنوع اقليمي در جذب گردشگري ملل  نقش»(، 1382س ) .جمالي، ج؛ شيرمحمدي، روطن، ف؛ بداقفدایي -

، تهران، شهریور المللي جغرافيدانان جهان اسلاممقالات دومين كنگره بين ،«ایران( كشور لعه موردي:امط) اسلامي

1382. 

ا استفاده از شاخص اقليم بندي اقليم گردشگري ایران بارزیابي و پهنه»(، 1389)ع  ،بادياحمدآ م؛زاده، فرج -

 .31-42 صص ،71 ، شمارههاي جغرافياي طبيعيمجله پژوهش ،«گردشگري

قليم هاي توریسم ورزشي كوهرنگ با استفاده از شاخص ابررسي پتانسيل»(، 1391)س  ،شهریاري ؛گندمكار، ا -

 .1391آباد، اردیبهشت ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجفایش جغرافيا و گردشگري در هزاره سوماولين هم ،«آسایش

 دومين كنگره ، «بررسي نحوه تأثير عناصر اقليمي بر صنعت گردشگري در استان گيلان»(، 1382) لایقي، ب -

 .1382، تهران، شهریور المللي جغرافيدانان جهان اسلامبين

صص ، 3 شماره جغرافيايي، تحقيقات فصلنامه، «اصفهان هواي هايگونه شناسایي»(، 1391) . امسعودیان، س -

86-65. 

اولين همایش ، «انداز جغرافياي گردشگريجایگاه قنات در چشم»(، 1391)م  ،خزاعي ؛مشرف قهفرخي، پ -

 .1391 اردیبهشت ماه 28و  27، دانشگاه آزاد واحد نجف آباد، جغرافيا و گردشگري در هزاره سوم
- Amelung, B., Viner, D., (2006), "Mediterranean tourism Exploring the Future with the 

Tourism Climatic Index", Journal of sustainable tourism, Volume 14: 349-366. 
- Dracup, J. A., Vicuna, S., (2005), "An overview of hydrology and water resources studies on 

climate change: the California experienc", Proc. EWRI 2005: Impacts of Global Climate 

Change. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 5

:1
1 

IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 A
pr

il 
26

th
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-570-en.html


 1396، بهار 57ی  پژوهشی فضای جغرافیایی، سال هفدهم، شماره-ی علمی فصلنامه                                                                 86 

- Guclu, Y., (2010), "The examination of climate comfortable conditions in terms of coastal 

tourism on the aegean region coastal belt", Department of Social Studies Educa, 7: 24- 41. 

- Moore, W., Lewis, B. D., Howard, S., (2009), "Climate change and tourism features in the 

caribbean", Development Bank, University of the West Indies, 26: 1-38. 

- Matzarakis, A., (2001), "Assessing climate for tourism purpose: Existing methods and tools 

for the thermal complex, Proceedings of the First International Workshop on Climate", 

Tourism and Recreation.,WP8,  pp 101- 111. 

- Sahin, K., (2010), "The Impact of Climatic on 3S Tourism in Samsun, Turkey: The summer 

2008 Experience", International Journal of Human Sciences, 7: 776-793.  
- Scott, D., McBoyle, G.,Schwartzentrube, M., (2004), "Climate Change and the Distribution 

of Climatic Resources for Tourism in North America", Climate Research, 27: 105-117. 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 5

:1
1 

IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 A
pr

il 
26

th
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-570-en.html

