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 چكيذُ

  ثٛزٜفؼبِیت یرچبِی یرجٙساٖ لّٕطٚ  زٚضٜ ٞبیحٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ظاة وٛچه ثٛیػٜ زض اضتفبػبت غطثی ٚ قٕبِی زض 

ٞب زض  اثط زیٍط یرچبَ ٞب ٚ زضٜ ٞبی یرچبِی ثطخبی ٔب٘سٜ اؾت. ٞب ثٝ نٛضت ؾیطن ٚقی ایٗ یرچبَآثبض وبٚ 

یرچبِی ثط ضٚی زأٙٝ ٞب ٚ ثؿتط ضٚزٞب ٔی ثبقس وٝ أطٚظ ؾجت ٚلٛع حطوبت ٟ٘كتٝ ٞبی ایٗ حٛضٝ تٝ ٘كیٗ قسٖ 

 ثب پیىؿُ Asterؾٙدٙسٜ ، زازٜ ٞبی ضازاضی 1:50000پػٚٞف ثط اؾبؼ ٘مكٝ ٞبی تٛپٌٛطافی ایٗ  زأٙٝ ای ٔی قٛز.

 ،1365ـ  1387ٞبی  ٞٙس، زازٜ ٞبی الّیٕی ؾبَ IRS ی اظ ٔبٞٛاضٜ LISS III ٚ Pancromaticٔتطی، تهبٚیط  30ٞبی 

ثطای ثٝ  .قٙبؾبیی قسٟ٘كتٝ ٞبی ایٗ ػٛأُ ٔٛثط زض ٘بپبیساضی  ؾپؽ یرچبِی تؼییٗ ٌطزیس ٚ ٟ٘كتٝ ٞبی ٔحسٚزٜ

ظیطا ؛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت یٚظ٘٘بپبیساضی ٞب اظ ضٚـ تطویت  پٟٙٝ ثٙسیزؾت آٚضزٖ قطایظ تطویت ٔٙبؾت لایٝ ٞب زض 

ضطیت ثطای ٞطوساْ اظ ٔتغیطٞب  اضائٝ ٚ ٕٞچٙیٗ آٖ ٞبٔمبیؿٝ  ،زض ایٗ ضٚـ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ٔتغیطٞبی ٘بٕٞؿبٖ

 .زاضزٚخٛز ٘بپبیساضی زأٙٝ ای زض ثبلایی  پتب٘ؿیُ حٛضٝ ظاة وٛچهزض حمیك ٘كبٖ زاز وٝ ٘تبیح ایٗ ت ٚخٛز زاضز.
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 .ٞب لطاض زاضز ٞبی یرچبِی ٚ زضٜ ٞبی ٔٙتٟی ثٝ ایٗ ؾیطن لّٕطٚ ثب ٘بپبیساضی ظیبز ٚ ذیّی ظیبز ثط زأٙٝ ٞبی ؾیطن

ٞبی ثطخبی ٔب٘سٜ زض  ثٛیػٜ زض تطاؼ ضز.زاٞبی ضٚز ثؿتط ٘بپبیساضی  ٞبی ثٝ ٚخٛز آٔسٜ زض حٛاقی زضٜ تطاؼ ٕٞچٙیٗ

یرچبِی ٟ٘كتٝ ٞبی وٝ اظ  زض ضٚؾتبی ؾیّٜٛ ٚ ثبلازؾت آٖ زض ٘عزیىی ضٚؾتبی ظیٛوٝ ٚ ٔبقىبٖ ٔتطی 1600اضتفبع 

ی ایٗ حٛضٝ آٖ ٞبٞبی ضٚزذ ٞب ٚ تطاؼ افىٙٝ ٔرطٚعٝ ، ثیكتط ٔؿبحت ٘بپبیساض ٔٙغمٝ ضا تكىیُ زازٜ اؾت.ثبقٙس ٔی

 آٖ ٞبپصیطی  یرچبِی اظ یه عطف ٚ تحطیهٟ٘كتٝ ٞبی تغییطات قسیس لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٔبٞیت أطٚظٜ زض ٔؼطو 

ثٝ عٛضی وٝ آٔیعی ضا ایدبز ٕ٘ٛزٜ اؾت،  ، قطایظ ٔربعطٜاظ عطف زیٍط ٞبی التهبزی ا٘ؿبٖ اظ عطیك فؼبِیت

ی  ٞبی حبقیٝ ض زضٜز . ضیعـ ٞبی ٔتؼسزضا٘ف ٞؿتٙس چبضٞب ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ز ٞبی وكبٚضظی وٝ ضٚی تطاؼ ظٔیٗ

وٙس ٚ عغیبٖ ٘بٌٟب٘ی  ای ؾس ٔی خّٛی آة ٚ ٔٛاز ٕٞطاٜ ضا تب ا٘ساظٜ ،خبزٜ اتفبق افتبزٜ اؾت وٝ زض ٍٞٙبْ ثبض٘سٌی

ٞبی ضٚؾتبیی ؾبذتٝ  پطٚضـ ٔبٞی ٚ ؾىٛ٘تٍبٜ ٔطاوع ٞبی آٖ ضا تٟسیس وٙس. ی اضتجبعی ٚ پُ تٛا٘س خبزٜ ٔی آة ٞب

 زض ٔؼطو ذغط ٘بپبیساضی ظٔیٗ لطاض زاض٘س.ؾؿت یرچبِی ٝ ٞبی ٟ٘كتقسٜ زض وٙبض ضٚزذب٘ٝ ٚ ضٚی 

 

 ضٚـ تطویت ٚظ٘ی. ،ای، پیطا٘كٟط یرچبِی، ٘بپبیساضی زأٙٝ ٟ٘كتٝ ٞبی :کليذ ٍاشُ ّا

 

  هقذهِ

ٞب اظ  اظ خّٕٝ ایطاٖ ثٝ زِیُ ثبلاتطثٛزٖ اضتفبع وٛٞؿتبٖٔٙغمٝ ذبٚضٔیب٘ٝ زض زٚضٜ ٞبی یرچبِی وكٛضٞبی وٛٞؿتب٘ی 

خٟت ثبز، ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٚ خٟت  ،ٚ ٕٞچٙیٗ قطایظ ٔٙبؾت الّیٕی ٚ تٛپٌٛطافی ٔب٘ٙس زضخٝ حطاضت ٔطظ ثطف

یرچبِی تٛؾظ ظثب٘ٝ ٞبی یری ثٝ زأٙٝ ٟ٘كتٝ ٞبی وٝ حدٓ ػظیٕی اظ  ٔتؼسز ثٛزٜ ا٘س یرچبَ ٞبیزاضای زأٙٝ ٞب 

الّیٕی ذكه زض زٚضٜ ٞبی ثیٗ  زٚخٛ. ((Kurter, 1986:1-33; Horvath, 1975اؾت ٞب ٚ وٛٞپبیٝ ٞب حُٕ قسٜ 

 ٚ أطٚظٜ ثؿتطی ٘بپبیساض ضا  ثٕب٘سزض زأٙٝ ٞب ٚ وٛٞپبیٝ ٞب ثبلی ٟ٘كتٝ ٞبی ثرف اػظٓ ایٗ ؾجت قس وٝ یرچبِی 

 یب تىبٖ ،ٞبی قسیس ثبض٘سٌی ٍٞٙبٔی وٝ ثبٞب  ایٗ ٘بپبیساضی. ٕ٘بیسایدبز ٞبی ا٘ؿب٘ی  ؾىٛ٘تٍبٜ ٞب ٚ فؼبِیتثطای 

آٔیع  ٔربعطٜ ای ٚاضیعٜ ٞبی ثطای ٔثبَ خطیبٖ .ذٛاٞٙس ثٛز، ٔربعطٜ آٔیع ٕٞطاٜ قٛ٘س ٔكبثٝٞبی ٚ پسیسٜ ٞبی ظٔیٗ 

 زض حطوت ثٝ ضا ٘كسٜ ؾرت ٔٛاز اظ ظیبزی حدٓ ،آِپ ٔٙغمٝ یرچبِی ٞبی ٟ٘كتٝ زض قسیس ٞبی ثبض٘سٌی اثط زض

ٞبی  وٝ زض ٔؼطو ذغط تىبٖ وٝ زض ٔٙبعمی زازپػٚٞف زیٍطی ٘كبٖ  .((Chiarle, et. al. 2007: 123-136 آٚضز

 .(McCalpin and Hart, 2003:35-36) قٛز ٘بقی اظ ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی تكسیس ٔیٞبی ٘بپبیساضی  ،ظٔیٗ ٔی ثبقٙس

 یساضی٘بپب ، ضاثغٝ تغییطات الّیٕی ٚ ٚلٛع ِٙساؾلایسٞب ضا ثطضؾی ٕ٘ٛز ٚ ثط ٘مف تغییطات الّیٕی زض2010ٌٛزی، 

ٔغبِؼبت ٔتؼسز زیٍط  .(Goudie, 2010: 245–256)یرچبِی تبًویس ٕ٘ٛزٟ٘كتٝ ٞبی  زأٙٝ ای زض ٔٙبعمی پٛقیسٜ اظ
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 ;McCalpin and Hart, 2003) ٘سأغطح وطزٜ پّیٛؾتؿٗ  اٚاذط ٔٛض٘ی ٞبی ٟ٘كتٝ زض ضا ٞب اؾلایس ذغط ٚلٛع ِٙس

Gutiérrez et al. 2008: 187-202). ی ظٔب٘ی ثیكتط یرچبِٟ٘كتٝ ٞبی ٞبی حبنُ اظ  ضطٚضت ٔغبِؼٝ ٘بپبیساضی

 یرچبَ ٞبی تٛضیؿتی ٔٛضز تٛخٝ ثبقٙس اظ خّٕٝ تٟٙب خبزٜ اضتجبعی ثٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔىبٖ یرچبَ ٞبآقىبض ٔی قٛز وٝ 

ٞبی وٙبضی پٛقب٘سٜ قسٜ اؾت زض ٔؼطو ٔربعطات ٘بقی اظ ٘بپبیساضی زأٙٝ ای  وٝ اظ یرطفتزض آضغا٘تیٗ  1آتبثبؾىب

ٞبی یرچبِی  ٚخٛز زاضز وٝ ثط ٘بپبیساضی ٟ٘كتٝزیٍطی ٘یع ٞبی ٔتؼسز  پػٚٞف (.(Hugenholtz, 2009: 97 ٔی ثبقس

-Moreiras, 2004: 345) 2زض زضٜ ضیٛٔٙسٚظا زض آضغا٘تیٗزض اضتفبػبت پبییٗ ٘بپبیساضی زأٙٝ ای تبویس وطز٘س اظ خّٕٝ 

 ،(LeConte, 1875) 1875زض ؾبَ  وبِیفط٘یب 4یٛؾٕیتزضٜ یرچبِی ٟ٘كتٝ ٞبی زض  3خبؾپ ِیىٗٔغبِؼبت  ،(357

-Wieczorek, et. al, 2008:421)ٞبی یرچبِی زضٜ فٛق  زض ٟ٘كتٝ ٘بپبیساضیٔدسز زض ٔربعطات ٘بقی اظ ٔغبِؼبت 

 .e.g. Lomnitz C1971: 535-542, Plafker G et al) 5زض زضٜ ضٚز ؾب٘تب یرچبِیٟ٘كتٝ ٞبی ثطضؾی ٘بپبیساضی  .(432

 ٔی ثبقٙس. ( Burger et.al,1999:93-132) ٔغبِؼبت .(543-578 :1971

وٝ ثرف اػظٓ قٟطٞب ٚ ضٚؾتبٞب ٚ ٕٞچٙیٗ فؼبِیت ٞبی ا٘ؿب٘ی زض ایطاٖ ثٝ ٔٙبعك وٛٞپبیٝ ای ٚ زأٙٝ ای  آ٘دباظ 

ی ثّٙس ٔطوعی وٛٞؿتبٖ ٞبزض ایطاٖ زض ٔٙبعك قٕبِی ٚ غطثی ٚ حتی زض زأٙٝ ٞبی  یرچبَ ٞباذتهبل زاضز ٚ آثبض 

ٞبی  زضٜٔغبِؼٝ ٘بپبیساضی ٞبی ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی زض وكٛض ٔب ٚخٛز زاضز. ایطاٖ ٘یع ٚخٛز زاضز، ِصا ضطٚضت 

 ای ی تٛزٜحطوت ٞب ا٘ٛاع قبٞس ا٘س، قسٜ ایدبز یرچبَ ٞب تٛؾظ یرچبِی وٛٞؿتبٖ لٙسیُ ٚ ٘ٛاحی ٔدبٚض آٖ وٝ

 ٞب زضٜ ٗای. ثبقٙس ٔی 10چطذكی ٞبی ِغعـ ٚ 9، ضٚا٘ٝ ٞبی ؾٍٙطیع8ٜٞب ٚاضیعٜ ،7ؾٍٙی ٞبی ِغعـ ،6ضیعـ ثٛیػٜ

 ذٛز ٞبی زأٙٝ زض ضا یرچبِیٟ٘كتٝ ٞبی  اظ ػظیٕی حدٓ ا٘س، ثٛزٜ ید ترّیٝ ٞبی وب٘بَ یرجٙساٖ ٞبی زٚضٜ زض وٝ

زٞس وٝ  ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٔی یكیٙٝپ .ا٘سفطاٞٓ ؾبذتٝ  ٞبی زأٙٝ ای حطوت اؾت ٚ قطایظ ضا ثطای وطزٜ ا٘جبقتٝ

 زض ایٗ حٛضٝیرچبِی دب ٘بقی ٔی قٛز وٝ زض زٚضٜ ٞبی اظ آ٘ وٛچه حطوبت زأٙٝ ای زض زأٙٝ ٞبی حٛضٝ ظاة

                                                           
1 -Athabasca 

2 - the Rio Mendoza Valley, Argentina 

3 -Joseph LeConte 

4 -Yosemite 

5 -the Santa River valley 

6- Rock falls 

7- rock slides 

8- Debris slides 

9- debris flows 

10- slump 
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تِٛیس قسٜ زض اثط فطؾبیف یرچبِی زض ٟ٘كتٝ ٞبی حدٓ  ٚ 1ٔتطی پبییٗ آٔسٜ اؾت 1600اضتفبع ذظ ثطف زائٕی تب 

ٞبی قسیس وٝ  آٔسٖ ضٚا٘بة ثٝ ٚخٛزظیطا أىبٖ  ،زٚضٜ ٞبی ثیٗ یرچبِی زأٙٝ ٞبی ایٗ حٛضٝ ضا پٛقب٘سٜ اؾت

زض قطایظ حبضط لسضت ٞٛاظزٌی زض ایٗ  یٕٗٞچٙ ٗ حدٕی اظ ضؾٛة ضا حطوت ثسٞس، ٘جٛزٜ اؾت ٚثتٛا٘س چٙی

ٞبی  ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی ثٝ نٛضت تطاؼ .ضا ایدبز وٙسٟ٘كتٝ ٞبی ای ٘یؿت وٝ ثتٛا٘س ایٗ ٔمساض  ٔٙغمٝ ثٝ ا٘ساظٜ

 ٚ زض زأٙٝ ٞبی ایٗ حٛضٝ ٔرطٚط افىٙٝ زض زٞب٘ٝ ذطٚخی ضٚزٞبی فطػی قىُثٝ  ،آثطفتی زض وٙبض ثؿتط ضٚزٞب

ٔحٛض اضتجبعی  ، اظ خّٕٝسٙوكبٚضظی ٚ ػٕطا٘ی ٔی ثبقٞبی  فؼبِیتثؿتط ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی، أطٚظٜ وٝ  زیسٜ ٔی قٛ٘س

ایٗ ٟ٘كتٝ ٞبی وكبٚضظی ٚ ٔعاضع پطٚضـ ٔبٞی ٚ... ثط ضٚی  ٞبی ضٚؾتبیی، ظٔیٗ ، ؾىٛ٘تٍبٜؾطزقت -پیطا٘كٟط 

ٞبی  ؾبظ ٘بپبیساضی یرچبِی، ظٔیٙٝٚ ٔٙفهُ ٘فٛشپصیط ٟ٘كتٝ ٞبی ٞبی تٙس ٚ  زأٙٝ ا٘س. یرچبِی ایدبز قسٜ یٞب

زض ایٗ تحمیك تٛظیغ فضبیی ػٛأُ تكسیس وٙٙسٜ ٘بپبیساضی زض ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی . زض ایٗ ٔٙغمٝ ٞؿتٙسٞبی  زأٙٝ

  .ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾتثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ پتب٘ؿیُ ٘بپبیساضی حٛضٝ ظاة وٛچه 
 

  جغرافيایی هٌطقِ هَرد هطالعِ یٍیصگی ّا

. (1قىُ ) ی ظاة وٛچه زض قٟطؾتبٖ پیطا٘كٟط زض خٙٛة غطثی اؾتبٖ آشضثبیدبٖ غطثی لطاض زاضز ضٚزذب٘ٝحٛضٝ 

 ذٛزا ، وب٘ی2ضیع اضتفبػبت ؾپیی وٛٞؿتب٘ی  ی ظاة اظ زٚ ٔدٕٛػٝ ضٚزذب٘ٝ حٛضٝ
كىیُ ت  4اضتفبػبت لٙسیُ ٚ 3

ٞب قٕبَ  خٟت وّی ایٗ ٘بٕٞٛاضی .(ٚ ز ج ،اِف، ة 2قىُ ثبقس ) ٔی رچبَ ٞبیزاضای قٛاٞس ٔتؼسزی اظ  ٚ قسٜ

اِٚیٗ ٔغبِؼبت زض یرچبَ  زٞس. ٔطظ ایطاٖ ٚ ػطاق ضا تكىیُ ٔی آٖ ٞب تمؿیٓ آةذظ  ٚ  قطلی اؾت خٙٛة –غطثی 

 زض پیطا٘كٟط خٙٛة ویّٛٔتطی 21 تب 16 زض ای زضٜ ٞبی یرچبَ ا٘دبْ قس وٝ 1982 زض پسضأی ٞبی ایٗ ٔٙغمٝ تٛؾظ 

تؼییٗ ٕ٘ٛز ٚ  آٖ ٞبثطای  ضا ٔتط 1850 تب 1800 حسٚز ثیىٛؼ ضا قٙبؾبیی ٕ٘ٛز  ٚ ٔطظ اضتفبػی  ٚ وَٛپطَ ،آثرٛضزٜ

 ٚٚضْ ٞبی ٔٛضٖ وٝ زاضز زضٜ ای آثی ٔتطی 2750 اظ تط پبییٗ ثیىٛؼ وٛچه یرچبَ ٕٞچٙیٗ ثط اؾبؼ ٘ٛقتٝ ٞبی اٚ

٘كبٖ  (1385ٕٞىبضاٖ )ٚ  ذضطی ٘تبیح ٔغبِؼبت .(Pedrami,1982)  ٛززیسٜ ٔی ق آٖٔتطی  1350تب اضتفبع  زیطیٗ

ٞبی قطلی ٚ خٙٛثی  اظ زأٙٝ ،ثٝ ػّت خصة آة ثیكتط ٚ تجریط وٕتط ایٗ حٛضٝٞبی غطثی ٚ قٕبِی  زأٙٝزاز وٝ 

 .(143 - 167 :1385، ٕٞىبضاٖ)ذضطی ٚ  ٔی ثبقٙسثیكتطی زاضای پتب٘ؿیُ ٘بپبیساضی 

                                                           
ٞبی قٕبِی وٛٞؿتبٖ ٍّٞٛضز، اضتفبع ذظ ثطف  ن ػطاق ٔب٘ٙس ثئطویٓ ٚ زضٜی ظاة وٛچه زض ذب ٞبی ٔٛاظی ثب زضٜ ثٙبثط ٔغبِؼبت ضایت زض زضٜ -  1

 (.Wright: 1962,131-168) ٔتط ثٛزٜ اؾت 1600زائٕی زض ایٗ ٔٙغمٝ زض حسٚز 

2- Spyrez 

3- Kany Khoda 

4- Qandil 
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  زاب کَچکهَقعيت حَضِ  -1ضكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Sheikh Aysh)  آییف قید ی یرچبِی ة: زضٜ                                                اِف: ؾیطن فطػی حهبض لٙسیُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 زض حٛاقی پیطا٘كٟطٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی ز:                                                                    ٔٛضٖ پیكب٘ی یرچبَ لٙسیُ: ج

 یخچالی در حَضِ زاب کَچکدٍرُ ضَاّذ   -2ضكل 

قٛز.  آٞه ٚ قیُ زض ثیكتط ٔحسٚزٜ زیسٜ ٔی تٙبٚة ثبقس. ٞبی زٌطٌٖٛ قسٜ ٔی ٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ػٕستبً اظ آٞه ظٔیٗ

ٚاضزٜ ثط  ٞبی ٘فٛشی )ٌطا٘یت ٚ آٔفیجِٛیت( ٚؾؼت لبثُ تٛخٟی زاض٘س. فكبضٞبی اِجتٝ زض اضتفبػبت قٕبَ غطثی تٛزٜ
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 90ثبقس وٝ ثٝ عَٛ  ٞب، ٌؿُ فؼبَ پیطا٘كٟط ٔی ی ایٗ ٌؿُ خّٕٝ اظ ٞبی فطاٚاٖ قسٜ اؾت. ٔٙغمٝ ثبػث قىؿتٍی

ٞبی ثبضقی زض غطة ایطاٖ  ویّٛٔتط اظ پیطا٘كٟط تب ؾطزقت أتساز زاضز. اظ ٘ظط الّیٕی ایٗ ٔٙغمٝ، یىی اظ ثیكیٙٝ

زضخٝ ؾّؿیٛؼ اؾت. ٘ٛؾبٖ ؾبِیب٘ٝ زٔب زض  9/11ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔب  ٔیّی ٔتط 6/678ثبقس. ٔیعاٖ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ  ٔی

ی ؾّؿیٛؼ  زضخٝ - 6/28زضخٝ ٚ حسالُ ٔغّك زٔب  2/39٘ٛاحی وٛٞؿتب٘ی ثؿیبض ثبلا اؾت. حساوثط ٔغّك زٔب 

ٌیطز ٚ پؽ اظ زضیبفت  اظ اضتفبػبت قٕبَ غطثی ؾطچكٕٝ ٔی ظاة وٛچه، ظٞىف انّی ٔٙغمٝ ضٚزذب٘ٝ ثبقس. ٔی

ثبقس  ٔیّیبضز ٔتط ٔىؼت ٔی 7/1ی آٖ  قٛز. زثی ؾبلا٘ٝ غطثی ؾطزقت ٚاضز وكٛض ػطاق ٔی ی ٔتؼسز اظ خٙٛةٞب قبذٝ

 (.143 - 167: 1385ذضطی ٚ ٕٞىبضاٖ، )
 

 هَاد ٍ رٍش ّا

Asterؾٙدٙسٜ ، زازٜ ٞبی ضازاضی 1:50000ایٗ پػٚٞف ثط اؾبؼ ٘مكٝ ٞبی تٛپٌٛطافی  
ٔتطی،  30 پیىؿُ ٞبیثب  1

اظ ایؿتٍبٜ  1365ـ  1387ٞٙس، زازٜ ٞبی الّیٕی ؾبِٟبی  IRS ی اظ ٔبٞٛاضٜ LISS III ٚ Pancromaticتهبٚیط 

 ایؿتٍبٜ ثبضاٖ ؾٙدی ٚ ٔكبٞسات ٔیسا٘ی عی ٔطاحُ ظیط ا٘دبْ قسٜ اؾت:  4ؾیٙٛپتیه پیطا٘كٟط ٚ 

ثٝ ایٗ ٌطزیس  تؼییٗ Aster ؾٙدٙسٜضازاضی ٞبی  ثط اؾبؼ قٛاٞس ٔیسا٘ی ٚ زازٜ یرچبِیٟ٘كتٝ ٞبی  ٔحسٚزٜ -

 ثبقس ٔی ٔتط 1000زضخٝ ؾّؿیٛؼ زض ٞط  6.7ظاٌطؼ ٌطازیبٖ زٔب زض ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ، تطتیت وٝ 

(Zaitchik, et al. 2007, 4133-41460  ٔتطی  1455اضتفبع  اٌٛؾت زضزٔبی  ٔیبٍ٘یٗٚ ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی الّیٕی

ضٚـ ضایت  ٕٞچٙیٗ ثط اؾبؼضؾس.  تطی ثٝ نفط ٔیٔ 2650 ززٔب زض اضتفبع حسٚزضخٝ اؾت ثٙبثطایٗ  16

(Wright,1962:131-168)  ٚ ؾٙدٙسٜ ضازاضیزازٜ ٞبی ٔٙحٙی ٞبی ٔیعاٖ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ Aster، زضنس  60 اظ یفث

ٚ اضتفبع  یرچبَ ٞبلّٕطٚ  ثٝ ػٙٛاٖاضتفبع  ایٗ ثبلاتط اظ ثٙبثطایٗ. سٙٔی ثبق یٔتط 2650اضتفبع اظ  ثبلاتط ٞب ؾیطن

ٔكبٞسات ٔیسا٘ی ٘كبٖ زاز وٝ زض ایٗ ٔٙغمٝ زض اضتفبػبت  .زض ٘ظط ٌطفتٝ قستط ثٝ ػٙٛاٖ لّٕطٚ ٔدبٚض یرچبِی  پبییٗ

ٞب ٘بچیع اؾت ٚ فؼبِیت ٞبی ا٘ؿب٘ی وٓ  حدٓ یرطفت ،ٔتط وٝ ػٕستبً زضٜ ٞبی یرچبِی لطاض زاض٘س 1750ثبلاتط اظ 

اضتفبػی رچبِی تفىیه قٛز ثٙبثطایٗ اظ لّٕطٚ یٞبی  ٟ٘كتٝاؾت ِصا ضطٚضت زاقت وٝ ایٗ ٔحسٚزٜ اظ لّٕطٚ 

ٟ٘كتٝ ٞبی لّٕطٚ  ثٝ ػٙٛاٖ ٔتط ثٝ پبییٗ 1750اضتفبع زضٜ ٞبی یرچبِی ٚ اظ  ٔحسٚزٜٔتطی  1750تب اضتفبع ٞب  ؾیطن

  .(3قىُ قس ) یرچبِی تؼییٗ

                                                           
1-The Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) Global Digital Elevation 

Model (GDEM) 
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ػٙٛاٖ یه  یرچبِی تٛؾظ پٛقف ٌیبٞی تثجت قسٜ اؾت ِصا تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی ثٟٝ٘كتٝ ٞبی ثركی اظ  چٖٛ -

 1اظ تطویت تهبٚیط NDVI اثتسا قبذم ،قبذم ٔٛثط زض ٘بپبیساضی زأٙٝ ای زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ثطای تٟیٝ آٖ

LISS III ٚ PAN ٜی اظ ٔبٞٛاض IRS  ٞٙس تٟیٝ قس، ؾپؽ ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت ٔیسا٘ی ثٝ ٘مكٝ تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی

ثّٛط ضا ثٝ ٚیػٜ زض زضٜ ٞبی  ٚ اضؼ خٛأغ ،ظاضٞب ٌٖٛ ،ػّفی ٞبی اؾتپ ٔغبِؼبت ٔیسا٘ی پطاوٙسٌی .تجسیُ ٌطزیس

 آثرٛضزٜ، پطزا٘بٖ، ی زضٜ زض...  ٚ ثبزاْ ظاِعاِه، ٚحكی، پؿتٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی زاضٔبظٚ، ٕٞچٙیٗٚ  غطثی ٘كبٖ ٔی زٞس

 ثٙبثطایٗ خٛأغ. ٔتط پطاوٙسٜ اؾت 2000ٔتطی ٚ حساوثط  1750تب اضتفبع  ؾطزقت ثٝ پیطا٘كٟط ٚٔحٛض زِٚٙیٝ ثیىٛؼ،

تٛخٝ ثٝ وبٞف پٛقف ٌیبٞی،  ثب (.4قىُ قس )زضذتی ثٝ ػٙٛاٖ حساوثط تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی زض ٘ظط ٌطفتٝ 

٘مكٝ تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی تجسیُ قس ٚ ثؿتط ٞبی ؾٍٙی ثطٚ٘عز زض ٘مكٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه عجمٝ ٔدعا  ثٝ NDVI قبذم

 (.5اؾترطاج ٌطزیس )قىُ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 حَضِ زاب کَچکقلورٍّای ضكل زایی در  -3ضكل 

 

 

                                                           
1- Merge Resolution 
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ثٝ زِیُ ایٙىٝ ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی زض ؾغٛح اضتفبػی ثبلاتط، ٘بپبیساضی ثیكتطی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس، ِصا تغییطات اضتفبع  -

 اظ ٞبی زأٙٝ ای، ( ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُ ٘مف قیت زض ضیعـ6قىُ ٘یعثٝ ػٙٛاٖ یه ٔتغیط زض ٘بپبیساضی ٔٙظٛض قس )

 لایٝ قیت ٘یع اؾتفبزٜ ٌطزیس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن پَضص گياّی در درُ پرداًاىتراکعكس  -4ضكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تراکن پَضص گياّیًقطِ   -5ضكل 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 0

:1
3 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

Ju
ne

 4
th

 2
02

6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-613-fa.html


                                                                          :                                                                               های حاصل از نهشته های یخچالی در حوضه رود زاب كوچك تحلیل ناپایذاری 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ارتفاع در حَضِ زاب کَچک تغييرات  -6ضكل 

 زٚضٜ یه ثطای ثبضـ ایؿتٍبٜ ثبضاٖ ؾٙدی زض اعطاف آٖ، ٔیبٍ٘یٗ 4ٚ  پیطا٘كٟط ؾیٙٛپتیه ایؿتٍبٜ آٔبض اؾبؼ ثط -4

ػٙٛاٖ یه  ثٝ ٘مكٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ IDWضٚـ ٔحبؾجٝ ٚ ثؼس اظ ا٘دبْ ػُٕ زضٖٚ یبثی ثٝ ( 1365ـ  1387) ِٝؾب 23

 .(7قىُ ) (Ghahroudi, Alijani, 2009: 995-1003) زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘بپبیساضی  ٔحبؾجٝلایٝ زض 

1قیربٖ ِٙسی ؼٙیپیطا٘كٟط ی وٛچه اؾت وٝ اظ اضتفبػبت قطلی ظاة قجىٝ زائٕی ایٗ ٔٙغمٝ قبُٔ ضٚز -
 للاتی ٚ 

2قبی
4ذٛزا ٞبی فطػی ایٗ ضٚز وب٘ی قبذٝ ( ؾطچكٕٝ ٔی ٌیطز.3ضیع ؾپی )وٜٛ غطثی قٕبَ اضتفبػبت ٚ 

 ضٚز ٚ 

اظ ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی اؾت وٝ زاضای ٔیبٖ لایٝ ٞبی آثطفتی  یسٜپٛق ٘یع زائٕی ٞؿتٙس. اظ عطفی زأٙٝ ضٚزٞب ِیىجٗ

ٞؿتٙس. ٔكبٞسات  ضٚثطٚ زأٙٝ، ثب ٘بپبیساضی ٞبیی اظ ٘ٛع ضیعـ یب ِغعـ ٘یع ٔی ثبقٙس ٚ ثط اؾبؼ قیت ٚ خٟت

اظ قجىٝ  ِصا ٞبی ٘عزیىتط ثٝ قجىٝ ٞبی ظٞىكی اتفبق افتبزٜ اؾت. ٔیسا٘ی ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتط ٘بپبیساضی ٞب زض زأٙٝ

 زائٕی ضٚزٞب ٚ قجىٝ فهّی ثطای تؼییٗ فبنّٝ اظ ثؿتط ضٚزٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 

 

                                                           
1 -Landi Shekhan 

2 -Ghallaty Shay 

3 -Spi Rez 

4 -Kani Khoda 
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 (1365-1387هياًگيي تارش سالياًِ )سالْای   -7ضكل 

 

ثب اؾتفبزٜ اظ  1لایٝ ٞب زض اضظیبثی ٘بپبیساضی ٞب اظ ضٚـ تطویت ٚظ٘یٔٙبؾت ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ قطایظ تطویت  -

ArcObjects زض ٔحیظ ArcGIS ٜتطویت ٔتغیطٞبی ٘بٕٞؿب یىیایٗ ضٚـ ٞبی ٔعیت  ٟٔٓ تطیٗقسٜ اؾت.  اؾتفبز ٖ

ػجبضت زیٍط ایٗ ضٚـ ٞط ٘ٛع ٚظٖ زٞی ؾغٛح ٔرتّف ٔتغیطٞب ضا ٔی پصیطز ٚ ٘یبظی ثٝ ٚظٖ زٞی زض ثبظٜ  ثٝ اؾت.

 یتضطا ٚخٛز زاضز. ػٛأُاظ أىبٖ ٔمبیؿٝ ٔتغیطٞب ٚ اضائٝ ضطایت ثطای ٞطوساْ  زض ایٗ ضٚـ زْٚ .٘ساضزیىؿبٖ 

ثیب٘ی زیٍط ؾٟٓ ٞط ٔتغیط ثب ضطایت تؼییٗ ٕ٘ی قٛز، زض ٔسَ ضا ثبظی ٔی وٙس ثٝ  ػبُٔٔتغیطٞب زض ایٗ ضٚـ ٘مف 

 وٝ ٔؼبزِٝ وّی ضٚـ تطویت ٚظ٘ی ثٝ نٛضت ظیط اؾت ثّىٝ ضطایت ٘ؿجتی اظ ٔتغیط ٞب ضا زض تطویت ثیبٖ ٔی زاضز.

تبثغ اخطایی زض  remapٚظٖ ٔتغیطٞب،  field ضطایت ٔتغیطٞب، influenceٞب، ٔتغیطٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ،  rasterزض آٖ 

–Getis, and Aldstadt,2004: 90ثبقٙس )ٔی  1ٔحبؾجبت ثط اؾبؼ خسَٚ  یدٝ٘ت out_raster بَ ٚظٖ ٚ ضطیت ٚاػٕ

104, Mitchell, 2005). 

                                                           
1- Weighted Sum Method 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 0

:1
3 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

Ju
ne

 4
th

 2
02

6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-613-fa.html


                                                                          22                                                                               های حاصل از نهشته های یخچالی در حوضه رود زاب كوچك تحلیل ناپایذاری 

 

(ٔؼبزِٝ وّی ضٚـ تطویت ٚظ٘ی)  ٚظٖ ؾغٛح ٔرتّف ٔتغیطٞب ٚ  ،ٔیسا٘یزض ایٗ پػٚٞف ثب تٛخٝ ثٝ ٔكبٞسات 

 ا٘س، زاقتٝ وٝ زض ٘بپبیساضیثط اؾبؼ ٘مف ٘ؿجی  تطویتٞب زض ٘حٜٛ زذبِت ٔتغیط ٚتؼییٗ قسٜ اؾت ضطایت لایٝ ٞب 

  تؼطیف ٌطزیس.

 

 رٍش ترکية ٍزًیٍزى ٍ ضرایة هتغيرّا در  -1جذٍل 

 تغییطات ٔتغیطٞب طایتض ٔتغیطٞب

لّٕطٚٞبی قىُ 

 ظایی
1 

 ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی ٔحسٚزٜ ٞبی یرچبِی ٔحسٚزٜ ٞب ٔحسٚزٜ

1 7 9 

 0.75 تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی
 ٞبی ؾٍٙی زثطٚ٘ع ثسٖٚ پٛقف ٌیبٞی تطاوٓ وٓ تطاوٓ ٔتٛؾظ تطاوٓ ظیبز

1 3 5 7 9 

 0.25 ٔتط(اضتفبع )ٔیعاٖ 
1581 – 1032 1900 – 1581 2275 – 1900 2690 – 2275 3589 - 2690 

1 3 5 7 9 

 0.25 زضخٝ() یتقٔیعاٖ 
50-3 78-51 86-79 89-87 90-90 

1 3 5 7 9 

ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ 

 ٔیّی ٔتط() یبِ٘ٝؾب
0.25 

3/402 – 1/336 7/444 – 3/402 7/473 – 7/444 9/509 – 7/473 9/600 – 9/509 

1 3 5 7 9 

فبنّٝ اظ ثؿتط 

 ضٚزٞب
0.75 

 فبنّٝ ٞبی زٚض اظ ثؿتط فبنّٝ ٞبی ٔتٛؾظ فبنّٝ ٞبی ٘عزیه

9 5 1 

 

زاز٘س، ِصا ثیكتطیٗ ٚظٖ ضا ثٝ ذٛز  ٘كبٖ ٔی چٖٛ لّٕطٚ ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی ثیكتطیٗ ٘بپبیساضی ٞبی زأٙٝ ای ضا

ٞب  ِصا لّٕطٚ ؾیطن ،ٞبی زأٙٝ ای ضا زاضا ٞؿتٙس زضٜ ٞبی یرچبِی ٘یع تٛاتط ثبلایی اظ ٘بپبیساضی .اذتهبل زاز٘س

 1ٚظٖ وٓ ٌطفتٙس. چٖٛ ٘بپبیساضی زأٙٝ ای تحت تبثیط وبُٔ ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی لطاض زاضز، ِصا ایٗ ٔتغیط ثب ضطیت 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٔكبٞسات ٔیسا٘ی ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ضاثغٝ تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی ٚ فبنّٝ اظ ثؿتط  حّیُتزض 

ضٚزٞب ثب پتب٘ؿیُ ٘بپبیساضی ٔؼىٛؼ اؾت، ِصا ؾغٛح ٔرتّف ایٗ زٚ ٔتغیط ثب فبنّٝ ٞبی یىؿبٖ ثط اؾبؼ فطاٚا٘ی 

یط ثب لّٕطٚ ٞبی قىُ ظایی ٘یع اضتجبط ٔؼٙی زاضی اظ عطفی چٖٛ ایٗ زٚ ٔتغ ٚ ثٝ عٛض ٘عِٚی ٚظٖ زٞی قس ،ٞط عجمٝ

، اضتفبع یعأٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس. ٔتغیطٞبی تحّیُزض  75/0زاض٘س، ثٙبثطایٗ ثب ضطیت وٕتط اظ ٔتغیط اَٚ یؼٙی 
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عایف ؾجت اف آٖ ٞبثب ٚلٛع ٘بپبیساضی زأٙٝ ای ضاثغٝ ٔؿتمیٓ زاض٘س ٚ افعایف  ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبِیب٘ٝٚ  ٔیعاٖ قیت

پتب٘ؿیُ ٘بپبیساضی زأٙٝ ای ٔی قٛز )اِجتٝ ثٝ قطعی وٝ قطایظ ؾبیط ٔتغیطٞب ٔٙبؾت ثبقس(، ثٙبثطایٗ ثٝ تطتیت 

نؼٛزی ٚظٖ زٞی قس٘س ٚ اظ عطف زیٍط چٖٛ اضتجبط ایٗ ٔتغیطٞب ثب پتب٘ؿیُ ٘بپبیساضی زأٙٝ ای ثٝ ؾبیط ٔتغیطٞب 

 تٝ قس. زض ٘ظط ٌطف آٖ ٞبثطای  25/0ٚاثؿتٝ اؾت، ِصا ضطیت 

 ّای تحقيق یافتِ

پتب٘ؿیُ  یزاضا حٛضٝ ظاة وٛچه، ٚ ٔكبٞسات ٔیسا٘ی (8)قىُ  ای ٞبی زأٙٝ ثٙسی ٘بپبیساضی ثب تٛخٝ ثٝ ٘مكٝ پٟٙٝ

ثب ٘بپبیساضی ظیبز ٚ ذیّی ظیبز ثط زأٙٝ ٞبی ؾیطوٟبی یرچبِی ٚ زضٜ ٞبی ٔٙتٟی  لّٕطٚ .ثبقس ٔیزأٙٝ ای ٘بپبیساضی 

ی ظاة ثٝ ٚیػٜ زض  ٞبی ٔٙتٟی ثٝ ضٚزذب٘ٝ زضٜوٝ قٛاٞس ٔیسا٘ی ٘یع ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ  اضزٞب لطاض ز ثٝ ایٗ ؾیطن

غطثی  اضتفبػبت ا٘س. ی قٟطؾتبٖ پیطا٘كٟط( آثبض فطؾبیف یرچبِی ضا زض ذٛز حفظ وطزٜ لؿٕت قٕبِی آٖ )ٔحسٚزٜ

تب خٙٛة غطثی )اضتفبػبت ضیع(  ظاة وٛچه زض قٕبَ غطثی )اضتفبػبت ؾپی ٞبی ضٚز پیطا٘كٟط اظ ؾطچكٕٝقٟطؾتبٖ 

ٞبی ضٚز ثؿتط ٘بپبیساضی  ٞبی ثٝ ٚخٛز آٔسٜ زض حٛاقی زضٜ تطاؼ ا٘س. ٞبی وٛٞؿتب٘ی ثٛزٜ لٙسیُ( تحت تأثیط یرچبَ

ٚ ضٚؾتبی ؾیّٜٛ ٚ ثبلازؾت آٖ  ٘عزیهٔتطی  1600ٞبی ثطخبی ٔب٘سٜ زض اضتفبع  تطاؼٞب ضا ٘كبٖ ٔی زٞس، ثٛیػٜ زض 

ثٝ ذٛز ثیكتط ٔؿبحت ٘بپبیساض ٔٙغمٝ ضا  ،سٙثبق یرچبِی ٔیٟ٘كتٝ ٞبی اظ وٝ  ىبٖی ظیٛوٝ ٚ ٔبقٞبضٚؾتب ٘عزیه

( زض 1982پسضأی )تٛؾظ وٝ ویّٛٔتطی پیطا٘كٟط  21تب  15ی  یرچبِی زض فبنّٟٝ٘كتٝ ٞبی . اذتهبل ٔی زٞٙس

 ساض ٔی ثبقس.٘یع زض ایٗ پػٚٞف خعٚ ٔٙبعك ٘بپبی قٙبؾبیی قسٜ ثٛزی آثرٛضزٜ، ثیىٛؼ ٚ وٛپط  ی ضٚزذب٘ٝ زضٜ

أب  ،ا٘س تط ػهطٞبی یرچبِی ٞؿتٙس اغّت ؾیٕب٘ی قسٜ ٞبی لسیٕی ٞبی ثبلایی ضٚزٞب وٝ ٔطثٛط ثٝ زٚضٜ تطاؼ

 آٖ ٞبضا ثطای قطایظ ٘بپبیساضی ٟ٘كتٝ ٞبی  ٚ ثبفت ٘بٍٕٖٞٛ یٞبی ٔیب٘ی ٚ پبییٗ ٞٙٛظ ؾؿت ٞؿتٙس. ؾؿت تطاؼ

ٞبی ثٟبضی ثٝ وٕه قیت  فهُ ؾطز ٚ ثبضـ ظ شٚة ثطفٞبی ٘بقی ا ٞبی ؾغحی ٚ آة ٟٔیب وطزٜ اؾت. ٘فٛش آة

 تطاؼٞب ٔدٕٛػٝ ػٛأّی ٞؿتٙس وٝ ؾجت ٚلٛع ٘بپبیساضی زض  ٞب، تغییط وبضثطی ظٔیٗ ٚ ظیطقٛیی ضٚزذب٘ٝ تٙس زأٙٝ

ایٗ  ٘بپبیساض ٞؿتٙس ظیطا ٞبی قٕبِی ٚ قٕبَ قطلی زأٙٝ ٘كبٖ زاز وٝایٗ تحمیك  ٘تبیحقٛ٘س.  ٔی ٞبزٞبی وٙبض ضٚ

ٔٙبعك ثب ٘بپبیساضی وٓ، ثب ٘ٛاحی ٕٞٛاض ٚ  .زض آ٘دب وٓ اؾتذبن  اظتجریط أىبٖ زض ؾبیٝ لطاض زاضز ٚ  ثیكتط ٔٙٝ ٞبزا

اظ  1ػىؽ وٙس، ٔغبثمت زاضز.  ٞب وٕه ٔی تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی ثٝ تثجیت زأٙٝوٝ  ثب ٘ٛاحی ٕٞچٙیٗ ٚ وٓ قیت

پٟٙٝ ٞبی ٘بپبیساضی ذیّی ظیبز لطاض ٌطفتٝ ا٘س. ٕٞچٙیٗ زضٜ زِٚٙیٝ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثط زض ٗ یِغعـ ظٔ 8قىُ 

ضیعـ ؾًٙ زض یرچبِی زض زضٜ قطلی ٚ ٟ٘كتٝ ٞبی اظ ٕٞبٖ قىُ ثٝ تطتیت ٔطثٛط ثٝ تدٕغ  3ٚ  2ی ػىؽ ٞب

 .٘بپبیساضی ذیّی ظیبز ٞؿتٙسٔی ثبقس وٝ زض لّٕطٚ  ی آثرٛضزٜ زضٜ
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ب٘ی لایٝ ٘بپبیساضی زأٙٝ ای ٚ ٔتغیطٞبی قیت، ثبضـ، اظ ٕٞپٛق 2ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ٘تبیح حبنّٝ، خسَٚ قٕبضٜ 

ٚ وبٞف  وٝ ایٗ خسَٚ ٘كبٖ ٔی زٞس افعایف قیت ٔیبٍ٘یٗ اضتفبع ٚ تطاوٓ پٛقف ٌیبٞی تٟیٝ قسٜ اؾت. ٕٞچٙبٖ

زضخٝ ٚ ظٔیٗ ٞبی ثسٖٚ  60پٛقف ٌیبٞی ٘بپبیساضی ضا افعایف ٔی زٞس أب زض تكسیس ٘بپبیساضی، زاضای آؾتب٘ٝ قیت 

ٔیبٍ٘یٗ اضتفبع ٘بپبیساضی افعایف ٔی یبثس.  ٚ ثب افعایف ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ حبِی وٝیبٞی ٔی ثبقٙس، زض پٛقف ٌ

٘كبٖ ٔی زٞس  8زض خسَٚ ٞٓ پٛقب٘ی اظ لایٝ فبنّٝ اظ ثؿتط ضٚزٞب اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت، ظیطا ٕٞب٘غٛض وٝ قىُ 

ب لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ ٔكبٞسات ٔیسا٘ی ٘یع ثیبٍ٘ط آٖ لّٕطٚ ٞبی ثب ٘بپبیساضی ظیبز ٚ ذیّی ظیبز زض اعطاف ثؿتط ضٚزٞ

 ظایی ٘یع ثٝ زِیُ ٌؿتطزٌی ٚ ٔحبؾجٝ آٖ ثط اؾبؼ تبثؼی اظ اضتفبع، حصف قسٜ اؾت.   اؾت. لایٝ لّٕطٚٞبی قىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ای در حَضِ زاب کَچک داهٌِ ًاپایذاری قاتليت  -8ضكل 
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 گيری تحث ٍ ًتيجِ

 ٔٛاضیثی اظ فؼبِیت یرچبِی ٚخٛز زاض٘س. ،وٛچه ثٛیػٜ زض اضتفبػبت غطثی ٚ قٕبِی آٖ ی ضٚزذب٘ٝ ظاة زض حٛضٝ

ی زض ثیطٖٚ   ٞبی ضٚزذب٘ٝ تطاؼ ٚ ٞبی پطقیت زض وٛٞؿتبٖ ی ٔٛاز ترطیت قسٜ ثٝ پبییٗ زؾت ؾجت ایدبز زضٜ ترّیٝ

ٜ ٘ٛؾبٖ زٔب زض اعطاف نفط ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٚضؼیت فؼّی الّیٓ، ثٛیػ ٞبی پطقیت زضٜ اظ وٛٞؿتبٖ قسٜ اؾت. زأٙٝ

ی ٚاضیعٜ ٚ آٖ ٞبزضخٝ ثٝ نٛضت یرجٙساٖ ٚ شٚة ؾجت تكسیس ٘بپبیساضی ٟ٘كتٝ ٞبی یرچبِی ٚ افعایف حدٓ خطی

 ٞب قسٜ اؾت.  ای زض زأٙٝ ٞبی ٚاضیعٜ ٔرطٚط

 هَثرًاپایذاری داهٌِ ای ٍ تعذادی از هتغيرّای لایِ ّوپَضاًی  -2جذٍل 

 تراکن پَضص گياّی ارتفاع تِ هترهياًگيي  تِ هيلی هتر تارش تازُ تِ درجِ ضية تازُ قاتليت ًاپایذاری

3-50 پایذار  400-350  تطاوٓ ظیبز 1483 

25-60 ًاپایذاری کن  400-350  تطاوٓ ٔتٛؾظ تب ظیبز 1566 

60-70 ًاپایذاری هتَسط  500-420  تطاوٓ وٓ تب ٔتٛؾظ 1651 

60-90 ًاپایذاری زیاد  570-500  بٖ ٚ ثؿتط ٞبی ؾٍٙیظٔیٗ ػطی 2054 

70-90 ًاپایذاری خيلی زیاد  600-550  ظٔیٗ ػطیبٖ ٚ ثؿتط ٞبی ؾٍٙی 2421 

 

ٟ٘كتٝ ٞبی ٞبی ٌّی زض  . ضٚا٘ٝ(9قىُ اؾت )ثطذٛضزاض تٙٛع ظیبزی  ٞب اظ زض ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘بپبیساضی

 زض ٞبی چطذكی ٚ ا٘تمبِی ـزٞٙس. ِغع ی ؾغحی حتی زض خبٞبیی وٝ پٛقف ٌیبٞی ذٛثی زاض٘س، ضخ ٔی ضیعزا٘ٝ

ػُٕ ظیط قٛیی ثٝ خبثٝ  یطاظ ،ثٝ ٚلٛع ٔی پیٛ٘سزی آٖ ٞبظیطقٛیی ضٚزذ ٔحُ ٚلٛعٞب یب زض  ی پطقیت تطاؼ زیٛاضٜ

ٞب زض ثطاثط فطؾبیف ٔٛخت قىؿتٍی  خبیی ٔٛاز ضٚی زأٙٝ وٕه ٔی وٙس. ثٝ ػّت اذتلاف ِیتِٛٛغی ٔٛاز تطاؼ

ضیعـ ٞبی ظیبزی اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ ًٙ نٛضت ٔی ٌیطز.ؾ ضیعـٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ پسیسٜ ِجٝ ٞبی خّٛ آٔسٜ ٔٛاز ؾیٕب٘ی قسٜ 

 آٔیع ثبقس تٛا٘س ٔربعطٜ ؾطزقت ٚخٛز زاضز وٝ اظ خٟبت ٔرتف ٔی -ی پیطا٘كٟط ثعضي ؾًٙ زض ٔؿیط خبزٜ ٞبی

Hugenholtz, 2009: 97)) .زٜ اؾت ی خبزٜ اتفبق افتب ٞبی حبقیٝ زض زضٜ یؾٍٙ ضیعـ ٞبیاظ  تؼسازیوٝ  ثٝ عٛضی

ی اضتجبعی  خبزٜ ٚ تٟسیسٞب  عغیبٖ ٘بٌٟب٘ی آةؾجت وٙس ٚ  خّٛی آة ٚ ٔٛاز ٕٞطاٜ ضا ؾس ٔی ،زض ٍٞٙبْ ثبض٘سٌی ٚ

آة  ترّیٝ ٚ ٌٙدبیفوٛچه ٞؿتٙس ٞب  ثمیٝ پُزٞب٘ٝ آثبز،  ی ثبزیٗ ثٝ اؾتثٙبی پُ ضٚزذب٘ٝ ظیطا ٔی قٛزٞبی آٖ  ٚ پُ

ػجٛض ٞبی ٔیب٘ی  تطاؼٟ٘كتٝ ٞبی ضٚی  اظخبزٜ  ٔؿیط ثٝ زِیُ آ٘ىٝ .٘سی ٘بٌٟب٘ی ٚ قسیس ضا ٘ساضآٖ ٞبحبنُ اظ عغی

 ٔربعطات ٔتؼسزی ضا ثطای خبزٜ اضتجبعی ایدبز ٔی وٙس.ضیعـ ٞبی ؾٍٙی  ،ٔی وٙس

ٚ اظ عطف زیٍط ٔٛاز ترّیٝ ایدبز وطزٜ اؾت  زض زأٙٝ ٞب یٞبی تٙس زض حٛضٝ ظاة وٛچه قیتیرچبِی  فطؾبیف 

، ثٛیػٜ ثبلایی ثطای ٘بپبیساضی زاض٘س اؾتؼسازثٝ زِیُ ؾؿت ثٛزٖ  وٝ ضا قىُ زازٜ اؾتی ٞبی قسٜ اظ وٛٞؿتبٖ تطاؼ

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 0

:1
3 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

Ju
ne

 4
th

 2
02

6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-613-fa.html


                                                                          26                                                                               های حاصل از نهشته های یخچالی در حوضه رود زاب كوچك تحلیل ناپایذاری 

 

 وٝ زازی پٛقف ٌیبٞی ٔٙغمٝ ٘كبٖ  ٘مكٝ .(McCalpin and Hart, 2003) ٞبی ظٔیٗ ٘یع ٕٞطاٜ قٛ٘س اٌط ثب تىبٖ

عٚ ٔٙبعك ثب لبثّیت ٚ خ ؾٍٙی اؾت زاضای ثطٚ٘عز ٞبیثسٖٚ پٛقف ٌیبٞی ٚ یب ایٗ حٛضٝ % ٔؿبحت 60ثیف اظ 

ٞب ٚ  افىٙٝ  ٞبی یرچبِی وٛٞؿتبٖ لٙسیُ، ٔرطٚعٝ زض زضٜ پٟٙٝ ٞبی ٘بپبیساضثیكتط  ٕٞچٙیٗ .٘بپبیساضی ثبلا ٔی ثبقٙس

ی آٖ ٞبٞبی ضٚزذ ٞب ٚ تطاؼ افىٙٝ ٔرطٚعٝوٝ ٚ ایٗ زض حبِی اؾت  س٘لطاض زاضی  ضٚزذب٘ٝ -یرچبِی ٞبی  تطاؼ

یرچبِی اظ یه عطف ٚ ٟ٘كتٝ ٞبی اؾت. ٔبٞیت  قسٜیطات قسیس تغیتٛؾظ فؼبِیت ٞبی ا٘ؿب٘ی زچبض 

ٚ آٔیعی ضا ایدبز ٕ٘ٛزٜ  ، قطایظ ٔربعطٜاظ عطف زیٍط ٞبی التهبزی ا٘ؿبٖ فؼبِیت ثٝ ٚؾیّٝ آٖ ٞبپصیطی  تحطیه

فطؾبیف ضیعـ، ٞبی اضتجبعی زض ٔؼطو  بزٜٚ خٞب زض ٔؼطو ضا٘ف  ٞبی وكبٚضظی ضٚی تطاؼ ظٔیٗؾجت قسٜ وٝ 

ٞبی  ٔطاوع پطٚضـ ٔبٞی ٚ ؾىٛ٘تٍبٜلطاض ٌیط٘س. ٔكبٞسات ٔیسا٘ی تبًویس ٕ٘ٛز وٝ ترطیت ٘بقی اظ ؾیُ ذٙسلی ٚ 

وٝ  لطاض زاض٘سخسی تٟسیس  زض ٔؼطویرچبِی  ؾؿت ٟ٘كتٝ ٞبیضٚؾتبیی ؾبذتٝ قسٜ زض وٙبض ضٚزذب٘ٝ ٚ ضٚی 

 زض ایٗ ٔحیظ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.غئٛٔٛضفِٛٛغیىی  ٔغبِؼبت ضطٚضت
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