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 دريافتي در سطح افقي با استفاده از برآورد و پهنه بندي تابش خورشيدي
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 14/10/90 :پزٗشؽ همبلِ خٗتبس         21/01/1390 تبسٗخ دسٗبفت همبلِ:

 

 چكيذٌ

ٗىٖ اص ػَاهل هَسد ً٘بص ثشإ هغبلؼبت هٌبثغ آة، هح٘ظ صٗؼت، وـبٍسصٕ  ثِ ػٌَاىخَسؿ٘ذ سػ٘ذُ ثِ صه٘ي  تبثؾ

ّبٕ پبن ٍ هَاسد هتؼذد دٗگش، ّبٕ اػتفبدُ اص اًشطّٕبٕ ًجبتٖ، هؼوبسٕ ّوؼبص ثب الل٘ن، عشاحٖ ػ٘ؼتن ٍ پَؿؾ

ّبٕ  ؿَد ٍ اص اٗي سٍ سٍؽگ٘شٕ ًوّٖبٕ َّاؿٌبػٖ اًذاصُٗؼتگبُإ داسد. اٗي ػبهل دس توبم اوبسثشد گؼتشدُ

تدشثٖ صٗبدٕ ثشإ ثشآٍسد آى ثب اػتفبدُ اص پبساهتشّبٕ َّاؿٌبػٖ، ًدَهٖ ٍ خغشاف٘بٖٗ اسائِ ؿذُ اػت. ّذف اص اٗي 

ه٘بًگ٘ي دهب، ووٌِ٘  ووٌِ٘، ث٘ـٌِ٘ ٍالل٘وٖ ) ػٌبكش هغبلؼِ ثشآٍسد ه٘ضاى تبثؾ ول سػ٘ذُ ثِ ػغح افمٖ ثب اػتفبدُ اص

ت آفتبثٖ( ٍ پٌِْ ثٌذٕ آى دس گؼتشُ اػتبى آرسثبٗدبى ؿشلٖ هٖ ثبؿذ. ثذٗي هٌظَس اص بسعَثت، اثشًبوٖ آػوبى ٍ ػبػ

ثشإ هذل ػبصٕ ٍ  2006تب  2001 ػبل ّبٕگ٘شٕ ؿذُ دس اٗؼتگبُ تجشٗض عٖ ّبٕ هبّبًِ تبثؾ خَسؿ٘ذ اًذاصُدادُ

 2007تب  1987 ػبل ّبٕاٗؼتگبُ ػٌَ٘پت٘ه دس ػغح اػتبى عٖ  6ّبٕ الل٘وٖ ادُثشإ ثشآٍسد ه٘ضاى تبثؾ ّن اص د

ثشسػٖ خغبّبٕ آى پشداختِ  ٍآصهَى كحت هذل ثِ آٍسدى ضشاٗت سگشػَ٘ى چٌذ هتغ٘شُ  ثِ دػتاػتفبدُ ؿذ. ثب 

گشػَ٘ى دس اٗدبد ٍ ثب اػوبل ضشاٗت هذل س GISؿذ. پغ اص اعوٌ٘بى اص كحت هذل، لاِٗ ّبٕ هَسد ً٘بص دس هح٘ظ 

. ثب تَخِ ثِ هَسد هحبػجِ لشاس گشفتلاِٗ ّبٕ اٗدبد ؿذُ، ه٘ضاى تبثؾ ول سػ٘ذُ ثِ ػغَح افمٖ دس ػغح اػتبى 

                                                 
E - mail: Khosravi@hamoon.usb.ac.ir                                               گشٍُ خغشاف٘بٕ عج٘ؼٖ داًـگبُ ػ٘ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى داًـ٘بس -1 

E - mail: S-jahan@tabrizu.ac.ir                                                                           اػتبد گشٍُ خغشاف٘بٕ عج٘ؼٖ داًـگبُ تجشٗض    -2

E - mail: J_derakhshi60@yahoo.com                                                3- وبسؿٌبع اسؿذ الل٘ن ؿٌبػٖ داًـگبُ ػ٘ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى  

 
حد اهروا یاسلامدانشگاه آزاد   

ییایجغرافی فضای پژوهش -یعلمی  فصلنامه  

43 ی شماره، دهمسال سیس  

  39-63 ، صفحات2391پاییس 
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ّبٕ تَصٗغ تبثؾ هبّبًِ دس ػغح اػتبى، الگَٕ تبثؾ دس اػتبى ثِ چْبس همغغ صهبًٖ، فلل صهؼتبى، ثْبس، ًمـِ

ووتشٗي ه٘ضاى تبثؾ هشثَط ثِ هبُ طاًَِٗ ٍ ث٘ـتشٗي ه٘ضاى آى هشثَط داد وِ  ًتبٗح ًـبى .گشدٗذتبثؼتبى ٍ پبٗ٘ض تمؼ٘ن 

دّذ. ثبؿذ. تَصٗغ تبثؾ ػبلاًِ اػتبى اص خٌَة غشثٖ ثِ ؿوبل ٍ ؿوبل ؿشلٖ سًٍذ وبّـٖ ًـبى هٖثِ هبُ طٍئي هٖ

 443 اػتبى ػبلاًِ. داهٌِ تغ٘٘شات تبثؾ ثشآٍسد گشدٗذٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص  4244ه٘بًگ٘ي تبثؾ ػبلاًِ دس اػتبى، 

 دسكذ هٖ ثبؿذ. 2ٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص ٍ ضشٗت تغ٘٘ش پزٗشٕ هىبًٖ آى 

 

 .، آرسثبٗدبى ؿشلٖٖٗب٘خغشافػبهبًِ اعلاػبت  الل٘وٖ، ػٌبكش خَسؿ٘ذٕ، پٌِْ ثٌذٕ، تبثؾ کليذ ياشٌ َا:

 

 مقذمٍ

إ تبصُ ثِ سٍٕ خَٗؾ  گـَدى دسٗچِّبٕ فشاٍاى ٍ دس دػتشع عج٘ؼت، دس پٖ گ٘شٕ اًشطٕثِ وبسثـش اص دٗشثبص ثب 

ّبٕ خَد سا ثب ووتشٗي ّضٌِٗ ٍ ثبلاتشٗي ػشػت ثِ ثَد تب اص اٗي سّگزاس، ثتَاًذ افضٍى ثش آػبًتش وشدى وبسّب، فؼبل٘ت

هشٍصُ ا سفتِ تَػظ ثـش، اًشطٕ خَسؿ٘ذ ثَد. ثِ وبسًخؼت٘ي اًشطٕ  .اًدبم سػبًذ ٍ گبهٖ ثشإ آػبٗؾ ث٘ـتش ثشداسد

هح٘غٖ  ٕ آلَدگٖ صٗؼت فبخؼِ ثِ اًشطٕ، هحذٍدٗت هٌبثغ فؼ٘لٖ، ٕ ً٘بص سٕ اص خولِ گؼتشؽ فضاٌٗذُػَاهل ثؼ٘ب

ٕ ػلن  ثؼ٘بسٕ اص دٗگش ػَاهل، ػجت سٍٗىشد دٍثبسٍُ  إ ٖ، گشم ؿذى َّا ٍ اثش گلخبًًِبؿٖ اص ػَخت هَاد فؼ٘ل

گ٘شٕ ٍ تجذٗل ثِ وبسٍسٕ، فللٖ تبصُ دس ثب اٗي تفبٍت وِ پ٘ـشفت ػلن ٍ فٌب ؛ّبٕ تدذٗذپزٗش عج٘ؼٖ ؿذُثِ اًشطٕ

تبثؾ خَسؿ٘ذ هٌجغ اكلٖ اًشطٕ ػ٘بسُ صه٘ي ٍ ػبهل اكلٖ وٌتشل ح٘بت ٍ آة ٍ  .ّب گـَدُ اػتٍ هْبس اٗي اًشطٕ

َّا دس ػغح صه٘ي ثِ ؿوبس هٖ آٗذ ٍ توبم پذٗذُ ّبٕ سٍٕ صه٘ي وِ دس صًذگٖ اًؼبى هؤثش ّؼتٌذ دس للوشٍ هغبلؼِ 

 الل٘وٖ پٌِْ ثٌذٕ تبثـٖ ٗىٖ اص اثضاسّبٕ ؿٌبػبٖٗ ثـش اص ٍٗظگٖ ّبٕ ًَاحٖ ٘ب لشاس هٖ گ٘شًذ.ٍ تحم٘ك ػلن خغشاف

 تمبضبٕ افضٍى سٍص . افضاٗؾثب اػتفبدُ اص اٗي اًشطٕ ثِ تَػؼِ پبٗذاس ثشػذ اػت تب ثتَاًذ ثب ثشًبهِ سٗضٕ هٌبػت

 ضشٍسٕ اهشٕ وـَسهبى دس اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ ػشؿبس هٌجغ اص ثٌِْ٘ ثشداسٕ ثْشُ خْت گ٘شٕ توْ٘ذاتٖثِ وبس اًشطٕ،

 هٌبعك دس آى پتبًؼ٘ل ثشآٍسد ً٘بصهٌذ ،خَسؿ٘ذٕ اًشطٕ اص ثٌِْ٘ ثشداسٕ ثْشُ خْت سٗضٕ ثشًبهِ .سػذ هٖ ًظش ثِ

دسكذ اًشطٕ  95دسكذ اص ول اًشطٕ هلشفٖ خْبى ٍ ث٘ؾ اص  81دس حبل حبضش ث٘ؾ اص  .ثبؿذ هٖ وـَس هختلف

ّبٕ فؼ٘لٖ، ػلاٍُ ثش تـذٗذ  . اداهِ سًٍذ هلشف ػَختٕ فؼ٘لٖ تبه٘ي هٖ وٌٌذّبهلشفٖ دس اٗشاى سا ػَخت

ثش اػبع پ٘ؾ ثٌٖ٘ آطاًغ ث٘ي الوللٖ اًشطٕ تب . ؿذ، آة ٍ صه٘ي، هَخت تـذٗذ گشهبٗؾ خْبًٖ خَاّذ آلَدگٖ َّا

 تدسكذ افضاٗؾ خَاّذ ٗبف 80دسكذ ٍ ؿشق اسٍپب  100 هلشف اًشطٕ وـَسّبٕ دس حبل تَػؼِ 2025ػبل 

  (.1385 هشادٕ،)
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 خبسخٖ ٍ داخلٖ پظٍّـگشاى تَػظ هتؼذدٕ ٕ سٗبضٖهذل ّب هٌغمِ، ٗه دس خَسؿ٘ذ ٖتبثـ اًشطٕ ثشآٍسد ثشإ 

آًگؼتشم اٍل٘ي ف٘ضٗىذاًٖ اػت وِ  .اًذگشدٗذُ تذٍٗي آهبسَّاؿٌبػٖ اػبع ثش هذل ّب اٗي اوثش وِ اػت پ٘ـٌْبد ؿذُ

تبثؾ هتَػغِ سٍصاًِ دس QS  دادُ وِ دس آى اسائِ QS/QO=A+B.n/Nسا ثِ كَست  ٖهذل ،ثشإ تخو٘ي تـؼـغ ول

خَسؿ٘ذ ثش ػغح افمٖ دسثبلإ  ٗبفتٖ اصهتَػغِ سٍصاًِ دس تبثؾ QO ٗبفتٖ اص خَسؿ٘ذ ثش ػغح افمٖ دس ػغح صه٘ي،

عَل حم٘مٖ سٍص ٗب عَل سٍص ًدَهٖ )ثشحؼت  Nثشحؼت ػبػت(، آفتبة )هتَػظ تبثؾ حم٘مٖ  هذت n خَ،

 :121-50 ( آًگؼتشم .ّبٕ آًگؼتشم هؼشٍف ّؼتٌذضشاٗت خظ سگشػَ٘ى هٖ ثبؿٌذ ٍ ثِ ثبثت A ٍ B ،ػبػت(

 (1964پ٘چ ) ثِ ٍػ٘لِثؼذاً  ٍ 2(1940 :64 -144) پشػىبت. اٗي هذل تَػظ 1(1924
-9)  بس٘داًـ اكلاح گشدٗذ.3

هَخَد دس هذل پبلتشٗح سا  ضشاٗت ثبثت تْشاى ، ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبٕ َّاؿٌبػٖ ٍ تـؼـغ ػٌد4ٖ(1978:  345

ّبٕ (، سٍؽ1993: 339-357 )5داگَٖٗاكلاح ٍ آى سا ثشإ اٗشاى ثخلَف ثشإ ؿْشّبٕ ثضسي اسائِ ٍ تؼو٘ن داد. 

هختلف هحبػجِ هَلفِ ّبٕ پشاوٌذُ، هؼتم٘ن ٍ ثبصتبثٖ تبثؾ دس هٌبعك ؿ٘ت داس ٍ وَّؼتبًٖ سا ثشسػٖ ًوَد. اٍ دس 

وِ اٗي  دس كَستٖوِ َاًغ خغشاف٘بٖٗ سا دس ًظش گشفتِ ٍ ثش اٗي ًىتِ تبو٘ذ ًوَدُ ّب ٍ ههحبػجبت خَد تَپَگشافٖ

(، ثب اػتفبدُ اص ٗه اكَل ولٖ 1994: 401-9) 6كو٘وٖ ػَاسم دس ًظش گشفتِ ًـَد خغبٕ صٗبدٕ اٗدبد هٖ ؿَد.

ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ دس اٗي هذلٖ سا ثشإ پ٘ؾ ثٌٖ٘ تبثؾ خَسؿ٘ذ دس ؿْشّبٕ اٗشاى ثشحؼت استفبع اسائِ داد. همبدٗش پ٘

هذت ّبٕ وَتبُ ػبلِ دس تْشاى ٍ ّوچٌ٘ي ثب دٍسُ 17هذل ثشاصؽ خَثٖ ثب دادُ ّبٕ اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس ٗه دٍسُ 

(، هذلٖ سا ثشإ هحبػجِ تبثؾ خَسؿ٘ذ سٍٕ تَپَگشاف1995ٖ: 485-475(ٍ ّوىبساى  7غ٘لاػبٗش ؿْشّب ًـبى داد. 

إ، پتبًؼ٘ل تبثؾ خَسؿ٘ذٕ دس ( دس همبل2004ٍِ ّوىبساى )8ػَصى . ًذّب ٍ پٌِْ ثٌذٕ تبثؾ خَسؿ٘ذ اسائِ وشد

ؿجىِ ّبٕ ػلجٖ هلٌَػٖ ثشآٍسد وشدًذ. آًبى دس هغبلؼِ خَد اص دادُ ّبٕ َّاؿٌبػٖ ٍ  ثِ ٍػ٘لِتشوِ٘ سا 

ثِ هذت اٗؼتگبُ تشوِ٘  17خغشاف٘بٖٗ )عَل ٍ ػشم خغشاف٘بٖٗ، استفبع، هبُ، ه٘بًگ٘ي ػبػت آفتبثٖ ٍ ه٘بًگ٘ي دهب( 

( دس پظٍّـٖ ه٘ضاى تبثؾ خَسؿ٘ذ دس 2005) 9تشاث٘ب كجبٖٗ ٍ ـ ال ػِ ػبل ثشإ ٍسٍدٕ هذل خَد ثْشُ گشفتٌذ.

آٍسدًذ. آًبى پٌح ًمغِ اص هلش وِ داسإ ؿشاٗظ الل٘وٖ هتفبٍت داؿتٌذ ٍ ػِ تب اص  ثِ دػتػغح افمٖ سا ثشإ هلش 

ٕ هذل ّبَة هلش لشاس داؿت اًتخبة وشدًذ. ثب اػتفبدُ اص ٗىٖ دس هشوض ٍ پٌدوٖ ّن دس خٌ ٍ اٗي ًمبط دس ؿوبل

                                                 
1 - Angstrom 

2 - Prescott 

3 - Page 

4 - Daneshyar 

5 - Duguay 

6 - Samimi 

7  - Olseth 

8  - Sozen 

9  - El - Sebaii and Trabea 
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دسخِ اٍل، دٍم ٍ ػَم آًگؼتشم ثشإ ّش ٗه اص ًمبط، ه٘ضاى تبثؾ خَسؿ٘ذ سا ثشآٍسد وشدًذ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ 

د ًگؼتشم اص دلت تخو٘ي ث٘ـتشٕ ثشإ هلش ثشخَسداس ًجَدُ، ٍلٖ ساثغِ اٍل سا ثشإ ثشآٍسآوِ سٍاثظ دٍم ٍ ػَم 

( دس پظٍّـٖ 2006: 73-55) ٍ ّوىبساى 1آلي تبثؾ خَسؿ٘ذ پ٘ـٌْبد ٍ آى سا ثشإ ػبٗش ًمبط هلش هؼشفٖ وشدًذ.

خْت ثش آٍسد تبثؾ خَسؿ٘ذ دس سٍٕ داهٌِ ّب ٍ ػغَح ؿ٘ت داس هذلٖ سا اسائِ وشدًذ وِ دس آى اص پبساهتشّبٕ 

وِ  ًتبٗح لبثل تَخْٖ دػت ٗبفتٌذ اص خولِ اٗيثِ ٍ  َُّاؿٌبػٖ اص لج٘ل سعَثت ًؼجٖ ٍ دهبٕ َّا اػتفبدُ وشد

همبدٗش ثشآٍسد ؿذُ تَػظ هذل ثب همبدٗش اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس صٍاٗبٕ هختلف ثشإ ّش دٍ هىبى هَسد هغبلؼِ دس 

( دس همبلِ إ تحت ػٌَاى 2007: 114-101)2ساهبچٌذسا .عَل توبم ػبل هغبثمت خَثٖ داسدسؿشاٗظ آػوبى كبف د

چٌ٘ي ث٘بى هٖ وٌذ وِ پتبًؼ٘ل اًشطٕ ّبٕ تدذٗذ پزٗش ٍ لبثل٘ت  GISشطٕ خَسؿ٘ذٕ ثب اػتفبدُ اص تؼ٘٘ي پتبًؼ٘ل اً

ّبٕ دس هم٘بع (RS)ٍ ػٌدؾ اص دٍس  داسد وِ ػ٘ؼتن اعلاػبت خغشاف٘بٖٗدػتشػٖ ثِ اٗي هٌبثغ ً٘بص ثِ ثشسػٖ 

ًمـِ  GISوٌذ. ٍٕ ثب اػتفبدُ اص  هىبًٖ ٍ صهبًٖ ٍ تمبضب اص هٌبثغ تدذٗذ پزٗش ٍ ثشًبهِ سٗضٕ ثشإ آى ووه هٖ

پتبًؼ٘ل اًشطٕ خَسؿ٘ذ سا دس اٗبلت وبساًتىب دس ٌّذ ثشإ ثْشُ ثشداسٕ اص اٗي اًشطٕ تِْ٘ وشد. اٗـبى ضوي تدضِٗ ٍ 

 آٍسد. ثِ دػتآهذُ، هٌبعك ٍ ًَاحٖ هؼتؼذ سا ؿٌبػبٖٗ ٍ ه٘ضاى تبثؾ سػ٘ذُ ثِ آًْب سا  ثِ دػتتحل٘ل ًمـِ ّبٕ 

 ّبٕ َّاؿٌبػٖ )ػٌَ٘پت٘ه،(، ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبٕ الل٘وٖ اٗؼتگب1376ُ: 15-35ذس )كخل٘لٖ ٍ سضبٖٗ 

ول٘وبتَلَطٕ( تبثؾ ولٖ خَسؿ٘ذ سا دس گؼتشُ اٗشاى ثشآٍسد وشدًذ. آًبى ضوي ٍاػٌدٖ ضشاٗت آًگؼتشم ثشإ اٗشاى 

 01/0ّب دس ػغح  تگبُسا ثشإ ؿجىِ تـؼـغ ػٌدٖ ثدض اٗؼتگبُ خبػه ٍ صاّذاى دس ػبٗش اٗؼ A  ٍBهمبدٗش 

 16اٗؼتگبُ تبثؾ ػٌدٖ اًشطٕ تبثـٖ خَسؿ٘ذ سا دس ػغح وـَس ثِ  16آٍسدًذ ٍ ثب اػتفبدُ اص  ثِ دػتهؼٌبداسٕ 

اٗؼتگبُ تـؼـغ  21( دس ٗه وبس تحم٘مٖ اص 34:1384-27ٍ ّوىبساى ) ٖٗكفب ًذ.هٌغمِ تمؼ٘ن ٍ پٌِْ ثٌذٕ وشد

ػبلِ داؿتِ اػتفبدُ وشدًذ. ثشإ  11تب  5ٌدٖ آًْب وِ دٍسُ آهبسٕ اٗؼتگبُ وِ دادُ ّبٕ تـؼـغ ػ 9ػٌدٖ وـَس 

سٍؽ حذاوثش احتوبل ٍ هذل  ،پشػىبت - آًگؼتشم :تخو٘ي ه٘بًگ٘ي هبّبًِ تبثؾ ولٖ سٍصاًِ دس ػغح افمٖ ػِ هذل

هذل ّ٘جشٗذ دٗگش اػت. ثب اػتفبدُ اص  هذل تش اص دٍثشدًذ ٍ ًت٘دِ گشفتٌذ وِ هذل ّ٘جشٗذ هٌبػت ثِ وبسّ٘جشٗذ سا 

خَسؿ٘ذٕ ثش ٍاحذ ػغح افمٖ دس ّش هبُ ٍ چْبس ًمـِ ثشإ  سٍصاًِ دٍاصدُ ًمـِ هشثَط ثِ ه٘بًگ٘ي هبّبًِ تبثؾ ولٖ

ّبٕ هختلف ػبل ٍ ٗه ًمـِ هشثَط ثِ هدوَع اًشطٕ تبثـٖ ولٖ سػ٘ذُ ثِ ٍاحذ ػغح افمٖ ثِ هذت ٗه فلل

 3( ثب اػتفبدُ اص هذل ػَدا1385: 61-63(ٕ ٍ ّوىبساى لَٗذل ح٘ذس ػبل ثشإ ًمبط هختلف اٗشاى تشػ٘ن وشدًذ.

ثِ دٍ دٍسُ ػوذُ  سا ثلَچؼتبى ثشآٍسد وشدًذ ٍ الگَٕ تبثؾ دس اػتبى ٍ ه٘ضاى تبثؾ خَسؿ٘ذ سا دس اػتبى ػ٘ؼتبى

                                                 
1  - Allen 

2 - Ramachandra 

3 - Soda 
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تبثؾ فلل گشم ٍ تبثؾ فلل ػشد ٍ دس حذ فبكل آًْب دٍ دٍسُ گزاس فلل گشم ثِ ػشد ٍ فلل ػشد ثِ گشم تمؼ٘ن 

وِ دس دٍسُ گشم اص ؿوبل ؿشق ثِ خٌَة غشة اص ه٘ضاى تبثؾ وبػتِ هٖ ؿَد. دس فلل ػشد ػبل هشاوض ون وشدًذ. 

تبثؾ ٍ پش تبثؾ دس ػغح اػتبى وبهلاً تغ٘٘ش هٖ وٌذ. ه٘ضاى تبثؾ اص ؿوبل ثِ خٌَة ٍ اص غشة ثِ ؿشق افضاٗؾ هٖ 

آٗذ اهب تغ٘٘شات گزاس ػشد ثِ گشم ثِ ٍخَد هٖ ٗبثذ. دس دٍسُ گزاس گشم ثِ ػشد تغ٘٘شات صٗبدٕ دس الگَٕ تبثؾ اػتبى

ثِ دل٘ل اػتذال دس تبثؾ آفتبة ٍ عَل سٍص دس ه٘ضاى تبثؾ ووتش اػت. دس ول تَصٗغ تبثؾ ػبلاًِ دس اػتبى اص خٌَة 

ّبٕ اػتبى سا داسإ ٗبثذ. اص ًظش همذاس تبثؾ ه٘بًگ٘ي ػبلاًِ، توبم اٗؼتگبُثِ ؿوبل ٍ اص غشة ثِ ؿشق افضاٗؾ هٖ

ٕ ٗه ٗب چٌذ هذل ّب(، دس پظٍّـٖ ثِ ثشسػٖ ثشخٖ اص 1386ح٘ذسٕ ًجٖ ٍ ّوىبساى ) لگٖ هٌفٖ اسصٗبثٖ وشدًذ.چَ

هتغ٘شُ آهبسٕ هجتٌٖ ثش ًظشِٗ ّوجؼتگٖ ٍ لبثل٘ت ؿجىِ ّبٕ ػلجٖ هلٌَػٖ دس ثشآٍسد تبثؾ سٍصاًِ خَسؿ٘ذ 

ؿجىِ ّبٕ ػلجٖ هلٌَػٖ  ،بعك هختلفپشداختِ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ وِ دس ث٘ي ّـت هذل هَسد ثشسػٖ دس هٌ

( دس ٗه پظٍّـٖ 1388: 18-19)ّوىبساى  ي خغب دسثشآٍسد لشاسداسد. اثشاّ٘ن پَس ٍدس سدٗف ػِ سٍؽ داسإ ووتشٗ

اص  حبكل ّبٕ هختلف ٍ ٗه سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ خذٗذ هَسد ثشسػٖ لشاس دادًذ ٍ ًتبٗحسا ثب سٍؽ ٖه٘ضاى تبثؾ ول

ّب ثب دادُ ّبٕ هبّبًِ ٍ سٍصاًِ اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ تَػظ ػبصهبى َّاؿٌبػٖ ٍؽهحبػجبت اًدبم ؿذُ تَػظ اٗي س

ثْتش  1وـَس ثشإ ؿْشّبٕ هٌتخت اٗشاى همبٗؼِ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ وِ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ خذٗذ ٍ سٍؽ ٍاتبًبثِ

اًذاصُ گ٘شٕ ًتبٗح سٍصاًِ سٍؽ خذٗذ ثِ ًتبٗح  ،هحبػجِ گشدد 2اػت. دس كَستٖ وِ ضشٗت َّا اص سٍؽ وَلاسع

( هؼبدلِ 1388: 229-238. ػل٘ضادُ ٍ خل٘لٖ )هٖ وٌذؿذُ ثؼ٘بس ًضدٗىتش ثَدُ ٍ ًتبٗح سا ثب دلت ث٘ـتشٕ اسائِ 

ثشإ هٌغمِ هـْذ  ،ّبٕ تخو٘ي تبثؾ ٍالؼٖ خَسؿ٘ذ اػتتشٗي سٍؽ پشػىبت وِ ٗىٖ اص هتذاٍل ـآًگؼتشم 

سٍؽ ثٌِْ٘ ػبصٕ حذالل هشثؼبت خغب تؼ٘٘ي ًوَدًذ. ٍاػٌدٖ ٍ اػتجبس ػٌدٖ وشدُ ٍ ضشاٗت اٗي هؼبدلِ سا ثب 

ّوچٌ٘ي ٗه ساثغِ سگشػًَٖ٘ چٌذ هتغ٘شُ ثب دس ًظش گشفتي پبساهتشّبٕ َّاؿٌبػٖ ؿبهل ػبػبت آفتبثٖ، دهبٕ حذالل 

گشفتٌذ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ  ثِ وبسٍ حذاوثش، ه٘بًگ٘ي دسكذ سعَثت ًؼجٖ ٍ ثبسؽ ثشإ ثشآٍسد تبثؾ هٌغمِ هـْذ 

ثب اًدبم آصهَى  .پشػىبت ووٖ اص دلت ثبلاتش ثشخَسداس اػت ـهؼبدلِ چٌذ هتغ٘شُ ًؼجت ثِ ساثغِ آًگؼتشم سػ٘ذًذ وِ 

t  دسكذ هـبّذُ وشدًذ وِ اختلاف هؼٌبداسٕ ث٘ي اٗي دٍ هؼبدلِ ٍخَد  95ثش سٍٕ اٗي دٍ هؼبدلِ دس ػغح اعوٌ٘بى

م ثشإ خوغ آٍسٕ دادُ ّبٕ َّاؿٌبػٖ ٍ تٌْب ثب ًذاسد. لزا تَكِ٘ وشدًذ وِ هٖ تَاى ثذٍى كشف ّضٌِٗ ٍ صهبى لاص

آهذُ ثشإ  ثِ دػتداؿتي دادُ ّبٕ ػبػبت آفتبثٖ ٍ هحبػجِ تبثؾ فشا صهٌٖ٘، تبثؾ ٍالؼٖ خَسؿ٘ذ سا ثب ضشاٗت 

دس اٗي پظٍّؾ ػؼٖ ثش ثشآٍسد ٍ پٌِْ ثٌذٕ اًشطٕ تبثؾ ول  ثشد. ثِ وبس پشػىبت اٗي هؼبدلِ سا ـ آًگؼتشم هؼبدلِ

                                                 
1 - Watanabe 

2 - Collares 
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دس گؼتشٓ اػتبى آرسثبٗدبى ؿشلٖ هٖ  GISثِ ػغح افمٖ ثب اػتفبدُ اص پبساهتشّبٕ الل٘وٖ دس هح٘ظ  ذُ٘ػس خَسؿ٘ذٕ

اٗؼتگبّْبٕ اػتبى ػٌدؾ ٍ اًذاصُ گ٘شٕ ًوٖ  اٗؼتگبُ تجشٗض دس ػبٗشدس ثدض تبثؾ ول خَسؿ٘ذ  ثِ دل٘ل اٌٗىِثبؿذ. 

 ثبؿذ.حذٍدُ ول اػتبى هٖتبثؾ افمٖ سػ٘ذُ ثِ ػغح صه٘ي دس هثشآٍسد  اٗي تحم٘ك ّذف، ؿَد

 

 مًاد ي ريش َا

دادُ ّبٕ حذاوثش دهب، ّبٕ ػٌَ٘پت٘ه اػتبى تـى٘ل دادُ اػت. الل٘وٖ اٗؼتگبُ اعلاػبتاٗي پظٍّؾ سا  دادُ ّبٕ

 6هبّبًِ ثشإ  ثِ كَستاثشًبوٖ( اثش )حذاوثش همذاس  ٍ ت آفتبثٖبػبػ ،حذالل دهب، ه٘بًگ٘ي دهب، حذالل سعَثت

ػبل آهبس هـتشن ث٘ي  21ػبل آهبس داؿتٌذ ثِ هذت  20ه دس اػتبى آرسثبٗدبى ؿشلٖ وِ ثبلإ اٗؼتگبُ ػٌَ٘پت٘

 6( ٍ دادُ ّبٕ هتَػظ هبّبًِ تبثؾ ول سٍصاًِ اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ ثشإ ٗه دٍسُ 2007الٖ  1987ّب )اص ػبل اٗؼتگبُ

ػبخت هذل  ٕثشا ُ ّبٕ تبثؾؿذ. ػلت اًتخبة اٗي ثبصُ صهبًٖ دس داد اًتخبة (2006الٖ  2001ػبلِ )اص ػبل 

 هبلجل آى هٖ ثبؿذ. ػبل ّبٍٕخَد خلأ ّبٕ آهبسٕ ثؼ٘بس صٗبد ٍ دادُ ّبٕ هـىَن ٍ پشت دس 

هبّبًِ  ثِ كَستّب ثشإ تىو٘ل دادُ ّبٕ هفمَد ٗه هبتشٗغ ّوجؼتگٖ ث٘ي پبساهتشّبٕ هزوَس ٍ ث٘ي اٗؼتگبُ

 R (R=90، هذل سگشػًَٖ٘ هتٌبػت وِ ثبلاتشٗي همذاس . ػپغ ثب تَخِ ثِ ضشٗت ّوجؼتگٖ ثبلا ه٘بى آًْبتـى٘ل ؿذ

ٍ ثبلاتش( سا داؿت اًتخبة ٍ ثِ ثبصػبصٕ دادُ ّبٕ هفمَد ٍ ؿٌبػبٖٗ دادُ ّبٕ هـىَن ٍ پشت پشداختِ ؿذ. ًشهبل 

 تبئ٘ذ ؿذ. ٍ اسصٗبثٖ ساى تؼت ثب آصهَى ثَدى دادُ ّب ثب آصهَى وَلوَگشاف اػو٘شًٍَف ٍ ّوگي ثَدى دادُ ّب

هدزٍس ه٘بًگ٘ي  ،(MAB) خغبه٘بًگ٘ي لذس هغلك ، (MBE)خغب ه٘بًگ٘ي ، سػٖ ًتبٗح هذل تؼت ّبٕ آهبسٕثشإ ثش

 (MADEV) خغبدسكذ ه٘بًگ٘ي لذس هغلك  ،(RRMSEخغب )هشثؼبت  هدزٍس ه٘بًگ٘ي ًؼجٖ(، RMSEخغب ) هشثؼبت

 .هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت

 :ٍخَد داسد وِ ثِ ؿشح صٗش اػت چْبس سٍؽثشإ تؼ٘٘ي ه٘ضاى تبثؾ خَسؿ٘ذ دس ػغح صه٘ي  

 اًذاصُ گ٘شٕ هؼتم٘ن هَلفِ ّبٕ تبثؾ -

سٍؿْبٕ هجتٌٖ ثش هحبػجِ هَلفِ ّبٕ تبثؾ هؼتم٘ن ٍ پشاوٌذُ خَسؿ٘ذ دس ٗه لحظِ هؼ٘ي اص صهبى ٍ اًتگشال گ٘شٕ  -

ْٖ اػت تبثؾ ول اص خوغ ّب، ثذٗ اص اٗي هَلفِ ّب ثشإ توبهٖ سٍص ٍ هتؼبلجبً ثشآٍسد ه٘بًگ٘ي ّبٕ هبّبًِ ٍ ػبلاًِ آى

 اٗي هَلفِ ّب حبكل هٖ گشدد.

ّبٕ ف٘ضٗىٖ پذٗذُ تضؼ٘ف تبثؾ دس ػجَس ثشآٍسد هَلفِ ّبٕ تبثؾ هؼتم٘ن ٍ غ٘شهؼتم٘ن خَسؿ٘ذ ثش اػبع ٍٗظگٖ -

 آتوؼفش ٍ ثشآٍسد تبثؾ ولٖ دس ػغح صه٘ي.
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تشٗي وبسّبٕ اًدبم  اٗي لؼوت ػوذُ ّبٕ آهبسٕ، دسّبٕ تدشثٖ هجتٌٖ ثش تحل٘لثشآٍسد هَلفِ ّبٕ تبثؾ ثب سٍؽ -

ؿذُ سٍٕ ه٘ضاى اًشطٕ ولٖ دسٗبفتٖ ثَدُ ًِ هَلفِ ّبٕ تبثؾ هؼتم٘ن ٍ پشاوٌذُ وِ دس اٗي تحم٘ك ّن اص اٗي سٍؽ 

 اػتفبدُ ؿذُ اػت.

 

 ريش تحقيق

س گشفت ثشآٍسد تبثؾ هَسد ثشسػٖ لشاسگشػًَٖ٘ ثشإ هختلف ٕ هذل ّب، اًدبم هشاحل وٌتشل و٘ف٘ت دادُ ّبپغ اص 

هحبػجِ گشدٗذ.  SPSSدس ًشم افضاس  ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبٕ هَخَد دس اٗؼتگبُ تجشٗض هذل ّب ٍ ضشاٗت ّش ٗه اص

 ػٌَ٘پت٘ه دس ػغح اػتبىّبٕ دس توبم اٗؼتگبُ وِٖ اٗي ثَدُ وِ ث٘ـتش اص پبساهتشّبٗچَى ّذف اكلٖ پظٍّؾ 

دس ثشسػْ٘بٕ خغشاف٘بٖٗ ٍ الل٘وٖ،  وِ ثب تَخِ ثِ اٗي اكلثشإ ثشآٍسد تبثؾ اػتفبدُ گشدد.  گ٘شٕ هٖ ؿَداًذاصُ

ّبٕ دٗگش هَسد تَخِ لشاس هٖ گ٘شد، ثِ ّو٘ي ػلت اػت وِ دس هغبلؼبت پذٗذُ ّب ثش سٍٕ پذٗذُاثشات ٍ  سٍاثظ

خغشاف٘بٖٗ ٗىٖ اص هؼبئل هغبلؼِ ٍ ثشسػٖ ه٘ضاى سٍاثظ ٍ اثشات پذٗذُ ّب ٍ تؼ٘٘ي ّوجؼتگٖ ٍ ثشآٍسد ٍ ػولىشد 

 ثِ ػٌَاىپذٗذُ اص سٍٕ پذٗذُ دٗگش وِ ثش سٍٕ آى اثش هؼٌبداسٕ سا داسد هٖ ثبؿذ. اٗي هفَْم دس خغشاف٘بٕ ووٖ  ٗه

ٗه اكل هَسد تَخِ اًذٗـوٌذاى خغشافٖ لشاس داسد. هغبلؼٔ پذٗذُ ّبٕ هشتجظ ٍ تخو٘ي ٍ ٗب ثشآٍسد ٗه ػبهل اص 

هْذٍٕ ٍ عبّش ثبؿذ )هَضَع وبسثشد سگشػَ٘ى هٖ ػبهل ٍ ٗب ػَاهل دٗگش دس پظٍّؾ ّبٕ خغشاف٘بٖٗ ٍ الل٘وٖ 

 (. 206: 1385خبًٖ، 

إ سٗبضٖ ٍ تحل٘ل آى ّؼت٘ن، ثِ عَسٕ وِ ثتَاى ثِ ووه آى وو٘ت ٗه هتغ٘ش دس سگشػَ٘ى ثِ دًجبل ثشآٍسد ساثغِ

غ٘ش ووٖ ٍخَد هدَْل سا ثب اػتفبدُ اص هتغ٘شّبٖٗ هؼلَم، تؼ٘٘ي وشد. ثب فشم اٗي وِ ساثغِ ػلت ٍ هؼلَلٖ ث٘ي دٍ هت

وِ ثِ سگشػَ٘ى  ؿَد( تؼشٗف ه1ٖؿوبسُ )داؿتِ ثبؿذ ٍ اٗي ساثغِ ثِ كَست خغٖ ثبؿذ، سگشػَ٘ى ثِ ؿىل ساثغِ 

 خغٖ ػبدُ هـَْس اػت. ٗب ثِ ػجبست دٗگش همذاس هتغ٘ش ٍاثؼتِ ثِ ووه هتغ٘ش هؼتمل ثشآٍسد هٖ ؿَد. 

  

(1)                                                  Y = a +bx 

 

 :صٗش تجذٗل هٖ گشدد ثِ كَستٍلتٖ تؼذاد هتغ٘شّب افضاٗؾ هٖ ٗبثذ ساثغِ فَق ثِ ٗه ساثغِ خغٖ چٌذ خولِ إ 

 

(2)                                            x1+ b2 x2 +... + bn xn Y = a + b1 
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دس اٌٗدب  هتغ٘ش ٍاثؼتِ وِ Yدس هؼئلِ ٍ  پبساهتشّبٕ هؼتمل هَثش x1,2 سگشػَ٘ى ٍ تٗضشا  … ,b1,2 ساثغِ فَق:دس 

 ه٘ضاى تـؼـغ ٗب اًشطٕ تبثؾ خَسؿ٘ذٕ هٖ ثبؿذ.

سد اػتفبدُ دس َتوبم پبساهتشّبٕ ه (1)پبساهتشّبٕ هَسد هغبلؼِ آٍسدُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ خذٍل  ّوجؼتگٖ ه٘بى

 .ثبؿذهٖت آفتبثٖ بثب ػبػ 928/0هذل ّوجؼتگٖ ثؼ٘بس ثبلاٖٗ ثب ه٘ضاى تـؼـغ داسًذ ٍ ثبلاتشٗي همذاس ّوجؼتگٖ 

 Enter,Stepwise,:سٍؽ ّبٕ هختلفٖ ثشإ ٍسٍد هتغ٘شّب ثِ هذل ٍسٍدٕ ٍخَد داسد وِ هْوتشٗي آًْب ػجبستٌذ اص

Forward,Backward,Removed . 

 

 َمثستگي متغيرَاي اقليمي تا ميسان تطعطع خًرضيذي  -1جذيل 
 

 ٖاثشًبو سعَثت حذالل دهب ي٘بًگ٘ه دهب حذاوثش دهب حذالل ػٌبكش الل٘وٖ 
 ػبػبت

 ٖآفتبث

 ضاى٘ه

 تـؼـغ

 تبثؾ ضاى٘ه

Pearson 

Correlation 

**880/0 **884/0 **883/0 **824/0- **683/0- **928/0 1 

Sig. (2-

tailed) 
000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0  

N 72 72 72 72 72 72 72 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

تَخِ ثِ هبّ٘ت تحم٘ك خْت ثشآٍسد دل٘ك تبثؾ ٍسٍدٕ ثِ ػغح صه٘ي اص دٍ سٍؽ هشػَم تش  ثب اٗي همبلِ دس 

 اػتفبدُ گشدٗذ.

 اٗي سٍؽ ولِ٘ هتغ٘شّب دس ٗه هشحلِ ٍاسد ٍ دس پ٘ؾ ثٌٖ٘ هتغ٘ش تبثغ ؿشوت هٖ وٌٌذ. : دس(Enterٍسٍد )سٍؽ  -

اٗي سٍؽ هتغ٘شّب ثِ تشت٘ت ًمـٖ وِ دس تج٘٘ي تغ٘٘شات هتغ٘ش تبثغ داسًذ ثِ  : دس(Stepwiseگبم )سٍؽ گبم ثِ  -

 كَست هشحلِ إ ٍاسد هذل هٖ ؿًَذ ٍ هَثشتشٗي ػَاهل ؿٌبػبٖٗ هٖ ؿًَذ.

 

 یافتٍ َا

، SH))ػبػبت آفتبثٖ  :هَسد اػتفبدُ دس هذل سگشػًَٖ٘ ػجبستٌذ اص ٕشّب٘. هتغٍاسد هذل ؿذًذ Enterهتغ٘شّب ثِ سٍؽ 

آػوبى ٍ اثشًبوٖ  (RHحذالل سعَثت ًؼجٖ ) (،Tmean(، ه٘بًگ٘ي دهب )Tminدهب ) ، حذاللTmax) ( حذاوثش دهب

(C) ثِ كَست صٗش هٖ ثبؿذ ٍ ضشاٗت آًْب هتغ٘ش هؼتمل6اسإ د وِ دس ول هذل. 
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Y = a +)b1.SH) + (b2.Tmax) + (b3. Tmin) + (b4.Tmean) + (b5.RH) + (b6. C)               (3) 
 

(4) 

Y(ه٘ضاى تـؼـغ)=(- 58/6906 )+(931×SH)+(702×Tmax)+( 104- ×Tmin)+(251×Tmean)+( 36/1- ×RH)+(702×C)  

 

هتغ٘شّب هَخَد دس هذل  ّشٗه اص ٍصى  6bتب  1bػشم اص هجذاء ٗب ضشٗت ثبثت سگشػَ٘ى ٍ همبدٗش  aدس هؼبدلِ فَق 

تَخِ  . ثبٍ ٍصى ّشٗه اص آًْب ًـبى دادُ ؿذُ اػت تٗ، ضشاهتغ٘شّبٕ ٍسٍدٕ ثِ هذل 2دس خذٍل ؿوبسُ  هٖ ثبؿذ.

دٍ هتغ٘ش ػبػبت آفتبثٖ ٍ اثشًبوٖ هَثشتشٗي هتغ٘شّب دس هذل هٖ ثبؿٌذ )ثب تَخِ ثِ ػغح هؼٌٖ داسٕ T ثِ آصهَى 

 .آصهَى(

 R ٍ 981/0ٗب ضشٗت ّوجؼتگٖ ثشاثش  Rشػَ٘ى ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ دس آى ( خلاكِ هذل سگ3خذٍل )دس 

Square  دسكذ تغ٘٘شات تبثؾ سػ٘ذُ ثِ  1/96ثبؿذ. اٗي ػولاً ثذاى هؼٌٖ اػت وِهٖ 961/0ٗب ضشٗت تج٘٘ي ثشاثش

 هتغ٘ش ٍسٍدٕ تجج٘ي هٖ ؿَد. 6ػٌَاى هتغ٘٘ش ٍاثؼتِ ثِ ٍػ٘لِ 
 

 Enterيرَاي يريدي در مذل تٍ ريش رگرسيًن متغ ةیضرا -2جذيل ضمارٌ 
 

 هتغ٘شّب
 ضشاٗت اػتبًذاسد ًـذُ

ضشاٗت اػتبًذاسد 

 Tآهبسُ  ؿذُ
ػغح هؼٌٖ 

 داسٕ

B Std. Error Beta 

 

-580/6906 ضریة ثاتت مذل  496/1023   748/6-  000/0  

-567/103 حذاقل دما  029/127  557/0-  815/0-  418/0  

-244/140 حذاکثر دما  213/109  926/0-  284/1-  204/0  

534/250 مياوگيه دما  762/208  506/1  2/1  234/0  

-361/1 حذاقل رطًتت وسثي  114/8  011/0-  168/0-  867/0  

969/701 اترواکي  687/57  681/0  168/12  000/0  

989/930 ساعات آفتاتي  519/55  504/1  769/16  000/0  

 
 

 Enterش رگرسيًوي تٍ ري مذل خلاصٍ ضاخص َاي - 3جذيل 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 
Durbin-Watson 

1 981/0 961/0 958/0 30311/335 804/1 
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ػغح حبٍٕ تحل٘ل ٍاسٗبًغ سگشػَ٘ى ثِ هٌظَس ثشسػٖ لغؼ٘ت ٍخَد ساثغِ خغٖ ث٘ي هتغ٘شّب ػت. چَى 4خذٍل 

ثٌبثشاٗي فشم خغٖ ثَدى ساثغِ ث٘ي ذ، ووتش هٖ ثبؿ 01/0ٍ 05/0اص ػغح آلفبٕ ٍ ثشاثش كفش اػت  داسٕهؼٌٖ

هتغ٘شّب تبٗ٘ذ هٖ گشدد. ٗب ثِ ػجبستٖ ث٘ي هتغ٘ش ٍاثؼتِ ٍ هتغ٘شّبٕ هؼتمل ساثغِ خغٖ ٍخَد داسد. ّوچٌ٘ي دس 

هؼتمل تج٘٘ي هٖ ؿَد.  ٕشّب٘هتغ ث٘بًگش ه٘ضاى تغ٘٘شات هتغ٘ش ٍاثؼتِ اػت وِ اص عشٗك Regressionخذٍل، ػغش 

 ثبل٘وبًذُ ّب ث٘بًگش ه٘ضاى تغ٘٘شات هتغ٘٘ش ٍاثؼتِ اػت وِ تَػظ ػبٗش ػَاهل تج٘٘ي هٖ ؿَد. ٗب Residual ػغش
 

 تحليل ياریاوس رگرسيًن - 4 جذيل

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 

Regression 938/182388698 6 490/30398116 378/270 000/0 

Residual 399/7307831 65 175/112428   

Total 337/189696530 71    

 

ٗىٖ اص هفشٍضبت سگشػَ٘ى  ( پشاوٌؾ دادُ ّبٕ اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ سا ًؼجت ثِ ثشآٍسد ؿذُ ًـبى هٖ دّذ.1ؿىل )

-هلاحظِ هٖ 5ٍ خذٍل  (3 ٍ 2ؿىل )ثب تَخِ ثِ  .آى اػت وِ خغبّب داسإ تَصٗغ ًشهبل ثب ه٘بًگ٘ي كفش هٖ ثبؿذ

ثبؿذ ل هٖ ثبؿٌذ ٍلٖ سًٍذ خبكٖ ًذاسد ٍ ه٘بًگ٘ي خغبّب ً٘ض ثشاثش كفش هٖتَصٗغ ًشهبهبًذُ ّب داسإ وِ ثبلٖ  ؿَد

 تَاى اص سگشػَ٘ى اػتفبدُ وشد.ثٌبثشاٗي هٖ
 

 مياوگيه ي اوحراف معيار تاقيماوذٌ َا -5جذيل 

 تؼذاد اًحشاف هؼ٘بس ه٘بًگ٘ي حذاوثش حذالل 

Predicted Value 42212/1154 90088/6556 22991/3896 764772/1602 72 

Residual 991577/727- 219727/627 000000/0 822697/320 72 

Std. Predicted Value 711/1- 660/1 000/0 1 72 

Std. Residual 171/2- 871/1 000/0 957/0 72 
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 پراکىذگي دادٌ َاي اوذازٌ گيري ضذٌ وسثت تٍ ترآيرد ضذٌ -1ضكل 

 
 زیع ورمال تاقيماوذٌ َاومًدار تً -2ضكل

 

 
 ضذٌ َا ترآيرد َا وسة تٍپراکىذگي تاقي ماوذٌ -3ضكل 
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 ثِ كَست دس اٗؼتگبُ تجشٗض ثب همبدٗش اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ آهذُ اص هذل ثِ دػتهمبدٗش  6ٍ خذٍل  (4ؿىل ) دس 

خَثٖ ثب دادُ ّبٕ هزوَس همبدٗش ثشآٍسد ؿذُ تغبثك  ٍ خذٍل . ثب تَخِ ثِ ؿىلؿذُ اػتهتَػظ هبّبًِ همبٗؼِ 

 اًذاصُ گ٘شٕ داسد. 
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برآورد شده

 
 مقادیر اوذازٌ گيري ضذٌ تطعطع تا مقادیر ترآيرد مقایسٍ  -4ضكل 

 (w/m2/Dayضذت کل تاتص خًرضيذي خطاَا )ي مقادیر  آمذٌ تًسط مذل تا مقادیر اوذازٌ گيري ضذٌ تٍ دستوتایج  سٍیمقا -6جذيل 

 ثشآٍسد ؿذُ هتَػظ همذاس هتَػظ همذاس اًذاصُ گ٘شُ ؿذُ هبُ

 81/1595 86/1702 طاًَِٗ

 03/2877 66/2598 فَسِٗ

 55/3342 56/3600 هبسع

 6/3933 21/4163 آٍسٗل

 68/5303 41/5467 هِ

 67/6327 66/6374 طٍئي

 41/5971 57/6012 طٍئِ٘

 44/5496 84/5339 اٍت

 46/4440 55/4513 ػپتبهجش

 96/3366 26/3108 اوتجش

 94/2390 51/2223 ًَاهجش

 68/9076 86/9861 دػبهجش

MBE(w/m2) 77681/7- 

MAB(w/m2) 00376/96 

RMSE(w/m2) 16/906 

RRMSE 716/3 

MADEV(%) 6739/7 
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اخ٘ش اػتفبدُ اص آى سٍاج سٍصافضٍى ٗبفتِ ٍ دس صهٌِ٘ ّبٖٗ اص ػلَم  ػبل ّبٕىٖ اص ػ٘ؼتن ّبٕ اعلاػبتٖ وِ دس ٗ

آٍسدى ضشاٗت  ثِ دػتن اعلاػبت خغشاف٘بٖٗ هٖ ثبؿذ. پغ اص ػبخت ٍ گًَبگَى وبسثشد پ٘ذا ًوَدُ اػت ػ٘ؼت

ثِ تحل٘ل خغبّبٕ آى پشداختِ ؿذ. پغ اص وؼت اعوٌ٘بى وِ هٖ تَاى اص هذل ثشإ  SPSSًشم افضاس  هح٘ظ هذل دس

 ARCGISاص ًشم افضاس افك پٌِْ ثٌذٕ ه٘ضاى اًشطٕ تبثؾ خَسؿ٘ذٕ سػ٘ذُ ثِ ػغح ثشآٍسد اػتفبدُ وشد. خْت 

ّب ٍاسد ًشم افضاس ؿذ ٍ ٗه پبٗگبُ اعلاػبت دادُ دس آى تـى٘ل ٍ توبم لاِٗ ّبٕ هَسد ً٘بص . اثتذا دادُگشدٗذ اػتفبدُ

IDWفبكلِ هؼىَع ٍصًّٖبٕ ه٘بً٘بثٖ، سٍؽ اٗدبد گشدٗذ. ػپغ اص سٍؽ
تجذٗل دادُ ّبٕ ًمغِ إ  خْت 1

اص  GISخْت وبّؾ خغبّب دس هح٘ظ ًشم افضاس  دس ػغح اػتبى اًتخبة ؿذ.سػتشٕ( ) ٖػلَلػبختبس ثِ  اٗؼتگبّْب

 هتغ٘شّبٕ الل٘وٖ هَسد اػتفبدُ دس هذلثب ه٘بً٘بثٖ  ّب اػتفبدُ ًـذ ثلىِدادُ ّبٕ ثشآٍسد ؿذُ ثشإ ته ته اٗؼتگبُ

. ػپغ ثب هتش اٗدبد گشدٗذ200×200ّبٕ هـخقلاِٗ ّبٕ خذٗذ سػتشٕ ثب اًذاصُ پ٘ىؼل ثشإ فلَل هختلف،

دس تحل٘ل ّبٕ فضبٖٗ دس هح٘ظ ػ٘ؼتن اعلاػبت خغشاف٘بٖٗ لاِٗ ّبٕ سػتشٕ اٗدبد  2گش سػتشٕهحبػجِ اػتفبدُ اص

، آًْب سا ثبّن تلف٘ك ٍ ه٘ضاى اًشطٕ تبثؾ آهذُ اص هذل ثشإ ته ته لاِٗ ّب ثِ دػتؿذُ سا ثب اػوبل ضشاٗت 

ٍ ٗه ًمـِ ّن ثِ كَست ػبلاًِ  هختلفبثؾ ثشإ فلَل ت ًمـِ ّن ثِ كَستخَسؿ٘ذٕ ثشآٍسد ٍ ًْبٗتبً ًت٘دِ 

 ن ؿذ.٘تِْ٘ ٍتشػ

 

 تحث

ّبٕ خٌَثٖ  آهذُ وِ دس همبٗؼِ ثب اػتبى ثِ دػتػبػت  2799ه٘بًگ٘ي هدوَع ػبلاًِ ػبػت آفتبثٖ ثشإ اػتبى 

صاّذاى ثب  ٍ اٗؼتگبُ 3223اٗؼتگبُ ٗضد  ،3174وـَس هثل اٗؼتگبُ وشهبى ثب هدوَع هتَػظ ػبلاًِ ػبػت آفتبثٖ 

سٍؿٌبٖٗ ، ٗه سلن لبثل تَخْٖ ثِ ؿوبس هٖ سٍد. ضشٗت ػبػت آفتبثٖ اػتبى ثِ ول ػبػبت 3258ػبػت آفتبثٖ 

ًَاحٖ هختلف اػتبى ٍخَد  ث٘ي ّبٕ لبثل تَخْٖ اص ًظش ػبػت آفتبثٖ ثبؿذ. تفبٍت% هٖ 64عَل سٍص( ث٘ؾ اص )

َسؿ٘ذ دس ػغح افك ثَدُ ٍ ث٘ـتش اص پبساهتشّبٕ الل٘وٖ داسد. چَى دس اٗي پظٍّؾ ّذف ثشآٍسد ه٘ضاى اًشطٕ تبثؾ خ

الگَٕ تبثؾ دس اػتبى ثِ چْبس . وٌذآهذُ خلَُ ًوٖ ثِ دػتّبٕ اػتفبدُ گشدٗذُ، ًْبٗتبً ؿشاٗظ تَپَگشافٖ دس ًمـِ

 گ٘شد.ٍ پبٗ٘ض هَسد تدضِٗ ٍ تحل٘ل لشاس هٖ تبثؼتبى ،ثْبس ،همغغ صهبًٖ، فلل صهؼتبى
 

 

                                                 
1 - Ivverse Distance Weighted 

2 - Raster Calculator 
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 تاتص فصل زمستان

ّبٕ اّش، تجشٗض ٍ هشاغِ تبثؾ سٍٕ اٗؼتگبُ. دس اٗي فلل ّؼتِ پشدّذسا ًـبى هٖفلل صهؼتبى تبثؾ  پٌِْ (5ل )ؿى

ٍات ثش هتش  3/2349تبثؾ ثش سٍٕ اٗؼتگبُ خلفب هتوشوض گشدٗذُ اػت. ه٘بًگ٘ي تبثؾ دسٗبفتٖ اٗي فلل ٍ ّؼتِ ون

 ثِ دػتدسكذ  5ٍات ثش هتش هشثغ ٍ ثب ضشٗت تغ٘٘ش تمشٗجبً  553ٍ داهٌِ تغ٘٘شات تمشٗجبً  4/114هشثغ ثب اًحشاف هؼ٘بس 

و٘لَهتش هشثغ ٍ  19357( ث٘ـتشٗي هؼبحت اػتبى هشثَط ثِ ًبحِ٘ تبثـٖ ػِ، هؼبدل 7خذٍل )آهذُ اػت. ثش اػبع 

و٘لَهتش هشثغ هشثَط ثِ ًبحِ٘ اٍل اػت. ضشٗت تغ٘٘شات ًبحِ٘ اٍل ث٘ـتش اص ػبٗش  2301ووتشٗي همذاس آى هؼبدل 

 ًَاحٖ تبثـٖ دس اٗي فلل هٖ ثبؿذ. 

 تاتص کل رسيذٌ تٍ سطح افق در فصل زمستان در وًاحي مختلف استان آررتایجان ضرقي ميسان -7جذيل 

 ًَاحٖ تبثـٖ
هؼبحت ثِ 

 و٘لَهتشهشثغ

 حذالل تبثؾ

w/m
2
/day 

 ؾحذاوثش تبث

w/m
2
/day 

داهٌِ 

 تغ٘٘شات

 ه٘بًگ٘ي تبثؾ

w/m
2
/day 

اًحشاف 

 هؼ٘بس

ضشٗت 

ثِ  تغ٘شات

 دسكذ

فلل 

 صهؼتبى

 35/2 3/48 3/2057 4/164 2145 6/1980 92/2300 ًبحِ٘ ٗه

 71/1 2/38 5/2236 151 2296 2145 3/11932 ًبحِ٘ دٍ

 31/1 8/30 9/2355 106 2402 2296 9/11766 ًبحِ٘ ػِ

 16/1 5/28 7/2449 4/131 4/2533 2402 4/19356 ًبحِ٘ چْبس

 87/4 4/114 3/2349 8/552 4/2533 6/1980 5/45357 ول اػتبى

 

-ّبٕ هتؼذد دس ؿشاٗظ پَؿؾ ثخؾإ داسد. ثشسػٖچگًَگٖ پَؿؾ ػغح صه٘ي دس ه٘ضاى تبثؾ ول اّو٘ت ٍٗظُ

ّبٕ ٍػ٘ؼٖ اص ػغح صه٘ي ثب ثشف ثب تَخِ ثِ تَاى اًؼىبع )آلجذٍ( ؿذٗذٕ وِ ثشف داسد، اٗدبد اًؼىبع هىشس ػغح 

ؿَد. دس چٌ٘ي ؿشاٗغٖ وِ همذاس تبثؾ ولٖ دس هٌبعك ؾ ه٘ضاى تبثؾ ولٖ هٖصه٘ي ٍ ػغح صٗشٗي اثش هَخت افضاٗ

)وبٍٗبًٖ ٍ ػل٘دبًٖ،  ٗبثذتب ػِ ثشاثش افضاٗؾ هٖ لغجٖ، دس ل٘بع ثب هٌبعك هـبثِ وِ دس آًْب پَؿؾ ثشف حبون ًجبؿذ

1379 .) 
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 تًزیع مياوگيه تاتص فصل زمستان در سطح استان آررتایجان ضرقي -5 ضكل

 

ّب ٍ ؿشاٗظ عج٘ؼٖ اػتبى ٍ ًمـِ تبثـٖ فلل ّبٕ هَسد هغبلؼِ ٍ ٍٗظگٖ ع آهبس سٍصّبٕ ثشفٖ اٗؼتگبُثش اػب

سٍص، اٗؼتگبُ تجشٗض  24گشدد. تؼذاد سٍصّبٕ ثشفٖ دس صهؼتبى ثشإ اٗؼتگبُ اّش حذٍد صهؼتبى هغبلت فَق تبٗ٘ذ هٖ

سٍص  13سٍص ٍ ثشإ اٗؼتگبُ خلفب  27گبُ ػشاة سٍص، اٗؼت 17سٍص، اٗؼتگبُ ه٘بًِ  21سٍص، اٗؼتگبُ هشاغِ حذٍد  25

تبثؾ سا ثِ خَد گضاسؽ ؿذُ، ثب تَخِ ثِ آهبس هَخَد ووتشٗي سٍص ثشفٖ ثشإ اٗؼتگبُ خلفب هٖ ثبؿذ وِ ّؼتِ ون

ّب هتوشوض ؿذُ ثؼذ اص ػشاة ّبٕ تجشٗض، اّش ٍ هشاغِ وِ ّؼتِ پشتبثؾ ثش اٗي اٗؼتگبُاختلبف دادُ اػت. اٗؼتگبُ

شفٖ ثبلاتشٕ سا داسًذ. اٗؼتگبُ ػشاة ثِ دل٘ل استفبع ثبلإ آى ًؼجت ثِ ػبٗش اٗؼتگبُ ّب ٍ حبلت ثبدپٌبّٖ سٍصّبٕ ث

 آى هَخت ؿذُ وِ اٗي اٗؼتگبُ ثب تَخِ ثِ تؼذاد سٍصّبٕ ٗخجٌذاى ثبلا دس ّؼتِ پشتبثؾ لشاس ًگ٘شد. 
 

 تاتص فصل تُار  

( 6( ٍ ؿىل )8خذٍل )شلٖ اػتبى لشاس داسد. ثب تَخِ ثِ ثِ هشوضٗت اّش دس ؿوبل ؿ دس اٗي فلل ون تبثؾ ّؼتِ 

ٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص هٖ ثبؿذ. ث٘ـتشٗي هؼبحت اػتبى هتؼلك  8/5848ه٘بًگ٘ي ه٘ضاى تبثؾ دسٗبفتٖ دس اٗي فلل 

دس ٍات ثش هتش هشثغ هٖ ثبؿذ. داهٌِ تغ٘٘شات  6004ٍ حذاوثش  5862ثِ ًبحِ٘ تبثـٖ ػِ، وِ حذالل تبثؾ دسٗبفتٖ آى 

ٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص اػت وِ ث٘ـتشٗي تغ٘٘ش هشثَط ثِ ًبحِ٘ اٍل هٖ ثبؿذ. ضشٗت  755ػغح اػتبى دس اٗي دٍسُ 

آهذُ اػت. اثشًبوٖ آػوبى دس ه٘ضاى تبثؾ ولٖ ثش ػغح صه٘ي اّو٘ت  ثِ دػت 6/2شات دس اٗي فلل ون ٍ حذٍد ٘تغ٘
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دسكذ اػت،  75هؼتم٘ن دس ثشخَسد ثِ ػغح وِ حذٍد  داسد. ثخلَف ثب تَخِ ثِ تَاى اًؼىبع تبثؾ صٗبد ثؼ٘بس

دسكذ اص تبثؾ لبدس ثِ ًفَر  25تب  20، دس همبٗؼِ ثب آػوبى ثذٍى اثش، تٌْب ٕاثش ؿَد؛ ثٌبثشاٗي دس آػوبىىبستش هٖآؿ

 ي وٌٌذُ همذاس اًشطٕ تبثؾ سػ٘ذُ ثِ ػغح٘تؼ٘ هٌبعك هختلفتب ػغح صه٘ي اػت. لزا اثشًبوٖ ٍ همذاس ثخبس آة دس 

ػجبستٖ سٍصّبٕ ثبسًذگٖ افتذ ٗب ثِ ّبٕ ثْبسُ ث٘ـتش دس هٌغمِ آرسثبٗدبى اتفبق هٖ ؿًَذ. ثبسؽصه٘ي هحؼَة هٖ

ثبٗدبى ث٘ـتش اص ػبٗش هٌبعك وـَس اػت. ثِ اٗي دل٘ل وِ؛ دس فلل ثْبس ثبدّبٕ غشثٖ ٌَّص اص هٌغمِ خبسج ثْبسُ آرس

آفتبثگ٘ش ػغح صه٘ي ثؼ٘بس گشهتش اص آتوؼفش هدبٍس  ّبِٕ داهٌِاًذ ٍ اص عشف دٗگش ثش اثش تبثؾ ػوَدٕ آفتبة ثًـذُ

إ ٍ ًْبٗتبً ًبپبٗذاسٕ ؿذٗذ سا ػجت هٖ ؿَد. چَى سعَثت ّن ٌَّص تَػظ ثبدّبٕ غشثٖ اص ؿذُ ٍ ّوشفت داهٌِ

اثشًبوٖ ٗبثذ. ه٘بًگ٘ي افضاٗؾ هٖ سػذ ٍ پبٗذاسٕ صهؼتبى ّن ٍخَد ًذاسد تؼذاد سٍصّبٕ ثبسًذگٖدسٗبٕ هذٗتشاًِ هٖ

لؼوت آػوبى دس اٗي دٍسُ  8لؼوت اص  5/6اوتبع اػت وِ هفَْم آى اٗي اػت وِ  5/6اٗؼتگبُ اّش دس اٗي فلل 

 اثشٕ ثَدُ اػت. 

 تاتص کل رسيذٌ تٍ سطح افق در فصل تُار در وًاحي مختلف استان آررتایجان ضرقي ميسان -8جذيل 

 ًَاحٖ تبثـٖ
هؼبحت ثِ 

 و٘لَهتشهشثغ

 حذالل تبثؾ

w/m2/day 

 ؾحذاوثش تبث

w/m2/day 

داهٌِ 

 تغ٘٘شات

 ه٘بًگ٘ي تبثؾ

w/m2/day 

اًحشاف 

 هؼ٘بس

ضشٗت تغ٘شات 

 ثِ دسكذ

فلل 

 ثْبس

 34/1 75 1/5600 3/277 1/5703 8/5425 24/8275 ًبحِ٘ ٗه

 68/0 5/39 5807 3/159 4/5862 1/5703 12995 ًبحِ٘ دٍ

 52/0 7/30 5921 6/141 6004 4/5862 8/18956 ًبحِ٘ ػِ

 79/0 9/47 4/6089 177 6181 6004 56/5130 ًبحِ٘ چْبس

 57/2 5/150 8/5848 2/755 6181 85425 5/45357 ول اػتبى

 

 5/5ّب ث٘ـتش هٖ ثبؿذ. ووتشٗي ه٘ضاى آى ّن ثشإ اٗؼتگبُ ه٘بًِ ثب سلن اٗي ه٘ضاى دس اٗؼتگبُ اّش اص ػبٗش اٗؼتگبُ

ّب ث٘ـتش سٍص ًؼجت ثِ ػبٗش اٗؼتگبُ 41ثبسًذگٖ اّش دس اٗي فلل ثب سلن  گضاسؽ ؿذُ، ػلاٍُ ثش آى تؼذاد سٍصّبٕ

سٍص گضاسؽ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ آهبس  32ثَدُ ٍ ووتشٗي همذاس سٍصّبٕ ثبسًذگٖ هشثَط ثِ اٗؼتگبُ ه٘بًِ ثب سلن

ث٘ـتش اص  هَخَد ٍ ًمـِ ّوتبثؾ فلل ثْبس چٌ٘ي اػتٌجبط هٖ ؿَد وِ ه٘ضاى تبثؾ سػ٘ذُ ثِ ػغح دس اٗي فلل

 پزٗشد.اثشًبوٖ، سعَثت ٍ ثخبس آة هَخَد دس آتوؼفش تبث٘ش هٖ
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 تًزیع مياوگيه تاتص فصل تُار در سطح استان آررتایجان ضرقي -6ضكل 

 

 

 تاتص فصل تاتستان

ؿَد. ّؼتِ پشتبثؾ دس خٌَة دس هبُ طٍئي ثش دس فلل تبثؼتبى اص خٌَة ثِ ؿوبل اػتبى اص ه٘ضاى تبثؾ وبػتِ هٖ

دٍ اٗؼتگبُ لجلٖ ثش سٍٕ تجشٗض ً٘ض  ٗؼتگبُ ه٘بًِ، دس هبُ طٍئِ٘ ثش سٍٕ ه٘بًِ ٍ هشاغِ ٍ دسهبُ اٍت ػلاٍُ ثشسٍٕ ا

( اٗي فلل اص ضشٗت تغ٘٘ش ثؼ٘بس ًبچ٘ضٕ ثشخَسداس اػت. ضشٗت تغ٘٘ش تبثؾ 9خذٍل )هتوشوض ؿذُ اػت. ثشاػبع 

 شهتش هشثغ دس سٍص هٖ ثبؿذ. ٍات ث 323دسكذ ٍ داهٌِ تغ٘٘شات  5/1اػتبى دس اٗي دٍسُ حذٍد 
 

 تاتص کل رسيذٌ تٍ سطح افق فصل تاتستان در وًاحي مختلف استان آررتایجان ضرقي ميسان -9جذيل 

 ًَاحٖ تبثـٖ
هؼبحت ثِ 

 و٘لَهتشهشثغ

 حذالل تبثؾ

w/m2/day 

 ؾحذاوثش تبث

w/m2/day 

داهٌِ 

 تغ٘٘شات

 ه٘بًگ٘ي تبثؾ

w/m2/day 

اًحشاف 

 هؼ٘بس

ضشٗت 

تغ٘شات 

 ذثِ دسك

فلل 

 تبثؼتبى

 43/0 7/25 7/5961 1/97 5995 9/5897 64/5703 ًبحِ٘ ٗه

 35/0 21 4/6028 78 6073 5995 04/8644 ًبحِ٘ دٍ

 34/0 8/20 9/6118 76 6149 6073 64/9945 ًبحِ٘ ػِ

 29/0 8/17 4/6180 72 6221 6149 2/21064 ًبحِ٘ چْبس

 35/1 2/82 4/6110 1/323 6221 9/5897 5/45357 ول اػتبى
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 تًزیع مياوگيه تاتص فصل تاتستان در سطح استان آررتایجان ضرقي -7ضكل 

 

ٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص ٍ دس همبٗؼِ ثب ػبٗش فلَل اص تبثؾ  6110ه٘بًگ٘ي تبثؾ دسٗبفتٖ دس اٗي دٍسُ ثشاثش ثب 

( ٍ آهبس ه٘بًگ٘ي دهبٕ 7ؿىل ) ت آفتبثٖ ٍ ًمـِ ّوتبثؾ فلل تبثؼتبىبصٗبدٕ ثشخَسداس اػت. ثب ثشسػٖ آهبس ػبػ

(، 1/26ٍ  5/11ه٘بًِ )(، 25ٍ 8/11هشاغِ )(، 21ٍ دهب  10آهذُ، اّش )ػبػت آفتبثٖ ثِ دػتاٗي دٍسُ وِ ثِ ؿشح رٗل 

ّبٕ  ( هـبّذُ هٖ ؿَد، ه٘ضاى تبثؾ دس ػشم5/27ٍ  5/10خلفب ) (،4/25ٍ  2/11تجشٗض )(، 1/19ٍ  3/11ػشاة )

ّبٕ ؿوبلٖ اػت. ه٘ضاى تبثؾ سػ٘ذُ ثِ ػغح دس فلل تبثؼتبى ث٘ـتش هتبثش اص ػبػت پبٗ٘ي اػتبى ث٘ـتش اص ػشم

ؿَد آفتبثٖ ٍ صاٍِٗ تبثؾ خَسؿ٘ذ اػت. اص عشفٖ دس تبثؼتبى ٍسٍد ػَاهل ث٘شًٍٖ هبًٌذ تَدُ ّبٕ َّا تمشٗجبً لغغ هٖ

ّبٕ خٌَثٖ اػتبى ث٘ـتش ٍ مگشدد؛ اص عشف دٗگش صاٍِٗ تبثؾ دس ػشإ ثش هٌغمِ حبون هٍٖ پشفـبسّبٕ خٌت حبسُ

 ٕش٘هؼهمذاس تضؼ٘ف تبثؾ دس ح٘ي ػجَس اص اتوؼفش ثِ عَل ّبٕ ؿوبلٖ اػت. ضخبهت آتوؼفش ووتش اص ػشم

ّبٕ خَسؿ٘ذ سا  دس آى هٖ پ٘وبٗذ ثؼتگٖ داسد. صٗشا پَؿؾ گبصٕ صه٘ي ثخؾ هْوٖ اص تبثؾ ضخبهت آتوؼفش()

. اٗي ػبهل ػلاٍُ ثش وبّؾ وو٘ت ًَس ثش و٘ف٘ت آى ذٖ وٌخزة هٖ وٌذ ٍ ثخؾ هْن دٗگشٕ سا ثِ اعشاف پخؾ ه

ثٌبثشٗي ه٘ضاى  .(1386)ح٘ذسٕ ًجٖ ٍ ّوىبساى،  ً٘ض اثش داسد. همذاس تضؼ٘ف تبثؾ دس اتوؼفش تبثغ لبًَى ث٘ش اػت

اٗؼتگبُ ػشاة ػبػت آفتبثٖ ٗبثذ. ّبٕ پبٗ٘ي ثِ دل٘ل ضخبهت ون آتوؼفش افضاٗؾ هٖتبثؾ سػ٘ذُ ثِ ػغح دس ػشم

تشٕ ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ تجشٗض داسد ٍلٖ دس ًبحِ٘ پشتبثؾ لشاس ًگشفتِ، ػلت اٗي اهش سا ـتش ٍ ػشم خغشاف٘بٖٗ پبٗ٘يث٘

ّبٕ لَؿِ داؽ ثبٗذ دس استفبع اٗؼتگبُ ٍ حبلت ثبدپٌبّٖ آى خؼتدَ ًوَد، صٗشا ػشاة دس استفبع ثبلاتش ٍ ث٘ي سؿتِ وَُ
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گشفتِ ٍ حبلت ثبد پٌبّٖ داسد. دهبٕ گضاسؽ ؿذُ اٗي اٗؼتگبُ ٍ ػجلاى دس ؿوبل ٍ سؿتِ ثضغَؽ دس خٌَة لشاس 

 ّب گضاسؽ ؿذُ اػت. تش اص ػبٗش اٗؼتگبُّو٘ـِ پبٗ٘ي
 

 تاتص فصل پایيس

( 10خذٍل )شات هىبًٖ تبثؾ ث٘ـتش اص ػبٗش فلَل دسػغح اػتبى هٖ ثبؿذ. ثشاػبع ٘دس اٗي فلل ضشٗت تغ٘

آهذُ اػت.  ثِ دػتٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص  811اهٌِ تغ٘٘شات تمشٗجبً دسكذ ثب د 6ضشٗت تغ٘٘ش دس اٗي دٍسُ تمشٗجبً 

تشٗي همذاس تبثؾ دس اٗي ًبحِ٘ تبثـٖ ػِ لشاس داسد. پبٗ٘ي دس و٘لَهتش هشثغ 17355ث٘ـتشٗي هؼبحت اػتبى ثب سلن 

سُ گشم سا داسد فمظ ثب ٍات ثش هتش هشثغ هٖ ثبؿذ. هبُ ػپتبهجش الگَٕ تبثـٖ دٍ 2755ٍ ثبلاتشٗي همذاس آى  2606ًبحِ٘ 

( الگَٕ تبثـٖ اٗي فلل 8ؿىل )اٗي تفبٍت وِ ّؼتِ تبثؾ دس آى فمظ دس اٗؼتگبُ تجشٗض هتوشوض اػت. ثب تَخِ ثِ 

ثبؿذ. وِ دس آى ّؼتِ ون تبثؾ ثِ هشوضٗت خلفب لشاس داسد. ًبحِ٘ دٍم تبثـٖ ّن دس ث٘ـتش ؿجِ٘ الگَٕ هبُ ًَاهجش هٖ

ل غشة اػتبى هتوشوض ؿذُ اػت. اص خٌَة غشة اػتبى ثِ ػوت ؿوبل ؿشق اص خٌَة ؿشق اػتبى ٍ ّن دس ؿوب

( ٍ ثِ ػوت 4)ًبحِ٘ تبثـٖ  ّبٕ تجشٗض ٍ هشاغِؿَد. ٗب ثِ ػجبستٖ ّؼتِ تبثؾ دس سٍٕ اٗؼتگبُه٘ضاى تبثؾ وبػتِ هٖ

 ؿَد. ( اص ه٘ضاى آى وبػتِ ه3ٖ)ًبحِ٘ تبثـٖ  ؿوبل ؿشق

 
 یير در سطح استان آررتایجان ضرقيتًزیع مياوگيه تاتص فصل پا -8ضكل
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ّبٕ خٌَثٖ  دس اٍاخش ػپتبهجش ث٘ـتش ؿوبل اػتبى تحت تبث٘ش ثبدّبٕ غشثٖ اػت ٍ دس ًَاهجش تأث٘ش اٗي ثبدّب ثِ لؼوت

دّذ ٍ سعَثت خَ ثبػث ّبٕ ه٘بًِ ٍ ػشاة سا تحت تبث٘ش لشاس هٖ ّبٕ فشػٖ، اٗؼتگبُسػذ. سعَثت ػ٘ىلَىّن هٖ

ّب دس ػشم خغشاف٘بٖٗ ٗىؼبًٖ ثب گشدد. ًْبٗتبً ثب ٍخَد اٌٗىِ اٗي اٗؼتگبُخَسؿ٘ذ هٖ خزة ٍ اًؼىبع تبثؾ

 وٌٌذ. ّبٕ تجشٗض ٍ هشاغِ داسًذ، ٍلٖ تبثؾ ووتشٕ دسٗبفت هٖاٗؼتگبُ
 

 تاتص کل رسيذٌ تٍ سطح افق در فصل پایيس در وًاحي مختلف استان آررتایجان ضرقي ميسان -11جذيل 

 ًَاحٖ تبثـٖ
 هؼبحت ثِ

 و٘لَهتشهشثغ

 حذالل تبثؾ

w/m
2
/day 

 ؾحذاوثش تبث

w/m
2
/day 

داهٌِ 

 تغ٘٘شات

 ه٘بًگ٘ي تبثؾ

w/m
2
/day 

اًحشاف 

 هؼ٘بس

ضشٗت 

تغ٘شات ثِ 

 دسكذ

فلل 

 پبٗ٘ض

 34/3 3/75 5/2253 9/255 2390 1/2134 36/2515 ًبحِ٘ ٗه

 55/1 3/39 6/2531 216 2606 2390 2/12681 ًبحِ٘ دٍ

 52/1 9/40 8/2684 149 2755 2606 8/17335 ًبحِ٘ ػِ

 48/1 8/41 9/2828 8/189 8/2944 2755 2/12825 ًبحِ٘ چْبس

 82/5 8/154 8/2658 7/810 8/2944 1/2134 5/45357 ول اػتبى

 

 تاتص سالاوٍ

 ( ه٘بًگ٘ي11خذٍل )تَصٗغ تبثؾ ػبلاًِ اػتبى اص خٌَة غشثٖ ثِ ؿوبل ٍ ؿوبل ؿشلٖ سًٍذ وبّـٖ داسد. ثش اػبع 

 2ٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص هٖ ثبؿذ. ضشٗت تغ٘٘ش پزٗشٕ هىبًٖ تبثؾ ػبلاًِ تمشٗجبً  4244تبثؾ ػبلاًِ دس اػتبى، 

ٍات هٖ ثبؿذ. الجتِ اٗي داهٌِ  443 اػتبى دسكذ هٖ ثبؿذ وِ ٗه سلن پبٌٖٗ٘ اػت. داهٌِ تغ٘٘شات تبثؾ ػبلاًِ

اػتفبدُ اص استفبع دس هذل هٖ ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ؿشاٗظ  تغ٘٘شات پبٗ٘ي، ثِ دل٘ل ثشآٍسد تبثؾ دس ػغح افك ٍ ػذم

 ثِ دػتتَپَگشافٖ گًَبگَى اػتبى، دس كَست دخبلت دادى استفبع دس هذل لغؼبً داهٌِ تغ٘٘شات، هتفبٍت اص آًچِ وِ 

٘ذ هٖ تبثؾ ػبلاًِ هتأثش اص ػبػبت آفتبثٖ، استفبع هحل، سعَثت َّا ٍ اثشًبوٖ ٍ صاٍِٗ تبثؾ خَسؿآهذُ خَاّذ ثَد. 

، 2839، ػشاة 2850، تجشٗض 2898، ه٘بًِ 2932هشاغِ  ت٘تشت ّب ثِثبؿذ. هتَػظ هدوَع ػبلاًِ ػبػبت آفتبثٖ اٗؼتگبُ

(، هـبّذُ 9) ، سعَثت ٍ ؿىلبت آفتبثٖػبػت گضاسؽ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ آهبس ػبػ 2606ٍ اّش  2671خلفب 

شٗض ٍ حذالل آى دس اٗؼتگبُ خلفب هتوشوض هٖ ثبؿذ. ػلت ػذم ؿَد وِ حذاوثش تبثؾ ػبلاًِ دس اٗؼتگبُ هشاغِ ٍ تجهٖ

تَاى ثِ استفبع اٗؼتگبُ هشثَط داًؼت وِ ًؼجت ثِ تجشٗض ٍ هشاغِ دس استفبع لشاسگ٘شٕ ه٘بًِ دس ًبحِ٘ پشتبثؾ سا هٖ

 تشٕ لشاس داسد.پبٗ٘ي
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 تًزیع مياوگيه تاتص سالاوٍ در سطح استان آررتایجان ضرقي -9ضكل 

 

 تاتص کل سالاوٍ رسيذٌ تٍ سطح افق در وًاحي مختلف استان آررتایجان ضرقي يسانم -11جذيل

 ًَاحٖ تبثـٖ
هؼبحت ثِ 

 و٘لَهتشهشثغ

 حذالل تبثؾ

w/m2/day 

 ؾحذاوثش تبث

w/m2/day 

داهٌِ 

 تغ٘٘شات

 ه٘بًگ٘ي تبثؾ

w/m2/day 

اًحشاف 

 هؼ٘بس

ضشٗت 

ثِ  تغ٘شات

 دسكذ

 ػبلاًِ

 97/0 2/39 4033 9/132 4104 1/3971 36/2584 ًبحِ٘ ٗه

 5/0 9/20 8/4178 113 4217 4104 9/15213 ًبحِ٘ دٍ

 51/0 6/21 6/4257 86 4303 4217 14981 ًبحِ٘ ػِ

 57/0 9/24 7/4350 4/111 4/4414 4303 2/12578 ًبحِ٘ چْبس

 07/2 88 2/4244 3/443 4/4414 1/3971 5/45357 ول اػتبى

  

اٗي اٗؼتگبُ ًؼجت ثِ دٍ اٗؼتگبُ هَسد اؿبسُ ث٘ـتش ثَدُ ٍ دس ًْبٗت تبثؾ دسٗبفتٖ  ثب اٗي تفؼ٘ش ضخبهت آتوؼفش دس

ووتشٕ داسد. ّوچٌ٘ي اٗؼتگبُ خلفب ّن ثب تَخِ دهبٕ ثبلإ خَد دس ًبحِ٘ ون تبثؾ لشاس گشفتِ ػلت آى سا ّن هٖ 

اٗؼتگبُ لشاس داسد دس ًبحِ٘ دٍم  اٗؼتگبُ ػشاة ثب اٌٗىِ دس استفبع ثبلاتش اص ػبٗشتَاى دس استفبع هحل خؼتدَ وشد. 

تبثؾ ّوشاُ ثب اٗؼتگبُ اّش لشاس گشفتِ اػت ػلت آى سا هٖ تَاى دس سعَثت ًؼجٖ آًْب ٍ ػبصًذ آتوؼفشٕ وِ تَض٘ح 
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ثِ عَس اخوبلٖ اسائِ ؿذُ، خؼتدَ وشد. حذالل سعَثت ًؼجٖ گضاسؽ ؿذُ ػبلاًِ ثشإ اٗؼتگبُ اّش  53آى دس كفحِ 

ّبٕ هَسد هغبلؼِ اػت. ًمؾ سعَثت ٗب ثخبس ثبؿذ وِ ث٘ـتش اص ػبٗش اٗؼتگبُدسكذ هٖ 39دسكذ ٍ ثشإ ػشاة  41

بس چـوگ٘ش اػت ٍ ٗىٖ اص ػَاهل هْن ث٘لاى اًشطٕ ػ٘بسُ صه٘ي ٘ؼت اًشطٕ ث٘ي ػغح صه٘ي ٍ آتوؼفش ثآة دس تجبدلا

 َإ خـه اػت.، دس َّإ هشعَة ث٘ؾ اص ّاثش حزف اتوؼفشٕ دس تبثؾ هؼتم٘ن خَسؿ٘ذهحؼَة هٖ ؿَد. 

 

 وتيجٍ گيري

خبف  ّوذٗذٕ اػتبى آرسثبٗدبى ؿشلٖ ثب ٍخَد اٌٗىِ دس دٗذگبُ هبوشٍول٘وبٖٗ ثغَس ٗىپبسچِ تحت تأث٘ش ؿشاٗظ

ّب ٍ ًَاحٖ ًبهتدبًغ الل٘وٖ ثشخَسداس ثبؿذ. هَثش دس آى ثبػث ؿذُ وِ اص خشدُ الل٘نالل٘وٖ گ٘شد، اهب ػَاهل لشاس هٖ

ضشٗت ّوجؼتگٖ سا ثب تـؼـغ خَسؿ٘ذٕ داسد. لزا ػبػبت آفتبثٖ اػتبى ثِ ول  ث٘ـتشٗي 928/0ػبػبت آفتبثٖ ثب سلن 

ّبٕ چـوگ٘شٕ اص ًظش ػبػبت آفتبثٖ ث٘ي ًَاحٖ سػذ ٍ تفبٍت% ه64ٖ)عَل سٍص( ثِ ث٘ؾ اص  ػبػبت سٍؿٌبٖٗ

ووتشٗي  ػبلاًِ ػبػت ه٘بًگ٘ي هدوَع ػبػبت آفتبث2606ٖاٗؼتگبُ اّش ثب هختلف اػتبى ٍخَد داسد. ثغَسٕ وِ 

ثبتَخِ  ػبػت داسإ ث٘ـتشٗي ػبػت آفتبثٖ سا دس اػتبى ثِ خَد اختلبف دادُ اػت. 2932ه٘ضاى ٍ اٗؼتگبُ هشاغِ 

 هشخغ ثِ ػٌَاى اٗؼتگبُ ػٌَ٘پت٘ه تجشٗض دس آهذُ ثِ دػت ٍالؼٖ ّبٕ دادُ هذل ثب اص حبكل ًتبٗح اػتجبسػٌدٖ ثِ

هذل سگشػَ٘ى خغٖ چٌذ  يٗثٌبثشا؛ دسثب دادُ ّبٕ اًذاصُ گ٘شٕ دا ك خَثٖهمبدٗش ثشآٍسد ؿذُ تغبثگشدٗذ وِ  هلاحظِ

ّبٕ دػبهجش، طاًَِٗ صهؼتبى ث٘ـتش هٌغجك ثب هبُ فلل ثبؿذ.هتغ٘٘شُ سٍؽ هٌبػجٖ ثشإ ثشآٍسد ه٘ضاى تبثؾ خَسؿ٘ذ هٖ

سٍٕ اٗؼتگبُ خلفب هتوشوض تبثؾ ثش ّبٕ اّش، تجشٗض ٍ هشاغِ ٍ ّؼتِ ونتبثؾ سٍٕ اٗؼتگبُثبؿذ، ّؼتِ پشٍ فَسِٗ هٖ

ٍ داهٌِ تغ٘٘شات  4/114ٍات ثش هتش هشثغ ثب اًحشاف هؼ٘بس  3/2349گشدٗذُ اػت. ه٘بًگ٘ي تبثؾ دسٗبفتٖ دس اٗي دٍسُ 

تؼذاد سٍصّبٕ ثشفٖ دس دٍسُ ػشد  .آهذُ اػت ثِ دػتدسكذ  5ٍات ثش هتش هشثغ ٍ ثب ضشٗت تغ٘٘ش تمشٗجبً  553تمشٗجبً 

دس عَل فلل ثْبس ّؼتِ ون تبثؾ ثِ هشوضٗت اّش دس  ضاى تبثؾ سػ٘ذُ ثِ ػغح صه٘ي هٖ ثبؿذ.ث٘ـتش تؼ٘٘ي وٌٌذُ ه٘

ٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص هٖ ثبؿذ.  8/5848ؿوبل ؿشلٖ اػتبى لشاس داسد. ه٘بًگ٘ي ه٘ضاى تبثؾ دسٗبفتٖ دس اٗي دٍسُ 

شٗت تغ٘٘شپزٗشٕ دس اٗي دٍسُ ون ٍ ٍات ثش هتش هشثغ دس سٍص ٍ ض 755داهٌِ تغ٘٘شات دس ػغح اػتبى دس اٗي دٍسُ 

آهذُ اػت. اثشًبوٖ ٍ همذاس ثخبس آة دس هٌبعك هختلف تؼ٘٘ي وٌٌذُ همذاس اًشطٕ تبثؾ سػ٘ذُ  ثِ دػت 6/2حذٍد 

ؿَد. ّؼتِ ؿًَذ. دس فلل تبثؼتبى اص خٌَة ثِ ؿوبل اػتبى اص ه٘ضاى تبثؾ وبػتِ هٖثِ ػغح صه٘ي هحؼَة هٖ

ثش سٍٕ اٗؼتگبُ ه٘بًِ، دس هبُ طٍئِ٘ ثش سٍٕ ه٘بًِ ٍ هشاغِ ٍ دس هبُ اٍت ػلاٍُ ثش دٍ پشتبثؾ دس خٌَة دس هبُ طٍئي 

ت باٗؼتگبُ لجلٖ ثش سٍٕ تجشٗض ً٘ض هتوشوض ؿذُ اػت. ه٘ضاى تبثؾ سػ٘ذُ ثِ ػغح دس فلل تبثؼتبى ث٘ـتش هتبثش اص ػبػ

ش ٍ ضخبهت آتوؼفش ووتش اص آفتبثٖ ٍ صاٍِٗ تبثؾ خَسؿ٘ذ اػت. صاٍِٗ تبثؾ دس ػشضْبٕ خٌَثٖ اػتبى ث٘ـت
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 ضشٗت تغ٘شات هىبًٖ تبثؾ فلل پبٗ٘ض ٗبثذ.ٗي ه٘ضاى تبثؾ سػ٘ذُ ثِ ػغح افضاٗؾ هٖاػشضْبٕ ؿوبلٖ اػت ثٌبثش

ٍات  811دسكذ ثب داهٌِ تغ٘٘شات  6ث٘ـتش اص ػبٗش فلَل هٖ ثبؿذ. ضشٗت تغ٘٘شپزٗشٕ دس اٗي فلل  دسػغح اػتبى

غشثٖ اثتذا اص آرسثبٗدبى ٍاسد هٖ ؿًَذ ٍ ثب تَخِ ثِ  ثبدّبٕ ت. دس فلل پبٗ٘ضآهذُ اػ ثِ دػتثش هتش هشثغ دس سٍص 

صا سا ثب خَد ثِ ّوشاُ داسًذ، ثٌبثشاٗي سعَثت ٍ ثخبس آة خَ تؼ٘٘ي وٌٌذُ ه٘ضاى ّبٕ سعَثتاٌٗىِ اٗي ثبدّب ػ٘ؼتن

َة غشثٖ ثِ ؿوبل ٍ ؿوبل تَصٗغ تبثؾ ػبلاًِ اػتبى اص خٌ تبثؾ سػ٘ذُ ثِ ػغح صه٘ي دس گؼتشُ اػتبى هٖ ثبؿذ.

ؿشلٖ سًٍذ وبّـٖ داسد. تبثؾ ػبلاًِ هتأثش اص ػبػبت آفتبثٖ، استفبع هحل، سعَثت َّا ٍ اثشًبوٖ ٍ صاٍِٗ تبثؾ 

خَسؿ٘ذ هٖ ثبؿذ. ًمؾ سعَثت ٗب ثخبس آة دس تجبدلات اًشطٕ ث٘ي ػغح صه٘ي ٍ آتوؼفش ث٘ؼبس چـوگ٘ش اػت ٍ 

دس  ،اثش حزف اتوؼفشٕ دس تبثؾ هؼتم٘ن خَسؿ٘ذه٘ي هحؼَة هٖ ؿَد. ٗىٖ اص ػَاهل هْن ث٘لاى اًشطٕ ػ٘بسُ ص

 َّإ هشعَة ث٘ؾ اص َّإ خـه اػت.
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