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 گیری چند معیاره فازی در های مناسب برای اکوتوریسم با استفاده از تصمیمارزیابی مکان

 )مطالعه موردی: شهرستان مشهد( GISمحیط 
 

 23/09/1393 تاریخ پذیرش: 10/11/1392دریافت: تاریخ 

 
 

 کیدهچ

گیری چند معیاره فازی های بالقوه و مناسب اکوتوریسم با استفاده از روش تصمیمهدف این نوشتار شناسایی مکان

برای ورود، مدیریت و  GISگیری از تکنولوژی باشد. روش مورد استفاده، بهرهدر شهرستان مشهد می GISبر مبتنی 

ها و ارزیابی نتایج نهایی مورد داده لیوتحل هیتجززی برای منطق فا که یحالهای جغرافیایی است، در تجسم داده

های مناسب اکوتوریسم بر اساس هشت معیار منتخب شامل: فرآیند ارزیابی برای مکان .استفاده قرار گرفته است

های فرهنگی، فاصله از جاده و ارتفاع، شیب، مجاورت با محل دید، کاربری/ پوشش زمین، مناطق حفاظت شده،

گذاری شده است. با جمعیت انجام گردیده که این عوامل بر اساس ایده و نظر متخصصان انتخاب و ارزش تراکم

های فازی مربوط به هر یک نقشه IDRISI افزار نرمدر محیط   J-Shapeو   S-Shape ای،کمک توابع خطی، ذوزنقه

 ،WLCو AHP هایلف بر اساس، روشهای رستری استاندارد شده مختسپس لایه آمده است. دستبهاز معیارها 

                                                 
 E-mail: h.akbari.geo@gmail.com                                             )نویسنده مسئول(. ریزی روستاییارشد جغرافیا و برنامهکارشناس -1*

 GIS.ارشد سنجش از دور و کارشناس -2

 ریزی شهری پژوهشکده گردشگری جهاد دانشگاهی مشهد.گروه برنامه مربی پژوهش 3-

 .علوم و مهندسی باغبانی و فضای سبز، دانشگاه تهران روهگ 4-

   
آزاد اسلامی واحد اهر دانشگاه     

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه       

57ی  سال هفدهم، شماره  

87-104، صفحات 1396بهار   
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)محدوده  (B)غرب )محدوده دهستان کارده(،  (A)شمال و ترکیب شده است. سه منطقه واقع در  یساز کپارچهی

)طبقه بسیار مناسب(،  69/0–1گروه ( شناسایی شده در آباد ملک( )محدوده Cجنوب )طرقبه، شاندیز و چالی دره( و 

 باشند.ای مناسب میای مربوط به گردشگری دارای زمینههاکوتوریسم و فعالیت زمینه در

 

 .یابی، فازیاکوتوریسم، مشهد، مکان: هاکلید واژه

 

 مقدمه

تواند در بهبود شرایط ه دارای توان بالای گردشگری است، میک رشد صنعت گردشگری در کشورهایی مانند ایران

ابزار مؤثری باشد  ،یع مجدد و عادلانه درآمد سرانه ملیای و محلی و توزاقتصادی و اجتماعی در سطح ملی، منطقه

های گوناگون باعث های بسیار زیادی دارد و غنای جاذبهیران در زمینه گردشگری توانمندی. ا(26 :1383)حیدری، 

 Ecological Tourismمخفف  "اکوتوریسم". (63: 1379شده که آن را جهانی در یک مرز بنامند )زمانی فراهانی، 

باشد و گرایش تازه در صنعت جهانگردی می "ستیز طیمحگردشگری "که معنای لغوی آن در ادبیات فارسی  است

 ییجو لذتهای طبیعی و های فرهنگی و معنوی از جاذبههای هدفمند همراه با دیدار و برداشتو مبتنی بر مسافرت

باطی قوی با گردشگری پایدار دارد. از سویی، (. اکوتوریسم ارت234: 1380های گوناگون آن است )رضوانی، از پدیده

ای مثبت برای کاهش دارد. گردشگری پایدار شیوه ستیز طیمحتوسعه پایدار نیز، بستگی به رابطه بین گردشگری و 

های متقابل میان صنعت گردشگری و بازدیدکنندگان، تأثیرگذاری لهیوس بههایی است که هیجانات و تنش

(. مدیریت مناسب برای توسعه اکوتوریسم 110: 1380وجود آمده است )شارپلی، بان بهو جوامع میز ستیز طیمح

 علاوه بهحفظ و نگهداری غنای زیستی منطقه و همچنین تعالی اقتصادی مردم محلی ضروری است.  منظور به

ی ذینفعان ها در مناطق حفاظت شده و تأمین مالیک فرصت برای ترویج ارزش عنوان بهتوان اکوتوریسم را می

یک ابزار مهم برای  عنوان بهدر این راستا، ارزیابی اکوتوریسم باید  .(159: 2006، 5اکی)مرتبط، معنی و تعریف کرد 

تواند با (. این می116: 1996، 6توسعه پایدار گردشگری در یک منطقه حفاظت شده در نظر گرفته شود )سبالس

شود که اساساً مفهومی از مدیریت اکوتوریسم پایدار و توسعه های نزدیکی، تشخیص داده کمک معیارها و شاخص

آل؛ اکوتوریسم در حالت ایده (.91: 1999 ،7آرسی ها پرآبها است )ای از اصول، ضوابط و شاخصیافته در مجموعه

 حفاظت از تنوع زیستی و فرهنگی از طریق حفاظت از اکوسیستم و ترویج استفاده مانندباید معیارهای مختلفی، 

: 2008، 8کیباشد را ایفا کند )رینگنگا پیکه نگرانی اصلی می ستیز طیمحپایدار از تنوع زیستی با حداقل تأثیر بر 

های های اطلاعات جغرافیایی برای شناسایی مکان مناسب و موجودیت منابع، با توجه به نگرانی(. سیستم49

                                                 
5- Ok 

6- Ceballos 

7- Prubhu RC 

8- Ryngnga PK  
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: 2003 ،9آردی ایتواند نقش مهمی را ایفا کند )اممی GISشود. برای شناسایی مناطق بکر، استفاده می یطیمح ستیز

گیری این است که چگونه وزن نسبی )معیارها( را استخراج یک مشکل اساسی مباحث تصمیم ،. با این حال(84

است. این روش مراحلی شامل ساختار سلسله مراتبی،  AHPها، کنیم. یک روش معروف برآورد و تخمین زدن وزن

های مرجع هر گزینه و مشخص کردن وزن نهایی است ای نسبی معیارها و زیر معیارها، تعیین وزنهتعیین وزن

 .(915: 2010، 10)مظاهر ام

 های منطق فازی که در برابر منطق کلاسیک مطرح گردید، ابزاری توانمند جهت حل مسائل مربوط به سیستم

 شمار باشد، بهگیری و استنباط بشری میاستدلال، تصمیملی که وابسته به یها مشکل و یا مساای که درک آنپیچیده

 باشد.هایی که در زمینه اکوتوریسم انجام شده است، به شرح ذیل می(. برخی از پژوهش2: 1387پزان، آید )کورهمی

 1991در سال  11ریزی توریسم توسط بری در جزایر ویرجین در امریکادر برنامه GISیکی از اولین کاربردهای 

برای تعیین مناطق حفاظت شده و  GIS(. در این کار از 147 :1992، 12و بری 1991ورت گرفت )رابینسون، ص

مناطق مناسب برای برای تعیین  13(1993ها برای توسعه استفاده گردید. بوید و باتلر )تفریحی و تعیین بهترین مکان

 GISدر اندونزی از  15در جزیره لومبوک (1998) 14تاناکا اکوتوریسم را در انتاریای شمالی در کانادا، میناگاوا و

ریزی توریسم تهیه شده بود. با استفاده بر اساس یک روش پیشنهادی برای برنامه ها آناستفاده کردند. اهداف اصلی 

 ها و ارزیابی چند معیاره تعدادی از مناطق دارای پتانسیل برای توسعه توریسم شناسایی شد.نقشه یگذار هم یرواز 

: 1999، 16ندوویک بادیک ایت ال) کاربردها از ابتدا به شناسایی تسهیلات گردشگری و تفریحی GISاستفاده از  در

ریزی اکوتوریسم برای میدناپور در ، برنامه(95: 2000، 17فیک و هال) کاربری زمین توریسم پایدار(، مدیریت 72

برای تهیه  GIS، از (1996) 18یبیئرودکوستاری .اختصاص داشت (130: 2003هندوستان )بنرجی ایت آل و همکاران، 

19باهایر و الیوت وایتو  نقشه پتانسیل توریسم در منطقه مدیترانه اروپا
توصیف مختصری از انواع  (1999) 

شاخص را  58معیار در  15ای از مجموعه Abidin ریزی توریسم در انگلستان ارائه کردند.در برنامه GISکاربردهای 

(. 119: 1995، 20زابا زمالزی تعیین کرد )آبدین  Taman Negaraکوتوریسم پایدار، در پارک ملی برای مدیریت ا

Bukenya، شش معیار را در  آن، های بیان شده و ضوابط خاصپتانسیل پارک ملی بر اساس هدف ارزیابی جهت

تواند با ها، میبندی کند. معیارهای ویژه سایت و شاخصاولویت را گسترش صنعت گردشگری تا نظر گرفت

                                                 
9- Md AR 

10- Mazaher M  

11- US Virgin Islands 

12-  Robinson & Berry 

13- Boyd and Butler 

14- Minagava and Tanaka  

15- Loombok  

16- Nedovic-Budic et al 

17- Feick and Hall 

18- Ribiero de Costa 

19- Bahaire and Elliott- White 

20- Abidin Zaaba Z 
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و همکاران نیز، معیارهای ذیل را برای  Boyd(. 86 :1995، 21زابا زمشارکت سهامداران گسترش یابد )آبدین 

این  انداز چشمهای واقعی بندی معیارها با ویژگیاز طریق ایجاد ارتباط بین اولویت 22گردشگری در شمال انتاریو

و اجتماع )باتلر آردابلیو هایدر و  انداز چشم، میراث فرهنگی، وحش اتیحبکر بودن منطقه،  منطقه؛ تعیین کردند:

شاخص )که شامل پراکندگی حیوانات وحشی،  5و همکاران از  Kumari  (.213: 1995، 23دابلیودابلیو، بید اس

ی هااند تا مکانباشد( استفاده کردهو تنوع گردشگری می ستیز طیمح، جذب گردشگر، قابلیت یطیمح ستیزارزش 

آر، پی، لی دیبندی کنند )لسیی جیرا شناسایی و اولویت 24بالقوه گردشگری در ایالت منطقه غرب سیکیم در هند

های مناسب به تحلیل پهنه GIS(. فرج زاده و همکاران با کمک 338: 2003، 25ستم، سی جیجیدشلر دی

گیری از تکنیک پور و همکاران با بهرهیان(. آر35: 1387زاده، اکوتوریسم در استان کردستان پرداخته است )فرج

AHP  دهکده گردشگری در ساحل دریاچه زریوار پرداختند و سه محدوده مستعد برای ایجاد دهکده  یابی مکانبه

درک پتانسیل  (.87: 1391پور و همکاران، بندی کردند )آریانگردشگری بر اساس میزان مطلوبیت اولویت

ر مؤثر برای توسعه پایدار، دلیل اصلی است که چرا در حال حاضر کشورهای در حال یک ابزا عنوان بهاکوتوریسم 

(. 3: 2003 ،26و همکاران پذیرند )ستمهای حفظ منابع طبیعی را میهای اقتصادی، استراتژیتوسعه، در پیشرفت

ای سیاحت و ها و خطاهپدیدار شد تا کاستی 1990یک شکل جایگزینی گردشگری در دهه  عنوان بهاکوتوریسم 

های در حال جهانگردی رایج را در همایش لزوم توسعه پایدار کاهش دهد. در حال حاضر اکوتوریسم یکی از بخش

های طبیعی در پی لذت بردن رشد سریع در صنعت گردشگری است. از آنجایی که مردم در حال سفر کردن به مکان

و منابع طبیعی داشته و نقشی  ستیز طیمحت تأثیر ناچیزی بر ، گیاهان و ... هستند. این اقداماوحش اتیحاز مناظر، 

در  .(3896: 2009، 27اسلامی، روشنی)کند های مختلف گیاهی و منابع طبیعی بازی میرا در حفاظت و بقای گونه

ریزی و بسترسازی شود که بدون طرحبسیاری از مناطق حفاظت شده، گردشگری یک فعالیت عمده محسوب می

تر از همه برای گردشگری های منطقه بیشدهد. اکوتوریسم محدود در این طور نواحی که در آن ویژگیزیاد رخ می

، 28تیهستند کم شود )تئودرس کی ریپذ بیآسمناطقی در طبیعت که  ازشود که اثرات منفی اند، باعث میمناسب شده

 شوند و از هماهنگی بین پتانسیل و ضرورت دارد مناطقی که مناسب گردشگری هستند گسترش داده . (164: 2010

های ناحیه با ضوابط و معیارهای گردشگری اطمینان حاصل گردد. مدیریت مناسب برای گسترش اکوتوریسم ویژگی

های ضروری است تا به این صورت، اثرات مثبت را به حداکثر و همچنین اثرات منفی را بر روی همه جنبه

های بالقوه مناسب اکوتوریسم برسانیم. هدف از این مطالعه، شناسایی مکانشهرستان مشهد به حداقل  گردشگری در

 باشد.و در راستای اهداف توسعه پایدار در شهرستان مشهد می GISبا استفاده از روش فازی در محیط 

                                                 
21- Abidin  Zaaba Z 

22- Ontario 

23- Butler RW Haider & W, Boyd SW 

24- Sikkim western state 

25- Lassoie JP, Lee DR, Deshler DJ Stem, C J 

26- Stem & et al 

27- Eslami A, Roshani M 

28- Tewodros KT 
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 معرفی منطقه

رستان دارای باشد. این شهشرق ایران میهای استان خراسان رضوی، واقع در شمالشهرستان مشهد از شهرستان

 باشد. شهرستان مشهد از شمال و متر از سطح دریا می 980کیلومتر مربع و ارتفاع  10450مساحتی برابر با 

، از جنوب به شهرستان جام تربتهای سرخس و های کلات و درگز، از شرق به شهرستانغرب به شهرستانشمال

 .(1)شکل  (1390، النامه آماری استان خراسان رضویو از غرب به شهرستان نیشابور مربوط است )س هیدریح تربت

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

درصد  51نفر بوده و  3069941، این شهرستان دارای جمعیتی معادل با 1390بر اساس سرشماری نفوس و مسکن 

نفری شهرستان  3069941خود اختصاص داده است. از مجموع جمعیت از کل جمعیت استان خراسان رضوی را به

نفر  10روستایی ساکن و  قاطدرصد( در ن 7/9نفر ) 297644درصد( در نقاط شهری و  3/90نفر ) 2772287مشهد، 

شهر این شهرستان، شهر مشهد است  نیتر مهم(. 1390 باشند )سرشماری نفوس و مسکن،نشین( میغیرساکن )کوچ

هرساله پذیرای خیل انبوه زائران و مذهبی جهان  شهر کلاننخستین قطب مذهبی ایران و دومین  عنوان بهکه 

 گردشگران از اقصی نقاط کشور و کشورهای مسلمان و همسایه است.

 بندی کلی به شرح ذیل ارائه نمود:توان بر اساس یک تقسیمهای گردشگری شهرستان مشهد را میجاذبه

 ها. زادهها و عناصر مذهبی شامل مجموعه حرم مطهر، مساجد قدیمی، تاریخی و امام محدوده -

 ها. ها و عناصر کهن، اصیل و با سابقه معماری شامل کاروانسراها و رباط محدوده -

 های مهم. ها و مدفن شخصیتها و عناصر هویتی شامل کتابخانه محدوده -

: منطقه مورد مطالعه1شکل   
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 .ها و عناصر طبیعی و تفرجگاهی محدوده -

 .امکانات اقامتی -

 .هاسایر امکانات و ظرفیت -

 

 هامواد و روش

های کمی است که در آن از عوامل محیطی و تحلیلی با استفاده از مدل-ق در این مطالعه توصیفیروش تحقی

های مناسب اکوتوریسم استفاده شده است. پس از معیارهای تأثیرگذار در ارزیابی مکان عنوان بهاقتصادی –اجتماعی

 ArcGISدر  Spatial Analyst یافزار نرم ها و اطلاعات توصیفی(، اطلاعات با استفاده از بستهها )نقشهتهیه داده

با  IDRISI افزار نرمشدند. در محیط  یگذار ارزشها در مدل یریکارگ بهاز ساختار برداری به رستری برای  10.1

های محاسبه شده به روش وزن با توجه به هاگردید، سپس لایهها استاندارد استفاده از توابع عضویت فازی لایه

AHP شانی و روش همپو)
29

 (WLCاند شده  بیترکو  یساز کپارچهی. 

 

 (Fuzzy MCE) ارزیابی چند معیاره فازی -

یک  متعلق به هاداده عضویتبا پذیرفتن درجه  هاداده ذاتی عدم قطعیت برای مقابله باهای فازی نظریه مجموعه

، 30زاده)داده شده است  قطعی توسعه یک مجموعه درجه عضویت باینری یجا به، پیوسته مقیاس در یک مجموعه

تر است؛ زیرا استفاده از های فازی، یک روش استاندارد واقعیدر مقایسه با مقیاس خطی، مجموعه .(346: 1965

یک رابطه مشخص بین معیارها و نتایج احتمالی است )وود و دراگیسیویک،  بیانگردرجه عضویت مجموعه فازی 

های درجه شود، ارزشهمپوشانی بولین استفاده می که یهنگام .(2549: 2010، 31گرسوسکی و جانکوسکی 2007

شود که مرزهای قطعی به معنی نتیجه نهایی یکسان با همپوشانی یابد، فرض میکاهش می یکو  صفر عضویت به

شود، تعیین اهمیت نسبی هر معیار ارزیابی (. هنگامی که فازی تعریف می3896: 2000، 32جیانگبولین است )ایستمن

بندی، امکان (. با توجه به معیارهای مختلف و اولویت14: 1998، 33آس توجه به هدف کلی مسأله مهم است )آی.با 

 1998، اس .نظرات کارشناسان مختلف وجود دارد )آی لهیوس بهها بندی نتایج گزینهها و در نتیجه رتبهمقایسه گزینه

 این،، دانش متخصصان استمنعکس کننده  معیارها سبیاهمیت ن تغییر(. از آنجا که 10: 2006، 34و مالکزئوسکی

 .(325: 2011، 35)لائیدهد می ها راگزینه یبند رتبهو  هاوزن و اعتبار حساسیت لیوتحل هیتجزاجازه 

                                                 
29- Weighted Linear Combination 

30- Zadeh  

31- Wood & Dragicevic, Gorsevski & Jankowski 

32- Eastman Jiang 

33- I.S 

34- I.S & Malczewski  

35- Lai  
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MCE)در ارزیابی چند معیاره 
36

MCA)چند معیاره لیوتحل هیتجزو یا  (
37

 تعدادی از  هدف این است که  (

به عبارت دیگر،  ؛اهداف متضاد به دقت مورد بررسی قرار گیرند معیارهای متعدد و های ممکن با توجه بهگزینه

شود که چطور ترکیب اطلاعات از معیارهای مختلف، سبب سازگاری و پیوستگی در مربوط به این می MCEاصولاً 

تواند در قالب یمعیارها شواهدی هستند که نتیجه بر اساس آن است و م .گرددایجاد یک شاخص واحد ارزیابی می

یک گزینه  مناسبت ،افزایش یا کاهش یک عامل .(329: 2011، 38لائی)هر کدام از عوامل و یا محدودیت باشد 

های مطرح شده را فراهم دهد، در حالی که یک محدودیت، محدودیت گزینهخاص را برای فعالیت مطرح شده می

 صورت بهصفر و یک( و هم )ر بولین نامناسب به مناسب متغی صورت بهتواند درجه مناسبت فاکتورها می .کندمی

که به نوع داده استفاده شده و آگاهی هر  یک مقیاس پیوسته از صفر و یک( تعریف گردد)مختلفی از اطمینان  سطوح

 (.333: 2011، 39)لائیمتخصص بستگی دارد 
 

 بندی معیارهاتعیین عوامل و طبقه -

شاخص مناسب در  عنوان بههای دسترسی ، توپوگرافی، ویژگیوحش اتیحعی، طبی انداز چشمدر این مطالعه عوامل 

معیار  هشتهای اکوتوریسم بر اساس تعیین اکوسیستم خشکی شهرستان مشهد مشخص شده است. ارزیابی مکان

های فرهنگی، فاصله از ارتفاع، شیب، مجاورت با محل منتخب شامل: قابلیت دید، کاربری زمین، ذخیره/مراقبت،

 جاده و تراکم جمعیت انجام شده است.

اند. بررسی، کسب و اخذ منابع ترکیب عوامل و معیارها بر اساس مقالات مشابه خارجی در گذشته انتخاب شده

بندی معیارها با استفاده از نظرات های طبقهکلاس و تعیین بازه زیستی( یها دادهو  ها نقشه) ازیناطلاعاتی مورد 

خراسان رضوی( به این مطالعه انجام شده  ستیز طیمحربوط )کارشناسان سازمان حفاظت های ممتخصصان رشته

 است.

 

 

                                                 
36- Multi-Criteria Evaluation 

37- Multi-Criteria Analysis 

38- Lai 

39- Lai 
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 های مناسب اکوتوریسمارزیابی مکان منظور به: نقشه اولیه انواع معیارها 2شکل 
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 های معیارایجاد نقشه -

اند. در مرحله اول، عامل قابلیت شدهایجاد و نگهداری  GISهای لایه عنوان بهعوامل و معیارهای مربوط به مطالعه، 

تولید شده است. معیار  فرد منحصربهدید با کمک مدل رقومی ارتفاع بر اساس موقعیت عوارض طبیعی 

است. از  شده یبند طبقه ها آنحفاظت/مراقبت بر اساس انواع مناطق حفاظت شده با توجه به تنوع جانوری و گیاهی 

خراسان رضوی(،  ستیز طیمححدوده حفاظت شده هستند )سازمان حفاظت سوی دیگر به مناطقی که خارج از م

های تهیه شده اداره کل منابع درجه نامناسب برای اکوتوریسم داده شده است. معیار کاربری/پوشش زمین از نقشه

عامل بندی شده است. همچنین طبیعی استفاده شده و عامل ارتفاع و شیب از مدل رقومی ارتفاع حاصل شده و طبقه

اند. های فرهنگی توسط آنالیز فاصله اقلیدسی بر اساس نزدیکی به مناطق فرهنگی دسته بندی شدهنزدیکی به مکان

عامل دسترسی است. عامل تراکم جمعیت )اندازه سکونتگاه(،  کننده نییتعنقل و فاصله از انواع جاده ووضعیت حمل

 عنوان بهعوامل توصیفی  GISبندی گردیده است. در پایگاه داده طبقه 1390نیز بر اساس آمار تعداد جمعیت در سال 

های دسترسی است، نشان داده شده است. با توجه به های نقشه که شامل مقادیر توصیفی برای هر پیکسل در دادهلایه

 برای اکوتوریسم وجود GISلایه عمده جانمایی شده در  8معیار مهم در قالب، هشت دست آمده، اطلاعات به

نگهداری،  یفرد منحصربه طور به(. در این فرآیند، اطلاعات و سوابق تمام عوامل منتخب 2خواهد داشت )شکل 

های مناسب اکوتوریسم ترکیب و با همپوشانی شناسایی مناطق و محدوده منظور بهنمایش و کنترل شده است که 

 اند.تحلیل شده

 

 AHP تعیین مقدار وزن هر معیار با استفاده از

است. این روش یک پایه و  AHPگیری چند معیاره روش های تصمیمترین تکنیکی از پرکاربردترین و مناسبیک

گیری و معیارها در یک روش مقایسه زوجی )جفتی( را اساس ساختاری برای سنجیدن و مقایسه عناصر تصمیم

 شود:ی میشامل سه گام اصل AHPتوان بیان کرد که روش کلی می طور بهآورد. فراهم می
 

 ( ایجاد ساختار سلسله مراتبی1)

 ی عناصر ساختار سلسله مراتبییدو( مقایسه دوبه2) 

 دهی معیارها.( ارزش3) 
 

کارشناسی شده تعیین شوند و مقادیر اختیاری در نظر  صورت بهبایست کاملاً دو میالبته مقادیر مربوط به مقایسه دوبه

دهی نسبی دو عنصر  برای اولویت 9تا  1یاس اصولی با مقادیر فرد از گرفته نشوند. روش مقایسه زوجی یک مق

تواند استفاده شود. ( بین دو شدت مجاور می8و  6، 4، 2گیرد. در صورت نیاز مقادیر میانه )سلسله مراتب به کار می

از  CRکه  باشد تربیش 1/0( از CRبعد از تعیین اهمیت معیارها نسبت به یکدیگر نباید نرخ سازگاری معیارها )

شود، یعنی: ( محاسبه میRI( بر متوسط شاخص سازگاری )CIتقسیم شاخص سازگاری )
RI

CI
CR  که ،RI 
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برای ماتریس مقایسه زوجی بر  شاخص تصادفی است. از کارشناسان خواسته شده تا ارزش هر معیار در نقشه را

40اساس مقیاس ساعتی
 AHPهای فاکتورها و معیارها که بر اساس روش وزن (3و  2، 1جدول )بندی کنند. در درجه 

 گردد.محاسبه شده است، مشاهده می
 

 

 ماتریس مقایسه زوجی -1 جدول
 

 
 

 ورد نرخ سازگاریآورها و برمحاسبه وزن فاکت -2 دولج 

 
 CR=0.05<0.1 توجه: نرخ سازگاری، 

 

                                                 
40  - saaty    

 (F5) (F4) (F3) (F2) (F1) فاکتور

 1 5/29 2.05 27/5 05/4 (F1) (Landscape) انداز چشم

 19/0 1 31/0 05/2 73/1 (F2) وحش حیات

 48/0 3 1 57/4 10/3 (F3) توپوگرافی

 18/0 49/0 22/0 1 9/0 (F4) دسترسی

 25/0 58/0 0.32 11/1 1 (F5) ویژگی اجتماعی

 78/10 30/14 90/3 36/10 62/2 مجموع

 سازگاری وزن مجموع (F5) (F4) (F3) (F2) (F1) فاکتور

 38/0 51/0 53/0 39/0 38/0 18/2 44/0 36/5 (F1) انداز چشم

 07/0 1/0 08/0 14/0 16/0 55/0 11/0 08/5 (F2) وحش حیات

 38/0 29/0 26/0 32/0 29/0 54/1 31/0 28/5 (F3) توپوگرافی

 07/0 05/0 06/0 07/0 08/0 33/0 06/0 18/5 (F4) دسترسی

 09/0 06/0 08/0 08/0 09/0 40/0 08/0 25/5 (F5) اجتماعیویژگی 

 CI=0.06, RI=1.12, CR*=0,05 1 1 1 1 1 مجموع
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 AHPهای عوامل و معیارها بر اساس مقایسه زوجی در وزن -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها در منطق فازیاستاندارسازی نقشه -

اندازهای چشمها و بسیاری از پدیده هایشاخصهعدم وضوح یا عدم صراحت در تعیین محدوده را )که از 

(. یک مجموعه فازی 63: 1385)پرهیزگار،  های فازی، تصور کردتوان به کمک نظریه مجموعهجغرافیایی است( می

 را رعایت  (X) در منطق فازی، هر منطقه با توجه به مقداری که معیار مورد نظرتعمیم یک مجموعه کلاسیک است، 

باشد. بدین معنی که هر ناحیه با میزان مطلوبیت آن ناحیه می کننده انیبکه  µ (x)گیرد کند، مقدار عضویتی میمی

مقدار عضویت بالاتر، از مطلوبیت بالاتری برخوردار است. در منطق فازی، قطعیت موجود در منطق بولین وجود 

یاس . علاوه بر مسأله انتخاب مق(µ < 0(x) >1)شود می یبند درجهندارد و هر لایه در مقیاسی بین صفر و یک 

تر را برای معیار بایست نوع تابع فازی را نیز مورد بررسی قرار داده و تابع مناسبهای فازی میجهت تهیه نقشه

اشاره کرد )شکل  J و Sای، شکل ای، ذوزنقهتوان به توابع خطی، میلهمی ،مورد نظر انتخاب نمود. از توابع مشهور

نقاط کنترل نیز  ها آنباشد که به های فازی تعیین حد آستانه مینقشه یکی دیگر از عوامل مؤثر در استانداردسازی (.3

شود. همچنین در انتخاب نوع کاهشی یا افزایشی بودن نوع تابع باید دقت کافی را داشت. به علت ماهیت گفته می

م توابع عضویت ها، نظیر کاربری اراضی؛ نیازمند استفاده از نوعی دیگر از توابع عضویت فازی، با نابرخی پدیده

های های مختلف در نقشهی مناسب مکانها امکان بررسی تغییرات تدریجی درجههستیم. در این نوع داده 41ایمیله

 (.69: 1385نیا، شعبانیای استفاده گردید )وجود نداشت که از توابع میله ها آنفاکتور مربوط به 

 

                                                 
41- User  Define  

 وزن معیارها وزن عوامل

 44/0 (Landscape) انداز چشم
 47/0 دید

 53/0 کاربری/پوشش زمین

 1 شده حفاظتمناطق  11/0 وحش اتیح

 31/0 وگرافیتوپ
 53/0 ارتفاع

 47/0 شیب

 06/0 دسترسی
 53/0 نزدیکی به مراکز فرهنگی

 47/0 فاصله از جاده

 1 اندازه جمعیت 08/0 اجتماعی
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دهد. در های معیار در منطق فازی را نشان میمقادیر آستانه و نوع تابع فازی جهت استانداردسازی نقشه (4جدول )

 گردد.های مناسب اکوتوریسم مشاهده میارزیابی مکان منظور بهنقشه معیارهای استاندارد شده فازی  (4شکل )

 

: انواع توابع فازی مورد استفاده در مطالعه 3شکل   

 

 (J-sahpe) شکل تابع

 

 (Sigmodial)  شکل تابع

 

 (Linear) خطی شکل تابع
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 فاده شدهاست های فازی و توابع عضویت با نقاط کنترلمجموعه عضویت -4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ی مناسب اکوتوریسمهاارزیابی مکان منظور به: نقشه معیارهای استاندارد شده فازی 4 شکل  

 معیارها ط کنترلانق تابع عضویت فازی

J-shaped – symmetric a=1000,b=1200,c=2000,d=2700 ارتفاع 

J-shaped – decreasing a,b,c=15, d=35 (درجه) بیش 

User define کاربری اراضی ایمیله 

User define شده حفاظتمناطق  ایمیله 

User define قابلیت دید ایمیله (Visibility) 

Sigmoidal – decreasing a,b,c=10000, d=30000 مراکز فرهنگی 

Linear – decreasing a,b,c=0.2, d=10000 تراکم جمعیت 

Sigmoidal – decreasing a,b,c=2000, d=7000  ها راهفاصله از 
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 و بحث هایافته
 

های مناسب اکوتوریسم استفاده ، منطق فازی و ارزیابی چند معیاره برای ارزیابی مکانGISدر این پژوهش ترکیب 

شده است. نتایج حاصله از ارزیابی موقعیت بالقوه مکانی وضعیت موجود برای اکوتوریسم )در شهرستان مشهد( 

دست بر اساس نتایج به اند.ها از توزیع فضایی متعادلی در سطح منطقه برخوردار نبودهدهد که این مکانشان مین

 :بندی شده است، منطقه مورد مطالعه در چهار گروه زیر طبقه(5شکل )آمده و مطابق با 

 کیلومترمربع برحسبشده  یبند طبقهگروه  چهاروسعت  -5جدول 
 

 km2مساحت  بندیطبقه

 09/0 (2/0 – 25/0)نامناسب 

 35/2508 (25/0 – 45/0) نسبتاً نامناسب

 23/7237 (45/0 – 69/0نسبتاً مناسب )

 580/579 (69/0 - 1)بسیار مناسب 

: نقشه طبقه بندی شده مکان های مناسب اکوتوریسم5شکل   

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 5

:2
1 

IR
D

T
 o

n 
M

on
da

y 
A

pr
il 

28
th

 2
02

5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-677-fa.html


 101                                                    گیری چند معیاره فازی در ...های مناسب برای اکوتوریسم با استفاده از تصمیمارزیابی مکان 

ایان ذکر است، بخش وسیعی از محدوده مطالعاتی از نظر اکوتوریسم، در گروه نسبتاً مناسب واقع شده است که ش

بندی و با باشد. به لحاظ اولویتیل بالقوه و بالفعل شهرستان مشهد در زمینه گردشگری میوجود پتانس دهنده نشان

تری نسبت توجه به پارامترهای در نظر گرفته شده، نیمه غربی شهرستان از نظر توسعه گردشگری، موقعیت مطلوب

واقع گردیده  45/0 – 69/0گروه  مرکز این شهرستان در عنوان بهبه نیمه شرقی آن دارد. شایان ذکر است، شهر مشهد 

بندی شهرستان باشد. در نقشه سطحسیاسی( این منطقه می-موقعیت مذهبی واسطه بهکه حاکی از وجود نقاط قوت )

غرب )محدوده دهستان کارده(، ( A)شمال های مناسب برای اکوتوریسم، سه منطقه واقع در مشهد بر اساس مکان

(Bو ( )محدوده طرقبه، شاندیز و چا )لی دره( جنوبC شناسایی شده که در گروه )69/0 – 1( )محدوده ملک آباد 

های اند که گویای آن است که مناطق مذکور، در زمینه اکوتوریسم و فعالیت)در طبقه بسیار مناسب( قرار گرفته

بیعی و بکر منطقه، ط یاندازها چشمباشند. وجود شیب مناسب، ای کاملاً مساعد میمربوط به گردشگری؛ دارای زمینه

 های اصلی از های ارتباطی؛ خصوصاً جادهوجود مراکز تفریحی و فرهنگی متنوع و دسترسی آسان به جاده

شود که با معیارهای در نظر گرفته شده در این پژوهش مطابقت دارد. های عمده این سه منطقه محسوب میویژگی

 شرقی محدوده مورد مطالعه، بر اساس ی از جنوبشرقی و سطح وسیعهایی از شمال، شمالهمچنین بخش

های آن است که ایجاد و توسعه مکان دهنده نشان)نسبتاً نامطلوب( واقع شده که  25/0–45/0بندی در گروه طبقه

گذاری در زمینه اکوتوریسم و باشد و سرمایهها تابع شرایط و ضوابط خاص میمناسب برای گردشگری در آن

 است. ریپذ امکانریزی منسجم ه؛ تحت نظام مدیریتی جامع و برنامههای مربوطفعالیت

 

 گیرینتیجه

 برای ارزیابی و روشی مفید اکوتوریسم یها مکان با شناسایی اکوتوریسم توسعه یک رویکرد جامع مطالعه این

روش برای  ینااست.  اکوتوریسم های مناسب برایویژگی منطقه با هایویژگی مطابق با اکوتوریسم پایداری

از منابع اکوتوریسم برای توسعه  یبردار بهرهریزی امکانات گردشگری و برنامه در راستای گیریاز تصمیم پشتیبانی

با توجه به ماهیت مکانی این موضوع، دارا بودن ماهیت فازی برای پارامترهای موثر در  .پایدار مفید ثابت شده است

های و منطق فازی، همراه با روش GISتوان از گیری میاد جهت تصمیمو رویارویی با فاکتورهای زی یابی مکان

اخذ تصمیمات بهینه استفاده کرد. این پژوهش کاربردی، استفاده از ارزیابی چند  منظور بهگیری چند معیاره تصمیم

کند. رائه میهای مناسب اکوتوریسم در شهرستان مشهد، ارا برای ارزیابی مکان GISدر محیط  AHPمعیاره فازی و 

پیدا کردن یک جواب بهینه نیست. نقطه قوت دیگر این  ، تنها،دهد که هدف از این روشنتایج این پژوهش نشان می

های همگن مانند معیارهای کیفی و کمی با استفاده از دانش تخصصی، شامل توانایی یکی کردن مجموعه داده ،روش

برداری از منابع طبیعی و تهیه ح است که این روش جهت بهرهگیری است. لازم به توضیبرای اجرای یک تصمیم

تواند گامی اساسی در راستای توسعه پایدار محیطی در باشد که میهای رفاهی گردشگری نیز مورد استفاده مینقشه

 رتباط با گردشگری را فراهم نماید.ا
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