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 چکیذُ

ٍ  ، ضََتتت زهتا قتوالی زازُ ّتای   ّتای  اؾتتاى   ٍؾیٌَپتیىی پسیسُ قطجی زض ؾی آهاضیضتط تِ هٌظَض فكتاض   ًؿتثی 

َّاقٌاؾتی   ؾاظهاى اظ 1992-2007زٍضُ َی  ؾیٌَپتیه هٌُمِ زض ؿتگاُیا 11 یتطا (UTC)12ؾاػت  تراضآب اقثاع

طیت   تطاؾتاؼ آؾتتاًِ تؼ   ٍ هحاؾتثِ قتس   ضٍظ ّط زضتراضآب جعئی  فكاض قست قطجی ٍ . قاذمتْیِ قس وكَض

 یكتتط ت ٍ تساٍم زٍ الؼازُ قطجی تا فَق ضٍظ 63تطتیة  ایي . تِگطٍُ َثمِ تٌسی قسًس قطجی تِ چْاض ی، ضٍظّاقسُ

ؾتَاحل قتوالی    وِ قطجی تطیي هتاُ زض  تحلیل ّای آهاضی ًكاى هی زٌّس ًتایج حانل اظ اًتراب قسًس ظضٍ زٍ اظ

 . زضستجطتِ هی وٌت  ضٍظّای قطجی ضا يیكتطی، تیطجق ضٍظ 149هتَؾٍ  تا ًَقْط ؿتگاُی. اآگَؾت اؾت ، هاُوكَض

زازُ  تحلیتل ؾتیٌَپتیىی،   . جْتاؾت قست قطجی تیكتطی ًؿثت تِ ؾَاحل قطلی تطذَضزاض غطتی اظ ول، ؾَاحل

هطتٌَ تِ ضٍظّای هٌترة تتطای ؾتُح    ( زضج5/2ِ×5/2اضتفاع غئَپتاًؿیل قثىِ تٌسی قسُ ) ٍ ؾُح زضیا ّای فكاض

 اظ . پتؽ اؾتترطا  گطزیتس  ( NCEP/NCAR) یُت یهحپیف تیٌی  هلی اؾىال اظؾایت هطوعّىتَپ 500ؾُح  ظهیي ٍ
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واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد   

ییایجغرافی فضای پژوهش -یعلمی  فصلنامه  

54 ی شماره، دهمسال سیز  
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هكرم قسى ًوتطات ػتاهلی ًؿتثت تتِ ذَقتِ       تا ػاهلی اًجام گطفتِ ٍ لی، تحلپَقف هٌاؾةاًتراب چْاضچَب 

ضٍظّتای   هْوتطیي الگَّای ؾیٌَپتیىی هطتثٍ تتا  ٍ گطزیس السام(ward) ازغام ضٍـ  اؾتفازُ اظ تا تٌسی ایي زازُ ّا

 تؼًا ٍ ًیوِ جٌتَتی وكتَض   پاوؿتاى زض ون فكاض ؾُح ظهیي اؾتمطاض یالگَّا . زضفَق الؼازُ قطجی اؾترطا  قسًس

اضٍپای غطتی  ٍ اضٍپا ، قوالزضیای ؾیاُ پطفكاض ظتاًِ ای اظ ّوچٌیي اؾتمطاض هُالؼِ ٍ تِ هٌُمِ هَضز ایي فطٍتاض ًفَش

 پطفكاض تیعحاوویً 500 ؾُح لگَّای اؾترطا  قسُ اضتفاع غئَپتاًؿیل زضتطآى ا . ػلاٍُاؾت تِ هٌُمِ واهلا هكَْز

 ًكاى هی زّس. ضاجٌة حاضُ 
 

 .ایطاى اؾتاى ّای قوالی ؾیٌَپتیىی، ی، الگٍَذَقِ ای ػاهلی لیتحل ،قطجی سُی: پسکلیذ ٍاصُ ّا

 

 هقذهِ

ت تَاى فیعیىی ٍ تٌفؿی حالتی اؾت وِ هؼوَلا تا اف ی، قطجاحؿاؼ قطجی هی قَزؾثة َّای گطم ٍ هطََب 

ػَاضو گًَاگَى للثی هی  افطازی وِ زاضای ًاضؾائی گطزـ ذَى ٍ یا اًؿاى تَأم تَزُ ٍ تأثیط ًا هُلَب آى زض

تَاى آًطا تیف اظزیگطاى اؾت. احؿاؼ قطجی هاًٌس ّط تاظتاب حؿی زیگط حالتی شٌّی اؾت وِ ظاّطا ًوی، تاقٌس

ّای ظیازی اظجاًة َّاقٌاؾاى ٍ اللین قٌاؾاى جْت ٍ ن  وَقف يیا تا. تا اتعاضٍآلات ذانی اًساظُ گیطی وطز

وِ هی تَاى ایجاز ٍ  یه ؾلؿلِ آظهایكات فیعیَلَغی اللیوی ًكاى هی زّس قٌاذت ایي پسیسُ اًجام گطفتِ اؾت ٍ

 تطضؾی لطاضزاز. ػیٌی هَضز تطاؾاؼ هُالؼات تجطتی تِ نَضت یه ًگطـ ػلوی ٍ ضا تطٍظ احؿاؼ هعتَض

 اثطات تغییط زها ٍ ضََتت َّا طاىیا ، زضاؾت تغییطات قطایٍ آب ٍَّایی هَجَز تؿیاضآؾیة پصیط تطاتط اى زضاًؿ 

، هرتل  ؾال هاُ ّایَی  ضََتت زض ٍ تَجِ تِ تغییطات زها لاتل تَجِ اؾت. تا ،آؾایف اًؿاى اؾت وِ هؼیاض

 انلی هحسٍز ػَاهل . اظاؾت ٍ آؾایف( هحسٍزّواى قطایتاقس )آى لازض تِ ظًسگی  وِ اًؿاى تِ ضاحتی زض یُیقطا

جلگِ  ضََتت اؾت. تحت وٌتطل زها ٍ هٌاَك ؾاحلی ٍلَع پسیسُ قطجی اؾت وِ ذَز وٌٌسُ قطایٍ آؾایف زض

 تطهی گیطز. زض زض جوؼیت ایطاى ضا ول زضنس 12هؿاحت وكَض، زضنس 4گطفتي زض تط  تا فمٍ ؾاحلی زضیای ذعض

 هٌُمِ اظ يی. اهی آٍضز ایي ًَاحی پسیس زض اللیوی قطجی ضا سُی، پسزها َتت ٍضَ تطویة اثط ؾَاحل زضیای ذعض

هُالؼات جاهغ زضظهیٌِ،  اظهٌسی، ًلاتلیت ّای گطزقگطی لاتل تَجِ پتاًؿیل ٍ ٍ جوؼیتی تالا تَجِ تِ توطوع تا وكَض

میك ؾؼی قسُ اؾت ایي تح ایي ظهیٌِ زض تَجِ تِ ووثَزّای هَجَز زض وٌٌسُ قطجی اؾت وِ تا قطایٍ هحسٍز

ایي پػٍّف  زؾتاٍضزتطضؾی لطاضگیطز.  ؾیٌَپتیىی هَضز زیسگاُ آهاضی ٍ ایي ًاحیِ اظ قطایٍ ٍلَع قطجی زض

ّوچٌیي ًمف  ایؿتگاُ ّای هرتل  ٍ قست قطجی زض يیی، تؼََل زٍضُ قطجی ٍ اىی، پاًتایجی چَى تؼییي آغاظ

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

:5
5 

IR
S

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 D
ec

em
be

r 
10

th
 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-706-fa.html


                                                               

 248                                                                                          نسینوپتیکی پدیده شرجی دراستان های شمالی ایرا بررسی آماری و

 

ًْایت اضائِ ًمكِ ّای تَظیغ همازیط قاذم  زض ُ قطجی ٍالگَّای فكاضتطپسیس ػَاهل ؾیٌَپتیىی ٍ ػَاهل هحلی ٍ

اًجام  اؾت ایي ًتایج تِ هٌظَض تؿطیغ زض وِ اهیس تَز ذَاّس1ییایجغطافؾیؿتن اَلاػات  قست قطجی تا اؾتفازُ اظ

 .لطاضگیطز . هَضزاؾتفازُ.ٍ ًمل ٍ. ، حولی، گطزقگطی، وكاٍضظنٌؼت اًَاع تطًاهِ ضیعی ّای هطتثٍ تا

 

 قیقپیشیٌِ تح

 اللین قٌاؾتی قتْطی هتَضز    پسیسُ قطجی اؾت وِ اغلة زض یا گطها تیَولیواتَلَغی تِ ػلت اؾتطؼ ًاقی اظ فكاض 

ِ  ؾتت قطجی تتِ ػٌتَاى ٍيتؼیتی اظ آب ٍَّا   ( 1935)2قاضلَ َثك تؼطی  هُالؼِ لطاضگطفتِ اؾت.  فكتاض  همتساض  وت

َ    یطهماز تطاؾاؼ. اؾت ّىتَپاؾىال 8/18 تیكتطاظ یا تطاتطتراضآب جعئی  ، تحطاًی قطجی هؼطفی قتسُ تَؾتٍ قتاضل

(. تحمیمتات تَؾتٍ   4،369:1957زیتتطی  قتسًس )  هحاؾثِ 1956تا  1952اظؾال 3ؾاػات قطجی زضؾاى ؾالَازٍض توام

اضظیاتی آى هٌجط تِ تَؾتؼِ قتاذم ّتای ٍیتػُ ای تطاؾتاؼ فیعیَلتَغی        قطجی ٍ هطظ زضهَضز 6ٍاؾتیسهي5هَضؼ

 قاذم ّای تیَولیوتاتَلَغی هتطتثٍ تتا    تطذی اظ يی. ّوچٌ(861:1979سهي،اؾتیاؾت )ػلَم پَقف قسُ  اًؿاًی ٍ

اقتثاع فیعیَلتَغی ٍآًتتالهی ّتَا. پتؽ اظآى       ی، وؿتط هؼازل ی: زهاّااظ احؿاؾی ػثاضتٌس همیاؼ زضوی ٍ قطجی زض

تْیتِ آى  اضائتِ زازًتس وتِ هثٌتای      تَجِ تِ ًن ًؿثی ٍزهتا  قطجی ضا تا اًجام هُالؼات تجطتی هطظ تا 7، واضؾتيلٌىؿتط

 (.42:1360واٍیاًی،اؾت )تؿیاضی اظاللین قٌاؾاى  تاییس ایي تطضؾی هَضز ؾٌجف ّای ػولی لٌىؿتط تَزُ ٍ

وتِ   یهتَضز  1590اظ تركی اظؾَاحل ال ؾالَازٍض تا اؾتفازُ  قست قطجی زض هست ٍ ، ََلیفطاٍاً 1980ؾال زض 

ِ  5/16 كتطاظیتیا  تطاتطآى ّا زهای قثٌن  (. 149:1980زیتتطی ، گطفتت ) تطضؾتی لتطاض    ؾلؿتیَؼ اؾتت هتَضز    زضجت

ٍ  ّوچٌیي زٍضُ ّای آب ٍَّای ذكه ٍ هؿتاػس تتطای اًؿتاى     قتطایٍ تؿتیاض   ًیتع  زٍضُ ّای آب ٍَّای قتطجی 

ّتَا ٍ ضََتتت ًؿتثی،     ی، زهتا پاضاهتطّایی چَى فكاضتراضآب اؾتفازُ اظ تا ٍ 1951-1980 یظهاًزضتاظُ 8زضَّضتاًٍَ

اؾتت وتِ فیلیهتیي جتعم گطهتتطیي       هؼتمس10یلی. تا(9،24:1986ی لطاضگطفت )وَتاّای آهاضی هَضز اضظیاتتَؾٍ ضٍـ

 تطضؾتتی لتتطاضزاز هَلؼیتتت ّتتای هرتلتت  ایتتي وكتتَض ضا هتتَضز   قتتست قتتطجی زض ی، ٍهٌتتاَك جْتتاى اؾتتت 

                                                 
1 -Geography Information System 

2 -Scharlou 

3-San Salvador 

4-Dietterichs 

5-Morse 

6-Steadman 

7-Carsten,Lancaster 

8-Hurbanovo 

9-Kveta 
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 لْؿتتاى ًكتاى زاز هیتاًگیي تؼتساز     پسیتسُ قتطجی زض   ضذساز ( زضتاض311:2005ُفالطظ )هُالؼات  (.100:1988)تایلی،

پیَؾتِ افتعایف   جٌَب قطق تِ ََض–جْت قوال غطب آب ٍَّای قطجی زضؾطاؾطلْؿتاى تاحطوت زض ضٍظّای تا

 ایٌىتِ تتستطیي قتطایٍ ظیؿتت اللیوتی زض      . يويقطجی اتفاق ًوی افتس ضٍظ هتط 1200تالاتطاظ هی یاتس ٍ زض اضتفاع 

زٍضاظ ) یغطتت  ٍقتوالی   پسیسُ قطجی زضجٌَب قطق لْؿتاى اؾت زضحالیىِ تْتطیي قطایٍ زضلؿوت ّتای  ضاتُِ تا

 اتفاق هی افتس. اضتفاػات ( ٍزضؾاحل

 ٍ ، گتطم تؼتسازضٍظّای ذٌته   جْت تغییتطزض  تطضؾی فطاٍاًی ٍ ( ت41:2007ِ)2هیكالؿىا 1ٍػلاٍُ تطایي وَظهیٌؿىی

ل ؾتا  اظَی زٍضُ آهاضی  زضیای تالتیه زض ؾَاحل لْؿتاى اظ ًیوِ گطم ؾال زض زض فطاٍاًی ایي ضٍظّا ًیع گطم ٍ تؿیاض

تتِ  4قاذم اؾتطؼ گطهتایی  اظ اؾتفازُ ( تا31:2006)3وطیؿت  تلاظجؿىی ضاؾتا يی( پطزاذتٌس. زضّو2007-1968)

هٌُمتِ   تیكتتطیي هیتعاى آى زض   ٍ ّن ازاهتِ زاضز  ؾهتاهثط تا ٍ اٍاؾٍ آٍضیل آغاظ ایي ًتیجِ ضؾیسوِ ضٍظّای قطجی اظ

حتَالی تتالاتی    فهل گتطم زض  اؾتطؼ گطهایی زض تطضؾی قاذم ( تا156:2003)6هكاّسُ هی قَز ؾاآضًٍی5واضپتیي

زضفهتل گتطم زاضای    وتِ اگطچتِ اورطضٍظّتا    فلؿُیي اقغالی تِ ایي ًتیجتِ ضؾتیس  8زضقْطتلاٍی7َپاضن تگیي ٍالغ زض

قطجی اؾت ٍلتی زضػتیي حتال     تؼًی زیگط ذكه ٍ اؾتطؼ گطهایی هتَؾُی ّؿتٌس ٍ تؼًی ضٍظّای آى گطم ٍ

 غافل تَز. زاضز ب ٍَّای اَطاف ذَزآ تأثیطی وِ زضیاچِ زض ًثایس اظ

 

 قتْطی هتفتاٍت تتَزُ هتَضز     ًمُِ وِ زاضای چكتن اًتساظ   8زض  قطجی ضا سُی( پس119:2001)9گطظیگطظظاضًٍَیؿىی

ٍ ى ّتا اؾتاذتو  ًتَاحی تتا   اظ: زٍضُ ّای قطجی اغلة زض اضظیاتی لطاض زاز اّن ًتایج ایي پػٍّف ػثاضتٌس  ی هتتطاون 

هجاٍضت پٌِْ ّای آب هرتل زضیاچتِ اتفتاق هتی      ت هرل ایؿتگاُ هتطٍ ٍ ّوچٌیي زضتتًَی ؾر ظهیي ّای آؾفالتی ٍ

 زاضز ًَاحی وِ پَقف گیتاّی ٍجتَز   یا زض ػطیى ّؿتٌس ٍ ًَاحی وِ ؾاذتواى ّا پطاوٌسُ ٍجازُ ّا زاذل . زضافتس

ََلاًی هست  طاتیی( تغ1:2009)10پاضن پسیسُ قطجی تٌسضت تَلَع هی پیًَس. ػلاٍُ تطایي اگٌیؿىاٍیهگ  هرل تاؽ ٍ

 ی، وؿتط ترتاضآب  تحلیل همازیطفكاض تجعیِ ٍ اظ اؾتفازُ تا 1901-2000 یظهاًضا زضوطاوَف زضَی تاظُ  ضََتت َّا

 وطاوتَف تتیف اظ   وِ تغییطات ََلاًی هست ضََتتت ّتَا زض   تطضؾی لطاضزاز ٍ تِ ایي ًتیجِ ضؾیس هَضز زها اقثاع ٍ
                                                 
1-Kozminski 

2-Mishalska 

3-Krzystof Blazejczky 

4-Heat Stress Index(HIS) 

5-Carpathian 

6-Saaroni 

7-Begin 

8-Tel Aviv 

9-Grzegorz Zarnowiecki 

10-Agniszka Wypgch  
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وتی   . ٍاًگًیوِ گطم ؾال تیكتطاؾت وؿطی اقثاع زض همازیط ضقس ٍّوِ زضتغییطات وؿطی اقثاع لاتل هكاّسُ اؾت 

 3پىتي  َّای قطجی زضقْط آب ٍ ٍ هُالؼاتی وِ تطضٍی تغییطات اهَا  گطها ( تا1657:2010)2ٍگٌگ یاى تاًگ1وَاى

یكتتطیي  وتِ ت  ضؾیسًس جِیًت تِ ایي زازُ اًس اًجام 1940-2000ؾال  اظزازُ ّای اللیوی جوغ آٍضی قسُ  اؾتفازُ اظ تا

 تؿتیاض  هتا  وكَض پسیسُ قطجی زض هطتثٍ تا . هُالؼاتََل زِّ چْل ضخ زازُ اؾت قطجی زض ضٍظّای گطم ٍ تؼساز

هحسٍز اؾت اظ هؼسٍز واضّای اًجام گطفتِ هی تَاى تِ پػٍّف واٍیاًی اقاضُ وطز. تتا تطضؾتی ضٍـ ّتای هٌاؾتة     

اللیوتی   ؿتتگاُ یا 35اًترتاب  تا  واضؾتي ٍ ضٍگِ ٍ–تجاضب قاضلَ ٍلٌىؿتط جْت هحاؾثِ هاُ ّای قطجی تا الْام اظ

هاُ ّای قطجی هٌاَك ؾاحلی جٌَتی وكتَض   اىی، آغاظ، پاایؿتگاُ ّای هعتَض ؾالِ 10 یآهاضجٌَب وكَض ٍ تطضؾی 

 (.49:1360واٍیاًی،) سًسیگطزّن همایؿِ  تا آى ّازضجِ قست  تؼییي ٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سَاحل جٌَبی دریای خشرجغزافیایی ٍریاضی  تیهَقع -1شکل 

                                                 
1-WANG  Xiquan 

2-GONG  YanBang 

3-Beijing 
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 هَلؼیت جغطافیایی

پتایىَُ   آى تتا  اهتساز قطٍع قسُ ٍ زضیا اظ لافانلِ تؼساؾت وِ ت قاهل حاقیِ تاضیه جٌَتی زضیای ذعض جلگِ ذعض

ػتطو آى   ،یهتساض  اهتتساز  زض لَهتطیو 500حسٍز  ذعضجلگِ زضیای  . ََلقطلی تالف هی ضؾس ٍ ّای قوالی الثطظ

ػلایتتی تاقتتس ) یهتت لتتَهتطیو 20اظ  ووتتتطلثغتتا تتتَزُ ٍ اتتتطن ّوتتَاضُ هتغیتتط تؿتتتط تتتا آؾتتتاضا اظ َتتَل ذتتَز زض

 .(1قىل ) (324:1384َالماًی،

               

 هَاد ٍ رٍش ّا

 ًظطلطاضگطفت: زٍ زیسگاُ انلی هس تطضؾی قطایٍ قطجی زضؾَاحل قوالی وكَض ضاؾتای هُالؼِ ٍ زض 

ٍ     ی( تطضؾت 2 یآهتاض زیتسگاُ   ٍلَع ضذسازّای قتطجی تتا   ی( تطضؾ1 ضذتسازّای   اضتثتاٌ تتیي الگتَی ؾتیٌَپتیىی 

 .قسیسقطجی

فكاض  ًؿثی ٍ ، ضََتتزازُ ّای زها تحلیل آهاضی پسیسُ اللیوی قطجی زضؾَاحل جٌَتی زضیای ذعض تطای تطضؾی ٍ

ٌ  (1UTC)12ؾاػت تراضآب اقثاع   ؾتاظهاى  اظ 1992-2007زٍضُ ؾتیٌَپتیه هٌُمتِ زضَتی     ؿتتگاُ یا 10تتِ   هطتتَ

تَزُ اؾتت.   آى ّاٍ تَظیغ هىاًی هٌاؾة  آى ّاّا، لسیوی تَزى ایي ایؿتگاُ ػلت اًتراب تْیِ قس. َّاقٌاؾی وكَض

 شوط قسُ اؾت.    آى ّا( هكرهات 1زضجسٍل )

 کشَرَّاشٌاسی  تیسا )هأخذ:(استاى ایستگاُ ّای َّاشٌاسی  تیٍضع -1جذٍل 

 

                                                 
1-Universal Time Coordination 
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غطافیاییػطو ج ََل جغطافیایی ایؿتگاُ هتط(اضتفاع )   

 زضجِ زلیمِ زضجِ زلیمِ

-2/26 37 28 49 28 اًعلی  

-18 38 25 48 52 آؾتاضا  

7/36 37 12 49 39 ضقت  

3/13 36 51 54 16 گطگاى  

2/37 37 15 55 1 گٌثس  

 460 37 54 55 57 هطاٍُ تهِ

-21 36 43 52 39 تاتلؿط  

7/14 36 27 52 46 لائوكْط  

-9/20 36 39 51 3 ًَقْط  

-20 36 54 50 4 ضاهؿط  
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ِ  16 یهتاض آزضّطضٍظزضَتی زٍضُ  ضٍاتٍ ذال اؾتفازُ اظ قطجی ٍفكاضتراضآب جعئی تاقاذم قست  ؾهؽ  ؾتال

                   هحاؾثِ قس.

 

تَجِ تِ ایي وِ تیكتیٌِ ًتن ًؿتثی     تا ایي ضاتُِ ٍ ِیپا . تطَّاؾت زهای  Tًٍؿثی  ًن  Rhقطجی، قست D زضایٌجا 

ِ اؾت ؾاًتی گطاز زضجِ 8/16 یقطجآؾتاًِ  ی، زهازضنساؾت 100  سُیت پس 8/16ووتتطاظ  زهتای   زض تیتاى زیگتط   . تت

 (.76:1387،یاًی، واٍ)هؿؼَزیاى قطجی زیسُ ًوی قَز

   آٍضز: تِ زؾتاؾتفازُ اظایي فطهَل  فكاضتراضآب جعئی ضا هی تَاى تا

 

 ّىتَپاؾتىال( اقتثاع ) ترتاضآب   فكاض :es ًؿثی ٍ ضََتت Rh ،ّىتَپاؾىال() یجعئ تراضآب فكاض e ایي فطهَل زض

ّوِ ایؿتتگاُ ّتای    ضٍظی اؾت وِ زض یجقط ، ضٍظایي تحمیك ضٍظّای قطجی تَز زض ، اؾترطا تؼس هطحلِ ...اؾت

 اگٌیؿتىاٍیهگ  زض  ٍ . الثتِ وؿتاًی چتَى فتالطظ   تاقس كتطیت ای 1/0قسُ قست قطجی هحاؾثِ  ، قاذماًتراب قسُ

آب جعئتی اًتساظُ    ترتاض  فكتاض  اؾت وِ همتازیط  ی، ضٍظضٍظقطجی هی: وِ تیاى وطزًس ظقطجی ایي ََض تؼطی  ضٍ

 تط اؾت ٍ ًظط ایي تحمیك قاذم قست قطجی هس چِ زض تاقس. اگط ّىتَپاؾىال 8/18 اظ كتطیتیا  گیطی قسُ تطاتط

ترتاضآب   اؾتاؼ فكتاض   تطضؾی ّایی آهتاضی تتط   ی، ٍلزٍضُ ّای قطجی تؼییي قسُ اًس ٍ اؾاؼ ایي قاذم ضٍظّا

 گطٍُ َثمتِ تٌتسی قتسُ    4تِ قاذم قست قطجی  اؾاؼ همازیط نَضت گطفتِ اؾت. ضٍظّای قطجی تط جعئی ًیع

 تَزُ اؾت.ضٍظّای فَق الؼازُ قطجی  یضٍ تط سی، تأوتطضؾی الگَّای گطزقی تطای تحلیل ٍ تیيیي ا زضوِ 

بٌذی شاخص شذت شزجی طبقِ -2جذٍل   

 

 

 

 

 

 

 یقتطج  ضٍظ 38حسٍز ، تؼسازایي  زاقتین وِ اظ یقطج ضٍظ 113ؾال  ّط زضهتَؾٍ  ََض اؾاؼ ایي َثمِ تٌسی تِ تط

 ّایضذتساز تِ ایي تطتیتة   الؼازُ قطجی ّؿتٌس. فَق ضٍظ 3 ٍ سیقس یقطج ضٍظ 25هتَؾٍ، یقطج ضٍظ 47يؼی ،

 .اهل قسضٍظ ضا ق 63وِ هجوَػا  ضٍظ تساٍم زاقتِ اًس اًتراب قسًس الل تِ هست زٍوِ حسفَق الؼازُ قطجی 

 َثمِ تٌسی قاذم قست قطجی

1/0-49/0 قطجی يؼی   

5/0-99/0 قطجی هتَؾٍ  

1-49/1 قطجی قسیس  

+5/1 قطجی تؿیاضقسیس  

3/1
100

55/21

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زازُ ّتای هطتتٌَ تتِ     فكاض، الگَّای تا اضتثاٌ تیي ایي ضٍظّا هُالؼِ ضٍظّای فَق الؼازُ قطجی ٍ تطتطای تطضؾی تْ

1NCEP) ىایآهط هحیُیپیف تیٌی هلی  هطوع اضتفاع غئَپتاًؿیل اظ ٍ زضیا تطاظ فكاض
2
/NCAR) ِتا نَضت ضلَهی ٍ ت 

پَقتف هٌاؾتة تتطای     ، چْاضچَبهُالؼِ تِ هَلؼیت هحسٍزُ هَضز تَجِ . تااؾترطا  قسًس زضجِ 5/2زلت هىاًی 

 طگطفتِ قتس ًظ قطلی زض زضجِ 100تا  0ٍ  قوالی  زضجِ 70تا  0اظ ضٍظّای قطجی  غالة زض تطضؾی الگَّای فكاض

 زضهجوتَع  ٍ 29×40 ؽیهتاتط  هیت  500ؾتُح  اضتفاع غئَپتاًؿتیل   ٍ زضیا تطاظ ًمكِ ّای فكاض ٍالغ ّطیه اظ وِ زض

تِ ضاؾت تتِ نتَضت    چپ ، اظیه هاتطیؽ( ضٍظ ّطّا )ایي هاتطیؽ  یه اظ ّای ّط . زازُزاقت ذَاّس سزػ 1160

 سیپس 1160×63اتؼاز  تا ضاّن هاتطیؽ جسیسی  ضزی  زضوٌاض 63تؼساز تِ ایي تطتیة  ٍ فطم زازُ قس یه ضزی  تغییط

ًتَع   يیت . ااؾتت S  ِآضای ی، زاضااللیویتیي حالت ّای هرتل  تٌظین هاتطیؽ وویت ّای  ایي هاتطیؽ زض . پؽآٍضز

 تتِ زلیتل تؼتساز    تؼس . زضهطحلِ(182:1381ػلیجاًی،ضٍز )هی  تِ واض تطای َثمِ تٌسی الگَّای ًمكِ ّای فكاض ِآضای

اضتفاع غئَپتاًؿیل هطتٌَ تِ ضٍظّای  ٍ زازُ ّای فكاض هكىل هی وطز، ضا ًمكِ ّا تفؿیط تحلیل ٍ وِ واض ضٍظّا ظیاز

ِ ایي ضٍـ اظ اؾتفازُ . تاتِ واضتطزُ قس3ضٍـ تحلیل ػاهلی َثمِ تٌسی زازُ ّا ی. تطاسی قسًسقطجی َثمِ تٌ  ، هؤلفت

 يیت . اهؼسٍزی ػاهل انتلی وتاّف هتی یاتتس     تؼساز ( تِزازُ زضّطگطٍُ یتلال 1160ّا )تلالی ّای زازُ 4ّای انلی

ُ اًتساظُ  اى ػاهل ّتای انتلی وتاّف زٌّتس    تِ ػٌَ تَجیِ هی وٌٌس ضا زازُ ّا اًؽیٍاض زضنس 95اظ وِ تیف  هؤلفِ ّا

 تتِ ػٌتَاى زازُ ّتای انتلی زض     آى ّتا 5ػاهلی ، ًوطاتاؾترطا  ػاهل ّای انلی اظ . پؽّؿتٌس تعضگی ؾطی زازُ ّا

 تتط   SPSSافتعا ًتطم   زض7تِ ضٍـ ازغام ٍاضز6ؾلؿلِ هطاتثی ذَقِ تٌسی لی. تحلگطفت اؾتفازُ لطاض ذَقِ تٌسی هَضز

ِ گطٍُ ّای انلی قىل گطفت 8زضذتی تَجِ تِ ًوَزاض ًْایت تا گطفت وِ زضاًجام  ایي زازُ ّا یضٍ  تؼتس  . زضهطحلت

 .اؾترطا  قس ّىتَپاؾىال 500تطاظ  ٍؾُح ظهیي  ی( تطاًمكِ تطویثی هطتٌَ تِ ضٍظّای ّطگطٍُ )الگَ
 

 یافتِ ّا

َتَل زٍضُ   ٍظاًتِ زض ضََتت قاذم قست قطجی تطای ایؿتگاُ ّای هٌُمِ تِ نتَضت ض  ٍ زها ػٌانط اؾتفازُ اظ تا

ؾتَاحل قتوالی    تتطیي هتاُ ؾتال زض    ی، قطجًكاى زازایي ظهیٌِ  زض وِ ًتایج تطضؾی ّای آهاضی آهاضی هحاؾثِ قس

آٍضتتطیي  ، ذفمتاى ایي هتاُ  زض ًَاحی قوال وكَض ٍالغ زض ( اؾت83/0 یقطجهیاًگیي قست  تاآگَؾت ) ، هاُوكَض

                                                 
1-National Center for Atmospheric Research 

2-National Center for Environmental Prediction 

3-Factor Analysis 

4-Principal Component 

5-Factor Score 

6-Hierarchical Cluster 

7-Ward Method 

8-Dendrogram 
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 یجتَلا  هاُ ّای، آگَؾت هاُ اظ . تؼسهی وٌس تؿریط ضا وكَض ؾَاحل قوالی ،ٍ َّای قطجی تجطتِ هی وٌس ضا َّا

 . زضهتی گیطًتس   ؾَم لطاض زٍم ٍ ضتثِ ( زض59/0 یقطجهیاًگیي قست  تاؾهتاهثط ) ( 72/0ٍ یقطجهیاًگیي قست  تا)

آٍضیتل اظقتست    ٍ ًتَاهثط  زؾتاهثط،  هتاُ ّتای   ٍ َّای قطجی زیسُ ًوی قَز. آب ٍ فَضیِ اثطی اظ غاًَیِ ٍ هاُ ّای

 اظ 70/0 قتطجی هتَؾتٍ قتست    تتا  ایؿتگاُ ًَقتْط  ًیع ایؿتگاُ ّازضتیي  .(2قىل ّؿتٌس ) تطذَضزاضجی پاییٌی قط

قتست  ٍ هتَؾت  تتا  زٍ اًعلی ّط ٍ ّای ضاهؿط ایؿتگاُ ،ًَقْط ایؿتگاُ اظ تؼس. اؾت قست قطجی تطذَضزاض تیكتطیي

 هی گیطًس. زٍم لطاض ضتثِ زض 66/0 قطجی
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   ایستگاُ ّاشاخص شذت شزجی بزای  هاّاًِ هقادیز َساًاتً ًوَدار -2شکل 

 

ذتٍ ّتن هیتعاى     ٍ تجطتِ هی وٌٌتس  تیكتطیي ضٍظّای قطجی ضا ضاهؿط ٍ ، تاتلؿطّای ًَقْط ؿتگاُی( ا3قىل )َثك 

 تعضیك ضََتتت  ٍ زلیل ًعزیىی تِ زضیا ، تِایؿتگاُ ّای ؾاحلی ٍالغ . زضهی گیطز تط زض ؾِ ایؿتگاُ ضا يی، اضٍظ 145

ٍ 4قتىل )  َثتك  ...تجطتِ هتی وٌٌتس   قطجی تیكتطی ضا ی، ضٍظّاّوچٌیي اضتفاع ون ایي ایؿتگاُ ّا ٍ تیكتط  ( هتَؾت

ِ  16َتی زٍضُ آهتاضی    ّىتَپاؾتىال  8/18 اظ كتطیت ای تطاتطآب جعئی  تراض فطاٍاًی ٍلَع فكاض هٌُمتِ پٌْتِ    زض ؾتال

 75ذٍ ّتن هیتعاى    ًٍكاى هی زّس  ضاآب جعئی  اضتر تیكتطیي فطاٍاًی ٍلَع فكاض ًَقْط ؿتگاُی. اتٌسی قسُ اؾت

ََل زٍضُ گطم ؾال یؼٌتی   قاذم قست قطجی زض . پطاوٌسگی هیاًگیي همازیطگطفتِ اؾت تط زض ایؿتگاُ ضا يیا ضٍظ

 اظ ایؿتگاُ ًَقتْط  ایي ًمكِ، اؾاؼ . تطزازُ قسُ اؾت ( ًكاى5قىل ) زض ؾهتاهثط ٍ ، آگَؾتی، جَلاهاُ ّای غٍئي

ِ گطفتتِ اؾتت   تط زض ایؿتگاُ ضا يیا 96/0قست ذٍ ّن  اؾت ٍ تیكتطیي قست قطجی تطذَضزاض َتَضولی ایتي    . تت

ِ    ذٍ ؾاحلی ٍ قاذم تافانلِ گطفتي اظ ِ  . زضاؾتت  ًعزیه قسى تِ اضتفاػات واّف لاتتل هلاحظتِ ای یافتت  وطاًت
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زٍضُ  زض اهتا  (71:1387،یاًیت واٍ ،هؿتؼَزیاى . )اؾت ّىتَپاؾىال 13حسٍز آب  تراض فكاض همساض ّای قوالی وكَض

. افتعایف هتی یاتتس    ًیع جَ آب تراض ، فكاضزها فیافعا ( تاٍؾهتاهثط ، آگَؾتَلایج غٍئي هاُ ّایقاهل ؾال )گطم 

 زض ََل زٍضُ گطم ؾال زاضای ؾتِ حتساورط   آب جعئی زض تراض هیاًگیي فكاض ی( پطاوٌسگ6یافتِ ّای قىل ) تطاؾاؼ

 5/18ٍ  5/18 ،5/19 ؿتتگاُ یاایتي ؾتِ    آب جعئتی زض  ترتاض  اًعلی اؾت هتَؾٍ فكاض ٍ ، ضاهؿطایؿتگاُ ّای ًَقْط

ایؿتتگاُ  ٍ  اضًسززضیای  تا ووتطیي فانلِ ضا ٍ ایؿتگاُ ّای ؾاحلی ّؿتٌس ایي ایؿتگاُ ّا، ؾِ . ّطاؾت ّىتَپاؾىال

 لطاضگیتطی  ، جْتت زلیل هَلؼیت جغطافیتایی ذتال ذتَز    ( تِّىتَپاؾىال 10ٍ  5/7گٌثس ) ٍهِ هطاٍُ ت ی چَىّای

 ًتَاحی ؾتَاحل زضیتای ذتعض     ضََتت ووتطی ًؿثت تِ ؾتایط  تیاتاى ّای تطووٌؿتاى اظ هجاٍضت تا ٍ ًؿثت تِ زضیا

   تطذَضزاضًس.

 

 

ِ 3ّکتَپاستکال شتکل    8/18 شتتزاس یابیبزابزفزاٍاًی رٍسّایی بافشاربخارآب جشئی  ًقشِ -4شکل  فزاٍاًتی ٍقتَر رختذادّای شتزجی     . ًقشت

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

:5
5 

IR
S

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 D
ec

em
be

r 
10

th
 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-706-fa.html


                                                               

 256                                                                                          نسینوپتیکی پدیده شرجی دراستان های شمالی ایرا بررسی آماری و

 

 

پزاکٌذگی هیاًگیي فشاربخارآب جشئی  . ًقش6ِشکل  طَل دٍرُ گزم سال شاخص شذت شزجی در پزاکٌذگی هیاًگیي هقادیز ًقشِ -5شکل 

 درطَل دٍرُ گزم سال
      

 ّکتَپاسکال 500 اٍیدردر تزاس هتَسط  بزرسی الگَّای سیٌَپتیکی رٍسّای فَق العادُ شزجی

ٍ  ، پاوؿتاى، جٌتَب تطضٍی ٌّس ضا ًِ ای ون فكاضحاوویت ؾاهاؾُح ظهیي  زض الگَ يی: زضاA یالگَ جٌتَب   ایتطاى 

ایتطاى   جٌتَتی  ًتَاحی ایتي الگتَ،    اؾتمطاض ظهاى . زضپاوؿتاى اؾت وِ هَؾَم تِ فطٍتاض قطق ػطتؿتاى ًكاى هی زّس

تحتت   ّوچٌیي ًَاحی هطوعی وكَض ٍ ؾَاحل جٌَتی زضیای ذعضزضنَضتی وِ  اؾت هعتَض تحت حاوویت فطٍتاض

ػاهل  تِ ٍؾیلِ زٍ وطزُ ٍ ایي هٌُمِ ًفَش زضٍؾیغ اضٍپای غطتی پطفكاض ًثَزُ تلىِ ظتاًِ ای اظ ون فكاض حاوویت ایي

ِ . قسُ اؾت تیتمَ ،ضقتِ وَُ الثطظ ٍ هحلی زضیای ذعض  ،لؿتوت هطوتعی وكتَض   ض ز ّوتیي زلیتل ظتاًتِ پطفكتاض     تت

تتِ نتَضت یته     قَز، مَیت ظتاًِ پطفكاضهیػلاٍُ تطایٌىِ تاػث ت ضقتِ وَُ الثطظ زاضز. قىؿت ضا ٍ اًحٌا يیكتطیت

ًمكتِ   فیت آضا. هی وٌتس  هحسٍز تِ ؾوت ؾَاحل زضیای ذعض گؿتطـ ون فكاضؾُحی پاوؿتاى ضا هاًغ ػول وطزُ ٍ

ػتطو   تازّای غطتتی زض  ًوَز ٍ زضجِ 40هساض حاوویت ؾاهاًِ پطفكاضجٌة حاضُ زضجٌَب  ّىتَپاؾىال 500تطاظ 

َ  ظهاى اؾتمطاض زض زّس.ضاًكاى هی  زضجِ 40اظ  تالاتطّای  ٍ -غطتتی  هحَضتمطیثتا  تتا  پطفكتاض  ایي الگت  قتطلی زاضای ز

 ٍ تتطضٍی قتوال غتطب آفطیمتا     هتتط  لیغئَپتاًؿت  5925 یهطوعاضتفاع  تاوكیسُ قطلی ایي پطفكاض . واًَىواًَى اؾت

اًتِ قتطلی ایتي    ظت زاضز. واًَى قطلی تطضٍی الیتاًَؼ اَلتؽ قتوالی لتطاض     تا اضتفاع هطوعی تطاتط واًَى غطتی آى تا

. هتی یاتتس   جٌَب زضیای ؾطخ تطضٍی ایتطاى اؾتتمطاض   قوال ٍ جعیطُ ؾیؿیل ٍ ، قوالهسیتطاًِ اظ ػثَض تا ًیع پطفكاض
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ًیوِ قوالی زضیتای   پطفكاضجٌة حاضُ اظ هتطتِ ػٌَاى تركی اظ لیغئَپتاًؿ 5875هٌحٌی ّن اضتفاع  ایي الگَ تطاؾاؼ

هی گیطز وتِ   زضتط زضذلیج فاضؼ ضا وكَضًَاحی جٌَب  ٍ ی، هطوعیقوال قطل ی، ًَاحآضالجٌَب زضیاچِ  ٍ ذعض

هَجثتات افتعایف زهتا ٍ     يوي ایجاز آؾواًی فالس اتط ایي ٍيؼیت تِ قطایٍ پایساضی ؾُح ظهیي اؾتوطاض تركیسُ ٍ

َ    افعایف قاذم قست قطجی ضا فطاّن هی آٍضز تِ گًَِ ای وِ   63/1حتسٍز  ، هیاًگیي قتاذم قتطجی ایتي الگت

 .اؾت

هحتسٍزُ الگتَی لثتل لاتتل تكتریم       پاوؿتاى زضؾت زض فطٍتاض حًَضًمكِ ؾُح ظهیي  زض الگَ يیزضا: B یالگَ

ٍ  وِ ًؿثت تِ الگَی لثلتی اظ لاتل هكاّسُ اؾت  ًیعًمكِ ایي  زضاضٍپای غطتی  اؾت ؾیؿتن پطفكاض ٍؾتؼت   قتست 

ؾتَاحل   ٍ تِ زضیای ذتعض  ػثَضهی وٌسضٍی زضیای ؾیاُ  اظ ایي پطفكاض وِ زلیما ظتاًِ ای اظ ووتطی تطذَضزاضاؾت ٍ

تتِ   زضیتای ؾتیاُ   اظ هَجتة تعضیتك ضََتتت    هعتَضالگَی گطزقی آًتی ؾیىلًَی پطفكاض وطزُ اؾت. جٌَتی آى ًفَش

وتِ هیتاًگیي قتاذم قتست      تتِ َتَضی   هی وٌس ایي هٌُمِ تكسیس زض قست قطجی ضا قسُ ٍ ؾَاحل جٌَتی ذعض

جٌة اؾتمطاضپطفكتاض  ّىتَپاؾتىال  500تطاظ ًمكِ  فیآضا. اؾت 64/1 تا تطاتط ووی افعایف یافتِ ٍ قطجی زضایي الگَ

ؾَاحل  اظ زلیما هتط لیغئَپتاًؿ 5900اضتفاع  تاهٌحٌی تؿتِ  هی، ایي الگَ ایي تفاٍت وِ زض تا زّس ًكاى هی ضاحاضُ 

پطفكاضجٌة  اؾتمطاض وِ تا ایي هٌُمِ قسُ اؾت چطا تاػث افعایف قست قطجی زض وطزُ ٍ ػثَض جٌَتی زضیای ذعض

ضٍی هٌُمتِ   تط زضاظهست َّا اؾتمطاض ٍ ًَع حطوت نؼَزی نَضت ًوی پصیطز  ی، ّزلیل ًعٍل زائوی َّا ، تِحاضُ

 ؾثة تِ ٍجَزآهسى تَزُ َّای گطم هی قَز.

 تافكتاض  یهٌحٌت . پاوؿتاى تِ ؾَاحل جٌَتی زضیتای ذعضاؾتت   فكاض ون ًفَش ،ایي الگَ لاتل تَجِ زض : ًىتCِ یالگَ

تاػتث   ٍ لطاضزازُ اؾتت  ضاتحت تأثیطذَزهُالؼِ  هٌُمِ هَضز وطزُ ٍ ػثَض زضیای ذعضجٌَتی  ًیوِ اظ تاض یلیه 1006

َ ایتي   وِ هیاًگیي قاذم قست قطجی زض تِ ََضیقسُ اؾت  افعایف قست قطجی زضایي الگَ  66/1 تطاتطتتا  الگت

َ  و اًكاى هی زّس جٌة حاضُ ضا پطفكاض ًیع ّىتَپاؾىال 500تطاظ  یالگَ. اؾت ٍ   ِ زضایتي الگت الگتَی   ًؿتثت تتِ ز

افغاًؿتتاى   ٍ پاوؿتاى ، اظجْت هساضی زض گؿتطـ ظتاًِ قطلی ایي پطفكاض تیكتطی تطذَضزاضاؾت ٍ ٍؾؼت ، اظلثلی

ؾتَاحل   اظ هتتط  لیغئَپتاًؿت  5900 تؿتِ ّن اضتفتاع  ی، هٌحًٌیع ایي الگَ وطزُ اؾت. زض چیي ّن ًفَش تا فطاتطضفتِ ٍ

 5875هٌحٌی ّن اضتفتاع   يیّوچٌ . ٍٍجٌَب غطتی وكَضهی گصضز ی، هطوعی قوال غطتیًَاح ٍ جٌَتی زضیای ذعض

وِ ًكتاى زٌّتسُ    هی وٌس ػثَض جٌَب قطلی وكَض ٍ ، قطققطلی ، قوالًیوِ قوالی زضیای ذعض اظ هتط لیغئَپتاًؿ

تمَیتت وتن فكتاض     ٍ تتِ تثتغ  اثطات پایساضی آى زض جَ تحتاًی  جٌة حاضُ تط هٌُمِ ٍ پطفكاض ؿتنیؾ اؾتیلای واهل

 .تكسیس قطیٍ قطجی هی تاقسؾُحی افعایف زها ٍ 
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َ  ایي تفاٍت وِ زض اؾت تا هكَْز ًیع فكاضپاوؿتاى زضایي الگَ : اؾتمطاضونD یالگَ  پاوؿتتاى اظ  فكتاض  وتن  ،ایي الگت

َ   ،تطذلاف ؾایطالگَّا زضایي الگَ يوي ایٌىِاؾت.  تطذَضزاض ٍؾؼت تیكتطی ًؿثت تِ الگَّای زیگط  ضزهٌُمتِ هت

 ون فكتاض  تیكتطوِ قایس تِ ّویي زلیل ٍّوچٌیي تِ زلیل گؿتطـ  هُالؼِ تحت ًفَش ّی  ؾاهاًِ پطفكاضی لطاضًساضز

ًمكتِ   زضًىتتِ لاتتل تَجتِ     افعایف یافتِ اؾت. ایي الگَ هیاًگیي قاذم قست قطجی زضپاوؿتاى تِ ؾوت قوال، 

 فی. افتعا جْت هساضی تِ ؾوت قطق ٍغطب اؾت ػطیى زض اضتفاػیتؿیاضٍؾیغ پط ، گؿتطـّىتَپاؾىال 500تطاظ 

 تغییتطی ایجتاز   هعتتَض  قست پطفكاض اؾت ّطچٌسوِ زض ایي ؾاهاًِ پطفكاض فعایف قست تِ هؼٌای تكسیس ا ٍؾؼت یا

 هتط اؾت ٍلی افتعایف ٍؾتؼت آى حتاوی اظ    لیغئَپتاًؿ 5925 یهطوعواًَى آى ّوچٌاى زاضای اضتفاع  ّطزٍ ًٍكسُ 

 ایي الگتَ تَجیتِ وٌتس    زض لُغ هی تَاى افعایف هیاًگیي قاذم قست قطجی ضا ِ تِ ََضایي ؾاهاًِ اؾت و تكسیس

ٍ     حتساورط  اظ جٌَتی زضیای ذتعض  ، ؾَاحلایي الگَ قطایٍ اؾتمطاض چطاوِ زض  قتست قتطجی ذَزتطذتَضزاض اؾتت 

 تاقس. یه 69/1 یقطجهیاًگیي قاذم قست 

َ   زض تاضاؾتت  یلت یه 998 آىفكتاضهطوعی   ٍت لاتل هكاّسُ اؾت  ًیع فكاضپاوؿتاى زضایي الگَ : ونE یالگَ  ایتي الگت

قسُ اؾت ػتلاٍُ تتطایي هَلتغ     هاًغ گؿتطـ فطٍتاضؾُحی پاوؿتاى تِ ؾَاحل جٌَتی زضیای ذعض ًیعضقتِ وَُ الثطظ

ٍ    تتالاتطیي ػتطو   اؾت وتِ زض  تِ ََضی( ترهَل گیلاى) ذعضجغطافیایی ؾَاحل زضیای   ّتای ایتطاى لطاضگطفتتِ 

 پیكتطٍی ظتاًتِ پطفكتاض    زیگتط  اظؾتَی . تتطز  یاز اظ ًثایس ضا اثطآى تطواّف زها ٍ یای ذعضّای زض ّوچٌیي ًمف آب

تمَیتت   ضقتِ وَُ الثطظ ٍ ػاهل هحلی زضیای ذعض زاضین وِ تِ ٍؾیلِ زٍ تِ ؾوت ًَاحی قوالی وكَضضا قوال اضٍپا

 تتطاظ  الگَی زض. اقتِ تاقسز قىؿت ضا ٍ اًحٌا تیكتطیي ،لؿوت هطوعی وكَض زض تاػث قسُ وِ ظتاًِ پطفكاض قسُ ٍ

َ الگًَؿثت تتِ   يیا . زضزاضین تطهٌُمِ ضاجٌة حاضُ ّن حاوویت پطفكاض تاظ ّىتَپاؾىال 500ؾُح   C  ٍB  یالگت

ّوچٌتاى زاضای   واًَى ایتي پطفكتاض   ظتاًِ قطلی آى ووی پؿطٍی وطزُ اؾت زٍ واؾتِ قسُ ٍ هعتَض پطفكاض اظٍؾؼت

ت ٍلی زضهَلؼیت ایي واًًَْای ووی تغییط زیسُ هی قَز. هٌحٌی ّتن اضتفتاع   اؾ هتط لیغئَپتاًؿ 5925 یهطوعاضتفاع 

ٍ   ٍ ًیوِ جٌَتی زضیای ذعض هتط اظ لیغئَپتاًؿ 5875 ایتي هٌتاَك    جتَ تحتتاًی زض   ؾایطًَاحی وكتَضهاى ػثتَضوطزُ 

 یهت  65/1الگتَ  قاذم قتست قتطجی ایتي     يیاًگی. هپایساضی حانل اظ فطًٍكٌی َّا لطاض زازُ اؾت ضاتحت تأثیط

 تاقس.

 وتِ هطوتع   تتِ َتَضی  جْت قوال اؾت  حطاضتی پاوؿتاى زض فطٍتاض گؿتطـ ،F یزضالگًَىتِ لاتل تَجِ  :F یالگَ

هی تَاى گفتت   تمطیثا هكرم اؾت ٍ قوالی واهلا زضجِ 55 ََل ٍقطلی  زضجِ 55 فكاضزضػطوایي ون  فطػی اظ

 ًیوتِ جٌتَتی زضیتای ذتعض     اظ تتاض  یلیه 1006هٌحٌی  اؾت ٍ هعتَض ًَاحی وكَضهاى تحت حاوویت ون فكاض تیكتط
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ضٍی زضیتای   اظ وتِ زلیمتا   تطایي ظتاًِ ای پطفكتاض  ػلاٍُ. تحت تأثیطلطاضزازُ اؾت هُالؼِ ضا هٌُمِ هَضز ػثَضوطزُ ٍ

 500 ؾتُح  تتطاظ ًمكتِ   زضهْوتتطیي ٍیػگتی    ًظطقسُ اؾتت.  تاػث تعضیك ضََتت تِ هٌُمِ هَضز هی وٌس ؾیاُ ػثَض

ایي واًَى ؾتَاحل جٌتَتی زضیتای     تطضٍی ایطاى اؾت وِپطفكاضجٌة حاضُ ؾِ واًَى  یىی اظ ، اؾتمطاضّىتَپاؾىال

 . وتاًَى ّؿتٌس ٍؾؼت تیكتطی تطذَضزاض ّا اظ واًَى الگَ يیا . زضگیطز تطهی زض ترهَل لؿت غطتی آى ضا ٍ ضذع

ایي واًَى زیتسُ ًوتی    ضای زلاتل هلاحظِ یی، جاتجاًظطهَلؼیت اظ اَلؽ قوالی هؿتمطاؾت ٍ غطتی آى ّوچٌاى زض

وتاًَى ؾتَم    پیكطٍی وطزُ اؾت ٍ لاتل تَجْی تِ ؾوت زاذل لاضُ آفطیما تِ ََضجٌة حاضُ  پطفكاضواًَى  اها قَز

، غطب ػطتؿتتاى ؾتؼَزی   ، قوالقوالی زضیای ؾطخ وِی، ًقطق آفطیما هؿتمطاؾت تركی اظ قطق ایي پطفكاض وِ زض

 5925 یهطوتع زاضای اضتفتاع   ّتا  ّطؾِ ایتي وتاًَى  . هی گیطز تط زض ضا زضیای ذعض ًَاحی غطتی وكَضهاى تا ٍ ػطاق

 .اؾت F، 66/1 یالگَقاذم قست قطجی  يیاًگی. ههتطاؾت لیغئَپتاًؿ

 

 ًتیجِ گیزی

ایؿتگاُ ّتای   پسیسُ قطجی زض ضاتُِ تا تستطیي قطایٍ ظیؿت اللیوی زض وِ هحاؾثِ قاذم قست قطجی ًكاى زاز 

هٌاَك ًعزیته اضتفاػتات    ٍ قطلیًَاحی وِ  زضحالی اتفاق هی افتس گاُ ًَقْطترهَل ایؿت ؾاحلی ًٍعزیه ذٍ 

ًؿتثت   هاظًسضاى قست قطجی تیكتتطی ضا  اؾتاى ،ؾِ اؾتاى ؾاحلی ًیع تیي زض. تجطتِ هی وٌٌس ٍيؼیت هٌاؾثتطی ضا

 .تِ اؾتاى ّای گیلاى ٍگلؿتاى تجطتِ هی وٌس

تتِ هٌُمتِ    ایتي فطٍتتاض   ًفَش تؼًا ٍ ًیوِ جٌَتی وكَض ى زضپاوؿتا ؾُح ظهیي اؾتمطاضون فكاض ًمكِ ّای تطویثیزض

ٍ  ،پاوؿتاى تتِ ؾتوت ؾتَاحل زضیتای ذتعض      گؿتطـ فطٍتاض هَاضز اورط زض اها اؾت واهلا هكَْز هُالؼِ هَضز  تَؾت

 500اؾتترطا  قتسُ اضتفتاع غئَپتاًؿتیل زضؾتُح       ًمكِ ّای تطویثتی  تطآى ػلاٍُ. قسُ اؾت هحسٍز ضقتِ وَُ الثطظ

ٍ  واًَى ّای ایتي پطفكتاض   وِ ظهاًی. ًكاى هی زٌّس ضاجٌة حاضُ پطفكاض ًیعحاوویت تتِ ؾتوت    تغییطهَلؼیتت زازُ 

افتعٍزُ هتی قتَز، هیتاًگیي      هعتتَض  ٍؾتؼت پطفكتاض   قست ٍ هَالؼی وِ تط ّوچٌیي زض ٍ هی وٌٌس قطق توایل پیسا

 هی وٌس.  افعایف پیسا قاذم قست قطجی ًیع
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 ًقشِ ّای تزکیبی الگَّای سطح سهیي -7شکل
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 ّکتَپاسکال500ًقشِ ّای تزکیبی الگَّای سطح -8شکل
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