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 چکیده 

ز ا شناسي شناسي و بوم شناسي، زیست آب فاکتور سه و طيمحي زیست جغرافيایي، شرایط لحاظ به گاوخوني تالاب

هاي اخير به علت تغييرات شرایط اقليمي، آلودگي و حرکت  رود که در سال شمار ميایران به هاي تالاب نادرترین

ند رو شناسایي با که است آن برسعي  تحقيق این هاي روان در معرض تغيير و تحول قرار گرفته است. در شن

ا )دم اقليم ساختار دهنده تشکيل اصلي عنصر تغييرات دو از استفاده و همچنين با کاربري اراضي این محدوده تغييرات

و به  منطقه مورد مطالعه را مشخص کرد زایي بيابانهاي سينوپتيك ورزنه و اصفهان بتوان شرایط  ایستگاه در بارش(و 

ي مطالعاتي  محدوده اي تصاویر ماهواره ابتدا نظورم چاله کمك نمود. بدین این محيطي زیست مدیریت به نوعي 

ETM و سنجنده  1990 سال TM مربوط به سنجنده
 ENVIو در محيط  تهيه 2014و  1999هاي  طي سال+

دست کمي به صورت به تغييرات روند ارزیابي براي نياز مورد اطلاعات قرار گرفت تا وتحليل تجزیهمورد   ArcGISو

تنوع و تراکم  آن مانند با مرتبط هاي به دليل تخریب تالاب، پدیده که داد از این بررسي نشان دهآم  دست بهنتایج آید. 

                                                           
 :t.tavousi@gep.usb.ac.irE-mail                                                             .و بلوچستان دانشگاه سيستان ،شناسي گروه اقليماستاد  -1

 .دانشگاه سيستان و بلوچستان ،شناسي اقليمدکتري  يدانشجو -2

 .دانشجوي دکتري سنجش از دور دانشگاه تهرانعضو هيات علمي دانشگاه حکيم سبزواري و  -3

 .دانشگاه حکيم سبزواري ،شناسي دانشجوي دکتري اقليم -4

                            

                                دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر 

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

 56 ی ، شمارهشانزدهمسال 

 79-94 ، صفحات1395 زمستان
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زایي از دیدگاه اقليمي،  تحليل بيابان منظور بهدر ادامه  کاهش پيدا کرده است. آبگير بخش مساحت پوشش گياهي و

ي زماني  در بازه هاي ورزنه و اصفهان ر ایستگاهابتدا با استفاده از روش تجربي ترنت وایت، تغييرات تبخير و تعرق د

ساله ارزیابي و در نهایت روند این تغييرات، همچنين دماها و بارش با روش من کندال و سنس استيميتور  47

هاي سال مخصوصا فصول تابستان و  دما و تبخير و تعرق در اکثر ماه هاي مؤلفهمحاسبه گردید. نتایج نشان داد که 

ند از طرف دیگر پارامتر بارش در این دو فصل هرچند روند مشخصي ندارد ا شتهافزایشي قابل توجهي داپایيز روند 

ي مورد مطالعه تشدید  را در محدوده زایي بياباناما مقدار آن کاهش یافته است در واقع مجموع این عوامل شرایط 

 کرده است.

روش من کندال و سنس چاله گاوخوني، ، +ETMلندست  رتصاویروند،  تحليلزایي اقليمي،   بيابان: هاکلید واژه

 کاربري اراضي.، استيميتور

 مقدمه

و  انسان تعامل نحوة از صحيحي درك ایجاد به منجر که یندي استآفر اراضي کاربري تغييرات روند ارزیابي

برخوردار  تريبيشها از اهميت  تالاب خصوص بهاین مسئله در مورد مناطق حساس زیستي  شود و مي زیست محيط

 هاي اکوسيستم ترین مهم از بخشي شده حفاظت مناطق و ها پارك ها، تالاب(. 130 :2006، 5لامين و جييست) است

 زراعي هاي زمين برابر 200 و ها جنگل برابر ده ها تالاب اکولوژیك ارزش که طوري به روند مي شماربه زمين ي کره

 دنيا شيرین آب هاي تالاب از اي پاره روي شده انجام هاي بررسي و پژوهشي هاي یافته ي پایهر ب .6است شده آورده بر

 دهد مي تشکيل را زمين ي کره هاي خشکي توليد کل از درصد 14 تا تنهایي به ،ها آن خالص توليد که دریافتند

 وسيله بهها  نها و تخریب آ تالاب محيطي زیستپيرامون اهميت  زیادي تحقيقات (.2: 1388، )ابراهيمي و همکاران

در کاربري اراضي  تغييراتبا بررسي ( 211 :1993) 7گوماراسکا انجام شده است که در این زمينهگوناگون عوامل 

ها و  زار درصد افزایش یافته و سطح چمن 32درصد به  6/2که در طول یك قرن، اراضي مسکوني از  نشان دادميلان 

( از ترکيب سيستم اطلاعات 322 :2006) و همکاران 8وو اند. شدهمراتع کاهش یافته و به مناطق مسکوني تبدیل 

روي  . نتایج تحقيقات برجغرافيایي و سنجش از دور براي بررسي تغييرات کاربري زمين بيجينگ چين استفاده کردند

ت اس داشته ها تالاب روي بر منفي ثيراتأانساني ت هاي فعاليت افزایش دهد که یوسنجو نشان ميت دش هاي تالاب

براي  11ساز تغيير سرزمين از مدل (54 :2009) 10روگانواسلاویك و  همچنين. (967: 2006 ،9همکاران و گيلي)کاشا

                                                           
5- Lambin& Geist 

6- www.waterlilium.com 

7- Gomarasca 

8- Wu & etal 

9- Kashaigili & etal 

10-Vaclavik & Rogan 

11- LCM5 
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ب تالا بر روي خشکسالي اثراتتحليل  .ددر جمهوري چك استفاده کردن 12تغييرات منطقه اولومك آشکارسازي

قه به منط این در آب( و خاك گياهي، )پوششزمين  پوشش کهدهد  نشان مي نيز اسپانيا شرقيدر جنوب مدیترانه

نتایج بررسي روند بارندگي  .13(254 :2010، استور و همکاران)پ است دیده آسيب قبل هاي سال به نسبت تشد

که بارندگي،  دادسن( نشان -ندال و تایلک-پارامتریك )آزمون منهاي آماري غير فصلي در هند با استفاده از تکنيك

 .14(1 :2011 ،اي بهار و تابستان و روند افزایشي در پایيز و زمستان داشته است )پال و آله روند کاهشي در فصل

هاي بادي در منطقه شرق اصفهان، به اهميت  ( در بررسي مکانسيم حرکت ماسه153 :1380زاد ) لویيان و پاك اجل

( 1 :1381زبردست و همکاران ) ند.ري از گسترش بيابان اشاره کردترین عامل در جلوگي مهم عنوان بهگاوخوني  باتلاق

اي  در تحقيقي به ارزیابي روند تغييرات پوشش اراضي منطقه حفاظت شده ارسباران با استفاده از تصاویر ماهواره

ترین عوامل در انتقال آلودگي  هاي بایر و کاربري کشاورزي را مهم زمين (55 :1386پرداختند. جعفري و همکاران )

که  به این نتيجه رسيدند( در بررسي تالاب هورالعظيم 93 :1388شمردند. مختاري و همکاران )در تالاب ميانکاله بر

به مرور کاسته شده است. همچنين در ارزیابي که از اثر خشکسالي  1991–2002ي زماني  وسعت این تالاب در بازه

خسارت زیادي به  1387 عمل آمد مشخص شد که خشکسالي سالبختياري بهوهاي استان چهارمحال بر تالاب

(. از سوي دیگر 1 :1388 )ابراهيمي و همکاران، تالاب گندمان وارد نموده است ویژه بههاي این استان  تالاب

در شادگان را مورد مطالعه قرار دادند.  يبين المللتالاب  محيطي زیستهاي  ( ارزش1: 1389پور و همکاران ) خواجه

در منطقه  زایي بيابانیند آهاي اقليمي موثر بر فر ( به بررسي ناهنجاري69 :1389اي نگارش و همکاران ) مطالعه

تالاب نيریز  محيطي زیستبا هدف بررسي تغييرات  TM ي نتایج تصاویر چند زمانه سنجندهتند. خضرآباد یزد پرداخ

درصدي مساحت آب این تالاب است )رفيعي و  52درصدي مساحت نمك و کاهش  129افزایش  ي دهنده نشان

ف نشان دادند که ( در پژوهشي با استفاده از زنجيره مارک117: 1393طاووسي و همکاران ) (.65 :1390همکاران، 

ن آن در فصل پایيز یتربيشهاي سال با انباشت هواي سرد در چاله گاوخوني همراه است که  درصد روز 5/71

هاي توسعه پایدار محسوب  برداري بهينه از منابع طبيعي، از جمله ضرورت و بهره زیست محيطلزوم حفظ  باشد. مي

هاي طبيعي و ملي هر کشوري محسوب  ها که از سرمایه رات تالاببه این منظور حفاظت و پایش دائمي تغيي شود. مي

هاي مدیریتي مناسب و پيشگيري از ادامه روند عوامل مخرب ضروري است. مدیران  هدف اتخاذ شيوه با ،شوند مي

دقيق  ست با اطلاعکه لازم ا اند مواجهها  ها با دامنه بسياري از تصميم ها، مناطق حفاظت شده و همچنين تالاب پارك

 و همکاران 16، وانگ(1436 :2009 ،و همکاران 15جونز) اتخاذ کنند علل آن تصميم صحيح رااز وضع موجود و 

اللملي رامسر  نامه بين به ثبت پيمان 1354تالاب ایران است که در سال  22تالاب گاوخوني یکي از  .(1453 :2009)

هاي مهم و حياتي تالاب، جلوگيري از حرکت  از نقش، شده است تبدیل ایي برکهسفانه به أمت امروزه ليرسيد و

                                                           
12- Olomouc 

13- Pastor et al 

14- Pal  and Al  

15- Jones et al  

16- Wang et al  
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گاوخوني  چالهگسترش دارند خشکي و شوري مشهود  تالابهاي رواني است که در پهنه وسيعي از ناحيه غربي  شن

پوشش گياهي و اکوسيستم جانوري این منطقه را در مرز نابودي قرار داده است، به دليل تبعات که علاوه بر این

رود که  شمار مي عنوان تهدید و خطري بزرگ براي استان اصفهان به خرب بر محيط اطراف همواره بهم محيطي زیست

. براین اساس هدف اصلي و افزایش هجوم ذرات شن و ریزگردها همراه است این مناطقسطح کویر در  گسترش با

زایي چاله  شرایط بياباناین پژوهش بررسي روند تغييرات کاربري اراضي و پيامدهاي ناشي از آن بر تشدید 

تري ارزیابي  جامع طور به را دارد تا ارتباط این تغييرات سعي بر اینباشد لذا این مقاله  هاي اخير مي گاوخوني در دهه

 تر مورد توجه بوده است.نماید که در سایر مطالعات کم

 

 مورد مطالعه محدوده

جغرافيایي مختصات در جنوب شرقي اصفهان و در  که است گاوخوني چالهمورد مطالعه در این پژوهش  ي همحدود 

رود و روستاهاي  بخش بن گردیده و واقع يشمالعرض  دقيقه 32و درجه  25و طول شرقي دقيقه  52و درجه  39

هاي  آبي داراي ارزش فرد منحصربهیك پيکره بزرگ  عنوان به . این چاله(1شکل ) گيرد ميبراطراف آن را نيز در 

، جلوگيري از نفوذ وحش حياتها، زیستگاه مناسب  زميني، کنترل سيلاب هاي زیر تغذیه آب متعددي از جمله

، ، حفظ سيماي منطقه در برابر عوامل فرساینده طبيعي )باد و طوفان(يهاي سطحي و زیرزمين هاي شور به آب آب

خير عواملي مانند کمبود هاي ا اما در سال ؛باشد مي هاي گردشگري جاذبه همچنين مواد سمي و آلوده سازي پاك

رود در بالادست تالاب موجب بحران  ه ي کشاورزان از منابع آب و احداث سد زایند رویه گيري بي بارش، بهره

بزرگ طبيعي باعث شده که یکي از  گنجينهاست. عدم توجه به این   این زیستگاه با ارزش شده محيطي زیست

 ر معرض نابودي قرار گيرد.هاي گردشگري در ایران مرکزي د ترین قطب مهم
 

 
 

 شمالی( 39زون  UTM)سیستم تصویر  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه :1شکل 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

4:
30

 IR
D

T
 o

n 
S

un
da

y 
Ju

ne
 1

4t
h 

20
26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-721-en.html


 83                                                 زایی اقلیمی چاله گاوخونی ارزیابی تغییرات کاربری اراضی و تحلیل روند بیابان  

                                                         

 ها مواد و روش
 

طبيعي )از جمله تعيين ميزان   هاي مربوط به منابع اي در بررسي هاي تصاویر ماهواره ترین توانایي یکي از مهم

هاي زماني مختلف و انجام سنجش  ع(، استفاده از تصاویر مربوط به دورههاي موجود و از دست رفته این مناب ارزش

یابي به تغييرات کمي و کيفي رخ داده در اکوسيستم حساس و شکننده منظور دست ست. بها ها و مقایسه ميان آن

ETM و TM تصاویردر مرحله اول  ،يموردبررس
زماني سه دوره ماه سپتامبر، براي مربوط به  Landsat ماهواره +

تنظيم مورد مطالعه تهيه و با استفاده از این تصاویر نقشه پوشش اراضي منطقه  ي محدودهاز  2014و  1999، 1990

اصلاح و بقيه تصاویر نسبت به  1:50000با استفاده از نقشه توپوگرافي  1990شایان ذکر است که تصویر سال  دگردی

Log Residualsتصحيح اتمسفري به روش  یندهايآکليه فر که يطوربه . این تصویر تصحيح شد
، تصحيح 17

 بر ،ENVIافزار  پيکسل و بهبود کنتراست در محيط نرم 68/0و  55/0، 42/0معادل   RMSهندسي با ميزان خطاي

حداکثر احتمال استفاده  بندي طبقهاز الگوریتم  نيز پوشش اراضي . براي تهيه نقشهگردیدروي تصاویر مذکور اعمال 

را  اند گانه که از پيش تعيين شدهmهاي  احتمال تعلق یك پيکسل به یك مجموعه از کلاس بندي طبقهوع که این ن شد

کاهش  منظور به همچنينکه در آن مقدار احتمال، ماکزیمم باشد. دهد  کلاسي ميمحاسبه کرده و سپس پيکسل را به 

 بندي طبقهاز الگوریتم تفاضل پس از هاي مختلف،  عرض یك ماه در سالدر خطاي ناشي از اختلاف پوشش منطقه 

با بررسي ميداني در تصویر سال جدید اختلاف چنداني  چون .ترین حساسيت را داشته باشدکه کم استفاده گردید

ي و ای ماهواره تصویر بافت و تن رنگ، از استفاده با مجموع در .ها نيز بسط داده شد  این امر به بقيه سال ،مشاهده نشد

هاي  کاربري در سال و نقشه گرفت قرار مورد تفسير تصویر یکدیگر، کنار در ها پدیده گيريقرار گرفتن نظر در

 شد. توليد مختلف

 مراحل زیر انجام شد: نيز ي مورد مطالعه در محدوده زایي بيابانشرایط  وتحليل تجزیه منظور به

هان اصفزنه  و هاي سينوپتيك ور ایستگاه ارشپارامتر ب همچنين ميانگين دما و و هاي کمينه، بيشينه لفهؤماستخراج  -1

 ماهانه صورت به( 1965-2012ساله ) 47ي آماري  دوره طي

 معادله ترنت وایت استفاده از هاي مذکور با محاسبه ميزان تبخير و تعرق ایستگاه -2

ش متوسط د. اساس این روگرد يهاي سال محاسبه م تعرق پتانسيل براي هریك از ماه-تبخيردر روش ترنت وایت 

 (243 :1390، )عليزاده شود زیر عمل مي صورت بهدماي ماهانه است که 

 د:گرد هاي سال از معادله زیر محاسبه مي ( براي هریك از ماهim)ابتدا نمایه حرارتي  -الف
 

)=1.55mtim  (1معادله ) )
5

       

                                                           

  شود. خام به تصویر تصحيح شده تبدیل ميروش با کمك پارامترهاي آماري مانند ميانگين طيفي و هندسي تصویر  در این -17

     

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

4:
30

 IR
D

T
 o

n 
S

un
da

y 
Ju

ne
 1

4t
h 

20
26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-721-en.html


 1395زمستان  56ی  ، شماره16ایی، سال پژوهشی فضای جغرافی-ی علمی فصلنامه                                                                   84  

باشد. این کار  هوا به درجه سلسيوس در ماه موردنظر ميمتوسط دماي  tmنمایه حرارتي هر ماه و  imدر این معادله 

براي آن ماه صفر  imدر یك ماه صفر یا منفي باشد متوسط دما  که صورتيدر  .گيرد ماه سال انجام مي 12براي تمام 

 .شود در نظر گرفته مي

 آید. مي دستبههاي حرارتي ماهانه طي سال  از جمع نمایه( I)نمایه حرارتي سال  -ب
 

12 (2ادله )مع

n=1

I= im 

 آید. مي دستبهاز معادله زیر  a ضریب ،(I)با داشتن نمایه حرارتي سالانه  -ج
 

7- (3معادله ) 3 -5 2 -2a=(6.27×10 )I -(7.71×10 )I +(1.792×10 )I+0.492  
 

 شود. از فرمول زیر محاسبه مي متر ميلي برحسب( PETتبخير و تعرق پتانسيل )ميزان هاي سال  براي هریك از ماه -د
 

am10T (4معادله )
PET=16( )

I
 

 

 12روز و هر روز  30با این فرض بوده که هر ماه  ها معادله فوق براي هریك از ماه با استفاده از( PET)محاسبه  -ه

هاي مختلف سال  ماهو تعداد ساعات روشنایي در  ماه هرتعداد روزهاي  کهآن حالداشته باشد روشنایي  ساعت

هاي مختلف محاسبه شده است،  ن براي ماهآکه مقادیر  Nmبا اعمال ضریب  PETبنابراین لازم است  ؛متفاوت است

 برابر خواهد بود با: PETاصلاح گردد. لذا 
 

 

am10T  (5معادله )
PET=16Nm( )

I
 

  

کندال و -من اپارامتریكبا استفاده از روش نماهانه و سالانه  صورت بهتعيين روند هر یك از پارامترها در نهایت  -3

 .18سنس استيميتور شيب گرتخمين

هاي زماني آب و  هاي ناپارامتري تحليل روند سري ترین روش کندال و سنس استيميتور جزو متداول-دو آزمون من

 روند که در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفته است. شمار ميهواشناسي به

 :(21 :1389، رسولي و همکاران) زیر است شرحمراحل محاسبه آماره این آزمون به

 sو استخراج پارامتر  (sgn)جملات سري با همدیگر و اعمال تابع علامت  تك تكمحاسبه اختلاف بين  -الف
 

 

n-1 (6معادله ) n

j k

k=1 j=k+1

s= sgn(X -X )  
 

n=  تعداد مشاهدات سري، تعداد جملات سري یا همان 

Xj=  دادهjام سري 

                                                           
18- Sen’s Estimator 
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  =Xk دادهkام سري 
 

 sgnمحاسبه تابع  -ب

j k

j k

j k

+1 if (x -x )

sgn(x)= 0 if (x -x )

-1 if (x -x )

 
 
 
 
 

  

 است. -1یا  0یا  1 (sgn)مده از تابع علامت آدست بنابراین تمامي مقادیر به

 ارزش باهاي  ها در سري یا فراواني داده بيانگر تعداد تکرار داده tنياز است مقدار  tمحاسبه واریانس به مقدار  يبرا

 شود: مي برقرار است بنابراین از رابطه زیر براي محاسبه واریانس استفاده n>10ون شرط یکسان است. چ
 

 

m (7معادله )

j=1

n(n-1)(2n+5)- t(t-1)(2t+5)

var(s)=
18


 

nهاي مشاهده = تعداد داده 

mیك داده تکراري وجود دارد کم دستها  هایي که در آن = تعداد سري 

t یکسان باارزشهایي  داده= فراواني 

 zماره استخراج آ -ج
 

 (8) معادله
 

s-1
z=

var(s)
 

S ه( مان تابع علامتsgn.است که محاسبه شد ) 
 

 تحليل روند -د

شود که رابطه  فرض صفر در صورتي پذیرفته ميها  یابي سري داده( براي روندa/2در یك آزمون دو دامنه )

2
az z 96/1 درصد، 95سطح اطمينان رقرار باشد. در ب=z  درصد 99و در سطح اطمينان z در نظر  54/2 معادل

دست آمده  به zها دلالت کند و آماره  دست آمده بر وجود روند در سري داده کلي اگر نتایج به طور بهشود.  گرفته مي

 منفي باشد روند نزولي است. zمثبت باشد روند صعودي است و اگر 
 

 Sen's Estimatorو معادله خط به شيوه  تعيين شيب روند -

کندال از تحليل تفاوت بين مشاهدات یك سري زماني بهره گرفته -در روش سنس استيميتور نيز همانند روش من

داري شيب  معنياساس این روش بر محاسبه یك شيب ميانه براي سري زماني و قضاوت کردن در مورد  .شود مي

 آید: ترتيبي است که در زیر ميتلف است. مراحل انجام این آزمون بهدر سطوح اعتماد مخ آمده دست به

 محاسبه شيب بين هر جفت داده در سري: -الف
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 (9) معادله
 

1

1

xi -xi
Q=

i -i
 

دست هاي به محاسبه ميانه سري شيب آید که براي هر جفت داده یك سري زماني حاصل مي 9با اعمال رابطه  -ب

مثبت باشد روند صعودي و در  Qmedشود. در صورتي که  روند در نظر گرفته مي خط شيب عنوان به (Qmed)آمده 

 شود. آن روند نزولي در نظر گرفته ميصورت منفي بودن 

درصد است. براي انجام این آزمون از روابط  99و  95دست آمده در دو سطح آزمون نمودن شيب به ،مرحله بعد -ج

 گردد: زیر استفاده مي
 

 (10ادله )مع
a 1-a 2c =z var(s) 

 

 کندال است.-واریانس همان واریانس محاسبه شده در آزمون من

Z  عبارت است از آماره توزیع نرمال استاندارد که در یك آزمون دو دامنه، بسته به سطح اطمينان مورد آزمون

و در سطح اطمينان  =96/1zدرصد برابر با  95ان براي سطح اطمينتواند مقادیر متفاوتي به خود بگيرد. این آماره  مي

 شود. در نظر گرفته مي =58/2zدرصد برابر با  99

 گردد: زیر محاسبه مي صورت به (M2+1)و بالا  (M1)حدود اطمينان پایين  -د
 

 

 (12) ( و11معادله )
 

1

1

N -ca
M1=

2

N -ca
M2=

2

 

N9ه ارهاي محاسبه شده از طریق رابطه شم = تعداد کل شيب 

شوند. در صورتي که عدد صفر در دامنه بين  هاي محاسبه شده استخراج مي امين شيب (M2+1)و  امين M1حال  -ر

گردد در غير  ها تایيد مي دو شيب استخراج شده فوق قرار گيرد، فرض صفر پذیرفته شده و عدم روند در سري داده

 شود. ورد نظر در آزمون پذیرفته ميماین صورت فرض صفر رد شده و وجود روند در سطح اطمينان 
 

 ها و بحثیافته

 بررسي تغييرات کاربري اراضي

و  مطابق این شکلدهد.  نشان مي 1999و  1990هاي  رود را طي سال وضعيت کاربري اراضي بخش بن (2 شکل)

 1990ر سال د چالهي آبي موجود در  که مساحت پهنه شود مشاهده مي (1جدول )دست آمده در نتایج بههمچنين 

اما نکته جالب توجه این است که در  ؛به صفر رسيده است 1999بوده و این مقدار در سال  کيلومترمربع 93/9معادل 

تواند دليلي بر  چنين شرایطي وسعت گياهان زراعي و باغات به نحو چشمگيري افزایش پيدا کرده و این مسئله مي

اما وسعت گياهان مرتعي که  ؛در منطقه و کاهش طول عمر تالاب باشد گرایي از منابع آب موجود ي روند تغذیه ادامه

 -17/138کاهش پيدا کرده و ضریب تغييرات آن به  1999علت کمبود آب مورد نياز در سال باشند به خودرو مي

در  کيلومترمربع 21/1676به  1990در  66/1653اي منطقه مورد مطالعه نيز از  هاي ماسه رسيده است. مساحت تپه
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دليلي  1999و خشك شدن آن در سال  چالهباشد. کاهش آب ورودي  مي 55/22رسيده و ضریب تغييرات آن  1999

عامل  ترین مهمهاي شني  گاوخوني در مجاورت تپه چالهاي است چرا که حضور  هاي ماسه بر افزایش وسعت تپه

 باشد. ها مي آن ي کننده تثبيت
 

 
 

 به ترتیب از راست به چپ 1999و  1990های  ی مورد مطالعه طی سال هوضعیت کاربری اراضی منطق :2 شکل
 شمالی( 39و زون  UTM)سیستم تصویر 

 
 

 1990-1999های  رود طی سال های مربوط به بخش بن پدیدهکاربری اراضی تغییرات  -1 جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (km2)1999مساحت در سال  درصد تغييرات (km2)1990مساحت در سال  کاربري اراضي

 73/122 03/121 7/1 باغ

 17/8472 -13/17 30/8489 زمين بایر

 89/341 26/194 63/147 زراعت

 21/1676 55/22 66/1653 تپه ماسه

 51/0 -17/138 68/138 مرتع

 - - 93/9 آب
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 به ترتیب از راست به چپ 2014و  1999های  ی مورد مطالعه طی سال وضعیت کاربری اراضی منطقه :3 شکل

 شمالی( 39و زون  UTM)سیستم تصویر 
 

 2014-1999های  رود طی سال های مربوط به بخش بن پدیده کاربری اراضی تغییرات در -2 جدول

 

 زایي اقليمي بررسي وضعيت بيابان

 نيمه تا خشك نواحي در بالقوه استعدادهاي کاهش و طبيعي هاي اکوسيستم زوال یندآفر عنوان به زایي بيابان ي پدیده

 ،)نگارش و همکاران دهد نشان زمين ي کره گوناگون مناطق در مختلف اشکال به را خود تا شده باعث مرطوب

 ترین مهمبدین منظور در این مطالعه سعي شده که با استفاده از دو فاکتور بارندگي و دما که از . (72 :1389

ها را  روند آننوسانات اقليمي است، اثرات کمي تغييرات آب و هوایي و  وتحليل تجزیههاي مورد استفاده در  شاخص

 ي آماري بر منطقه مورد مطالعه ارزیابي کرد. در طول دوره

 (km2)2014مساحت در سال  درصد تغييرات (km2)1999مساحت در سال  کاربري اراضي

 6/280 87/157 73/122 باغ

 55/6256 -62/2215 17/8472 زمين بایر

 3/505 41/163 89/341 زراعت

 71/3479 5/1803 21/1676 تپه ماسه

 18/142 67/141 51/0 مرتع

 - - - آب
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ير تغي و طبيعي تدریجي تغييرات از ناشي است هيدرومتئورولوژیکي ممکن زماني هاي سري در روند وجود اصولاً

د رون وجود باتاث (.157 :1387، به نقل از حجام و همکاران) کارتزباشد بروك و  انساني هاي فعاليت اثر یا اقليم

ض فر بلکه باشد منطقه یك اقليم در تغيير وقوع بر قاطع دليلي تواند نمي تنهایي به زماني سري یك در دار معني

)حجام و  سامانه اقليم است کننده کنترلنماید و این ویژگي ناشي از متعدد بودن عوامل  مي تقویت را آن رخداد

 .(1387 :157، همکاران

آمده، حاکي از این است که کمينه دما در ایستگاه  (4و  3 جداول)در  که آن و جهت روند ، ميزاناین محاسبات نتایج 

هاي دسامبر،  دهد کمينه دما در ماه نشان مي Zي  باشد. آماره ماه سال داراي روند صعودي مي 9اصفهان در طول 

درصد روند افزایشي قابل  99اطمينان  درصد و از جولاي تا نوامبر در سطح 95سطح اطمينان  آوریل، مي و ژوئن در

ماه سال کمينه  11اي دارد. در ایستگاه ورزنه نيز همين شرایط وجود دارد با این تفاوت که در این ایستگاه  ملاحظه

، 95باشد که جهت آن نيز افزایشي است. ژانویه و آوریل داراي روند افزایشي در سطح اطمينان  دما داراي روند مي

 درصد روند افزایشي دارند. 99هاي سال در سطح اطمينان  وریه نسبتا ضعيف و سایر ماهروند صعودي ف

 
سنس  خط شیب Qmedکندال و  -ی من  آماره ( Z اصفهان ایستگاه درصد 99 و 95 سطوح در ناپارامتریک های آماره از حاصل نتایج -3جدول 

 استیمیتور(
 

 
 درصد 95همبستگي در سطح اطمينان  -*

 درصد 99همبستگي در سطح اطمينان  -**
 درصد 99از بالاتر همبستگي در سطح اطمينان  -***

 کمينه دما  بيشينه دما ميانگين دما ميانگين تبخير و تعرق
 مولفه

 

 ها ماه

 

 

           

 

 هامااه

Qmed Sig Test Z Qmed Sig Test Z Qmed Sig Test Z Qmed Sig Test Z 

011/0

- 

  65/0- 004/0  31/0 009/0  52/0  000/0  09/0- Jan 

041/0

- 

  47/1- 003/0

- 

 27/0- 000/0  09/0-  000/0  07/0 Feb 

080/0

- 

  53/1- 000/0  07/0 008/0

- 

 49/0-  005/0  48/0 Mar 

028/0   34/0 018/0  48/1 008/0  49/0  025/0 * 49/2 Apr 

046/0   72/0 014/0  60/1 002/0

- 

 27/0-  023/0 * 13/2 May 

194/0 * 37/2 019/0 * 39/2 000/0  12/0  020/0 * 11/2 Jun 

419/0 *** 17/4 032/0 *** 81/3 014/0  56/1  042/0 *** 56/3 Jul 

375/0 ** 06/3 035/0 ** 01/3 022/0 * 11/2  041/0 ** 67/2 Aug 

282/0 *** 06/4 036/0 *** 28/4 023/0 * 26/2  047/0 *** 44/4 Sep 

205/0 ** 09/3 046/0 *** 97/3 029/0 * 18/2  060/0 *** 42/4 Oct 

093/0 * 14/2 041/0 *** 75/3 033/0 * 45/2  050/0 *** 86/3 Nov 

024/0   98/0 026/0 * 19/2 024/0  56/1  027/0 * 39/2 Dec 

   023/0 *** 85/4 013/0 * 11/2  030/0 *** 40/4 Annual 
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باشد که  و در فصل پایيز و ماه آگوست مي تر ضعيفينه در ایستگاه اصفهان روند افزایشي بيشينه دما نسبت به کم

هاي ژانویه، آگوست و سپتامبر، اکتبر به  درصد است. در ایستگاه ورزنه نيز روند صعودي ماه 95سطح اطمينان آن نيز 

نگين دما در ایستگاه تري دارند. ميادرصد و فوریه و نوامبر روند افزایشي کم 99و  95ترتيب در سطوح اطمينان 

هاي  ماه جز بههاي تابستان و پایيز داراي روند و جهت آن نيز افزایشي است اما در ایستگاه ورزنه  اصفهان در طول ماه

هاي سال روند افزایشي دارند و این مسئله بيانگر این است که ميانگين افزایش دما در ایستگاه  مارس و ژوئن بقيه ماه

وضعيت روند تبخير و تعرق در ایستگاه اصفهان تقریبا منطبق بر روند ميانگين هان بوده است. تر از اصفورزنه بيش

اوایل تابستان، اواخر پایيز( که سطح ) نوامبرماه ژوئن و  جز بهدما و در طول تابستان و پایيز است. این روند افزایشي 

اي دارد.  صد جهت صعودي قابل ملاحظهدر 99هاي این فصول در سطح  درصد است در بقيه ماه 95اطمينان آن 

هاي جولاي تا اکتبر در سطح  ماه که طوري بهنسبت به اصفهان دارد  تريبيشروند تبخير و تعرق در ورزنه پراکنش 

 باشد. تري دارند جهت این روندها همه افزایشي مي درصد و ژوئن و دسامبر روند ضعيف 95درصد، ژانویه  99

دهد که مقدار بارش در فصل تابستان و پایيز به  فصلي پارامتر بارش نيز نشان مي ليلوتح تجزیهنتایج حاصل از 

و   Zدهد. منفي بودن مقدار هاي اصفهان و ورزنه کاهش یافته است اما روند مشخصي را نشان نمي ترتيب در ایستگاه

Qmed (این کاهش را تایيد مي خط شيب )(.5جدول ) کند سنس استيميتور 
 

سنس  خط شیب Qmedکندال و  ی من آماره  (Z ورزنه ایستگاه درصد 99 و 95 سطوح در ناپارامتریک های آماره از حاصل یجنتا -4جدول 

 استیمیتور(

 کمينه دما بيشينه دما ميانگين دما تبخير و تعرق
 مولفه  

 Qmed Sig Test Z Qmed Sig Test Z Qmed Sig Test Z Qmed Sig Test Z ها ماه

064/0 * 19/2 073/0 ** 80/2 099/0 * 36/2 073/0 * 49/2 Jan 

015/0  20/0 053/0 + 95/1 060/0 + 66/1 055/0 + 85/1 Feb 

125/0-  16/1- 011/0  52/0 004/0-  25/0- 025/0  02/1 Mar 

177/0  24/1 057/0 * 13/2 050/0  45/1 051/0 * 29/2 Apr 

160/0  10/1 036/0 * 00/2 015/0  50/0 057/0 *** 90/3 May 

297/0 + 84/1 024/0  53/1 000/0  00/0 059/0 ** 97/2 Jun 

940/0 *** 39/3 057/0 ** 98/2 016/0  77/0 100/0 *** 89/3 Jul 

883/0 *** 42/3 077/0 ** 23/3 040/0 * 00/2 113/0 *** 18/4 Aug 

710/0 *** 43/4 103/0 *** 88/4 056/0 *** 43/3 150/0 *** 23/5 Sep 

447/0 ** 12/3 104/0 *** 15/4 081/0 ** 00/3 131/0 *** 63/4 Oct 

075/0  75/0 063/0 ** 10/3 037/0 + 65/1 107/0 ** 19/3 Nov 

088/0 + 76/1 085/0 ** 22/3 018/0  60/0 121/0 ** 19/3 Dec 

   065/0 *** 62/4 041/0 ** 94/2 089/0 *** 56/5 Annual 
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 درصد 99 و 95 سطوح در ناپارامتریک های آماره از صلحا نتایج - 5جدول 

 

 گیری نتیجه
 

هاي گذشته با شرایط خشکسالي،  و همچنين جوامع ساکن در آن از سال خشك نيمههاي مناطق خشك و  اکوسيستم

هاي  رویه و توسعه روش بي برداري بهرههاي اخير،  در سالاند اما رشد جمعيت  و تغيير اقليم انطباق یافته آبي کم

خود به تريبيشهاي زیرزميني با فراواني پدیده خشکسالي شدت  بآو همچنين افت  نامناسب مدیریت اراضي

تغييرات پارامترهاي اقليمي و کنند که اگر چه روند  به این مسئله اشاره مي (63 :1382طاوسي و غيور ) گرفته است.

هاي انساني در  ما فعاليتا ،در اکوسيستم خشك چاله گاوخوني داردما حکایت از تشدید شرایط بياباني خصوص دهب

اي دیگر که توسط  نتایج مطالعه ن تاثير را در تخریب سرزمين در این محدوده داشته است.تریبيشقالب کشاورزي 

که مناطق شمال استان اصفهان اکوسيستمي  ( انجام شده بيانگر این واقعيت است12 :1382) همکاراناکبري و 

سال در این منطقه  11در مدت  زایي بياباندارد و این در حالي است که روند  زایي بيابانشکننده و بسيار حساس به 

 چشمگير بوده است. کاملاً

 کاهش دچار به نحو چشمگيري بازه زماني مورد مطالعه در گاوخوني ي چاله که دهد مي نشان نيز تحقيق این نتایج

 بر شده خشك هاي نمك جز به چاله این از اثري موجود وضع ي ادامه با گرایي شده و مساحت و افزایش تغذیه

هاي سال  هاي دما و تبخير و تعرق نشان داد که اکثر ماه لفهؤهمچنين بررسي و تحليل م .نخواهد ماند جاي بسترش بر

دارند از طرف دیگر پارامتر بارش در این دو فصل  توجهي قابلمخصوصا فصول تابستان و پایيز روند افزایشي 

تبخير شده و جمع بنابراین افزایش دما باعث افزایش  ؛ن کاهش یافته استآارد اما مقدار هرچند روند مشخصي ند

کند نکته مهم در چنين شرایطي کاهش مقدار بارش است که با توجه به  زایي را تشدید مي این دو عامل شرایط بيابان

 نماید. اي بر اکوسيستم منطقه وارد مي افزایش تبخير فشار فزاینده

 ار آن وحش حياتثير عوامل انساني و طبيعي دستخوش تغييراتي شده که أهاي اخير تحت ت در سال ونيچاله گاوخ

هاي  در سال گرایي افزایش خشکي کاهش نزولات جوي وبه  توان مي تهدیدکنندهعوامل  ترین مهماز  .کند تهدید مي

احداث کارخانجات صنعتي در کنار  همچنينو  رود در نتيجه احداث سد زایندهبه تالاب کاهش آب ورودي اخير، 

هاي روان  در تثبيت شنکه تالاب گاوخوني با توجه به نقش مهمي از طرف دیگر  اشاره کرد رود زایندهرودخانه 

 مقدارمولفه        

 هافصل

 بارش فصلي ورزنه بارش فصلي اصفهان

Test Z Sig Qmed Test Z Sig Qmed 

45/1 بهار  - 364/0  59/0  - 200/0  

-28/0 تابستان  - 000/0  00/0  - 000/0  

41/1 پایيز  - 122/0  09/0-  - 000/0  

91/0 زمستان  - 172/0  71/0  - 230/0  
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ف طر به روان هاي شن حرکت و کویر گسترش روند این اکوسيستم، سازگان بوم نابودي صورت در است بدیهي ،دارد

 داشته باشد. دنبال به را روستایيان مهاجرت و شده تبدیل محيطي زیست نبحرا یك به اصفهان شرقيمناطق 

ش پوش از جدید هاي هنقش تهيه ،است نگرفته صورت تالاب این بارهدر جامعي مطالعات تاکنون که این به با توجه

د کيفيت بهبو منظور به ها سایر پوشش و تالاب آب پوشش سطح تغييرات ميزان و از چگونگي اطلاع باهدف اراضي

ت حفاظ ساز تواند زمينه مي يمطالعاتچنين  و است ضروري منطقه مدیریت در لازم هاي سياستاتخاذ  وگيري  تصميم

از مؤثر عوامل پيچيدگي و بودن ناشناخته علت گستردگي،سالي آتي باشد. به هاي تر در دوره تالاب سواحل حریماز 

تي مدیری برنامه نوع هر تدوین است به هنگام لازم دیگر، سوي از اه تالاب بر وارده آثار ناپذیري و برگشت سویك

 .(63: 1390، جعفري و)زبردست  شود توجه 19قطعيت عدم مفهوم به ها، اکوسيستم این  براي

 گاوخوني عبارتند از: چالهي مدیریتي  ي برنامهایج مذکور برخي از اهداف کلي برابا توجه به نت

 ستيسو کردن حفاظت از تنوع زی هم -

 هاي کشاورزي، مرتع، آب و اکورتيسم. برداري پایدار با فعاليت بخش بهره-

 .هاي انساني ایجاد ارتباط و هماهنگي بين تنوع زیستي با فعاليت-

 .تر تالاب پذیر هاي آسيب تر از قسمتحفاظت بيش-

 .محيطي زیستت زهکشي و ارائه راهکارهاي مدیریهاي آبياري، احداث شبکه محيطي زیستبررسي  و در نهایت-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
19 - Uncertainty 
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 منابع
 

تحليل و ارزیابي تاثير خشکسالي بر کاهش سطح » (،1388ابراهيمي، ع؛ محمدي، ف؛ کاوه، ن؛ ملك محمدي، م )-

پنجمين همایش ملي علوم و ، «RSو GIS هاي  هاي استان چهارمحال و بختياري با استفاده از تکنيك آب تالاب

علوم کشاورزي و  دانشگاه، 1388اردیبهشت ماه  3و  2، (یریت پایدار بلایاي طبيعيمهندسي آبخيزداري ایران )مد

 .1-12، صص منابع طبيعي گرگان

در بررسي روند تغييرات  RS و GISکاربرد »(، 1383الدین، ج؛ کریميان اقبال، م ) زاده، ح؛ خواجه اکبري، م؛ کریم-

 1، همایش ملي ژئوماتيكمجموعه مقالات ، «ان اصفهان(بيابان زایي )مطالعه موردي : منطقه خشك شمال است

 .1-14صص ، سازمان نقشه برداري کشور-تهران، 1383اردیبهشت ماه 

هاي آلاینده به  مشخصه وتحليل تجزیهیابي سپر حفاظتي با  محدوده»، 1386جعفري، ح؛ کریمي، س؛ مداح، ف -

 .55-64، صص 445شماره ، شناسی محیطمجله  ،«در تالاب ميانکاله RS و  GISکمك 

 چند سالانه و فصلي هاي بارندگي تغييرات روند تحليل»(، 1387الدین وندي، ر ) حجام، س؛ خوشخو، ي؛ شمس-

، صص 64، شماره های جغرافیایی پژوهش، «ناپارامتري هايروش از استفاده ایران با مرکزي حوزه در منتخب ایستگاه

168-157. 

ها  ها، تهدید اللملي شادگان )ارزشبررسي اهميت تالاب بين»(، 1389ياثي خياط، م )پور، م؛ گلابکش، ش؛ غ خواجه-

شرکت ، 1389بهمن  11، ها و نقش آن در مدیریت جامع منابع آب همایش ملي تالاب ،«هاي بهبود آن( و روش

 .ایران مدیریت منابع آب

در غرب کشور در  گردوغبارده اقليمي تحليل روند وقوع پدی»(، 1389رسولي، ع؛ ساري صراف، ب؛ محمدي، غ )-

 .15-28صص ، 9، شماره فصلنامه جغرافیای طبیعی، «هاي آماري ناپارامتري سال اخير با استفاده از روش 55

بررسي تغييرات »(، 1390رفيعي، ي؛ ملك محمدي، ب؛ آبکار، ع؛ یاوري، ا؛ رمضاني مهریان، م؛ ظهرابي، ح )-

مورد تالاب  ي مطالعه) TMاظت شده با استفاده از تصاویر چند زمانه سنجنده ها و مناطق حف تالاب محيطي زیست

 .65-78 صص، 57  ، شمارهشناسی محیط مجله، «نيریز(

ارزیابي روند تغييرات پوشش اراضي منطقه »(، 1389یان، ض؛ عاشق معلا، م ) زبردست، ل؛ جعفري، ح؛ باد-

های  پژوهش، «اي ميلادي با استفاده از تصاویر ماهواره 2008و  2006، 2002ارسباران در فاصله زماني  شده حفاظت

 .23-33، صص 1، شماره زیست محیط

 حل راهو ارائه  ازدور سنجشارزیابي روند تغييرات تالاب انزلي با استفاده از »(، 1390زبردست، ل؛ جعفري، ح )-

 .57-64، صص 57، شماره شناسی محیط مجله، «مدیریتي

 ستان قدس رضوي.آانتشارات مشهد، ، «اصول هیدرولوژی کاربردی»، (1390عليزاده، ا )-
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ي گاوخوني با  احتمال رخداد روزهاي انباشت هواي سرد در چاله»(، 1393، ق )آرا دلطاووسي، ت؛ زهرایي، ا؛ -

 .117-132، صص 35ي  ، شمارهجغرافیا و توسعه، «ي مارکف استفاده از مدل زنجيره

تحقیقات ، «در اکوسيستم خشك چاله گاوخوني زایي بيابانیندهاي آشناخت فر»، (1382طاوسي، ت؛ غيور، ح )-

 . 63-82، صص 68ي  ، شمارهجغرافیایی
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