
 

 

 

 
 

 1روشحسن صادقیمحمد

  
 ،های اصلیحلیل مولفهتبا کاربرد مدل زایی بیابان بندی پتانسیل خطرپهنه

 منطقه خضرآباد یزددر 
 

 16/01/1394 تاریخ پذیرش:  30/11/1392 تاریخ دریافت:

 
 چکیده

 ی تعیین و در نهایت پس از ارزیابیارا در هر منطقه ییزا ابانیبهای ترین مولفهکوشد تا مهممی ییزا ابانیبارزیابی 

لیرغم ها عه به اهمیت کاربردی این نقشهبا توجرا ارائه کند.  ییزا ابانیبهای کاری، نقشه شدت ها در واحدشاخص

ضریب  تر،هایی با خطای کمارائه روشدر  های اخیر، همچنان سعیهای کمی در طی سالتوسعه فنون و روش

در متعددی  یرهایمتغ کنش برهمحاصل  ییزا ابانیباز آنجا که پدیده است.  سهولت بالاترو سرعت و  تر شیباطمینان 

بندی استفاده شود که در عین حفظ دقت، بر سرعت و سهولت پهنهبایست از روشی جهت لذا می باشدطی زمان می

 های اصلیتحلیل مولفهمدل  یو راستی آزمای ارائهد را این پژوهش هدف خو رو نیااز  یابی به نتایج بیافزاید.دست

های مولفه ،یابی به نتایجدست در و سهولت تقلیل بعد مساله مورد مطالعه منظور به قادر استاین روش  .قرار داد

 امکان استفاده از  با و همچنین بکند ها در محاسباتحذف سایر مولفه اقدام به ومساله را در نظر گرفته  اصلی

، مدل مذکور در منطقه ییکاراارزیابی  منظور به بندی بیفزاید.و سهولت عملیات پهنهر دقت، سرعت افزار، بنرم

درصد از کل  %35/9شده نشان داد که  نتایج حاصل .کار گرفته شدهکتار به 78180به مساحت  استان یزد خضرآباد

باشد و می ییزا ابانیب فرآیندشدیدی تحت نسبتا صورت بهدرصد % 6/25شدید و خیلی صورت بهمنطقه مطالعاتی 

                                                 
 m.sadeghiravesh@tiau.ac.ir mail:-E       ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان.          روه محیط زیستاستادیارگ -1

 

   
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

 56 ی دهم، شمارهشانزسال 

 241-261 ، صفحات1395 زمستان

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 6

:5
1 

IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

A
pr

il 
19

th
 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-729-fa.html


 1395زمستان  ی سال شانزدهم شماره ،ییایجغراف یفضا یپژوهش-یعلم ی فصلنامه                                                            242  

در عین خود اختصاص داده است. سهم را در منطقه مطالعاتی به نیتر شیب%( 85/41متوسط )انسبت با شدت ییزا ابانیب

 دست آمد.هب (IVیا  نسبتا شدید)کلاس  29/3برای کل منطقه از مجموع عوامل  ییزا ابانیبشدت حال ارزش کمی 

 

 .های اصلی، مدل تحلیل مولفهرهیمتغچند  هایتحلیل داده مدل ،ییزا ابانیبشدت  :هاواژه کلید

 

 مقدمه

ای تعیین و در نهایت پس از ارزیابی را در هر منطقه ییزا ابانیبهای ترین مولفهکوشد تا مهممی ییزا ابانیبارزیابی 

 و تهیه نقشه ییزا ابانیبشدت فنون ارزیابی را ارائه کند.  ییزا ابانیبنقشه شدت  ،های کاریها در واحدشاخص

در ر دستیابی به توسعه پایدا منظور بهریزی و مدیریت ترین ابزارهای برنامهیکی از مهم عنوانبندی آن همواره بهپهنه

ر به بالا رفتن بازدهی منج هااین نقشه کاربرد و (1391: 2008، همکاران و 2وانگ)منابع طبیعی مطرح بوده  عرصه

 ؛شودهای محدود میاتلاف سرمایه زی و احیاء اراضی در معرض خطر بیابان و جلوگیری ازرل، بازساهای کنتطرح

بندی شدت در پهنه های کمیعلیرغم توسعه فنون و روش ،هاتوجه به اهمیت کاربردی این نقشه بنابراین با

و  تربیشریب اطمینان ض ،ترهای کمی با خطای کمهمچنان سعی در ارائه روش های اخیردر طی سال ،زایی بیابان

 است. بالاتر یابی به نتایجسرعت و سهولت دست

حقیقی کنون تحقیقات زیادی صورت گرفته است، از جمله، روش تبی مناطق نسبت به بیابانی شدن تادر زمینه ارزیا

یوروپین ) 4نواحی یطیمح ستیز(، مدل حساسیت 1984، 3یونیپ-فائوی )یزابندی بیابانمقدماتی برای ارزیابی نقشه

(، مدل 35-52: 1374و مهاجری، اختصاصی ) 6ی در ایرانایزبندی نوع و شدت بیابانمدل طبقه، (1999، 5کمیسیون

مدل تاکسنومی عددی  ،(480-1: 1385، همکارانو  احمدی) 7گروه احیاء مناطق خشک دانشکده منابع طبیعی

روش و )صادقی 9یطیمح ستیزپذیری آسیب ، مدل(213-227: 2009روش و همکاران، صادقی) 8یافتهتوسعه

 باشد.می( 557-572: 1392روش، )صادقی 10آنتروپی شانون روش و (75-87: 1391همکاران، 

 در .کرد منتشر "زایی بیابان بندینقشه ارزیابی برای مقدماتی روش "عنوان تحت را روشی 1984 سال در یونیپ-فائو

 بودند عبارت طرح این در زایی بیابان هایفرآیند است، شده تشریح زایی نبیابا خطر و نرخ فعلی، وضعیت روش این

 قلیایی و شور خاک، آلی مواد کاهش خاک، ساختمان تخریب و فرسایش بادی، یشافرس گیاهی،پوشش تخریب :از

                                                 
2- Wang 

3- FAO- UNEP 

4- Environment Sensitive Area to Desertification(ESA) 

5- European commission  

6- Iranian classification of desertification(ICD) 

7- Iranian Model of Desertification Potential Assessment(IMDPA) 

8- Modify Numerical Taxonomy(MNT) 

9- Environmental vulnerability index (EVI) 

10- Shanons Entropy Model 
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 و هوایی هایعکس تفسیر زمینی، مشاهدات اساس بر هافرآیند این سمی، مواد تجمع و شدن ماندابی شدن،

 شدند بندیطبقه شدیدخیلی و شدید متوسط، خفیف، کلاس چهار در آماری، زیاسمدل کمک به و موجود لاعاتاط

 زایی بیابان شدت و نوع بندیهطبق جهت را یشرو مهاجری، و اختصاصی 1374 سال در پسس .(1984 ،یونیپ-فائو)

 قرار ارزیابی مورد وزنی ترازوی روش به یزای بیابان در مؤثر عوامل روش این در .کردند معرفی ایران در اراضی

اختصاصی و مهاجری، ) هستند کیفی و توصیفیا عمدت عوامل این ارزیابی جهت شده ارائه معیارهای و گیردمی

 در اروپا کمیسیون طرف از 1999 سال در( ESA) نواحی محیطی یستزحساسیت  مدل ادامه در (.38: 1374

 عنوان تحت شاخص چهار مدل این در .گردید ارائه زایی بیابان نقشه تهیه و بیارزیا برای 11مدالوس پروژه چارچوب

 و شدند تعریف زایی بیابان کلیدی هایشاخص عنوان به مدیریت و گیاهی پوشش کیفیت اقلیم، کیفیت خاک، کیفیت

 سال در(. 1999، 12یوروپین کمیسیون) آمد دستبه مذکور هایشاخص هندسی میانگین از زایی بیابان نقشه نهایت در

 طبیعی منابع دهدانشک در( IMDPA) زایی بیابان پتانسیل ارزیابی ایرانی مدل مدالوس، مدل ارچوبچ در 1383

 ایران محیطی زیست شرایط با متناسب انتخابی، هایشاخص و معیارها شد سعی مدل این در .شد تهیه تهران دانشگاه

 و بادی) فرسایش کشاورزی، گیاهی،پوشش خاک، شناسی،زمین اقلیم، ارمعی 9 مبنا این بر .شوند بندیدرجه و تعیین

 پتانسیل ارزیابی منظور به شاخص 35 و شهرسازی و صنعت و اجتماعی و اقتصادی مسائل آبیاری، و آب ،(آبی

 و امتیازدهی خطای کردن حداقل منظوربه هاشاخص دهیامتیاز .شد گرفته نظر در کارشناسان توسط ییزابیابان

 مدلی روشصادقی 1388 سال در  (.25: 1385، همکارانو  احمدی) شد بیان ایرتبه صورت به دهینمره در سهولت

 پایه بر و مراتبی سلسله ساختار دارای مدل این .کرد ارائه (MNT) یافته توسعه عددی تاکسنومی عنوان تحت را

 بر علاوه هاشاخص گذاریارزش در ارشناسیک خطای کاهش منظور به همچنین و شد نهاده بنا زوجی مقایسات

  دش استفاده هاقضاوت کنترلی خود منظور به ناسازگاری شاخص از پرسشنامه، مبنای بر دلفی روش کاربرد

ها صورت گرفت، ملاحظه شد که این با بررسی که بر روی این روش .(216: 2009روش و همکاران، صادقی)

ها، خطای کارشناسی، کوچک و کیفی بودن شاخص یربومیغجمله، از  اقصی بودند.خود دارای نو نوبه بهها نیز روش

های هر چند این نواقص در مدل ،و غیره هاگیریک عوامل انسانی و طبیعی در نتیجهعدم امکان تفکیمقیاس بودن، 

ساسی بودند و آن ها دارای نقص ااین مدل مدل تاکسنومی تا حدود زیادی مرتفع شد ولی همچنان ژهیو بهبعدی و 

شد و در نظر گرفته می یواحد کاردر هر ، تنها ارزش مطلق هر شاخص هاشاخص یگذار ارزشاین بود که در 

 ریغیابی به نتایج ه دستشد که این امر منجر بنمی د شرایط بحرانی در نظر گرفتهنسبت به هم در ایجا ها آناولویت 

پذیری اربرد روش دلفی در قالب مدل آسیبروش با کصادقیرفع این مشکل  منظور بهلذا شد. می یواقع

: 1392روش، آنتروپی شانون )صادقی و روش (75-87: 1391روش و همکاران، ( )صادقیEVI) یطیمح ستیز

کرد. سپس با ترکیب اولویت  ییزا ابانیب فرآیندها نسبت به هم در ( اقدام به برآورد اولویت شاخص572-557

به تفکیک  یواحد کاردر هر  ییزا ابانیب، شدت یواحد کارهم و اهمیت هر شاخص در هر  ها نسبت بهشاخص

                                                 
11- Mediterranean Desertification and Land Use (MEDALUS) 

12- European Commission  
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 کنش برهمحاصل  ییزا ابانیباز آنجا که پدیده  .آورد دستبهرا ها انسانی، طبیعی و مجموع شاخص یها شاخص

فاده شود که در عین بندی استپهنهبایست از روشی جهت لذا می باشدطی زمان میمتعدد و مختلفی در  یرهایمتغ

بر آن شدیم تا با  رو نیااز  یابی به نتایج بیافزاید.هولت دستبر سرعت و س ،حفظ دقت و ضریب اطمینان بالا

ها بر مبنای اولویت شاخص را پذیری منطقهیا آسیب ییزا ابانیبپتانسیل  13های اصلیتحلیل مولفهروش  یریکارگ به

قادر است با در نظر گرفتن  این روش همچنین .برآورد کنیم یواحد کاره هم و اهمیت هر شاخص در هر نسبت ب

ر دقت، سرعت و ، بافزار نرمها در محاسبات و همچنین امکان استفاده از های اصلی و حذف سایر مولفهمولفه

های چند های تحلیل دادهروش نیتر مهم های اصلی یکی از انواعمولفهتحلیل  بندی بیفزاید.سهولت عملیات پهنه

بندی و پهنه هدف اصلی آن تقلیل بعد مساله مورد مطالعه .ارائه شد 15هوتلینگ توسط است که (MDA) 14متغیره

 ین زمینه مطالعات متعددی در در ا .(145 :1390، کلانتری ؛433: 2010، 16ابدی و ولیامز) است توسعه فضایی

های تحت مدیریت جوجه بدنیشد گیری راندازهتوان میکه از جمله  های مختلف علوم به انجام رسیدهحوزه

: 2014و همکاران،  18رائو اوما ماهسوارا) (، پردازش سیگنال رادار جوی77-82: 2014و همکاران،  17جناگسترده )

 دی( تحلیل و برآورد دیابت قن395-400: 2014، 19پارک و جونگ) (، برآورد جریان در سیستم توزیع آب84-79

-4503: 2011، 21لی و زانگمالی در املاک و مستغلات ) وتحلیل تجزیه (،164-166: 2014، 20جالدیال و میشرا)

رزیابی کیفیت او  (208-2010:220و همکاران،  22کیوها )فضایی محتوی رطوبت خاک در زهکشبینی پیش(، 4499

در این چارچوب های اخیر، تحقیقاتی همچنین در سال اشاره کرد. ،(117-127: 2010و همکاران،  23باردواجآب )

(، 89-108: 1391بررسی آلودگی هوا )قربانی، مطالعات  بهتوان میدر کشور مورد توجه قرار گرفته که از جمله 

و همکاران،  یالاسلام خیشها )تصادفات آزادراه یساز مدل (،75-92: 1391و همکاران،  فریادیارزیابی کیفیت آب )

-43: 1389پور، روکی و کریموشیمیایی در استخراج معادن )قورچیئهای ژ(، شناسایی ناهنجاری338-325: 1391

هواشناسی  یرضروریغ یرهایمتغحذف  (249-260: 1389های آبخیز )مدرس و همکاران، حوزه ییزدا رسوب (،36

اصلی  یرهایمتغ(، انتخاب 97-106: 1389، همکاران خادم چین مقدم وبندی حداکثر بارش روزانه )پهنه در مطالعات

نوری و همکاران، بینی جریان آب رودخانه )پیش (،1189-1196: 1389در تبخیر و تعرق مرجع )سیفی و همکاران، 

بندی رتبه، (467-476: 2009پژمان و همکاران، سطحی ) یها آبارزیابی کیفیت زمانی و مکانی  ،(136-129: 2010

                                                 
13- Principal Component Analysis(PCA) 

14- Multivariate Data Analysis(MDA) 

15- Hotelling 

16- Abdi and Williams 

17- Egena  

18- Uma Maheswara Rao  
19- Park and Jung 

20- Jhaldiyal and Mishra 

21  - Li and Zhang 

22- Qiu  

23- Bhardwaj  
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کربن )نوری ی غلظت میانگین روزانه منواکسیدبینپیش و (47-61: 1388زاده و برقی، و ارزیابی عملکرد بانک )ایران

 اشاره کرد. ،(135-152: 1387و همکاران، 

 PCAاز مدل  ییزا ابانیبپتانسیل یا به عبارتی ارزیابی  ییزا ابانیبارزیابی توسعه فضایی  منظور بهدر این پژوهش نیز 

کمی  در نظر گرفتن تعداد زیادی شاخص -1ز: خلاصه عبارتند ا طور بههای این روش مزیت نیتر مهم استفاده شد.

و امکان تغییر اطلاعات ورودی  -3سهولت و سادگی کاربرد  -2 ییزا ابانیبارزیابی شدت همزمان در  طور بهو کیفی 

شود که این کمیات، ضریب اولویت بیان می صورت بهصله نتایج حا -4بر اساس این اطلاعات  بندی جدیدارائه پهنه

ص در هر در نظر گرفتن توامان ارزش هر شاخ -5باشد. می ییزا ابانیباز نظر پتانسیل شدت  هااحدووزن نهایی 

 شود.می تربیشنتایج با ضریب اطمینان  یابی بهها نسبت به هم که باعث دستو اولویت شاخص یواحد کار
 

 منطقه مورد مطالعه

الی  53، 55ْموقعیت جغرافیایی َ یزد در ری غرب شهرتمکیلو 10هکتار در  78488منطقه خضرآباد با وسعتی معادل 

  .(1شکل ) شمالی قرار گرفته استعرض  32، 15ْالی َ  31، 45َْ  شرقی وطول  54، 20َْ
 

 
 آبادموقعیت منطقه خضر: 1کل ش

 

منطقه  %( از اراضی5/16هکتار ) 12930شود. بندی میاز نظر اقلیمی در شرایط خشک و سرد بیابانی طبقهاین منطقه 

هکتار در شمال منطقه با انواع  8923ای شکل داده که ارگ بزرگ اشکذر با وسعتی معادل های ماسهها و پهنهرا تپه

%( را 5/26هکتار ) 1995خورد در عین حال از کل اراضی زراعی منطقه چشم میهای تخریبی و فرسایشی بهرخساره
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وضعیت کاملأ تیپیک  دهنده نشانکه  ای طبیعی تشکیل داده استهفرآینداراضی مخروبه حاصل از عملیات انسانی و 

 باشد.می زایی یابانبشناخت و تهیه نقشه ارزیابی شدت لزوم  کننده انیبدر منطقه و  ییزا ابانیباز نظرگاه 

 ها روشمواد و 
 

ل تحلی یچیدگیپ کاهش برای آن از توانمی که باشدمتغیره می چند آماری هایروش از اصلی یکی مولفه تحلیل

ت اطلاعا بهتر تفسیر برای همچنین و هستیم روبرو اطلاعات از زیادی حجم با که مواردی در مسئله متغیرهای اولیه

با ) مستقل و جدید هایمولفه به اولیه روش، متغیرهای این با .(582: 2005و همکاران،  24کامدیورن) نمود استفاده

 استفاده اولیه متغیرهای یجا به هامولفه این از سپس و شوندمی تبدیل مولفه( دو هر برای همبستگی صفر ضرایب

در  چون علاوه به (.79: 2003و همکاران،  25لیو) هستند اولیه متغیرهای خطی از ترکیبی جدید، هایمولفه .گرددمی

 لهیوس به تلفات ترینکم با اولیه متغیرهای اطلاعات نتیجه در گردد،می استفاده متغیرها تمام از هامولفه تشکیل

موهان و ) شودنمی اصلی هایداده اطلاعاتی هایجنبه دادن دست از باعث و شودمی ارائه حاصل هایمولفه 

  (.3: 1996، 26آرموگام

  ( اقدام بهPCAهای اصلی )در چارچوب روش تحلیل مولفه ییزا ابانیببندی شدت پهنه منظور بهدر این پژوهش 

مقدار  عیینتو  ، محاسبه همبستگیدهیوزن ،هامقیاس کردن شاخصبی های کاری،تعیین واحدها و آوری دادهجمع

 بیضرایابی به نتایج بهتر اقدام به چرخش مناسب بر روی ماتریس دست منظور به . سپسکردیم ها آنبرای ویژه 

را که بر مبنای مقادیر ویژه ( نسین واریاتربیشدارای ) چرخش یافته اصلی هایمولفهحاصل از بردار  کرده و رهایمتغ

واحد ها و ارزش هر شاخص در هر ه و از ضریب اوزان شاخصها در نظر گرفتاوزان شاخص عنوان بهحاصل شده 

. در (145-149: 1390کلانتری،  ;434: 2010ابدی و ولیامز، ) دست آمدهب ییزا ابانیبت ، شاخص ترکیبی شدیکار

  مراحل رو نیااز  .حاصل شد Arcview اساس این شاخص ترکیبی در محیطبر  ییزا ابانیبنهایت نقشه شدت 

 شود.ح ذیل بیان میشربه PCAبر مبنای مدل  ییزا ابانیببندی شدت پهنه
 

 و بحث ها افتهی
 

های هوایی، اطلاعات موجود در قالب نقشه، اطلاعات مورد استفاده در این پژوهش شامل عکسمنابع اطلاعاتی 

این اطلاعات در  ؛ کهباشدمی ربط یذها و ادارات های سازمانشمطالعات میدانی و آمار و گزارحاصل شده از 

د شان و ویژگی مسائل مورو قدرت تفکیک دقت بهنهایت به شکل برداری ذخیره شد. این اطلاعات با توجه 

متساوی البعد ) راسریس 50000/1نقشه توپوگرافی  .(183: 1995، 27هیسکوک) بررسی، مورد استفاده قرار گرفت

برداری کشور تهیه شد. در ادامه پس از مشخص از سازمان نقشه ،بردارنده منطقه مورد مطالعه بودمتری( که در 100

                                                 
24- Camdevyren  

25- Liu  

26- Mohan and Arumugam 

27- Hiscok 
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رقومی شد. در مرحله  Arc editبا استفاده از فرمان  Arc/Infoکردن مرز منطقه مطالعاتی، نقشه مذکور در محیط 

نمایش داده شد. سپس با  Themeو  viewدر قالب  Arc view (3.2a)محیط بعد نقشه توپوگرافی رقومی شده در 

TINشبکه نامنظم مثلثی ) Surface 28استفاده از فرمان
دست آمد و از روی آن همراه با مطالعات میدانی وسیع ( به29

ی طبقات هاهای کاری از جمله نقشهفکیک واحدمحیطی و تارزیابی شرایط  منظور بهرد نیاز های موضوعی مونقشه

های شناسی و غیره در قالب نقشه، خاکمورفولوژی گیاهی،، پوشششناسیزمینلوژی، شیب، جهت، ارتفاع، هیدرو

 .(79-129: 1383، قهرودی تالی) دست آمدبه 50000/1

 

 های کاریتعیین واحد -

های کاری از فکیک واحداقدام به ت ییزا ابانیببندی شدت ارچوبی مناسب جهت تهیه نقشه پهنهتهیه چ منظور به

آوری اطلاعات حاصل از  ( بدین منظور در ابتدا بعد از تهیه و جمع471: 1384شد. )احمدی،  ژئومورفولوژیروش 

ها و ادارات، اقدام های سازمانهای هوایی، اطلاعات رقومی موجود در قالب نقشه و آمار و گزارشتفسیر عکس

، ژئومورفولوژیهای موضوعی  شد و نقشه Arc Wive می در محیطرقو صورت بهبه وارد کردن این اطلاعات 

و بعد از  های مذکور شدو تلفیق لایه یپوشان همدست آمد. سپس اقدام به های گیاهی به کاربری اراضی و تیپ

 یواحد کار 12در نقشه واحدهای کاری،  .(2 )شکل یه نهایی واحدهای کاری شکل گرفتسازی، لا خلاصه

 طالعاتی تفکیک شد.اهداف م برحسب
 

 

 
 

 

 های کاری منطقه خضرآبادواحد :2 شکل

                                                 
28- Surface extension  

29- Triangulate Irregular Network (TIN)  
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 هاو بی مقیاس کردن شاخص زاییهای موثر در ارزیابی بیابانتعیین شاخص

شاخص موثر در  30ع طبیعی و مطالعات میدانی بر طبق ادبیات تحقیق، بدست آمده از ارزیابی منابر پایه اطلاعات به

ها سه محور منظور انتخاب این شاخصلعاتی به تفکیک طبیعی و انسانی تعیین شد. بهزایی منطقه مطارخداد بیابان

زایی، سهولت دسترسی و سهولت به روزآوری در چارچوب دو فاکتور هزینه و زمان مد اصلی ارتباط با پدیده بیابان

ها کمی و کیفی اخصها، از آنجا که شمقیاس کردن و هم جهت کردن ارزش شاخصنظر قرار گرفت. به منظور بی

از جمله روش استاندارد کردن، تقسیم بر میانگین یا  PCAها در مقیاس کردن شاخصهای بیهستند از روش

های کمی از صفر تا استفاده نشد، بلکه برای هر شاخص ارزش های کمی هستندانحراف معیار، که بر مبنای شاخص

 زایی ترین میزان پتانسیل بیابانترین و ارزش یک، بیشگر کمیک تعریف شد. ارزش صفر برای نواحی نمایش

 (.2و  1زایی نسبی هستند )جداول ها بیانگر بیابانهای مابین آنباشد. و ارزشمی
 

 در مقیاس واحد ها آندهی در منطقه مطالعاتی و ارزش ییزا ابانیبهای طبیعی موثر در رخداد شاخص -1جدول 
 

 76/0 -1 51/0 -75/0 26/0 -50/0 0 -25/0 ییزا انابیبی موثر در ها شاخص شماره

 300 < 300-150 150-60 60 (mm)میانگین بارش سالانه  1

 3 5/5-3 5/7-5/5 5/7 (m/s) میانگین سرعت باد 2

 5/0 5/0-2/0 2/0-05/0 05/0 (P/ETP) شاخص خشکی 3

 L,SCL,SL, LS, CL SC, SiL, SiCL Si, C, SiC S بافت خاک 4

 4 10-4 30-10 30 (EC-mmhos/cm) وری خاکش 5

 3 3-5/1 5/1-5/0 5/0 (in/h) زهکشی خاک 6

 80 80-50 50-20 20 (cm) عمق خاک 7

 6 18-6 35-18 35 )%( شیب 8

 خیلی زیاد زیاد متوسط کم )آب و باد( فرسایش 9

 500 1000-500 2500-1000 2500 (EC-mohs/cm)شوری آب  10

 300 300-130 130-75 75 (cm) سطح آب زیرزمینیعمق  11

 50 50-25 25-10 10 )%( تراکم پوشش گیاهی 12

 10 25-10 50-25 50 )%( بوته کنی مقطع اشجار 13

 5/1 5/1-75/0 75/0-25/0 25/0 (AU/100 day) ظرفیت برد مراتع 14

 5/1 2-5/1 3-2 3 ظرفیت مراتع/دام موجود(فشار دام ) 15
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 ها در مقیاس واحددهی آندر منطقه مطالعاتی و ارزش ییزا ابانیبهای انسانی موثر در رخداد شاخص -2 جدول
 

 76/0 -1 51/0 -75/0 26/0 -50/0 0 -25/0 ها شاخص شماره

 شخم و آیش نسبتا مناسب مناسب شخم و آیش شخم و آیش 1
تر نامناسب با آیش کمشخم 

 ماه 6از 

سب و شخم کاملاً نامنا

 بدون آیش

 کاملاً مناسب روش آبیاری 2
مناسب ولی نیاز به اصلاحات 

 دارد

نسبتاٌ مناسب ولی نیاز به 

 کنترل و اصلاح دارد

نامناسب و نیاز به کنترل و 

 اصلاح دارد

3 
 یاریآبکارایی 

()% 
30> 50- 30 80 -50 80< 

 سیستم آبیاری 4
 فشار تحتسیستم 

 مدرن

 کلاسیک فشار تحتسیستم 

 
 یستم سنتی مدرنیزه شدهس

شیوه آبیاری سنتی بدون 

 طراحی بهینه

5 
کاهش سطح آب 

 زیرزمینی
10> 20 -10 30 -20 30 < 

 رطوبت خاک 6
مرطوب  خاک همیشه

 است

از نقطه  تر شیبرطوبت خاک 

 پژمردگی است

تر از نقطه رطوبت خاک کم

 پژمردگی است

سطح خاک خشک و رطوبت 

 تر از نقطه پژمردگیکم

7 

استفاده از 

، آلات نیماش

 مواد شیمیایی

 و کود آلی

 کاملاً نامناسب نامناسب مناسبا نسبت مناسب

8 
 الگوی کشت و

 مدیریت تولید

ی ها گونهباغات و 

دائمی بدون آیش، 

وی کشت منطبق با الگ

 شرایط محیط

% منطقه تحت کشت، 20از  تر شیب

الگوی کشت نسبتاً منطبق با 

 شرایط محیط

% منطقه تحت 50از  تر شیب

کشت، الگوی کشت غیر منطبق 

 با شرایط محیط

% منطقه تحت 80از  تر شیب

 کشت، الگوی زراعی نامناسب

 مشارکت مردمی 9
و  مشارکت کارشناسان

 بوده مردم منطقه مناسب

عدم توجه یا کم توجهی مردم 

 نسبت به کارهای کارشناسی

انجام کارهای کارشناسی بدون 

 مردم به توجه

تضاد رابطه بین مردم و 

 کارشناسان

 < 25 25-50 50-75 > 75 %(سواد ) 10

 < 10 10-30 30-60 > 60 %(اشتغال ) 11

12 
 تراکم بیولوژیک

 (N/km2) تیجمع
              100 > 350-100 600-350 600 < 

13 
تغییر کاربری 

 اراضی

تغییر کاربری کم و با 

مدیریت صحیح اداره 

 شودمی

و با مدیریت  تغییر کاربری زیاد

 شودنامناسب اداره می

و با  تغییر کاربری زیاد

-مدیریت نامناسب اداره می

 شود

بدون  و هیرو یبتغییر کاربری 

 مدیریت 

 باشد.می

14 
آگاهی از نتایج 

 ریبتخ
 کاملاً ناآگاه ناآگاه نسبتاً آگاه کاملاً آگاه

15 

تقسیم اراضی 

 به

 قطعات کوچک

تقسیم اراضی کم با 

های توسعه زیاد تعاونی

 زراعی

تقسیم اراضی متوسط با فعالیت 

 های زراعیمتوسط تعاونی

تقسیم اراضی زیاد با فعالیت 

 های زراعیتعاونی کم

و عدم  هیرو یبتقسیم اراضی 

 های زراعیتعاونیفعالیت 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 6

:5
1 

IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

A
pr

il 
19

th
 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-729-fa.html


 1395زمستان  ی سال شانزدهم شماره ،ییایجغراف یفضا یپژوهش-یعلم ی فصلنامه                                                            250  

 (Fiها )های کاری به تفکیک شاخصواحد یگذار ارزش -3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعیین اهمیت هر شاخص در هر واحدکاری -

زایی با توجه به یند بیابانآها، اهمیت هر شاخص در هر واحدکاری، از جهت اثر بر فردرادامه با تشکیل ماتریس داده

های طبیعی و انسانی در مقیاس صفر الی یک، ( و به تفکیک شاخص2 و 1 ها )جداولجدول امتیازدهی شاخص

 .(4و  3گرفت )جدول  مورد ارزیابی قرار

 

 (Fها )های کاری به تفکیک شاخصگذاری واحدارزش – 4جدول 
 

Indicator  

IN … I3 I2 I1  

r1N 

r2N 

 ׃
rMN 

… 

… 

 ׃

… 

r13 

r23 

 ׃
rM3 

r12 

r22 

 ׃
rM2 

r11 

r21 

 ׃
rM1 

TMU1 

TMU2 

 ׃
TMUM 

 

 اولیه های(مقادیر شاخصمتغیرهای ) برای (Rهمبستگی ) ماتریس محاسبه

 .دهدمی نشان باهم را متغیرN  میزان همبستگی و نمونه در تغییرات میزان است، متقارن ماتریسی که اتریس،این م

 بین کوواریانس این ماتریس، هایدرایه بقیه و ورودی متغیرهای واریانس ماتریس، این اصلی قطر روی عضوهای

 همین دلیلبه است، شده استفاده مقیاس شدهبی هایداده از ماتریس تشکیل این برای چون .است ورودی متغیرهای

 .(142: 1387و همکاران،  نوری) ورودی است متغیرهای بین همبستگی ماتریس معادل ماتریس، این

 .شودمی حل زیر بدین منظور معادله همبستگی ماتریس از)ویژه(  و بردار خاص (λ)ویژه( ) محاسبه مقدار خاص
 

                                                                                                             0λIR N  
 

 شده مرتب ویژه مقدار N توانمی بنابراین باشد.میNNبعد با واحد ماتریس یک IN در این معادله

P ....21  با برابر ویژه مقادیر مجموع که یطور بهآورد،  دستبه را N .با اطلاعات ویژه مقدار هر باشد 

توسط  که اطلاعاتی از درصدی نیز مولفه هر دهد.ارائه می را مولفه یک هایویژگی ویژه( )بردارهای آن به مربوط

رقم  و عدد صورت هب که مسئله است اطلاعات از بخشی با معادل و گیرددر برمی را شودمی اولیه بیان متغییرهای

TMUs1 1 2 3 4 5 … 29 30 

(BMG) 5/0 48/0 62/0 37/0 26/0 … 01/0 01/0 

(MGPC) 66/0 48/0 69/0 5/0 28/0 … 01/0 01/0 

 ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃

(MAG) 56/0 48/0 62/0 44/0 26/0 … 37/0 68/0 
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از  مولفه ایجادی که است این بیانگر باشد، تر بزرگ ویژه مقادیر عددی هرچه کمیت .است نهفته اولیه متغیرهای در

و  نوری؛ 430-440: 1378جانسون و ویچرن، ) گیردمیرا در بر اولیه متغیرهای اطلاعات از تریبیش درصد نیز آن

 دهد.می نشان را واریانس مقدار ترینآن کم آخرین و واریانس ترینیشب مولفه اولین .(141: 1387همکاران، 

 از شوند،شناخته می اصلی هایمولفه عنوان به و دارند را واریانس مقدار ترینکه بیش اول مولفه چند انتخاب

از  هامولفه سایر اول، اصلی مولفه چند انتخاب با باشد.اصلی می هایمولفه لیوتحل هیتجز در اقدامات تریناساسی 

از  یکی Scree plotآستانه حذف نمود.  انتخاب در زیادی دقت باید بنابراین و شوندمی حذف سبات بعدیمحا

ن ای در دنشومی رسم هامولفه شماره مقابل در ویژه مقادیر آن در که باشدحذف می آستانه تشخیص هایروش

 هک محلی یعنی نمایدمی شدن خطی به میل نمودار ت کهاس محلی غیراصلی و اصلی هایمولفه بین مرز روش،

 .(3شکل ) (1193: 1389سیفی و همکاران، )ننماید  چندانی تغییر مولفه، شماره تغییر در مقابل ویژه مقادیر
 

 
 SPSS افزار نرمدر محیط  هابا در نظر گرفتن مجموع شاخص اصلی نمودار تعیین عوامل: 3 شکل

 

 هاو برآورد اوزان شاخص هامولفه ضرایب ماتریس یرو مناسب چرخش اجرای -
 

ل دلی این به بود. خواهد مشکل هاتفسیر مولفه شود،می استفاده اولیه متغیرهای تمام از مولفه هر تشکیل در چون 

و د به که هستند هامولفه چرخش همان ها،روش این است. آمده وجودبه هامولفه ترساده تفسیر برای هاییروش

 ظحف هامولفه بین استقلال عمودی، چرخش روش در کهدلیل این به .شوندمی تقسیم مایل و یعمود چرخش عنو

س  وریماک چرخش از تربیش علمی مطالعات در .گیردمی قرار استفاده مورد تربیش چرخش نوع این شود،می

ش رو ینا. (4121: 2003، و همکاران 30سیمنوف) است عمودی های چرخشروش از یکی که شودمی استفاده

از  استفاده گردد.می توصیه استاندارد چرخش عنوان به و کندمی ایجاد را بهتری نتایج هاروش بقیه بهنسبت 

 نتایج بهتر،یابی به بنابراین برای دست ؛(2623: 2005، 31اویانگ) باشدمینتایج  بهتر تفسیر برای وریماکسچرخش 

، 32عبدی و ولیامز) شودگرفته میها در نظر وزن شاخص عنوان به یافتهچرخشی های اصلبردار حاصل از مولفه

                                                 
30- Simeonov  

31- Ouyang 

32- Abdi and Williams 
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 مختلفی آماری افزارهاینرم از اصلی هایمولفه تحلیل اجرای برای .(1194: 1389، و همکارانسیفی  ;442: 2010

 افزار نرم نتایج از قیقو د عییابی سردست منظور بهها و دلیل حجم بالای دادهبه پژوهش این در .گرفت بهره توانمی

SPSSV20 .استفاده شد 
 

 

 منطقه خضرآباد ییزا ابانیبهای شاخصمجموع  چرخش یافته های اصلیولفهبردار حاصل از ممقدار خاص و  -5 جدول
 

 واریانس تجمعی )%( درصد واریانس مقدار ویژه ییزا ابانیبهای موثر در شاخص شماره
 بردار مولفه های اصلی

 (Wj) افتهیچرخش 

677/11 (mm) میانگین بارش سالانه 1  924/38  924/38  951/0  

050/10 (m/s) میانگین سرعت باد 2  501/33  425/72  647/0-  

211/2 (P/ETP) شاخص خشکی 3  370/7  795/79  956/0  

764/1 بافت خاک 4  880/5  675/85  899/0  

655/1 (EC-mmhos/cm) شوری خاک 5  516/5  191/91  877/0  

231/1 (in/h) خاک زهکشی 6  104/4  295/95  896/0  

551/0 (cm) عمق خاک 7  837/1  132/97  936/0-  

459/0 )%( شیب 8  531/1  663/98  962/0-  

200/0 (و باد)آب  فرسایش 9  667/0  329/99  892/0  

137/0 (EC-mohs/cm) شوری آب 10  455/0  785/99  918/0  

065/0 (cm)عمق سطح آب زیرزمینی 11  215/0  100 841/0  

312/7-16 %() یاهیگتراکم پوشش  12  

 

15-437/2  

 

100 938/0-  

 %(اشجار ) مقطعبوته کنی  13
16-494/6  

 

15-165/2  

 

100 808/0-  

 (AU/100 day) ظرفیت برد مراتع 14
16-407/4  

 

15-469/1  

 

100 966/0-  

911/3-16 ظرفیت مراتع/دام(دام )فشار  15  

 

15-304/1  

 

100 6/0-  

231/3-16 آیششخم و  16  

 

15-077/1  

 

100 994/0  

661/2-16 روش آبیاری 17  

 

16-871/8  

 

100 990/0  

220/2-16 )%(ی کارایی آبیار 18  

 

16-399/7  

 

100 991/0  

529/1-16 سیستم آبیاری 19  

 

16-097/5  

 

100 993/0  

177/1-16 کاهش سطح آب زیرزمینی 20  

 

16-923/3  

 

100 914/0  

-246/1-17 رطوبت خاک 21  

 

17-152/4-  

 

100 941/0  

، مواد آلات نیماشاستفاده از  22

 شیمیایی و کود آلی

17-943/1-  

 

17-475/6-  

 

100 993/0  

-645/1-16 تولید تیریو مدالگوی کشت  23  

 

16-483/5-  

 

100 993/0  

-820/1-16 مشارکت مردمی 24  

 

16-068/6-  

 

100 792/0  

-550/2-16 )%( سواد 25  

 

16-500/8-  

 

100 774/0  

-842/3-16 )%( اشتغال 26  

 

15-281/1-  

 

100 848/0  

-16-629/4 (N/km2) جمعیتتراکم بیولوژیک  27  

 

15-543/1-  

 

100 968/0  

-552/5-16 تغییر کاربری اراضی 28  

 

15-851/1-  

 

100 709/0  

-321/6-16 آگاهی از نتایج تخریب 29  

 

15-107/2-  

 

100 717/0  

-321/7-16 کتقسیم اراضی به قطعات کوچ 30  

 

15-440/2-  

 

100 989/0  
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 ( و تهیه نقشهCIمحاسبه شاخص ترکیبی )

 استفاده شد. این شاخص در واقع ترکیبی از بردار ( CIشاخص ترکیبی )از  ییزا ابانیبارزیابی شدت  منظور به

از  یرواحد کا( و ارزش هر شاخص در هر 5جدول ( )Wjها )های اصلی چرخش یافته یا اوزان شاخصمولفه

 ;434: 2010عبدی و ولیامز، شود )( است و بر مبنای رابطه خطی ذیل محاسبه می4جدول ( )rij) ییزا ابانیبلحاظ 

 (.149: 1390کلانتری، 

(2              )                                                                                               



n

i

jij Wr
1

C.I 

منظور سهولت در های پیوسته هستند که بهسری از ارزشیک 2های شاخص ترکیبی برآورد شده از رابطه ارزش

بندی در سطوح مناسبی طبقه ییزا ابانیبای های ناحیهخواندن و فهمیدن نتایج برآورد شده و نشان دادن تفاوت

های نهایی پتانسیل واحدهای دارای طبقات یکسان، نقشه. در نهایت بر روی نقشه واحدهای کاری، از تلفیق شدند

مقدار خاص و بردار خاص را  SPSSV20 افزار نرم ازمطابق ادبیات تحقیق با استفاده  دست آمد. ییزا ابانیبشدت 

آوردیم. مقدار ویژه  دستبهها های طبیعی، انسانی و مجموع شاخصهای مدنظر به تفکیک شاخصبرای شاخص

 باشد. این مقادیر ویژه بر اساس روند نزولی استخراجبر واریانس محاسبه شده برای آن شاخص میهر شاخص برا

باشد بیانگر این است  تر بزرگ(. هر چه کمیت عددی مقادیر ویژه 430-440: 1378شوند )جانسون و ویچرن، می

های از مولفهابراین بردار حاصل بن؛ گیرنداز اطلاعات را دربرمی یتر شیبهای ایجادی از آن نیز درصد که شاخص

 ها در وزن شاخص عنوان بهواریانس چرخش یافته را که بر مبنای مقادیر ویژه حاصل شد  نیتر شیباصلی دارای 

های اصلی مقدار خاص و بردار حاصل از مولفه. (146: 1390، کلانتری ;442: 2010عبدی و ولیامز، )گرفتیم نظر 

های ( ارائه شد و از ارائه جداول مبتنی بر شاخص5جدول ) ییزا ابانیبهای شاخصع چرخش یافته بر مبنای مجمو

ها، یافته یا وزن شاخصهای اصلی چرخشپس از تعیین بردار حاصل از مولفه طبیعی و انسانی خودداری شد.

 یاحد کاروارزش هر شاخص در هر  باشد از مجموع سطریمی ییزا ابانیب( که بیانگر شدت CIشاخص ترکیبی )

 )جدول (Wj) باهمدر مقایسه  ییزا ابانیبها از لحاظ اوزان شاخصدر ضریب ( 4( )جدول rij) ییزا ابانیباز لحاظ 

های طبیعی، انسانی ناشی از شاخص ییزا ابانیبشدت و در قالب  یواحد کاربه تفکیک هر  2( و بر مبنای رابطه 5

 (.7و  6 ها محاسبه شد )جداولو مجموع شاخص
 

 هاها حاصل از مجموع شاخصاوزان شاخصضریب  جدول ارزش هر شاخص در – 6 دولج

TMUs1 1 2 3 4 5 … 29 30 مجموع 

(BMG) 4755/0 31056/0- 59272/0 33263/0 22802/0 … 00717/0 00989/0 29098/2- 

(MGPC) 6277/0 3106/0- 6596/0 4495/0 2457/0 … 00717/0 00989/0 98916/0- 

 ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃

(MAG) 5326/0 3107/0- 5927/0 3956/0 2280/0 … 2653/0 6725/0 10926/7 
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 به تفکیک واحدهای کاری در منطقه خضرآباد (C.I) ییزا ابانیبشدت شاخص ترکیبی  -7 جدول
 

EVI 
 کل انسانی طبیعی

TMUs 

(BMG) 24473/0  44509/0  29098/2-  
(MGPC) 87971/0  96448/0  98916/0-  
(BPPC) 50841/1  23551/1  02304/0  

(BEP) 32435/3  12738/1  50766/2  
(EPPC) 19039/3  05343/1  46288/1  
(PAG) 53852/4  65309/6  97656/10  
(CGPC) 89912/5  88699/1  97099/4  

(BCG) 93915/4  4227/1  41572/4  
(BSD) 44198/4  45033/1  96162/3  
(SDPC) 13908/5  89573/1  31423/4  

(IA) 69444/3  95899/1  06331/3  
(MAG) 08115/0-  38913/7  10926/7  

143228/3 میانگین  290238/2  293761/3  

 
 

ضریب اولویت را دارا باشند. از  نیتر شیب(، واحدهای کاری که 2رابطه های اصلی )بر طبق مدل تحلیلی مولفه

برآورد شده از  ییزا ابانیبهای شدت ارزششود که برخوردارند. در اینجا مشاهده می یتر شیب ییزا ابانیبشدت 

سهولت در خواندن و فهمیدن نتایج برآورد شده و نشان  منظور بههای پیوسته هستند که یکسری از ارزش 2رابطه 

، (8جدول )بنابراین برمبنای ؛ بندی شوندبایستی در سطوح مناسبی طبقهمی ییزا ابانیبای های ناحیهدادن تفاوت

 بندی شدند.در منطقه مطالعاتی در شش سطح طبقه ییزا ابانیبدر  های موثرشاخص
 

 مجموع عواملعوامل انسانی، طبیعی و  آباد و مساحت هر طبقه به تفکیکدر منطقه خضر ییزا ابانیبشدت بندی طبقه -8جدول 
 

 ییزا ابانیبشدت  شدت طبقات 

(DI) 

 کل طبیعی انسانی کلاس

 مساحت

(KM2) 

 درصد

)%( 

 مساحت

(KM2) 

 درصد

)%( 

 مساحت

(KM2) 

 درصد

)%( 

 C.I ≤ 0 I - - 38/3 43/0 66/172 22 )آرام( ناچیز

 C.I >0 II 88/548 93/69 66/172 22 50/328 85/41 ≤ 5/1 متوسطنسبتا

 C.I > 5/1 III 64/162 72/20 65/135 28/17 44/9 2/1 ≤ 3 متوسط

 C.I>3 IV - - 75/361 09/46 92/200 6/25 ≤ 5 شدیدنسبتا

 - - C.I > 5 V 98/69 92/8 44/111 2/14 ≤ 7 شدید

 C.I VI 38/3 43/0 - - 36/73 35/9 > 7 شدیدخیلی
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گانه ششمحاسبه شده در یکی از طبقات  ییزا ابانیبشدت با توجه به شاخص  یواحد کار، هر (8جدول )مطابق 

که در نهایت بر روی نقشه  گرفتد قرار شدیشدید، شدید و خیلیا، نسبتامتوسط، متوسط، نسبت(آرام) ناچیز

به مقیاس  ییزا ابانیبشدت نهایی پتانسیل های واحدهای دارای طبقات یکسان، نقشهاز تلفیق  واحدهای کاری،

 .(6و  5، 4اشکال )دست آمد ها بههای انسانی، طبیعی و مجموع شاخصو به تفکیک شاخص 50000/1
 

 
 

 

 های انسانیبر مبنای شاخص آبادمنطقه خضر ییزا ابانیبشدت  پتانسیلنقشه : 4شکل 

 
 

 های طبیعیبر مبنای شاخص آبادبیابانزایی منطقه خضر شدت پتانسیلنقشه  :5شکل 
 

حاصل ترتیب نتایج ذیل ( به7های کاری )جدول در واحد ییزا ابانیبشدت براساس برآوردهای انجام شده از نظر 

MAGهای انسانی، واحد اراضی کشاورزی کوهستانی معیارها و شاخصناشی از  ییزا ابانیبشدت شد. از نظر 
با  33

                                                 
33- Mountain agricultural grounds   
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PAGو اراضی کشاورزی دشتی  (VIیا  خیلی شدید)کلاس  389/7ترین ارزش کمی معادل بیش
 یکم باارزش 34

( و نسبتا IIIس متوسط )و سایر واحدهای کاری در کلا( در درجه اول قرار گرفتند Vشدید یا  )کلاس 653/6

 قرار گرفتند. ییزا ابانیباز لحاظ شدت  (II) متوسط
 

 
 

 هامنطقه خضرآباد بر مبنای مجموعه شاخص ییزا ابانیبنقشه پتانسیل شدت : 6شکل 
 

آیش  شخم و بهتوان ی مییزاانبیاب فرآیندپذیر کردن واحدها در های انسانی مهم موثر در آسیباز شاخص

 رود(، استفاده نامناسب و کم از مختلف به زیر کشت نمی لیدلابه  صد اراضیدر 50تا  30) نامناسب اراضی زراعی

رویه سموم و کودهای شیمیایی، آلی حیوانی و کود سبز و مصرف بی هایلات زراعی، استفاده ناچیز از کودآماشین

متر انتیس 45) زمینیفره آب زیردرصد(، افت شدید س 40تر از کم) روش آبیاری سنتی و نامناسب با راندمان پایین

(، تغییر نامناسب کاربری اراضی، لومترمربعیکنفر در  550الی  200 نیماب) ( تراکم بالای زیستی جمعیتدر سال

 یها طرحهکتار( و مشارکت ناچیز مردم بومی در اجرای  3 یال 2حداکثر ) کاری، وسعت ناچیز اراضی کشاورزیبی

 .کردغیره اشاره  و ییزدا ابانیب

اراضی  دهد که، نتایج حاصله نشان میییزا ابانیبشدت های طبیعی موثر در برآورد ا و شاخصبا ارزیابی معیاره 

 ترتیب معادلبا حداکثر امتیاز به (SDPCگیاهی )ای با پوششهای ماسهتپهو  (CGPC) یاهیگرسی با پوشش

لخت اراضی رسی  کاری یهادر رتبه اول قرار دارند و در مرحله بعدی واحد (V)کلاس شدید یا  139/5و  899/5

(BCGو اراضی ) های ماسهتپه( ای لختBSD) 442/4و  939/4 ترتیب با امتیازبه ( کلاس نسبتاشدید یاIV) قرار ،

 ییزا ابانیباز لحاظ شدت  (I) زیناچو  (II)متوسط  نسبتاً ،(IIIمتوسط ) سسایر واحدهای کاری در کلا ؛ وگرفتند

 قرار دارند.

                                                 
34- Plain agricultural grounds   
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 صورتی که بخش ها عبارتند از: دوره خشکی طولانی بهواحد ییزا ابانیبطبیعی موثر در های شاخص نیتر مهم

روز در سال(، بالا  10ش از بی) باشد، بروز روزهای متعدد توام با ماسه بادای از منطقه فاقد ماه مرطوب میهعمد

بارش به تبخیر و تعرق  پایین بودن نسبتدرصد(،  39) ز سرعت آستانه فرسایشبادهای با سرعت بیش ابودن 

 در سال(، بافت خاک متوسط تا ریز و دارای زهکشی نامناسب mm60تر از کم) ، بارندگی کم(05/0 یال 03/0)

های ی ظاهری تپهیجادر عمق خاک، جابهگچی و آهکی های محدود کننده اینچ بر ساعت(، وجود لایه 1تا  5/0)

 موس بر میلی 7620ترتیب به زیرزمینی )که بهن میزان شوری و کلر آب بالا بود ،متر در سال( 10ای )بیش از ماسه

دلیل چرای های گیاهی مرتعی فقیر با گرایش منفی به ، وضعیت تیپرسد(در لیتر می گرم یلیم 2350و  مترسانتی

گیاهی شپوش% 50 یال% 40)شدید ( و بوته کنی تحمل قابلاز حد  تر شیببرابر  1/5تا  7/3مفرط و فشار دام )

 (.رودبین می مرتعی بر اثر بوته کنی از
 

 گیرینتیجه
 

نسانی، غالب بودن های کاری به تفکیک عوامل طبیعی و اواحد ییزا ابانیبشدت با توجه به نتایج حاصله از ارزیابی 

سط وزنی به طوری که متو شودتایید می ییزا ابانیب فرآینددر  انسانیهای شاخصبر  طبیعیهای معیارها و شاخص

برآورد گردیده است. در عین حال ارزش  290/2 انسانی و متوسط وزنی عوامل 143/3 طبیعیها و عوامل شاخص

 آمد. دستبه (IVیا شدید نسبتاً)کلاس  293/3برای کل منطقه از مجموع عوامل  ییزا ابانیبشدت کمی 

با نتایج حاصل از مدل  (PCA) های اصلیهتحلیل مولفبر مبنای مدل  ییزا ابانیبشدت ارزیابی نتایج حاصل از 

روش، صادقیشانون )و مدل آنتروپی  (75: 1391روش و همکاران، صادقی) (EVI) یطیمح ستیز یریپذ بیآس

واحد شاخص در هر  ها نسبت به هم و ارزش هررا بر مبنای اولویت شاخص ییزا ابانیب( که ارزیابی 557: 1392

 بر ییزا ابانیبانسیل شدت پت PCAمدل که در نشان داد  نتایج حاصله .ایسه قرار گرفتمورد مق کنند،برآورد می یکار

نی همخوا و آنتروپی شانون EVI یها مدلها با نتایج حاصله از های طبیعی، انسانی و مجموع شاخصمبنای شاخص

ت که ها اسدلماهیت م اولاً به خاطرو این  باشدمیمتفاوت  باهم ها آن حاصله ازدارد در عین حال ارزش کمی 

در هر  های کمیبندی متفاوت ارزشخاطر طبقهبه  کند و ثانیاًمختلف ارائه می هایی را در طیفهای کمارزش

به رسد از آنجا که در این روش نظر میهمچنین به. باشدمی آمده دستبهی هابر مبنای دامنه نوسان ارزشپژوهش 

دقت، تایج با نیابی به دست ،افزار نرم و امکان کاربرد لیوتحل هیتجز فرآینددر های اصلی دلیل در نظر گرفتن مولفه

 .باشدو آنتروپی شانون می EVIارجح بر مدل  PCAلذا روش  است ریپذ امکان یتر شیبسهولت سرعت و 

خیلی یا  VI( در کلاس %35/9) هکتار 7336از کل منطقه مطالعاتی های صورت گرفته نشان داد که ادامه تحلیل در

 32850، یا متوسط IIIدر کلاس  %(2/1)هکتار  944شدید،  نسبتایا  IVکلاس ( در %6/25هکتار ) 20092، شدید

 و 8جدول قرار دارد ) یا ناچیز I%( در کلاس 22هکتار ) 17266و  متوسط نسبتایا  II%( در کلاس 85/41هکتار )

 .(6 شکل
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عه یابی به توسدستدر جهت  گذاریسرمایه منظور بههای آتی ابیتواند در ارزیکلی نتایج حاصل شده می طور به

ای این های حاشیه، اکوسیستمهاگذاریافزوده سرمایهعلاوه بر تضمین پایدار ارزش  نظر قرار گرفته تاپایدار مد

که امکانات و دهد ن مناطق بیابانی این امکان را می. از طرف دیگر به مدیراتری حفاظت کندمناطق را به نحو مطلوب

کار بندند به تر شیبی را در مناطق دارای حساسیت یز کنترل روند بیابان منظور بهاختصاص یافته های محدود سرمایه

 .های ملی جلوگیری کننددستیابی به نتایج بهتر، از هدر رفتن سرمایه تا ضمن

 میسر نیست، ها آنگیری دقیق ان اندازهکه امک بررسی مورد هایشاخص بعضی از بودن کیفی بهدر عین حال با توجه 

یا مدل  FPCA هایمدل از که گرددمی پیشنهاد بعدی تحقیقات منظور به زایی بیابانسیل شدت پتان ارزیابی منظور به

 عمل دقت از زایی بیابانشدت  بندیرتبه ارزیابی و صورت این در لذا،. گردد استفاده فازیهای اصلی تحلیل مولفه

 .شد خواهد خورداربر بالاتری
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