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 چکیده

یك  عنوان بهرا گرمایش جهانی شناسان اما تقریباً همه اقليم ،وجود یا عدم وجود تغيير اقليم جاي بحث دارد اگرچه

تأثير گرمایش  ارزیابی ميزانرو جهت دليل اهميت این موضوع، پژوهش پيش. بهمعضل و مخاطره اقليمی قبول دارند

ژوهش )سرد و گرم( انجام گرفته است. براي انجام این پ ايماهانه و دوره صورت به، متوسطجهانی بر روي دماهاي 

هاي شاخص ناهنجاري هايایستگاه سينوپتيك کشور و مقادیر متناظر آن، داده 17هاي دماي از دو دسته داده، داده

. شده است( ميلادي استفاده 1951-2010) ساله 60طی بازه زمانی کره زمين  يها انوسياقو  ها یخشکمتوسط دمایی 

خطی جهت  روندها، از روش ارتباط بين داده محاسبهاز روش همبستگی پيرسون براي  انجام این پژوهشجهت 

ها با هاي دماي ایستگاهها، براي نشان دادن پراکندگی مکانی همبستگی بين دادهروند سري زمانی داده مؤلفه تحليل

تغيير دماها از آزمون روند معناداري  تشخيصگرمایش جهانی در سطح کشور از مدل زمين آمار و در نهایت جهت 

هاي مطالعاتی به غير از  آمده همه ایستگاه دستبهبا توجه به نتایج  .ستگردیده اکندال استفاده –امتري منناپار

ین تأثير گرمایش جهانی از ماه آوریل تا تربيشکنند.  آباد روندي افزایشی در دماي متوسط را تجربه می اروميه و خرم

برخوردار  تريبالا ضریب همبستگیها از  ن نسبت به سایر ماههاي تابستا گردد که در این بين ماه اکتبر مشاهده می
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هاي تحليل سري زمانی و تغيير روند  شده در بررسی دماي متوسط تابستانه دارد. فرآیند ذکر و نشان از افزایشبوده 

ر يبوده و تغيدار  ها کاملاً معنی ماه تربيشر روند صورت گرفته در يدمایی صورت گرفته نيز کاملاً مشهود بوده و تغي

 يها دورهرابطه دماي متوسط هاي  از تحليل  کند. نتایج حاصل در روند دماي متوسط صورت گرفته را تصدیق می

گویاي رابطه معنادار قوي کره زمين  يها انوسياقو  ها یخشکهاي متوسط دمایی با شاخص ناهنجاريسرد و گرم 

براساس نتایج ایی صورت گرفته در هر دو دوره مطالعاتی ر روند دميدوره گرمایی نسبت به دوره سرد است. تغي

 د.نباش ه کاملاً معنادار میحاصل

 

 .کندال، ایران–منآزمون ، متوسط، گرمایش جهانی، دماي حساسيت پذیري :هاکلید واژه

 

 مقدمه

روي  زندگی انسان بردنياي معاصر است که تمام شئونات  محيطی يها چالش نیتر مهمگرمایش جهانی یکی از 

محل بحث است و  یشناس مياقلعلت گرمایش جهانی در بين علماي . سياره زمين را تحت تاثير خود قرار داده است

آن بر  مخرب دانند، ليکن اثراتآن را طبيعی می دیگر انسانی در قرون اخير و بعضی يها تيفعالبرخی آن را به 

افتد که تاریخ سياره  تحت تأثير یك فرآیند طبيعی اتفاق می نوساناتکنند که این  اي ادعا میعده .کسی پوشيده نيست

موجب ایجاد  نوسانات. این هستنداقليمی بسيار محسوس  نوسانات(. 8: 2012)توميجك،  زندزمين آن را رقم می

 .(552: 1391هاي سرما و گرما گردیده است )بابایی،  بين دوره ییزهايوخ افت

مورد اقبال دانشمندان است( یا تغيير  تربيشتحت عنوان گرمایش جهانی )که چه که ین بخش از آنتربيشاساساً 

)شامل حد متوسط، کمينه و  گانه سه يها مؤلفه، شامل تغييرات غالباً گرمایشی و روند صعودي شود یمیاد  وهوا آب

یی را از مخاطرات . گرمایش جهانی احتمال وقوع مخاطرات دمایی فرین مثل امواج گرماباشد یمبيشينه( دماي هوا 

کرده است. در نتایج ارزیابی وضع فعلی و آینده  تربيشدمایی عادي )افزایش متوسط دماي ماهانه، سالانه، فصلی( 

 که در گزارش هيأت بين الدّول تغيير اقليم سال 1981-2012جهان خصوصاً وضعيت دمایی دوره زمانی  يوهوا آب

-1980و  1911-1940گرمایش قبلی  يها دورهها نسبت به شکیدرج گردیده، مشخص شده که دماي کل خ 2013

 تر شده است.با روند شدیدتري افزایش و گرم 1951

ترین سال کره گرم 2016؛ اما در سال شد یمگرم براي کره زمين محسوب  العاده فوقیك سال استثنایی و  2015سال 

 اخير در ارتباط هستند يها سالاخير با گرمایش  يها سالمخاطرات جوّي  اکثراخير به ثبت رسيد.  يها سالزمين در 

 .(1)شکل 
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 (NOAA, 2017کره زمین ) یها سال ینتر گرمنسبت به  2016: مقایسه افزایش دمای ماهانه سال 1شکل 
 

ترین  هاي زمانی دمایی معطوف شده است. دما از مهم اقليمی توجه خاصی به سري نوساناتتحليل  منظور بهامروزه 

هاي اصلی در  اقليمی است که در تعيين نقش و پراکندگی دیگر عناصر اقليمی نيز موثر بوده و از مؤلفه عناصر

 نوسانات و تغييرپذیري آن داراي اهميت  رو نیاشود و از  هاي اقليمی محسوب می بندي و طبقه يبند پهنه

دليل موقعيت جغرافيایی خاصی ایران به(. 23: 1387)خوشحال دستجردي و قویدل رحيمی،  کاربردي است-علمی

و تاثيرات آن بر بنابراین لزوم مطالعه این پدیده بسيار حياتی ؛ تواند تحت تأثير گرمایش جهانی قرار بگيرد که دارد می

هاي بعد از ارزش بسزایی برخوردار  ریزي براي دهه کشورمان بسيار حائز اهميت بوده و در برنامهدماي متوسط 

هاي دمایی کره  قيقات صورت گرفته و پيشينه مطالعاتی، پژوهشی در راستاي اثرات ناهنجاريبا توجه به تح .است

 (22: 1384) زمين بر روي دما در سطح جهانی صورت نگرفته و در داخل کشور نيز فقط عليجانی و قویدل رحيمی

را مورد مطالعه قرار  نآ(، این مهم را مورد توجه قرار داده و 31: 1387) خوشحال دستجردي و قویدل رحيمی و

هاي آماري  روش لهيوس بههاي دما  اما تحقيقات مشابهی در همين راستا که منوط به تحليل سري زمانی داده؛ اندداده

هاي یاد گرفته و به شرح مختصري درباره فراز و فرود کار باشد به انجام رسيده که در این نوشتار مورد توجه قرار می

)حداقل، متوسط و حداکثر( دماي  نوسانات( به بررسی 947: 2002و همکارانش ) 4شکورت شود. پرداخته می شده

ي هند مورد در پونا را 20قرن  هاي بيشينه و کمينهدما سالانه (، روند6550 :2005) 5گادگيل و دورد ترکيه پرداختند.

 نصردو ع نوساناتروش من کندال  با استفاده از (، در تحقيقی141: 2005و همکاران ) 6برونتی بررسی قرار دادند.

                                                           
4- Turkes 

5- Gadgil & Dhorde 

6- Brunettia 
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(، تغييرات دما و بارش در اردن را با استفاده 15: 2005) 7بين دومی دما و بارش قرن گذشته ایتاليا را مطالعه کردند.

طی دوره (، 83: 2007) 8بارسولی و پونگرازکندال مورد ارزیابی قرار داده است. -از روش همبستگی و روش من

اند.  پرداخته لهستان کارپتين حوضه دما و بارش در هاي حداکثريی و تحليل شاخصبه بررس 2001تا  1946

(، با استفاده از روش من کندال تغييرات بارش، دما و تبخير و تعرق در بخش 234: 2010همکاران )و  9چائوچه

ساله بارش و دما را  53(، روند سري زمانی 1966: 2012) و همکاران 10یانگ اي فرانسه را ارزیابی کردند. مدیترانه

 آزمون ناپارامتري من کندال در حوضه رودخانه ژانگ وینان مورد تحليل قرار دادند. لهيوس به

دهد که هاي حدي دما و بارش تهران نشان میروند شاخص در مورد (151: 1384) يتقومحمدي و نتایج پژوهش 

روند دماي حداقل و متوسط روزانه کاملاً  . از طرف دیگردارندهاي حدهاي سرد، روند کاهشی محسوسی شاخص

تري از خود این در حالی است که روند افزایشی دماي حداکثر، شيب کم هستند وافزایشی بوده و داراي شيب مثبت 

( اقدام به بررسی تغييرات دماي سالانه تبریز تحت تأثير گرمایش 21: 1384) یميرحعليجانی و قویدل دهد. نشان می

هاي دمایی  داري بين دماي سالانه تبریز و ناهنجاري نتایج نشانگر همبستگی مثبت و مستقيم معنی. ندا جهانی کرده

دار  حاکی از عدم تغييرات معنی( 26: 1387) خوشحال دستجردي و قویدل رحيمی. نتایج کار بوده استکره زمين 

به بعد دچار  1990از سال  اصفهان نفریولی با این وجود دماهاي  است،اصفهان  فریندر روند بلندمدت دماهاي 

حداکثر اصفهان مثبت و دماهاي کرانگين حداقل  فرینتحول شده است. نتایج آشکارسازي روند تغييرات دماهاي 

منفی بوده که این امر به معنی کاهش یافتن شدت سرماي زمستان و افزایش  1990هاي بعد از سال  براي سال ژهیو به

که  دادهنشان  (13: 1387قيق عزیزي و روشنی )دست آمده از تحنتایج به باشد. ستان میپيدا کردن شدت گرماي تاب

دماي حداقل روند مثبت و دماي حداکثر روند منفی داشته است. بدین ترتيب از  سواحل جنوبی دریاي خزردر 

تر بهار و پایيز بيش دامنه نوسان دما در طول دوره کاسته شده و درصد تغيير در فصل زمستان و تابستان نسبت به

(، روند 119: 1388همکاران )زاده و رحيم باشد. هاي منطقه یکسان نمیبوده و زمان شروع تغييرات در ایستگاه

ایستگاه همدیدي موجود در کشور طی بازه زمانی  17هاي حدي اقليمی دماي ایران را براساس  تغييرات نمایه

هاي حدي چون  دست آمده از کار آنان حاکی از روند منفی نمایهتایج بهاند. ن مورد ارزیابی قرار داده 1990-1961

باشد. همچنين  روزي دما می هاي سرد و دامنه تغييرات شبانه روزهاي یخبندان، روزهاي یخی، روزهاي سرد، شب

شته است. هاي گرم نيز در اغلب نقاط کشور روند افزایشی دا گرم و شب يروزها هایی چون روزهاي تابستانی، نمایه

هایی چون طول مدت گرما و سرما هر سه حالت روند مثبت، منفی و بدون روند مشاهده  از طرفی در مورد نمایه

به تغييرات مقادیر دماهاي حدي چند نمونه اقليمی کشور  در مطالعه (169: 1390همکاران )ورشاویان و  گردد. می

در سایر  90از صدک  تربيشه جزء صدک یکم و تعداد روزهاي دماي حداکثر روزانه، بروند  که اند هاین نتيجه رسيد

دهد که با  نشان می( 199: 1390همکاران )اخلاق و  خوشد. نتایج حاصل از کار نباش هاي زمانی افزایشی می سري

                                                           
7- Bani-Domi 
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سرمایشی و  مدت کوتاههاي  و دوره زهايوخ افتهاي دماي حداقل داراي  وجود روند افزایشی سري زمانی دما، داده

توان گفت که دماي حداقل در سطح کشور در طول دوره آماري مورد مطالعه روند  کلی می طور بهرمایشی است و گ

( تاثير گرمایش جهانی بر روي تغييرات دبی 43: 1392همکاران )اسفندیاري و در مطالعه  افزایشی را طی کرده است.

ارتباط معکوس و قوي گرمایش جهانی با آبدهی  نتایج حاکی از گرفته ومورد ارزیابی قرار  حوضه رودخانه ارس

ي از گرمایش جهانی تربيشترتيب زمستان، بهار، پایيز و تابستان تاثيرپذیري حوضه ارس دارد. در بين فصول سال به

 ها تحت تاثير گرمایش جهانی کاهش پيدا کرده است.داشته و روند دبی آن

باشد. به دليل  ایران می متوسطگرمایش جهانی بر روي دماهاي  هدف از انجام پژوهش مورد نظر آشکارسازي تأثير

تسریع پيدا کرده و  شدت بههاي بشري در قرن اخير که در نتيجه فعاليت نوظهورسيار زیاد این پدیده ب اهميت

وصاً اقليمی مخص عناصرتاثيرات فراوانی بر روي همه جوانب کره زمين داشته باشد لزوم مطالعه آن بر روي  تواند یم

دليل داشتن در کشورمان ایران که به  ژهیو به. شود یمامري بسيار مهم قلمداد  ردیپذ یمین تاثير را از آن تربيشدما که 

تواند باشد از اهميت بسزایی برخوردار است. لذا به  خشك بسيار تأثيرپذیر از این امر می خشك و نيمه يوهوا آب

ن و به جهت نبود مطالعه جامعی در این رابطه پژوهش پيش رو در جهت دليل اهميت حياتی این موضوع براي ایرا

 ایران به انجام رسيده است. متوسطآماري تاثير پدیده گرمایش جهانی بر روي دماهاي  يآشکارساز

 

 هامواد و روش

به هاي مربوط  و مقادیر متناظر آن داده متوسطهاي دماي  جهت انجام پژوهش حاضر از دو دسته داده، داده

هاي سينوپتيك  شده است. از بين ایستگاه ميلادي استفاده  1951-2010هاي دمایی کره زمين طی بازه زمانی  ناهنجاري

جهت بررسی تأثير پدیده گرمایش جهانی بر روي  ،( بودندساله 60) هاي بلندمدت ایستگاه که داراي داده 17کشور 

 مربوط به يها دادهو ها از سازمان هواشناسی کشور  به ایستگاههاي مربوط  ایران انتخاب شدند. داده متوسطدماهاي 

 Global Mean Land/Oceanموسوم به کره زمين يها انوسياقو  ها یخشکدمایی متوسط سطح  يها يناهنجار شاخص

Temperature تحقيقات فضایی گودارد درسایت مرکز  از شاخصی که در آن گرمایش جهانی منعکس است،  عنوان به 

پراکندگی مکانی  (2 شکل) اخذ و مورد استفاده قرارگرفته است. http://www.giss.nasa.gov/dataبه نشانی  ناسا

مایش جهانی بر تأثير گر يآشکارسازدر پژوهش حاضر جهت دهد.  را در سطح کشور نشان مینتخب م هاي یستگاها

هاي مختلفی همچون: آزمون همگنی جهت کنترل  روي دماهاي متوسط کشور طی بازه زمانی مورد مطالعه از روش

ها مانند ضرایب پراکندگی و پارامترهاي مربوط به گرایش به  ، مشخص کردن پارامترهاي آماري دادهها دادهکيفی 

با گرمایش جهانی، ضریب  ها یستگاهارتباط بين دماهاي متوسط ها، آزمون همبستگی پيرسون جهت تبيين ا مرکز داده

استاندارد جهت  Zگرمایش جهانی بر روي دماهاي حداقل مطالعه شده، نمرات  ياثرگذارتعيين جهت بررسی ميزان 

زمين آمار جهت نشان دادن توزیع مکانی ضرایب همبستگی در سطح کشور  يلهوس به يبند پهنهمقایسه بين دو مقدار، 

هاي  مجموعه روش استفاده گردید. ها دادهبودن روند تغييرات سري زمانی  دار یمعنو آزمون من کندال جهت بررسی 
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ذکرشده در جهت تحليل و آشکارسازي تأثيرپذیري دماهاي متوسط کشور از گرمایش جهانی و تغييرات روند 

ذکر شده پرداخته  يها روش ینتر مهم در ذیل به توضيح مختصر برخی از ؛ کهکند صورت گرفته کمك شایانی می

 .شود یم

. 
 های مورد مطالعه در سطح کشور پراکندگی مکانی ایستگاه :2 شکل

 استاندار Zنمرات  -

ها،  سازي روند تغييرات آن هاي دمایی کره زمين و مدل هاي منتخب با ناهنجاري براي مقایسه تغييرات دماهاي ایستگاه

ها با استفاده از معادله  ها، هر دو گروه داده هاي دمایی کره زمين بر دماهاي ایستگاه ريهمچنين شناسایی تأثير ناهنجا

+ استانداردسازي شده و مورد استفاده قرار گرفتند؛ تا امکان مقایسه دو گروه داده 1تا  -1استاندارد، بين  Zنمرات 

استاندارد به شرح  Z شود. معادله نمرات هاي عددي متفاوتی نسبت به همدیگر قرار داشتند فراهم مذکور که در رده

 باشد: زیر می
 

)      (1)رابطه  ) /sd iF f F   
 

که در معادله فوق،
sdF مقدار عنصر استانداردشده دما؛ :

if مقدار دما در سال مفروض؛ :Fبلندمدت دما و  : ميانگين

(.34: 1386، رحيمی دستجردي و قویدلخوشحال ) باشد : انحراف معيار دما در بازه زمانی مورد مطالعه می 
 

 يبند پهنه -

مکانی مقادیر ضرایب همبستگی در سطح کشور  يبند پهنهدر این مطالعه از مدل زمين آمار و توابع شعاعی آن جهت 

 دليل داشتن مقدار خطاي شود که به هاي زمين آمار محسوب مییکی از مدل عنوان بهاین روش رفته شد. بهره گ
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ي  توابع پایههاي موجود انتخاب گردیده و مورد استفاده قرار گرفت.  تر و دقت بالا در این پژوهش از بين مدلکم

را  ها لحاظ شده م تغييرات محلی در آنو ه استروندهاي عام  شامل همسطوحی را که ایجاد شعاعی توانایی 

برداري شده،  مقادیر نمونه برحسبکننده خواهد بود که رویه برازش شده  هایی کمك . این روش در نمونهدهند یم

هاي نویزداري که  داده تواند روي این روش می. (19 :1389 آزاد و همکاران،)ترابی دهد سطح را نمایش نمی دقت به

به ؛ ها انجام دهد داده یابی چند متغيره هموار روي شده و یك درون  اعمال ،اند شده یك منطقه پخش نامنظم در طور به

همواري خم شده است و  طور بهیابد که مشابه یك ورقه فلزي نازک است که  تابعی را می RBFعبارت دیگر روش 

از تمامی  تنها نهیابد که این تابع  را می f (x, y)در این روش یك تابع  باشد. ها می مقيد به گذشتن از تمامی داده

را نيز کمينه  سنجد یمرا  f (x, y)گذرد، بلکه مقدار یك تابع انحنا را که ميزان هموار بودن تابع  هاي موجود می داده

باشد و تفاوت  شود به شکل عمومی زیر می تابعی که ميزان تابع انحنا براي آن مينيمم می RBFدر روش  کند. می

 باشد: در رابطه زیر می RBF (E)مختلف در نحوه تعریف تابع  RBFاي ه روش
 

(2) 
 

 اي پارامتر مين نقطه مشاهدهاj  مختصات مکانی (xj, yj)متغيرهاي مکانی،  yو xبيانگر طول بردار، .به طوري که

Zj  وE  یكRBF باشد.  میaj, b0, b1, b2 ضرایبی هستند که باید تعيين شوند تا تابعf   .به طور صریح مشخص شود

 .گرددنيز مشخص  RBF (E)البته ابتدا بایستی 

توابع شعاعی  Completely Regularized spline ،Multiquadratic، Thin plate splineپژوهش از سه روش این در 

 د:نده ها را نشان می . روابط زیر نحوه محاسبه این روشه استبستگی استفاده شدضرایب هم يبند پهنهجهت 

 

(3) 

(4) 

 

 دهد: را نشان می Completely Regularized splineرابطه زیر نيز نحوه محاسبه روش 
 

 (5) معادله

a1 آید همچنين: دست میضریبی است که از طریق حل کردن معادله خطی سيستم به 

(6)  

0 1 2

1

( , ) ( , )
n

j j j

j

f x y a E x x y y b b x b y


     

       
2 2 2 2

Thin plate Spline logj j j jx x y y x x y y            
      

   
2 2

Multiquadratic j jx x y y      
  

1 2 3( , )T x y a a x a y  

2
21

( ) { [ln( ) 1] [ ( ) ln( )]}
2 4 2 2

r r r r
R r c k c

   
     
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kپارامتر وزن،  2فاصله بين نقطه و نمونه،  rآن  که در  شده معادله بسل و  ضریب اصلاحc  ضریب ثابتی است

 (.89: 1389، )ثقفيان و همکاران باشد می 577215/0که برابر با 
 

 کندال-من ناپارامتريآزمون  -

ها استفاده  گرافيکی است که جهت بررسی تصادفی بودن و تعيين روند در سري-کندال یك آزمون آماري-زمون منآ

 .گردد یم نظر صرفذکر جزئيات روش روش مذکور در مطالعات اقليمی، از به علت عموميت استفاده از شود.  می
 

 ها و بحثیافته

 هاي ماهانهتحليل - 

 ژانویه -

ترتيب درصد به 83/9درصد و بوشهر با  25/186هاي مطالعاتی تبریز با  ي متوسط، از بين ایستگاهدر ماه ژانویه دما

درجه در ایستگاه  -6/15ضریب تغييرات هستند. حداقل دماي مطلق ثبت شده برابر با ترین کمین وتربيشداراي 

تا  17در این ماه از بين  باشند. اد میگر درجه سانتی 5/17همدان و بيشينه دماي مطلق ثبت شده متعلق به بوشهر با 

)بابلسر، مشهد، تهران(، داراي ارتباط معنادار با گرمایش جهانی بوده و بقيه  ایستگاه 3ایستگاه مورد مطالعه فقط 

 343/0دهند. ایستگاه بابلسر با ميزان ضریب همبستگی برابر با  گونه رابطه معناداري با آن نشان نمی ها هيچ ایستگاه

ین ميزان ارتباط معنادار و ایستگاه تهران با تربيشدرصد داراي  12/0با ضریب تعيين  99/0و سطح معناداري درصد 

ارتباط معنادار ترین کم درصد داراي 09/0معناداري و ضریب تعيين  95/0درصد در سطح  307/0ضریب همبستگی 

ژانویه تا  يها ماهیب همبستگی دماي متوسط ضرا (1 جدول)در  ایستگاه همبسته با گرمایش جهانی است. 3در بين 

 ژوئن با گرمایش جهانی نشان داده شده است.
 

 های مورد مطالعه با گرمایش جهانی از ژانویه تا ژوئن ضرایب همبستگی دمای متوسط ایستگاه -1جدول 
 

 ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه ایستگاه

 **0/688 **0/554 **0/562 **0/337 *0/327 0/027 آبادان

 **0/744 **0/622 **0/548 **0/403 **0/439 0/212 اهواز

-0 0/153 **0/448 **0/35 0/201 انزلی /088 0/259* 

 **0/580 **0/343 **0/476 **0/536 **0/492 **0/343 بابلسر

 **0/569 **0/573 **0/527 *0/256 **0/448 0/152 بوشهر

 **0/361 **0/399 **0/455 *0/306 **0/358 0/118 اصفهان

-0 همدان /103 0/131 0/153 0/223 0/063 0/363** 

 022/0 **0/311 **0/352 0/178 *0/326 0/14 کرمان

 **0/727 **0/556 **0/526 **0/414 **0/361 0/179 کرمانشاه

 **0/671 **0/389 **0/539 **0/460 **0/440 *0/324 مشهد

-0 0/067 0/145 **0/300 0/105 اروميه /189 0/039 

 **0/548 *0/272 **0/404 **0/364 **0/393 0/241 شاهرود
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 های مورد مطالعه با گرمایش جهانی از ژانویه تا ژوئن ضرایب همبستگی دمای متوسط ایستگاه -1جدول ادامه 
 

 **0/663 **0/572 **0/548 **0/404 **474 0/173 شيراز

 **0/576 **0/336 **0/419 **0/413 **0/409 0/194 تبریز

 **0/573 **0/358 **0/499 **0/488 **0/481 *0/307 تهران

 *0/303 **0/404 **0/456 0/178 *0/323 0/173 زاهدان

آباد خرم  0- /217 0- /021 0- /056 0- /147 0- /185 081/0- 

 

 فوریه -

ضریب تغييرات رین تکمین وتربيشترتيب داراي درصد به 71/8درصد و بوشهر با  73/599در این ماه تبریز با 

ین دماي رخ داده در بوشهر برابر تربيشدرجه و  -2/13دماي ثبت شده متعلق به ایستگاه همدان با ترین کمباشند. می

ها در ماه  تحليل همبستگی ارتباط پدیده گرمایش جهانی با دماي متوسط ایستگاه گراد است. درجه سانتی 1/19با 

که به  يطور بههاي دمایی کره زمين دارد.  ها از ناهنجاري ها و تأثيرپذیري آن گاهفوریه نشان از همبستگی بالاي ایست

دهند  هاي دمایی کره زمين نشان نمی گونه رابطه معناداري را با ناهنجاري آباد که هيچ غير از سه ایستگاه همدان و خرم

هاي مورد مطالعه بابلسر با  ن ایستگاهها داراي رابطه همبستگی مثبت با گرمایش جهانی هستند. در بي بقيه ایستگاه

ین تأثيرپذیري را از پدیده گرمایش جهانی تربيشدرصد  24/0و ضریب تعيين  99/0درصد با سطح معناداري  492/0

 09/0درصد و ضریب تعيين  95/0درصد با سطح معناداري  30/0داشته و در مقابل اروميه با ضریب همبستگی 

 یري بوده است.تأثيرپذترین کم درصد داراي
 

 مارس -

هاي  ین تغييرپذیري و همانند ماهتربيشدرصد داراي  44/44هاي مورد مطالعه، همدان با  در این ماه از بين ایستگاه

غربی ین دماي به ثبت رسيده در ایستگاه جنوبتربيشتغييرپذیري است. ترین کم درصد داراي 71/6قبل بوشهر با 

گراد دیده  درجه سانتی -9/1ترین دما نيز در همدان با  گردد و پایين اد مشاهده میگر درجه سانتی 8/23اهواز با 

ي معناداري را با  گونه رابطه آباد، اروميه، کرمان، همدان و زاهدان هيچ ون خرممچهایی ه در این ماه ایستگاه شود. می

یه ایستگاه بابلسر با ضریب همبستگی دهند. در ماه مارس همانند ماه فور هاي دمایی کره زمين نشان نمی ناهنجاري

ین ميزان ارتباط و ایستگاه بوشهر با تربيشدرصد  29/0و ضریب تعيين  99/0درصد در سطح معناداري  536/0

مقدار ارتباط ترین کم درصد داراي 06/0و ضریب تعيين  95/0درصد در سطح معناداري  256/0ضریب همبستگی 

 .با تغييرات دمایی کره زمين هستند
 

 آوریل -

ین تغييرپذیري دماي متوسط و ایستگاه بوشهر همانند تربيشدرصد داراي  44/13در ماه آوریل ایستگاه اروميه با 

ترین دماي متوسط ثبت شده در آوریل متعلق به  تغييرپذیري است. پایينترین کم درصد داراي 84/4هاي قبل با  ماه

 گراد است. درجه سانتی 1/29ي رخ داده در آبادان با درجه و بالاترین دما 9/7ایستگاه تبریز با 
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ماه آوریل نسبت به ماه مارس نشان از افزایش تأثير گرمایش جهانی بر روي دماي ایران دارد. به نحوي که به غير از 

نشان ها رابطه معناداري با تغييرات دمایی کره زمين  آباد بقيه ایستگاه هاي انزلی، همدان، اروميه و خرم ایستگاه

 562/0هاي دمایی کره زمين بر روي ایستگاه آبادان با ضریب همبستگی  ین ميزان تأثير ناهنجاريتربيشدهند.  می

تأثيرپذیري را ایستگاه کرمان با ترین کمدرصد بوده و 31/0درصد با ضریب تعيين  99/0درصد و سطح اطمينان 

 اند.درصد داشته 12/0با ضریب تعيين  درصد و 99/0درصد در سطح اطمينان  352/0ميزان همبستگی 
 

 یم -

هاست. اروميه  هاي دماي متوسط ماه می نشانگر بالا بودن ضریب تغييرات اروميه نسبت به سایر ایستگاه مقادیر آماره

درصد ترین کم درصد داراي 3/4ین ضریب تغييرات دماي متوسط ماه می و بوشهر با تربيشدرصد داراي  16/9با 

گراد و بالاترین  درجه سانتی 12هاي اروميه و همدان با  دماي ثبت شده در ایستگاهترین کمباشد. ات میضریب تغيير

 گراد است.درجه سانتی 7/33دماي ثبت شده در ایستگاه اهواز برابر با 

مورد بررسی با  يها ستگاهیامارس و می دماي متوسط  يها ماهپراکندگی مکانی ضرایب همبستگی ( 3)شکل 

شرق، شمال و تا ین تاثير گرمایش جهانی بر روي شمالتربيش. در ماه مارس دهد یمیش جهانی را نشان گرما

غرب و . در ماه می جنوبگردد یمآن در بخش غرب کشور مشاهده ترین کمو باشد یمغرب کشور حدودي شمال

ی از ایران داراي همبستگی درصد با گرمایش جهانی داشته و بخش اعظم 45بخشی از غرب کشور همبستگی بالاي 

 درصدي است. 45تا  27
 

 
 پراکندگی مکانی ضرایب همبستگی بین گرمایش جهانی با دمای متوسط الف: ماه مارس ب: ماه می :3 شکل
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ها رابطه معنادار مثبتی بين  آباد در بقيه ایستگاه هاي انزلی، همدان، اروميه و خرم در این ماه به غير از ایستگاه

باشد  شود. در ماه می که برابر با اردیبهشت ماه می ها دیده می هاي دمایی کره زمين و دماي متوسط ایستگاه ناهنجاري

ین ميزان رابطه معنادار و تأثيرپذیري تربيشغرب کشور داراي هاي موجود در جنوب کشور مخصوصاً جنوب ایستگاه

 طور بههاي شمالی کشور در این ماه  هاي ساحلی کرانه ههاي دمایی کره زمين هستند. از همبستگی ایستگا از ناهنجاري

هاي  دهد. در بين ایستگاه گونه رابطه معناداري را نشان نمی که ایستگاه انزلی هيچ يا گونه بهقابل توجهی کاسته شده 

یب درصد معناداري و ضر 99/0در سطح اطمينان  622/0مورد مطالعه در ماه می ایستگاه اهواز با ضریب همبستگی 

و سطح  درصد 272/0ین ميزان تأثيرپذیري و ایستگاه شاهرود با مقدار همبستگی تربيشدرصد داراي  386/0تعيين 

هاي دمایی کره  مقدار تأثيرپذیري از ناهنجاريترین کم درصد داراي 07/0با ضریب تعيين  درصد 95/0معناداري 

 باشند. زمين می
 

 ژوئن -

کم ترین درصد 7/3ین ميزان ضریب تغييرات و آبادان با تربيشدرصد داراي  14/7در این ماه ایستگاه تبریز با 

در اروميه و  6/17ترین دماي مشاهده شده برابر با  دهند. پایين تغييرپذیري دماي متوسط را بر خود اختصاص می

 گراد به ثبت رسيده است. درجه سانتی 9/37هاي آبادان و اهواز با  بالاترین آن در ایستگاه

درصد با گرمایش جهانی را نشان  70/0هاي اهواز و کرمانشاه ضرایب همبستگی مثبت بالاي  ر ماه ژوئن ایستگاهد

ها است. در این ماه به غير از  گرمایش جهانی بر روي دماي متوسط این ایستگاه تربيشکه حاکی از تأثير  دهند یم

ها داراي ارتباط معناداري با  گونه رابطه معناداري را نداشته؛ بقيه ایستگاه آباد که هيچ هاي کرمان، اروميه و خرم ایستگاه

درصد و در نقطه مقابل آن ایستگاه انزلی  744/0با ضریب همبستگی  یی کره زمين هستند. ایستگاه اهواز تغييرات دما

ترین کمین وتربيشدرصد شاهد  067/0درصد و  55/0ترتيب با ضرایب تعيين برابر با درصد هر کدام به 259/0با 

 هاي دمایی کره زمين در ماه خرداد هستند. تأثيرپذیري از ناهنجاري
 

 ژوئيه -

 79/2درصد آن در ایستگاه آبادان با ترین کمتر شده وها کم ایستگاهدر ماه تير ميزان تغييرپذیري دماي متوسط در بين 

درجه  8/21دماي ثبت شده برابر با ترین کم خورد. درصد به چشم می 35/5درصد و بالاترین آن در ایستگاه تبریز با 

 .خورد درجه در ایستگاه اهواز به چشم می 8/39ین آن با تربيشگراد در ایستگاه اروميه و  سانتی

هاي همدان، اصفهان و زاهدان که افزایش تأثيرپذیري از گرمایش جهانی را تجربه  در این ماه به غير از ایستگاه

هاي  هاي دمایی کره زمين بر روي دماي متوسط ایستگاه ها، شاهد کاهش اثرات ناهنجاري کنند در بقيه ایستگاه می

گونه رابطه معناداري  آباد هيچ هاي انزلی، اروميه و خرم یستگاهمورد مطالعه هستيم. در این بين تغييرات دماي متوسط ا

درصد و  733/0دهند. در ماه تير اهواز با ضریب همبستگی هاي دمایی کره زمين نشان نمی با تغييرات ناهنجاري

 ترینکمین وتربيشترتيب درصد به 08/0و  537/0درصد با ضرایب تعيين برابر با  288/0ایستگاه کرمان با 
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ژوئيه تا دسامبر دماي متوسط  يها ماهضرایب همبستگی  (2جدول ) کنند.تأثيرپذیري از گرمایش جهانی را تجربه می

 .دهد یمبا گرمایش جهانی را نشان 

 های مورد مطالعه با گرمایش جهانی از ژوئیه تا دسامبر ضرایب همبستگی دمای متوسط ایستگاه -2 جدول

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژوئیه ایستگاه

 0/1۹۹ 0/1۵۴ **0/۵۷3 **0/3۷۷ **0/6۵۸ **0/6۸۴ آبادان

 **0/331 **0/۴11 **0/6۵۷ **0/۵63 **0/۷2۷ **0/۷33 اهواز

 0/23۹ *0/2۸2 **0/۴۴1 *0/2۸۷ **0/3۷6 0/2۵۸ انزلی

 **0/۴0۷ **0/۴2۷ **0/۵۷0 **0/۴6۹ **0/۵6۹ **0/۴۸1 بابلسر

 *0/2۹۴ **0/۴63 **0/۵۹۷ **0/۵03 **0/۴۷6 **0/۴2۴ بوشهر

 0/2۴3 0/11۹ **0/۵2۹ **0/3۷ *0/2۵۷ **0/3۸6 اصفهان

 06/0 -03/0 *0/30۵ 0/221 *0/2۸۸ **0/۴01 همدان

 **0/33۵ 0/233 **0/33۷ *0/2۵۹ 0/206 *0/2۸۸ کرمان

 **0/3۷۴ **0/3۸۴ **0/۷۴۷ **0/6۵۷ **0/۵۷۷ **0/63۵ کرمانشاه

 **0/۴26 **0/۴2۷ **0/63۵ **0/626 **0/60۵ **0/6۴۷ مشهد

-0 ارومیه /163 0- /23 *-0/2۵6 00۴/0- 0- /06۴ 0۵3/0 

 *0/2۵۷ **0/331 **0/60۴ **0/۵33 **0/۴۸۴ **0/۴1۸ شاهرود

 *0/2۷۹ **0/3۴0 **0/6۷۵ **0/۵3۷ **0/۵۴۸ **0/6۵۴ شیراز

 *0/261 *0/262 **0/۵12 **0/۴۵۵ **0/۴20 **0/۴62 تبریز

 **0/۴1۴ **0/3۷۷ **0/622 **0/۵03 **0/۵1۷ **0/۴۷2 تهران

 0/23۸ *0/2۷۵ *0/2۸3 **0/36۴ *0/31۸ *0/312 زاهدان

آباد خرم  0- /16۹ 0- /21۴ *-0/32۵ 0- /0۴1 **-0/3۷ 0- /1۹۷ 

 

 آگوست -

روي دليل استيلاي پرفشار آزور بر هاي قبل درصد تغييرپذیري دماي متوسط کم بوده که به در ماه آگوست همانند ماه

ترتيب داراي درصد به 11/3درصد و بوشهر با  21/6باشد. در این ماه ایستگاه کرمان با  قسمت بزرگی از ایران می

در  3/39ها هستند. همچنين بالاترین دماي ثبت شده برابر با  ضریب تغييرات در بين ایستگاهترین کمین وتربيش

 گراد است. رجه سانتید 7/20ترین آن در مشهد با ایستگاه اهواز و پایين

چون انزلی، بابلسر، بوشهر، تهران، زاهدان و شاهرود شاهد افزایش تأثيرپذیري و هایی هم درماه آگوست ایستگاه

هاي اهواز، آبادان، اصفهان، همدان، کرمانشاه، کرمان، مشهد، شيراز و تبریز کاهش تأثيرپذیري از تغييرات  ایستگاه

گونه رابطه معناداري با  آباد هيچ هاي کرمان، اروميه و خرمد. در این ماه ایستگاهدمایی کره زمين را تجربه کردن

 528/0درصد و ضریب تعيين  727/0اند. ایستگاه اهواز با ميزان همبستگی هاي دمایی کره زمين نداشته ناهنجاري
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 66/0د و ضریب تعيين درص 257/0ین ميزان همبستگی و ایستگاه اصفهان با مقدار همبستگی تربيشدرصد داراي 

 باشند. ميزان همبستگی میترین کم درصد داراي
 

 سپتامبر -

دهد که حاکی از شروع  هاي قبل اندکی افزایش را نشان می در ماه شهریور ضریب تغييرات دماي متوسط نسبت به ماه

 14/8ضریب تغييرات با  باشد. بالاترین خروج تدریجی پرفشار آزور و وارد شدن تدریجی بادهاي غربی به منطقه می

درجه  4/16ترین دماي ثبت شده با  گردد. پایين درصد در آبادان مشاهده می 93/2ترین آن با  درصد در کرمان و پایين

گراد در ایستگاه آبادان  درجه سانتی 5/35گراد متعلق به ایستگاه اروميه و بالاترین دماي ثبت شده نيز با  سانتی

 باشد. می

هاي دمایی کره  هاي آبادان و اهواز با ناهنجاري شاهد افت قابل توجه ارتباط دماهاي متوسط ایستگاه در ماه سپتامبر

و  -256/0آباد با مقدار ضرایب همبستگی  هاي اروميه و خرم زمين نسبت به ماه قبل هستيم. در این ماه ایستگاه

ها  ش جهانی باعث افت دماي این ایستگاهاند و گرمای درصد تأثيرپذیري معکوس از گرمایش جهانی داشته -325/0

هاي مورد مطالعه رابطه همبستگی مثبت معناداري  شده است. در ماه شهریور به غير از ایستگاه همدان در بقيه ایستگاه

درصد در سطح معناداري  43/0درصد و ضریب تعيين  657/0شود. ایستگاه کرمانشاه با ميزان همبستگی  دیده می

 7/0درصد با ضریب تعيين  259/0ین ميزان همبستگی و ایستگاه کرمان با ميزان همبستگی تربيش درصد داراي 99/0

 اند.ميزان ارتباط با تغييرات دمایی کره زمينترین کم درصد داراي
 

 اکتبر -

رد مطالعه هاي مو شود. در مهر ماه از بين ایستگاه می تربيشبا وارد شدن به فصل پایيز تغييرپذیري دماي متوسط نيز 

ین تغييرپذیري دمایی بوده که به دليل وارد شدن توده هواي سيبري به این منطقه تربيشدرصد داراي  73/13مشهد با 

دماي به ثبت ترین کم درصد است. 59/4تغييرپذیري دماي متوسط اکتبر نيز متعلق به بوشهر با ترین کم باشد و می

گراد در آبادان مشاهده  درجه سانتی 2/30درجه و بالاترین دما نيز با  5/9غربی اروميه با شمال  رسيده در ایستگاه

که  باشند. درحالی آباد فاقد هرگونه رابطه معنادار با گرمایش جهانی می هاي اروميه و خرم در این ماه ایستگاه گردد. می

و همبستگی بين دماهاي متوسط  ها به جزء ایستگاه زاهدان افزایش در خور توجهی در ميزان رابطه در بقيه ایستگاه

هاي دمایی کره زمين نسبت به شهریور ماه رخ داده است. ایستگاه کرمانشاه با ضریب  ها و ناهنجاري ایستگاه

درصد و در نقطه مقابل آن ایستگاه زاهدان با ميزان ضریب  558/0درصد با ضریب تعيين  747/0همبستگی 

همبستگی و رابطه معنادار ترین کم ین وتربيشترتيب داراي رصد بهد 08/0درصد و ضریب تعيين  283/0همبستگی 

ژوئيه و اکتبر دماي  يها ماهپراکندگی مکانی ضرایب همبستگی  (4 شکل) هاي دمایی کره زمين هستند. با ناهنجاري

همبستگی . طبق اشکال ذکر شده دهد یممورد مطالعه در سطح کشور را نشان  يها ستگاهیامتوسط با گرمایش جهانی 

غرب کشور مشاهده از شمال ییها بخشغرب و شرقی، جنوبدرصد در هر دو ماه در نواحی شمال 58بالاي 

 .. البته در ماه اکتبر نواحی شمالی نيز داراي ضریب همبستگی بالایی با گرمایش جهانی هستندگردد یم
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 توسط الف: ماه ژوئیه ب: ماه اکتبر: پراکندگی مکانی ضرایب همبستگی بین گرمایش جهانی با دمای م۴شکل 

 نوامبر -

درصد داراي  25/25باشد. اروميه با  ها می از سایر ایستگاه تربيشدر ماه نوامبر ضریب تغييرات دماي متوسط اروميه 

ها هستند.  درصد ضریب تغييرات در بين ایستگاهترین کم درصد داراي 72/4ین تغييرپذیري و بوشهر با بيش تر

گراد  درجه سانتی 6/23درجه و بالاترین دماي ثبت شده در بوشهر با  6/0ي ثبت شده در اروميه برابر با حداقل دما

 است.

هاي دمایی  ها با ناهنجاري هاي آخر فصل پایيز کاهش در ميزان ارتباط دماهاي متوسط ایستگاه با نزدیك شدن به ماه

، اصفهان، همدان، کرمان و اروميه فاقد هرگونه همبستگی با هاي آبادان در این ماه ایستگاه .شود کره زمين دیده می

درصد  -369/0آباد نشان از رابطه همبستگی معکوس با ميزان ضریب همبستگی  گرمایش جهانی بوده و ایستگاه خرم

درصد هر  262/0درصد و تبریز با مقدار همبستگی  463/0درصد دارد. در این ماه بوشهر با  99/0در سطح اطمينان 

ارتباط معنادار با ترین کمین وتربيشدرصد داراي  07/0و  21/0ترتيب با ضرایب تعيين برابر با دام بهک

 هاي دمایی کره زمين هستند. ناهنجاري

 دسامبر -

ها  درصد بالاترین ضریب تغييرات را در بين ایستگاه 32/1273باشد؛ همدان با  ماه می در ماه دسامبر که برابر با آذر

 -7/8درصد متعلق به ایستگاه بوشهر است. حداقل دماي ثبت شده برابر با  97/8ضریب تغييرات با ترین کم دارد.

 درجه سلسيوس است. 7/19درجه در همدان و بالاترین دماي مشاهده شده در بوشهر با 

دماي متوسط  ها و رابطه معنادار نتایج حاصل از تحليل همبستگی ماه دسامبر نشان از کاهش پيدا کردن همبستگی

آباد  هاي آبادان، انزلی، اصفهان، همدان، اروميه، زاهدان و خرم ها با گرمایش جهانی دارد. در این ماه ایستگاه ایستگاه
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ها داراي ارتباط نه چندان زیاد با این پدیده هستند.  گونه رابطه معناداري با گرمایش جهانی نداشته و بقيه ایستگاه هيچ

درصد ضریب  426/0ها متعلق به ایستگاه مشهد با  ميزان درصد همبستگی بين ایستگاهین تربيشبه شکلی که 

درصد و  257/0مقدار آن متعلق به ایستگاه شاهرود با ترین کمباشد و درصد می 18/0همبستگی و ضریب تعيين 

طالعه تحت مورد م يها ستگاهیابررسی روند تغييرات سري زمانی دماي متوسط  درصد است. 07/0ضریب تعيين 

سال دارد. دماي متوسط  يها ماه تربيشدر  ها آنتاثير گرمایش جهانی بيانگر افزایشی بودن روند سري زمانی دماي 

به غير از  ها ستگاهیا. این رابطه در همه دهد یمرابطه معنادار با گرمایش جهانی نشان  ها ماهدر اغلب  ها ستگاهیاهمه 

کاهشی بوده و در بقيه  صورت بهسپتامبر و نوامبر  يها ماهدر  آباد خرمایستگاه  ایستگاه اروميه در ماه سپتامبر و

تحت تاثير  ها ستگاهیاکه نشانگر افزایش پيدا کردن دماي متوسط  باشد یمافزایشی  صورت به ها ماهدر اکثر  ها ستگاهیا

رسی روند تغييرات سري زمانی گرمایش جهانی است. در این نوشتار به دليل محدود بودن تعداد صفحات فقط به بر

اي که در سري زمانی  اولين پدیده .شود یمدماي متوسط ماه ژوئن ایستگاه اهواز تحت تاثير گرمایش جهانی پرداخته 

ین افت دما تربيشباشد.  گرادي دما می درجه سانتی 6خورد؛ وجود نوسان  چشم میدماي متوسط ماه ژوئن اهواز به

گراد  درجه سانتی 37و  31ترتيب برابر با باشد که به می 1999افزایش آن مصادف با سال و بالاترین  1967در سال 

خطی نشان از وجود روند صعودي با شيب زیاد در سري زمانی بلندمدت  وندهاي ر اند. نتایج حاصل از تحليل بوده

با دماي متوسط ژوئن اهواز  اي گرمایش جهانی (. بررسی نمودار مقایسه5شکل دماي ماه متوسط ژوئن اهواز دارد )

گيرتر بوده و بسيار مشخص چشم 1968ها دارد. این امر مخصوصاً از سال  نمایانگر ارتباط قوي و مثبت بين آن

باشد؛ چرا که از آن سال به بعد هر دو دسته داده به نحو قابل توجهی روند افزایشی در پيش گرفته و صعود قابل  می

 (.6اند )شکل  توجهی داشته

 
 : نمودار سری زمانی ماه ژوئن دمای متوسط ایستگاه اهواز۵شکل 
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 ای ماه ژوئن دمای متوسط ایستگاه اهواز با گرمایش جهانی : نمودار مقایسه6شکل 

 

تغييرات صورت گرفته در روند ژانویه و فوریه  يها ماهکندال، به غير از –براساس نتایج حاصل شده از آزمون من

من کندال دماي متوسط ماه سپتامبر نمودار  (7شکل ). باشند یممورد بررسی معنادار  يها ستگاهیادماي متوسط 

شود و نقطه عطفی در دماي این ایستگاه دیده می 1992دهد. طبق شکل ذکر شده در سال  کرمانشاه را نشان می

ادار بودن تغيير روند اند که گواهی بر معن خارج شده ±96/1همدیگر را قطع کرده و از محدوده  U'iو  Uiخطوط 

 باشد. دماي این ایستگاه داراي روند مثبت بوده که نشان از گرم شدن دماي آن دارد. سري دماي این ایستگاه می

 
 : نمودار من کندال ماه سپتامبر دمای متوسط ایستگاه کرمانشاه۷شکل 
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 دوره سرد -

 .دهد یممایش جهانی را نشان سرد و گرم دماي متوسط با گر يها دورهضرایب همبستگی  (3جدول )
 

 های مورد مطالعه با گرمایش جهانی سرد و گرم(، دمای متوسط ایستگاه) یا ضرایب همبستگی دوره -3 جدول

 دوره گرم(سپتامبر )ژوئن تا  دوره سرد(مارس )دسامبر تا  ایستگاه

 **0/361 *0/1۵ آبادان

 **0/3۸۹ **0/21۸ اهواز

 *0/13۴ **0/20۹ انزلی

 **0/33۹ **0/3۵6 ربابلس

 **0/33۸ **0/1۸0 بوشهر

 *0/1۵۴ **0/16۷ اصفهان

 0/12۴ 0/0۴3 همدان

 0/11۵ **0/1۷3 کرمان

 **0/2۸۴ **0/22۹ کرمانشاه

-0 -0۷۵/0 آباد خرم /0۹۷ 

 **0/32۵ **0/300 مشهد

-0 0/12 ارومیه /0۷۹ 

 **0/2۹0 **0/212 شاهرود

 **0/310 **0/216 شیراز

 **0/26۴ **0/230 تبریز

 **0/262 **0/2۹۷ تهران

 *0/1۴۷ *0/1۵۷ زاهدان

 

هاي مورد بررسی طی دوره سرمایی )دسامبر تا  تحليل همبستگی و وجود ارتباط معنادار دماي متوسط ایستگاه

در  هاي مورد مطالعه دارد. هاي دمایی کره زمين نشان از ارتباط معنادار نه چندان قوي ایستگاه مارس(، با ناهنجاري

هاي دمایی کره زمين  گونه رابطه معناداري با ناهنجاري آباد و اروميه هيچ هایی همچون همدان، خرم دوره سرد ایستگاه

ین ميزان تأثيرپذیري را ایستگاه بابلسر در دوره سرمایی دارد. ضریب همبستگی دماي متوسط تربيشدهند.  نشان نمی

باشد و نقطه مقابل آن  درصد می 13/0درصد با ضریب تعيين  356/0 دوره سرد بابلسر با گرمایش جهانی برابر با

درصد داراي حداقل مقدار همبستگی با تغييرات  02/0درصد با ضریب تعيين  15/0آبادان با ضریب همبستگی 

 دمایی کره زمين است.

 دوره گرم -

هاي دمایی کره زمين نشان از  هاي مورد بررسی با ناهنجاري بررسی همبستگی دوره گرمایی دماي متوسط ایستگاه

ي تربيشنسبت به دوره سرمایی گرمایش جهانی تأثير  ؛ کهغربی کشور داردهاي جنوب ایستگاه تربيشتأثيرپذیري 
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آباد و اروميه  هایی همچون همدان، کرمان، خرم ها داشته است. در دوره گرمایی ایستگاه روي دماي متوسط ایستگاه

درصد و  389/0ييرات دمایی کره زمين هستند. ایستگاه اهواز با مقدار ضریب همبستگی فاقد رابطه معنادار با تغ

درصد و ضریب  134/0ین همبستگی و ایستگاه انزلی با مقدار همبستگی تربيشدرصد داراي  15/0ضریب تعيين 

 اند.هاي دمایی کره زمين ميزان ضریب همبستگی با ناهنجاريترین کم درصد داراي 17/0تعيين 

مورد بررسی با گرمایش  يها ستگاهیاپراکندگی مکانی ضرایب همبستگی دوره سرد و گرم دماي متوسط  (8شکل )

ي از تربيشغرب کشور تاثير . در دوره سرد نواحی شمال شرقی، شمالی و تا حدودي شمالدهد یمجهانی را نشان 

غرب کشور داراي رابطه ی خزر و جنوبشرقی، نيمه شرقگرمایش جهانی پذیرفته و در دوره گرم نواحی شمال

 همبستگی بالا با گرمایش جهانی است.

 

 
 : پراکندگی مکانی میزان همبستگی الف: دوره سرد ب: دوره گرم دمای متوسط۸شکل 

 

 يها ستگاهیادست آمده از تحليل سري زمانی دماي متوسط دوره سرد و گرم، بيانگر افزایشی بودن دماي هنتایج ب

هاي دمایی کره زمين تاثيري مستقيم و مثبت بر روي دماي ه تحت تاثير گرمایش جهانی دارد. ناهنجاريمورد مطالع

و  آباد خرمشده است. در دوره سرد به غير همدان،  ها آنداشته و باعث گرم شدن دماي  ها ستگاهیادوره سرد و گرم 

تاثيري از گرمایش جهانی  گونه چيهدان و کرمان که ، همآباد خرماروميه،  يها ستگاهیااروميه و در دوره گرم به جزء 

نمودار سري زمانی (  8و  7اشکال ). کنند یمافزایش در دماي دوره سرد و گرم را تجربه  ها ستگاهیا، بقيه اند رفتهینپذ

 .دهد یمدماي دوره گرم ایستگاه اهواز و تغييرات دماي آن تحت تاثير گرمایش جهانی را نشان 

تر دماي دوره گرمایی این ایستگاه باشد. نوسان کمگرادي می درجه سانتی 1/4ن ایستگاه داراي نوسان دوره گرمایی ای

فراوانی را تجربه کرده،  يزهايوخ افت مدت کوتاهحاکی از بالا بودن پيوسته دما در این ایستگاه است. دماي اهواز در 

تر بوده و همواره روند صعودي را طی کرده است. فرآیند به بعد تقریباً ميزان کاهش دما در آن کم 1970اما از سال 
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درصدي در  58خطی قابل مشاهده است. دماي دوره گرم این ایستگاه با یك شيب  ونداز نتایج ر یخوب بهذکر شده 

(. با 9شکل گرم سال اهواز دارد ) يها ماهطول بازه مورد مطالعه روند افزایشی داشته که حاکی از گرم شدن دماي 

اي دوره گرمایی گرمایش جهانی و اهواز روند افزایشی بلندمدت دماي دوره گرمایی اهواز تا  سی نمودار مقایسهبرر

(، پيداست دماي گرمایش جهانی نيز در دوره گرمایی آن 10شکل طور که از )گردد. همان حد قابل توجهی توجيه می

یی اهواز همخوانی قابل قبولی داشته و در بسياري از همواره روند افزایشی داشته که این روند با دماي دوره گرما

 هاي مطالعاتی افزایش و کاهش گرمایش جهانی، افزایش و کاهش را در دماي اهواز به دنبال داشته است. دوره
 

 
 : نمودار سری زمانی دوره گرم دمای متوسط ایستگاه اهواز۹شکل 

 

 
 یستگاه اهواز با گرمایش جهانیای دوره گرم دمای متوسط ا : نمودار مقایسه10شکل 
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 دار یمعنکندال در هر دو دوره سرد و گرم کاملاً  -تغيير روند صورت گرفته براساس نتایج حاصل شده از آزمون من

. براساس دهد یمکندال دوره سرمایی دماي متوسط ایستگاه بابلسر را نشان –نمودار گرافيکی من (11شکل ). باشد یم

نقطه عطفی(، دمایی در روند سري دمایی بابلسر به وقوع پيوسته است. تغيير جهش ) 1995شکل ذکر شده در سال 

محدوده ذکر شده  از U'i و خروج خط ±96/1در داخل محدوده  U'iو  Uiدليل قطع خطوط -روند صورت گرفته به

است این فرآیند بخصوص کاملاً معنادار بوده و دماي این ایستگاه در طول بازه مطالعاتی روندي مثبت را سپري کرده 

 به بعد کاملا نمایان بوده که موجب افزایش دماي این ایستگاه شده است. 1975از سال 

 
 : نمودار من کندال دوره سرد دمای متوسط ایستگاه بابلسر11شکل 

 گیرینتیجه

انجام رسيده دمایی کره زمين به  يها يناهنجارپژوهش حاضر در جهت تحليل ارتباط بين دماي متوسط کشور با 

باشد  اي که آشکارا قابل درک میاست. در بررسی دماي متوسط و ارزیابی تاثير گرمایش جهانی بر روي آن پدیده

هاي دمایی کره زمين تأثير  هاي مورد مطالعه از پدیده گرمایش جهانی است. ناهنجاري تأثيرپذیري اکثر ایستگاه

آباد روندي  هاي مطالعاتی به غير از اروميه و خرم ه ایستگاهبسياري را بر روي دماي متوسط کشور داشته و هم

گردد که  ین تأثير گرمایش جهانی از ماه آوریل تا اکتبر مشاهده میتربيشکنند.  افزایشی در دماي متوسط را تجربه می

ان از بالا رفتن دماي ها از رابطه معناداري بالایی برخوردار بوده که نش هاي تابستان نسبت به سایر ماه در این بين ماه

هاي تحليل سري زمانی و تغيير روند دمایی صورت گرفته نيز کاملاً  شده در بررسی متوسط تابستانه دارد. فرآیند ذکر

دار بوده و تغير در روند دماي متوسط صورت  ها کاملاً معنی ماه تربيشمشهود بوده و تغير روند صورت گرفته در 

سرد و گرم(، دماي متوسط گویاي رابطه معنادار ) يا هاي دوره شده از تحليل یج حاصلکند. نتا گرفته را تصدیق می

از دوره گرم  تربيشدار در دوره سرد  هاي معنی قوي دوره گرمایی نسبت به دوره سرد است. اگر چه تعداد ایستگاه

و تغير روند  بوده تر يقودوره گرم  ایستگاه(، اما ميزان رابطه معنادار 13ایستگاه و دوره گرم  14دوره سرد باشد ) می

براساس نتایج حاصل شده  باشد. شده کاملاً معنادار می  دمایی صورت گرفته در هر دو دوره براساس نتایج حاصل
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. فرآیند ذکر شده بيانگر افزایش پيدا کردن دماي شبانه و روز هنگام باشد یمدماي متوسط کشور در حال افزایش 

هاي تر و تابستانهاي معتدلافزایش پيدا کرده و زمستان يروز شبانهجریان ميانگين دماي گيري این است. با شکل

هاي آتی دور از جایی فصول در سالآمده امکان جابه دستبهکه با توجه به نتایج  تري را پيش رو خواهيم داشتگرم

 انتظار نخواهد بود.
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