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 چکیده 

ّبی هحیغی، اؾتفبزُ اظ اًطغیّبی ظیؿتثِ هَاز غصایی، افعایف آلَزگی تطثیفزض لطى حبضط افعایف خوقیت، ًیبظ 

ًَ ٍ تدسیسپصیط، اظ خولِ ثبز ضا ثیف اظ پیف هَضز تَخِ اًؿبى لطاض زازُ اؾت. هَلقیت خغطافیبیی ذبل ایطاى، 

ًوبیس. زض پػٍّف حبضط هی نطفِ ثِ همطٍىاهىبى اؾتفبزُ اظ ایي اًطغی پبن ضا فطاّن ٍ آى ضا اظ ًؾط التهبزی 

ّبی ؾبفتی ؾوت ٍ ؾطفت ثبز ك وَیطی ٍ ثیبثبًی وكَض، اظ زازُؾٌدی اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض هٌبعپتبًؿیل هٌؾَض ثِ

ّبی تغییطات هىبًی ؾطفت ثبز ضؾن ٍ ّب ًمكِاؾتفبزُ قس. پؽ اظ وٌتطل ووی ٍ ویفی زازُ 2015تب  1987ی زض زٍضُ

گًَبگَى ّبی ّبی تحلیل فضبیی اظ خولِ هَضاى هحلی، پتبًؿیل اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض لؿوتثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

ثلَچؿتبى، ّطهعگبى، خٌَة ذطاؾبى ٍّبی وطهبى، ؾیؿتبىّب ًكبى زاز وِ اؾتبىثٌسی قس. ًتبیح ثطضؾیهٌغمِ عجمِ

ّبی ثبزی ٍ زضیبفت اًطغی ّبیی اظ قطق ٍ خٌَة یعز اظ خولِ هٌبعك هؿتقس ثطای ًهت تَضثیيخٌَثی ٍ ثرف

ّبی اثتسایی ضٍظ تب ی ؾطفت ثبز زض ؾغح هٌغمِ زض ؾبفتّب هكرم قس ثیكیٌِی ثطضؾیثبقٌس. زض ازاهِثبزی هی

ی یي هیعاى اًطغی زض ایي فبنلِتطثیفزّس زض ًتیدِ ثقس اظ ؽْط( ضخ هی 15نجح تب  9ّبی اٍایل ثقس اظ ؽْط )ؾبفت
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ّب هكرم قس ضطٍضت تَخِ ثِ پتبًؿیل هٌبعك ؾبحلی ی هْوی وِ عی ثطضؾیثبقس. ًىتِظهبًی لبثل اؾتحهبل هی

ّبی ذبل اللیوی ٍ خغطافیبیی ایي هٌبعك هَخت قسُ تب زض توبم ثبقس. ٍیػگیهی ثبزی اًطغیی تبهیي ض ظهیٌِز

 ؾبفبت ضٍظ قبّس ٍظـ زائوی ثبزّبی ًؿجتبً لسضتوٌس ثَزُ ٍ اظ پتبًؿیل ثبلایی ثطای تبهیي اًطغی ثطذَضزاض ثبقٌس.

 

 .، هٌبعك ذكه ٍ وَیطی ایطاىثٌسی پٌِْؾٌدی، تحلیل فضبیی، هَضاى هحلی، پتبًؿیل: هاکلید واژه

 

 مقدمه

. اهطٍظُ ثب گؿتطـ ثبقس، هلاحؾبت هطثَط ثِ تبهیي اًطغی هیّبی ثكطیضیعی فقبلیتیىی اظ هؿبئل هْن زض ثطًبهِ

لبثل تَخْی افعایف یبفتِ اؾت. ثِ نَضت ولی اؾتفبزُ اظ اًطغی  عَض ثِ، ًیبظ ثِ اؾتفبزُ اظ اًطغی ضٍظافعٍى نٌقت

، ًیبظ یت ٍ پیكطفت نٌقت ٍ ظًسگی هبقیٌیّب ٍاضز قسُ ٍ ثب ضقس ضٍظافعٍى خوقزض توبم قئَى ظًسگی اًؿبى

فهط ی اًطغی زض هٌبثـ تبهیي وٌٌسُ(. Abdoli et al., 2010: 58) قَزای ثِ هٌبثـ هرتلف اًطغی احؿبؼ هیفعایٌسُ

پصیط )ثبز، ّبی تدسیسای ٍ اًطغی، اًطغی ّؿتِ(.ؾٌگ ٍ ..ّبی فؿیلی )ًفت، گبظ، ظغبلی اًطغیحبضط ثِ ؾِ زؾتِ

ّبی ، شذبیط ؾَذتثط اؾبؼ هغبلقبت اًدبم قسُقًَس. ...( تمؿین هی ٍ آثی ثطق، اًطغی گطهبیی ظهیيذَضقیس، هٌبثـ 

قَز. زض ایي هیبى هیلیبضز تي ؾَذت فؿیلی ههطف هی 11ٍ زض ؾغح خْبى ّط ؾبلِ ثیف اظ  ثَزُفؿیلی هحسٍز 

، گبظ عجیقی ٍ شغبل ؾٌگ اظ زیگط اًَاؿ ًفت خع ثِیبثٌس. هیلیبضز تي زض ّط ؾبل وبّف هی 4ذبیط ًفتی ثب ًطخ ش

. (Hooshmand & Hosseini, 2015: 87-88) ّب ٍخَز زاضزّبی فؿیلی ّؿتٌس وِ ذغط اظ ثیي ضفتي آىؾَذت

 هحیغی ظیؿت، اظ لحبػ هؿبئل تَاًبیی تبهیي همبزیط ظیبز اًطغیای ثب ٍخَز ثبظزّی هٌبؾت ٍ اؾتفبزُ اظ اًطغی ّؿتِ

زّس. ی گؿتطزُ اظ ایي هٌجـ تبهیي اًطغی ضا وبّف هیثبقس وِ اهىبى اؾتفبزُّبی فٌی زاضای هلاحؾبتی هیٍ پیچیسگی

ی ظهیي ٍ زض ، گطهبیف ثیف اظ حس وطًُطغی، افعایف اؾتبًساضزّبی ظًسگیتمبضبی اثب تَخِ ثِ ضقس ضٍظافعٍى 

ّبیی زض وكَضّبی هرتلف زض ، ًگطاًییىی ًبقی اظ هٌبثـ اًطغی شوط قسُهحیغی ٍ اوَلَغًْبیت هكىلات ظیؿت

، لِ اًطغی پتبًؿیل آةاظ خوّبی ًَ ّب ایدبز قسُ اؾت. زض ایي ضاؾتب اؾتفبزُ اظ اًطغیی اؾتفبزُ اظ آىی ازاهِظهیٌِ

 :Entezari et al., 2012) ای ثطذَضزاضًساظ اّویت ٍیػُ ظیؿت هحیظاًطغی ذَضقیسی ٍ ثبزی ثِ زلیل فسم آلَزگی 

پصیط اًطغی وِ ّب خلت قسُ اؾت. یىی اظ هٌبثـ تدسیسثطزاضی اظ آىّب ثْطُّبی اذیط تَخِ زٍلتٍ زض ؾبل (34

حطوت افمی َّا ثیي  نَضت ثِ، اًطغی حبنل اظ ٍظـ ثبز اؾت وِ ثبقسٍ ثِ گؿتطـ هیثطزاضی اظ آى ضاهطٍظُ ثْطُ

زٍ زضنس اظ اًطغی ذَضقیسی وِ . (Kaviani & Alijani, 2007: 147) قَزفكبض تقطیف هیّبی پطفكبض ٍ ونوبًَى

ظ ؾغح ظهیي هَخَز زضنس اًطغی ثبزی زض ضربهت یه ویلَهتطی ا 35قَز. ضؾس ثِ ثبز تجسیل هیثِ ؾغح ظهیي هی

ثطاثط ههطف فقلی اًطغی  20، ی ظهیي هیعاى اًطغی ثبزی هَخَززّس وِ ثطای توبم ؾیبضُاؾت ٍ هحبؾجبت ًكبى هی

ّبی ای عَلاًی زاقتِ ٍ عی ؾسُی ثكط اظ ایي اًطغی ؾبثمِاؾتفبزُ. (Alamdari et al., 2011: 1) ثبقسزض خْبى هی

قسُ اؾت وِ ًكبى اظ اّویت آى خولِ آؾیبة وطزى گٌسم ٍ اًتمبل آة اؾتفبزُ هیگصقتِ اظ آى ثطای اهَض هرتلفی اظ 
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ّبی ای ثَزُ اؾت وِ اظ خٌجِثبز ٍ ذهَنیبت آى ّوَاضُ هحَض تحمیمبت گؿتطزُّبی گصقتِ زاضز. حتی زض ؾبل

ؾطفت ثبز ضا ثب ّبی ٍیػگی Sidki uyar & Molly (1998) اظ خولِ اًس.هرتلف ثِ پػٍّف زض هَضز آى پطزاذتِ

هتطی اظ ؾغح ظهیي هَضز ثطضؾی لطاض زازُ ٍ ؾطفت  10ایؿتگبُ ّوسیس وكَض تطویِ زض اضتفبؿ  7ّبی اؾتفبزُ اظ زازُ

ثطآٍضز هتط ثط ثبًیِ  5/6تب  4ثیي ّبی هَضز هغبلقِ ضا تقییي ٍ تَاى اًطغی ثبز هٌبعك هَضز هغبلقِ ضا هتَؾظ زض ایؿتگبُ

ّبی ثبز یه ًبحیِ ضا ثطای وؿت اًطغی ی ؾطفت، هبّبًِ ٍ ؾبلاًِس ضٍظاًِضًٍ Manuel & Nelson (2002)ًوَزًس. 

. ثبقٌس هیهٌبؾت زض ًبحیِ هتط ثط ثبًیِ ضا خْت وؿت اًطغی  25الی  4ثبزّبیی ثب ؾطفت ًكبى زازًس ٍ  ًوَزُهغبلقِ 

ثطای ثطاظـ هصوَض اظ تَاًبیی ثبلایی  ثِ ایي ًتیدِ ضؾیس وِ تبثـتبثـ تَظیـ ٍیجَل زض هَضز   Celik (2003)تحمیمبت

 هٌؾَض ثِزض پػٍّكی  Gandomkar (2006) .ی آى ثطذَضزاض اؾتترویي اًطغی ؾبلاًِی اعلافبت ثبز اؾت ٍ آهبض

، ایؿتگبُ ؾبحلی تیدِ ضؾیس وِ پؽ اظ ایؿتگبُ ظاثلثلَچؿتبى ثِ ایي ًٍاضظیبثی ٍضقیت اًطغی ثبز زض اؾتبى ؾیؿتبى

ی گلیجَلَی تطویِ ثب زض هٌغمِ Yilmaz & Celik (2008) قطایظ ضا ثطای اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زاضاؾت.چبثْبض ثْتطیي 

ٍ زضیبفتٌس ایي  تبثـ تقییي ًوَزًس 10ی همبیؿِ نَضت ثِ، تبثـ چگبلی احتوبل ثبز ضا ّبی ؾطفت ثبزاؾتفبزُ اظ زازُ

 Eskina et al .َضز هغبلقِ اظ زلت ثبلایی ثطذَضزاض اؾته ی هٌغمِاؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض  ؾٌدی اهىبىتبثـ ثطای 

ی ّبی گطزآٍضی قسُی گبوؿیبزا زض قوبل زضیبی اغُ زض تطویِ ضا ثب اؾتفبزُ اظ زازُپتبًؿیل اًطغی ثبز خعیطُ (2008)

ایي پػٍّف ًكبى زاز  ی ًتیدِیبثی ًوَزًس. هتط ثطٍى 50ٍ ثطای اضتفبؿ  ثطضؾیهتطی،  30ٍ  10چْبض هىبى زض اضتفبؿ 

 Mostafaeipour & Abarghooeiثبزی هٌبؾت اؾت.  ّبی تَضثیيوِ ؾطفت ٍ خْت ثبز زض ایي ًَاحی ثطای احساث 

هرتلف السام ثِ پتبًؿیل ؾٌدی اؾتفبزُ اظ اًطغی  ّبی هبُؾطفت ثبز ایؿتگبُ هٌدیل زض  ّبی زازُثب اؾتفبزُ اظ  (2008)

هَضز هغبلقِ یىی اظ ثْتطیي هٌبعك ثطای ایدبز  ی هحسٍزُثِ ایي ًتیدِ زؾت یبفتٌس وِ  ّب آىثبز زض ایي هٌغمِ ًوَزًس. 

زض ذهَل تَاى اظ اًطغی ثبز زض آى وبهلاً فطاّن اؾت.  ثطزاضی ثْطُ ّبی ثطًبهِ ی تَؾقٍِ اهىبى  ثبقس هیهعاضؿ ثبزی 

 اًدبم قسُ اؾت.  Jowder (2009)تَضثیي ثبزی زض ثحطیي ًیع پػٍّكی تَؾظ ّبی هٌبؾت ثطای احساثثبز ٍ ؾبیت

ثْیٌِ اظ  ی اؾتفبزُثبزی خْت  ّبی تَضثیيّبی تَظیـ ٍیجَل، اضتفبؿ هٌبؾت زض ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ فطاؾٌح

ّبی ثبز ٍ پتبًؿیل اًطغی ثبز زض ًَازای ٍیػگی Belu & Koracin (2009) .هتط تقییي قسُ اؾت 60ٍ  30اًطغی ثبز ، 

هتط  50ضتفبؿ ثبلای هىبى زض ا 4، ثطای ؾبلِ 5/4ی ّبی فكبض زض زٍضُّبی ثبز، زهب ٍ زازُاظ زازُغطثی ضا ثب اؾتفبزُ 

ٍ ثبلاتطیي پتبًؿیل اؾتفبزُ  زّس هیهغبلقِ وطزًس ٍ زضیبفتٌس وِ حساوثط ؾطفت ثبز زض ایي ًَاحی عی فهل ثْبض ضخ 

ثِ ثطضؾی پتبًؿیل اًطغی ثبز زض چْبض  Bekele & Palm (2009). قَز هیاظ اًطغی ثبز عی ایي زٍضُ اظ ؾبل هكبّسُ 

تٌس ٍ ًكبى زازًس وِ پتبًؿیل اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض ایي ًَاحی زض ؾغح هتطی پطزاذ 10ی اتیَپی زض اضتفبؿ هٌغمِ

ٍ هسل قجىِ فهجی ّبی ؾطفت ثبز ًیدطیِ ضا ثب اؾتفبزُ اظ تَظیـ ٍیجَل زازُ Fadare (2010)ثبلایی لطاض زاضز. 

 فٌَاى ثِ تَاًس هیهرتلف  ّبی هبًُتبیح پػٍّف ٍی هكرم وطز وِ هیعاى ؾطفت ثبز زض  هغبلقِ ًوَز.ههٌَفی 

فهجی هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ٍ ثط اؾبؼ آى پتبًؿیل اًطغی ثبز  ی قجىٍِضٍزی ثِ تَظیـ ٍیجَل ٍ هسل  ّبی زازُ

ؾٌدی اًطغی ثبز زض ّبی ٍیجَل ٍ ضایلی ثِ پتبًؿیلتفبزُ اظ ضٍـثب اؾGupta & Biswas (2010)  هحبؾجِ گطزز.
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ثطای چٌس  Mostafaeipour   (2010)تَؾظؾٌدی ًهت تَضثیي ثبز ی اهىبىؾیلچبض ٌّسٍؾتبى پطزاذتٌس. یه هغبلقِ

پتبًؿیل اًطغی ثبز اظ ًؾط ؾطفت ٍ  ،ایؿتگبُ 11ؾبلِ اظ  13ّبی آهبضی ثط اؾبؼ زازُ نَضت گطفتِ ٍ زض آىقْط یعز 

اظ  تطونهَضز اؾتفبزُ زاضای هیبًگیي ؾطفت ثبز  ّبی ایؿتگبًُتبیح ایي پػٍّف ًكبى زاز وِ اوثط  .ثطضؾی قسخْت 

ثبزی وَچه زاضای تَخیِ الهبزی ثطای اؾتفبزُ اظ  ّبی تَضثیيهتط ثط ثبًیِ ّؿتٌس ٍ تٌْب زض همیبؼ هحسٍز ٍ ثب  5/4

ّبی یه ثطآٍضز آهبضی اظ تَاثـ تَظیـ ؾطفت ٍ خْت ثبز ثط اؾبؼ زازُ Keyhani et al (2010) تٌس.اًطغی ثبزی ّؿ

ّب ًكبى زاز وِ هحل هَضز ثطضؾی پتبًؿیل ذَثی ثطای اؾتفبزُ اظ ی آىی ثبز زض تْطاى اًدبم زازًس ٍ هغبلقِؾبلِ 11

، التهبزی ٍ خغطافیبیی ٍ یغیهح ؿتیظثب زض ًؾط گطفتي هقیبضّبی فٌی،  Noorallahi et al (2011)اًطغی ثبز ًساضز. 

ی ثبذتط ضا هقطفی ؾٌدی هٌبثـ ثبزی هٌغمِاؾتفبزُ اظ ؾیؿتن اعلافبت خغطافیبیی ضٍقی وبضثطزی ثطای پتبًؿیل

اؾتفبزُ اظ اًطغی ، پتبًؿیل ٍ تَظیـ احتوبل ٍیجَل Wrplotافعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم Mohammadi et al (2012). ًوَزًس

ّبی هَضز هغبلقِ ثبز زض اؾتبى وطهبًكبُ ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازًس. ًتبیح ایي پػٍّف هكرم ًوَز وِ اوثط ایؿتگبُ

ّبی هَخَز زض پتبًؿیل  Minaeian et al (2012)اظ پتبًؿیل لبثل لجَلی خْت اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبزی ثطذَضزاضًس.

-ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ توبهی ایؿتگبُ هغبلقِ ًوَزُضا  اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبزی َضهٌؾ ثِثلَچؿتبى ٍاؾتبى ؾیؿتبى

زض پػٍّكی ثب  Nedaei (2014) .ّؿتٌس ّبی هَضز ثطضؾی اظ پتبًؿیل ثبلایی خْت ًهت تَضثیي ثبزی ثطذَضزاض

، پتبًؿیل اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض قْط آثبزاى ضا هَضز ثطضؾی لطاض زاز. ًتبیح ایي  3هسل آهبضی ٍیجَل وبضگیطی ثِ

 ٍیػُ ثِپػٍّف اثجبت وطز وِ پتبًؿیل اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض ًَاحی خٌَثی اؾتبى ذَظؾتبى )اظ خولِ قْط آثبزاى( ٍ 

ّبی هرتلف ثبز تَظیـ احتوبل ؾطفت Ouarda et al (2015). ثبقس هیهتط ثؿیبض لبثل تَخِ  10زض اضتفبفبت ثبلاتط اظ 

تطیي الگَی آهبضی ؾطفت ثبز ، هٌبؾتّبی هرتلففطثی هغبلقِ ٍ ثب ثطضؾی ثطاظـ یضا زض وكَض اهبضات هتحسُ

ّبی وؿت اًطغی ثبزی زض ایي وكَض ضا هكرم ؾبذتٌس. ّوچٌیي زض ثطضؾی ٍضقیت ثبز زض ایؿتگبُ هٌؾَض ثِ

ی ؾیؿتبى( ثْتطیي ، ایؿتگبُ ظاثل )هٌغمِهكرم قس وِ زض ول وكَض 1985تب  1981ّبی عی ؾبل ایطاى ّوسیس

ثب ّسف تقییي پتبًؿیل اًطغی ثبز  Azari et al (2016). (Kaviani, 1995: 3) احساث هعاضؿ ثبزی زاضز قطایظ ضا ثطای

ؾوت ٍ ؾطفت ثبز زض  ثلٌسهستّبی ثطزاضی اظ ایي اًطغی، زازُی احتوبلی خْت ثْطٍُ ثطضؾی هَخَزیت ًمبط ثْیٌِ

لطاض زازًس. ًتبیح ایي  لیٍتحلِ یتدعّبی آهبضی هرتلف ٍ احتوبل تدطثی هَضز اؾتبى ّوساى ضا ثب اؾتفبزُ اظ تَظیـ

ثطزاضی اظ اًطغی ثبزی ّبی هَضز ثطضؾی اظ قطایظ هغلَثی خْت ثْطُپػٍّف ًكبى زاز وِ ّیچ یه اظ ایؿتگبُ

ّبی آة هیعاى پتبًؿیل اًطغی ثبز خعیطُ اثَهَؾی ٍالـ زض یپػٍّك زض  Niasati et al (2016).ثبقٌسثطذَضزاض ًوی

ضا ثطضؾی ًوَزُ ٍ هكرم ؾبذتٌس ّبی ثبزی ًهت ٍ تَلیس ثطق تَؾظ تَضثیي هٌؾَض ثِاؾتبى ّطهعگبى  فبضؼ ذلیح

غطثی خعیطُ اثَهَؾی ؾَاحل ، هحبؾجِ قسُ غبلت هٌغمِ ٍ ثطاؾبؼ پتبًؿیل ٍ چگبلی اًطغی ثبز تَخِ ثِ ثبز ثبوِ 

ثط ایي اؾبؼ زض پػٍّف حبضط تلاـ قسُ تب ثب اؾتفبزُ . خْت ؾبذت ٍ ًهت ًیطٍگبُ ٍ تَضثیي ثبزی هٌبؾت اؾت

 ، پتبًؿیل اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض هٌبعك وَیطی ٍ ثیبثبًی وكَض اضظیبثی گطزز.ّبی تحلیل فضبییاظ ضٍـ

 

                                                           
3- Weibull 
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هامواد و روش  

هَضز هغبلقِ زض ایي پػٍّف ثرف ٍؾیقی اظ ؾطظهیي ایطاى قبهل هٌبعك وَیطی ٍ ثیبثبًی زض قطق، هطوع  یهحسٍزُ

خٌَثی، لن، ثلَچؿتبى، ّطهعگبى، وطهبى، یعز، ذطاؾبىٍّبی ؾیؿتبى ی اؾتبىقطق وكَض ضا زض هحسٍزُ ٍ خٌَة

ّبی هَضز هَضز هغبلقِ ٍ ایؿتگبُ یِقَز. هَلقیت خغطافیبیی هٌغمضضَی، انفْبى ٍ ؾوٌبى ضا قبهل هیذطاؾبى

قطایظ َّایی ٍ ٍ، آةًَاحی ثِ زلیل هَلقیت خغطافیبیی آهسُ اؾت. ایي (1)اؾتفبزُ زض ایي پػٍّف زض قىل 

-تَاًٌس ًَاحی هؿبفسی ثطای ثْطُّبی لبثل تَخِ ثبز ثَزُ ٍ هیشاتی زاضای ؾطفت نَضت ثِتَپَگطافی ذبل ذَز 

 ثبقس.ثطزاضی اظ اًطغی ثبز 

 

 

مورد استفاده های ایستگاهپژوهص و موقعیت  ی محدوده:  1ضکل   
Figure 1: Scope of research and location of used stations 

 

ایؿتگبُ َّاقٌبؾی هٌبعك وَیطی ٍ  30ّبی ؾطفت ٍ خْت ثبز زض زؾتیبثی ثِ اّساف پػٍّف اثتسا زازُ هٌؾَض ثِ

  4اظ ؾبظهبى َّاقٌبؾی وكَض زضیبفت قس. اظآًدب وِ ثبز وویتی ثطزاضی 2015تب  1987ی ثیبثبًی ایطاى ثطای زٍضُ

هوىي ٍ یب ّبی آى غیطثبقس ٍ خْت ٍ ؾطفت آى تحت تبثیط فَاهل هرتلف هحلی ٍ خَی ثَزُ ٍ ثبظؾبظی زازُهی

؛ ثب ایي زُ قَزهبضی اؾتفبّبی فبلس وؿطی ٍ ًمم آ؛ ثِ ّویي فلت تلاـ قس تب اظ زازُأم اؾتثب ذغبی ظیبزی تَ

ّب قس. ّب السام ثِ ترویي ٍ ثبظؾبظی زازُّبی هفمَزُ ٍخَز زاقت ثِ ضٍـ تفبضل ٍ ًؿجتحبل زض هَاضزی وِ زازُ

                                                           
4- Vector 
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ٍخَز  وبفی زض اوثط فهَل یّبی ثبزی ثبیس زض هىبى هٌبؾجی ًهت قَز وِ ثبز ثِ اًساظُوِ تَضثیيثب تَخِ ثِ ایي

اؾتفبزُ اظ آهبض هبّبًِ ٍ حتی ضٍظاًِ ثبز، اظ آهبض ؾبفتی ثب فَانل  یخب ثِ، لصا (Saghafi, 1993: 24) زاقتِ ثبقس

گطیٌَیچ( ؾوت  ٍلت ثِ 21ٍ  18، 15، 12، 09، 06، 03، 00ّبی زض ؾبفت یطیگ اًساظُظهبًی ؾِ ؾبفتِ )ّكت ثبض 

ت ثِ هتط ثطثبًیِ ٍ اًدبم وٌتطل ویفیت ّب اظ ًبؾبظی ٍ تجسیل زازُپؽ اظ تْیِ ٍ آهبزُ ٍ ؾطفت ثبز اؾتفبزُ قسُ اؾت.

 ّبی خْت ٍ ؾطفت ثبز زض ؾغح هٌغمِ ًرؿت تَؾظ زض ازاهِ ثب ّسف ایدبز تهَیطی ولی اظ ٍیػگی ،ّبزازُ

ّبی شوط قسُ قبهل هیبًگیي ی فطاؾٌحّبی ؾبفتی ٍ هبّبًِثطذی هكرهبت تَنیفی زازُ 5افعاض هیٌی تتًطم

ًگبض ًوَزاضّبی ثبفت 6افعاض اوؿلهحبؾجِ قس. زض ثرف ثقس ثب اؾتفبزُ اظ ًطماًحطاف هقیبض ٍ ضطیت تغییطات 

ّبی ایؿتگبّی وِ ًبقی اظ تحلیل لطاض گطفت. ثب تَخِ ثِ تطاون ًبهٌبؾت زازُؾطفت ٍ خْت ثبز تطؾین ٍ هَضز 

یبثی قس تب ثب هیبى، زض ثرف ًْبیی پػٍّف حبضط تلاـ ثبقسّب هیّب ٍ یب فمساى آىهكىلات زؾتطؾی ثِ ایي زازُ

ای تجسیل قسُ ٍ ّبی پٌِْای وِ زاضای تطاون پبییي ثَزًس ثِ زازُّبی ًمغِزازُ 7افعاض ؾطفطّبی ؾطفت ثبز زض ًطمزازُ

ؾٌدی( ثط اؾبؼ ًَفی پَقف وبهل ٍ زاضای تطاون ثبلا ایدبز گطزز تب اهَض هطثَط ثِ ثرف انلی پػٍّف )پتبًؿیل

ّب ثٌسی زازُای تلاـ قس ثب اًدبم عجمِّبی پٌِْزؾت آهسى ایي زازُثبلاتط اًدبم قَز. ثب ثِّب ٍ ثب زلت ایي زازُ

ّبی گًَبگَى هحسٍزُ ، پتبًؿیل اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض لؿوت 8تَؾظ قبذم ذَزّوجؿتگی فضبیی هَضاى هحلی

اظ تحلیل ذَقِ ٍ ًبذَقِ  ،ًمكِ نَضت ثِتَظیـ فضبیی الگَّب هكرم قسى  هٌؾَض ثِهكرم گطزز. ایي قبذم 

زّس زض ودبّب همبزیط ظیبز یب پیكٌْبز قس ٍ ًكبى هی 9تَؾظ اًؿلیي 1995وٌس. قبذم هصوَض زض ؾبل اؾتفبزُ هی

 ثبقساًس ٍ قطایظ وسام فَاضو ًؿجت ثِ فَاضو پیطاهَى ذَز هتفبٍت هیای تَظیـ قسُذَقِ نَضت ثِون پسیسُ 

(Alijani et al., 2015: 25.)  قَز:ظیط ثیبى هی نَضت ثِایي قبذم 
 

 

 (1)ضاثغِ 
    ∑      

 

       

 

 

    ّب( ٍ )ؾطفت ثبز زض ّط وسام اظ یبذتِ i  ٍjهمساض هتغیط زض هَلقیت فضبیی  x، ّبتقساز یبذتِ Nی ثبلا زض ضاثغِ

ّب ثط اؾبؼ هبتطیؽ یبثٌس. ایي ٍظىّبی هكبّساتی اذتهبل هیوِ ثِ ّط یه اظ هَلقیت ّبی فضبیی ّؿتٌسٍظى

قَز وِ ثطای ثطضؾی ضٍاثظ ّبی ایي هبتطیؽ لغطی ثط اؾبؼ الگَیی اؾتفبزُ هیآیٌس وِ زضایِزؾت هیزّی ثٍِظى

افعاض اًدبم ایي تحلیل اظ هحیظ ًطم. ثطای (Yarahmadi et al., 2015: 455) ثطزاضی قسُ اؾتفضبیی هكبّسات ًوًَِ

ّب ثِ ایي نَضت ثَزُ وِ هٌبعمی وِ زاضای ثبزّبیی ثب ثٌسی ذطٍخیاؾتفبزُ قسُ اؾت ٍ عجمِ 10اؼ یآ یخآضن 

                                                           
5- Minitab 

6- Excel 

7- Surfer 
8- Local Moran 
9- Anselin 
10- Arc GIS 
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هتط ثط  6تب  4، هٌبعك زاضای ؾطفت هٌبعمی زاضای پتبًؿیل ثبلا فٌَاى ثِاًس هتط ثط ثبًیِ ثَزُ 6ؾطفت هتَؾظ ثیف اظ 

 فٌَاى ثِهتط ثط ثبًیِ ثَزُ  4اظ  تط ونّب هٌبعك زاضای پتبًؿیل هتَؾظ ٍ هٌبعمی وِ ؾطفت ثبز زض آى فٌَاى ثِثبًیِ 

ّبی پتبًؿیل ثبز زض ًَاحی اًس. ثط ایي اؾبؼ ًمكِثٌسی قسُهٌبعك زاضای پتبًؿیل ضقیف اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز عجمِ

 هرتلف تطؾین ٍ هَضز تحلیل لطاض گطفت.

 

هاو یافته بحث  

 تحلیل هىبًی تغییطات ؾطفت ثبز زض ؾغح هٌغمِ

 هٌؾَض ثًِوبیف زازُ قسُ اؾت.  ضٍظ قجبًِزض ایي ثرف هیبًگیي ؾطفت ثبز زض ؾغح هٌغمِ عی ؾبفبت هرتلف 

هدعا ثطضؾی  نَضت ثِی ضٍظ ٍ قت تمؿین ٍ ثبًی ثِ زٍ زٍضُی زیسُگبًِ 8ّبی ، ؾبفتتطّبی زلیكاًدبم تحلیل

 اًس. قسُ

ولی زض عَل قت ؾطفت خطیبًبت َّا  نَضت ثِقَز وِ هكرم هی (2)ّبی هَخَز زض قىل ثطضؾی ًمكِثب 

هتط ثط  5/1ثبقس. هتَؾظ ؾطفت ثبز زض ؾبفبت قت تط هیثَزُ ٍ َّا ًؿجت ثِ ضٍظ آضام تطون)ثبز( زض ؾغح هٌغمِ 

َّایی زض هٌبعك ٍافی ٍ آة، تَپَگطیی؛ تَظیـ ؾطفت ایي فطاؾٌح ثِ زلیل تفبٍت زض قطایظ خغطافیبثبقس هیثبًیِ 

 21ی ؾبفت هتط ثط ثبًیِ زض ًَؾبى اؾت. زض ًمكِ 5/4ی ؾطفت اظ حسٍز نفط تب ثبقس ٍ زاهٌِ، هتفبٍت هیهرتلف

قَز. ایي ّبی هرتلف هٌغمِ هكبّسُ هیی ؾطفت زض لؿوتثبًی قجبًگبّی( چٌس هطوع ثیكیٌِاٍلیي زیسُ فٌَاى ثِ)

قوبل ذطاؾبى خٌَثی ٍ خٌَة ذطاؾبى  ،ّبیی اظ قطق یعز، ثرفقطق ّطهعگبىطق وطهبى، خٌَةقهطاوع ثیكیٌِ زض 

ضضَی ، غطة ؾوٌبى ٍ قطق انفْبى ٍ ّوچٌیي اوثط ًمبط اؾتبى ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى ٍخَز زاضًس. ؾطفت ثبز زض 

هتط ثط ثبًیِ اؾت وِ  5/0تب  0ی ؾطفت ثبز زض ایي ؾبفت ثیي ثبقس. وویٌِهتط ثط ثبًیِ هی 5/3تب  5/1ایي هٌبعك ثیي 

 قطق ّطهعگبى هكبّسُ ّبیی اظ قوبلغطة انفْبى ٍ ثرف، قوبلپطاوٌسُ زض قوبل ذطاؾبى ضضَی نَضت ثِ

تَاى ًمف فَاهل هحلی ضا زض قَز. ثب تَخِ ثِ وَچه ثَزى هؿبحت ًَاحی ون ؾطفت ًؿجت ثِ ؾبیط ًَاحی هیهی

 ز ایي ًَاحی زض ًؾط گطفت.وبّف ؾطفت ثب

تط قسُ وِ وَچه 21، ًؿجت ثِ ؾبفت ی وِ زاضای ؾطفت لبثل تَخِ ّؿتٌسی ٍظـ ثبزّبیزض ؾبفت نفط هحسٍزُ

، غطة فت ثبز زض ایي ؾبفت زض قطق وطهبىیي ؾطتطثیفثبقس. خَ زض ایي ؾبفت هی تطثیفی آضاهف ًكبًِ

قَز. زض ایي هٌبعك ؾطفت ٍظـ ثبز ثیف ّطهعگبى هكبّسُ هیقطلی ثلَچؿتبى ٍ ثرف وَچىی اظ خٌَةٍؾیؿتبى

یي ؾطفت زض اؾتبى تطونهتط ثَزُ ٍ  3تب  1ّبی هحسٍزُ ایي ؾطفت ثیي ثبقس. زض ؾبیط ثرفهتط ثطثبًیِ هی 3اظ 

ی هتط ثط ثبًیِ 5/0تب  0قَز. ؾطفت ّبی هطوعی ّطهعگبى هكبّسُ هی، قطق ذطاؾبى خٌَثی ٍ ثرفذطاؾبى ضضَی

 ثبقس.ی ؾىَى آى زض ایي ؾبفت هیزض ایي ًَاحی ًكبًِ َّا
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 : توزیع مکانی میانگین سرعت باد در ساعات ضب 2ضکل 

Figure 2: Spatial distribution of the average wind speed at night hours 
 

زّس. هیعاى ایي افعایف زض افعایف ًؿجی ؾطفت ثبز ضا زض ول ًبحیِ ًكبى هی 3ی ؾبفت قطایظ هَخَز زض ًمكِ

 ّبی ًبحیِ ٍظـ ثبز هلاین ٍخَز زاضز. ثبقس. زض ٍالـ عی ایي ؾبفت زض اوثط ثرفهتط ثط ثبًیِ هی 5/0حسٍز 

قطق ّطهعگبى زیسُ ، غطة ؾیؿتبى ٍ ثلَچؿتبى ٍ خٌَةی لجلی زض قطق وطهبىی ؾطفت ثبز هبًٌس زٍ زٍضُثیكیٌِ

هتط ثط  3ّبیی ثبلاتط اظ ّبی لجل ًیبفتِ ٍ ّوچٌبى ؾطفتچٌساًی ًؿجت ثِ ؾبفتقَز وِ اظ لحبػ ؾطفت تغییط هی

ی ی قجبًِ. فلت ٍخَزی ایي ّؿتِقَز هیهكبّسُ هتط ثط ثبًیِ( زض ؾغح هٌغمِ  4ثبًیِ )زض ثطذی ًمبط ثیف اظ 

غیبة فَاهل هَثط  ّبی هٌغمِ ٍ ٍخَز اذتلاف فكبض هحلی ًؿجت زاز وِ زضتَاى ثِ هَلقیت ًبّوَاضیؾطفت ضا هی

ی تطؾین قسُ ثطای ًمكِ ّبی لبثل تَخِ ثبز زض عَل قت قسُ اؾت.، هَخت ایدبز ؾطفتی ثبزثط تغییطات ضٍظاًِ

هٌغمِ ؾطفت ثبز افعایف یبفتِ فوَهی ٍ زض توبم  نَضت ثِ، ظ آى اؾت وِ ثب ًعزیه قسى ثِ ضٍظحبوی ا 6ؾبفت 

ی ی ثیكیٌِثبقس. ّؿتِهتط ثط ثبًیِ هی 1ّبی هٌغمِ ثیف اظ ثرف وِ حسالل ؾطفت ثبز زض اوثط ای گًَِ ثِ؛ اؾت
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ّبی ؾبحلی هتَؾظ ؾطفت ، ثِ ؾَاحل خٌَثی هٌغمِ هٌتمل قسُ اؾت ٍ زض ثرفّبی لجلؾبفت ثطذلاف، ؾطفت

ّبی هرتلف تَظیـ ؾطفت ثبزّبی هٌغمِ زض ؾبفت (3)ّبی هَخَز زض قىل ًمكِ ضؾس.هتط ثط ثبًیِ هی 3تب  2ثبز ثِ 

وبهلاً هكرهی ًؿجت ثِ  عَض ثِثبقس وِ هتط ثط ثبًیِ هی 8/2زّس. هتَؾظ ؾطفت ثبز زض عَل ضٍظ ضٍظ ضا ًوبیف هی

، ؾطفت ثبز تَاى گفت وِ ثب قطٍؿ ضٍظهی 9ی هطثَط ثِ ؾبفت ؾبفبت قت افعایف یبفتِ اؾت. ثط اؾبؼ ًمكِ

هتط ثطثبًیِ  5تب ثیف اظ  1ثبز زض ایي ؾبفت ثیي ی ؾطفت یبثس. زاهٌِهحؿَؾی زض ؾغح هٌغمِ افعایف هی عَض ثِ

ّبی وطهبى، یي ؾطفت ثبز زض اؾتبىتطثیفقَز. ی خٌَثی هٌغمِ هكبّسُ هیّبی ثبز زض ًیوِاؾت ٍ ثبلاتطیي ؾطفت

هتط ثط ثبًیِ اؾت. ّوچٌیي زض ًَاحی  5تب  3قَز وِ ثیي ثلَچؿتبى ٍ ّطهعگبى هكبّسُ هیٍ، ؾیؿتبىذطاؾبى خٌَثی

 هتط ثط ثبًیِ ًیع  5ثلَچؿتبى ٍ ّطهعگبى ًیع ؾطفت ثبز لبثل تَخِ ثَزُ ٍ ثِ ثیف اظ ٍّبی ؾیؿتبىلی اؾتبىؾبح

، ثطلطاضی خطیبًبت زضیب ثِ ذكىی زض عَل ضٍظ اؾت وِ تب ؾبفبت اثتسایی ضؾس. فلت ایي افعایف ؾطفتهی

، ثبزّبیی ثب ؾطفت لبثل ز قسُ ثیي زضیب ٍ ذكىیفكبض ایدب ی اذتلافازاهِ زاضز. زض ایي قطایظ ثِ ٍاؾغِ ثقساظؽْط

غطثی ّبی قوبلهتط ثط ثبًیِ ثَزُ وِ زض ثرف 1ی ؾطفت ثبز زض ایي ؾبفت اظ ضٍظ قًَس. وویٌِتَخِ ایدبز هی

ی اٍج گؿتطـ ثبزّبی ثب ؾطفت لبثل تَخِ زض زٌّسًُكبى 12ی هطثَط ثِ ؾبفت ًمكِ قَز.انفْبى هكبّسُ هی

ّبی تلاعوی زض ، ایدبز گطزـقسى ؾغح ظهیي ثط اثط تبثف ذَضقیسقس. زض ایي ؾبفت ثب گطم ثبؾغح هٌغمِ هی

ای ثِ هؿبحت ، زض پٌِْذتلاف فكبض هحلی ثیي ًَاحی هرتلفّبی تحتبًی خَ )لایِ هطظی( ٍ ثِ اٍج ضؾیسى الایِ

ّبی هطوعی ٍ ٍظـ ثبز زض ثرفیي ؾطفت تطثیفٍظز. هی تطثیفهتط ثط ثبًیِ ٍ  4هٌغمِ ثبزّبیی ثب ؾطفت  زٍ ؾَم

ّبی ثبز ًیع ؾطفت تطیي ونقَز. ثلَچؿتبى هكبّسُ هیٍقطق ؾیؿتبى، غطة ٍ خٌَة ّطهعگبى ٍ خٌَةغطثی وطهبى

ی هطثَط ثِ ی هكرم زض ًمكًِىتِ غطة انفْبى ایدبز قسُ اؾت.زض قوبل ٍیػُ ثِقوبلی هٌغمِ ٍ یه ؾَم زض 

، ثِ ضٍظیّبی ًینؾغح هٌغمِ اؾت. زض ایي ظهبى ثب تضقیف ًؿجی تلاعن، وبّف هحؿَؼ ؾطفت ثبز زض 15ؾبفت 

ی ؾطفت زض قوبل وطهبى ٍ قطق ی ثیكیٌِنَضت ولی اظ هیعاى ؾطفت ثبز زض ؾغح هٌغمِ وبؾتِ قسُ اؾت. ّؿتِ

بلی هٌغمِ ّبی قوثبقس. زض ثرفهتط ثط ثبًیِ هی 4ثلَچؿتبى لطاض زاضز. ؾطفت ثبز زض ایي هٌبعك زض حسٍز ٍؾیؿتبى

هتط ثط  3تب  1وبّف یبفتِ ٍ ثِ  12، ؾطفت ثبز ًؿجت ثِ ؾبفت قطلی ّطهعگبى ٍ خٌَة وطهبىقوبل ّبیٍ لؿوت

تطیي حبلت ذَز ضؾیسُ ٍ الگَی ی خطیبًبت َّا ثِ ضقیفتلاعن ضٍظاًِ 18زض ًْبیت زض ؾبفت  ثبًیِ ضؾیسُ اؾت.

قَز. الگَی ٍظـ ثبز زض ایي ًمكِ ثِ نَضتی پطاوٌسُ هكبّسُ ًوی، زض ایي ظهبى ّبی لجلّبی ؾبفتهَخَز زض ًمكِ

 عَض ثِ، خٌَة ذطاؾبى ضضَی ٍ قوبل ذطاؾبى خٌَثی ٍ ی ؾطفت ثبز زض خٌَة انفْبىزض آهسُ اؾت. ثیكیٌِ

 هتط ثط ثبًیِ  3تب  5/1قَز. زض ایي ًَاحی ؾطفت هتَؾظ ثبز ثِ حسٍز ّبیی اظ وطهبى زیسُ هیتط زض ثرفضقیف

، زض ؾغح ی ؾطفت ًیع هبًٌس ثیكیٌِّبی وویٌِزّس. هىبىؾس وِ افت لبثل تَخْی ًؿجت ثِ ظهبى ؽْط ًكبى هیضهی

غطة انفْبى، قطق ذطاؾبى مِ )قوبل ذطاؾبى ضضَی(، قوبلّبی قوبلی هٌغهٌغمِ پطاوٌسُ ّؿتٌس ٍ زض ثرف

اًس. زض ایي ًَاحی ؾطفت ثبز لطاض گطفتِّبیی اظ ّطهعگبى ٍ خٌَة وطهبى ثلَچؿتبى ٍ ثرفٍ، قوبل ؾیؿتبىخٌَثی

 ثبقس.هتط ثط ثبًیِ هی 2تب  1ثیي 
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 : توزیع مکانی میانگین سرعت باد طی ساعات روز 3ضکل 

Figure 3: Spatial distribution of the average wind speed at day hours 
 

 ٍ ؾَاحل هىطاى ؾٌدی اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض هٌبعك ذكه ٍ ثیبثبًی وكَضپتبًؿیل

ی هَضاى ّبی تكریم ذَزّوجؿتگی فضبیی ثِ ًبم آهبضُزض ایي ثرف تلاـ قسُ اؾت تب ثب افوبل یىی اظ ضٍـ

 ّبی هرتلف ثبز زض ، ثب تَخِ ثِ ؾطفتی هَضز هغبلقِی ثبز زض ؾغح هٌغمِیبثی قسُّبی هیبىهحلی ثط زازُ

، پتبًؿیل اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز زض هٌبعك هرتلف ّبؾطفت ثٌسی ایيثبًی ٍ اًدبم عجمِّبی گًَبگَى زیسُؾبفت

ّب ثِ زٍ ی ظهبًی ثطضؾیثطضؾی خعئیبت زض ایي ثرف ًیع زٍضُ هٌؾَض ثِقٌبؾبیی قسُ ٍ هَضز تحلیل لطاض گیطز. 

ٍ ّوچٌیي  (2ٍ  1)ّبی هدعا هَضز تحلیل لطاض گطفتِ وِ ًتبیح آى زض خسٍل نَضت ثِثرف قت ٍ ضٍظ تمؿین ٍ 

قَز وِ زض ؾبفت هكرم هی (4)ٍ قىل  (1)ثب تَخِ ثِ اعلافبت هَخَز زض خسٍل  آهسُ اؾت. (5ٍ  4)اقىبل 

ثبقٌس. ایي ی هَضز هغبلقِ زاضای پتبًؿیل ثبلایی خْت اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز هیزضنس اظ هؿبحت هحسٍزُ 29، 21

تط زض ی وَچهّطهعگبى ٍ چٌس هحسٍزُ، قطق قطق وطهبىثلَچؿتبى، خٌَةٍی ؾیؿتبىی خٌَثهٌبعك قبهل ًیوِ

 ی هتَؾظزضنس اظ هؿبحت پٌِْ زاضای قطایغ 40ثبقٌس. عی ایي ؾبفت قوبل ذطاؾبى خٌَثی ٍ خٌَة انفْبى هی

، عگبى، قوبل ٍ غطة وطهبىّبیی اظ غطة ّطه. ایي هؿبحت گؿتطزُ قبهل ثرفاؾتاؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز  هٌؾَض ثِ

زضنس اظ هٌبعك ًیع  31ثبقس. زض ، قطق انفْبى ٍ قوبل لن هیی غطثی ؾوٌبىِ، ًیوّبی اؾتبى یعزاغلت ثرف
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ثطزاضی ای زض گطٍُ هٌبعمی ثب پتبًؿیل ضقیف اظ ًؾط ثْطُّبی ضایبًِؾطفت ثبز ثِ حسی ون ثَزُ وِ اظ زیسگبُ هسل

ق اؾتبى ذطاؾبى قط، خٌَةیي هٌبعك قبهل اؾتبى ذطاؾبى ضضَی، قطق ؾوٌبىثٌسی قسُ اؾت. ااًطغی ثبز عجمِ

، انفْبى ٍ ّبیی اظ اؾتبى یعز، زض ثرفتطپطاوٌسُ نَضت ثِثبقٌس. ّوچٌیي ثلَچؿتبى هیٍخٌَثی ٍ قوبل ؾیؿتبى

حطوت خطیبًبت َّا ٍ ( ثب فطٍوف وطزى هیعاى قت ًیوِزض ؾبفت نفط ) قَز.ّطهعگبى ًیع ایي قطایظ هكبّسُ هی

ی زضنس ضؾیسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ ًمكِ 26لا لسضی وبّف یبفتِ ٍ ثِ ، هؿبحت هٌبعمی ثب پتبًؿیل ثبؾىَى ًؿجی خَ

ٍی خٌَثی ؾیؿتبىی قطلی وطهبى ٍ ًیوِی ایي عجمِ ثِ ًیوِقَز وِ هحسٍزُهطثَط ثِ ایي ؾبفت هكرم هی

ثلَچؿتبى ٍ قطق ّطهعگبى هحسٍز قسُ اؾت. زض ایي ؾبفت ثط ٍؾقت هٌبعمی ثب پتبًؿیل هتَؾظ افعٍزُ قسُ اؾت. 

، سُ اؾت. هٌبعك تحت پَقف ایي عجمِزضنس ضؾی 43زضنس افعایف ثِ  3ؾقت ایي هٌبعك ًؿجت ثِ ؾبفت لجل ثب ٍ

پتبًؿیل ؛ ثب ایي تفبٍت وِ ثب وبؾتِ قسى اظ ٍؾقت هٌبعك ثب ثیبى قس 21ّؿتٌس وِ ثطای ؾبفت تمطیجبً ّوبى هٌبعمی 

نس پَقف هٌبعمی ثب پتبًؿیل پبییي، ثسٍى تغییط ًؿجت ، ثط ٍؾقت هٌبعك ثب پتبًؿیل هتَؾظ افعٍزُ قسُ اؾت. زضثبلا

تحت پَقف ایي عجمِ زض قطق ؾوٌبى، ذطاؾبى  زضنس حفؼ قسُ اؾت. اظ لحبػ هٌبعك 31، زض حس ثِ ؾبفت لجل

تط زض پطاوٌسُ ٍ وَچه نَضت ثِ؛ ّوچٌیي قَزثلَچؿتبى زیسُ هیٍ، قطق ذطاؾبى خٌَثی ٍ قوبل ؾیؿتبىضضَی

ثطضؾی اعلافبت هطثَط ثِ ؾبفت  ّبیی اظ ّطهعگبى ًیع لبثل هكبّسُ اؾت.عز ٍ وطهبى ٍ ثرف، هطظ یغطة انفْبى

زّس. زض ایي ظهبى هؿبحت هٌبعمی ثب ایي زضنسی ضا زض هؿبحت هٌبعمی ثب پتبًؿیل ثبلا ًكبى هی 2ثبهساز افعایف  3

قطلی هٌغمِ قبهل الیِ خٌَةی هٌبعك تحت پَقف ایي عجمِ زض هٌتْی زضنس ضؾیسُ اؾت. فوسُ 28پتبًؿیل ثِ 

قَز. زض ایي ؾبفت ثِ ثلَچؿتبى هكبّسُ هیٍ، قطق ّطهعگبى ٍ اوثط ًمبط اؾتبى ؾیؿتبىّبی قطلی وطهبىثرف

زضنس  37زضنس زض ؾبفت نفط، ثِ  43ظ گیطی اظ پَقف هٌبعمی ثب پتبًؿیل هتَؾظ ثبز وبؾتِ قسُ ٍ اعَض چكن

ّبی هرتلف هٌغمِ ثطّن ذَضزُ ٍ حبلتی ی آى زض ثرفٍ پیَؾتِ؛ ّوچٌیي الگَی یىٌَاذت وبّف یبفتِ اؾت

 35تط ثِ ذَز گطفتِ اؾت. ٍؾقت هٌبعك ثب پتبًؿیل ضقیف ًؿجت ثِ ؾبفت لجل افعایف یبفتِ ٍ ثِ حسٍز پطاوٌسُ

ّبی ٍؾیقی اظ ذطاؾبى ثبقس. ایي هحسٍزُ ثرفزضنس ضؾیسُ وِ حبوی اظ وبّف اثطگصاضی ثبز زض ایي هٌبعك هی

 ّبی هطوعی وطهبى ضا زض ثط گطفتِ اؾت.، قوبل ذطاؾبى خٌَثی ٍ ثرفقطق یعز، قطق ؾوٌبى، قوبلضضَی

بلی ّبی قوّب تب حسٍزی تغییط یبفتِ ٍ هٌبعمی ثب حساوثط پتبًؿیل ثِ ؾوت ثرفنجح الگَی ًمكِ 6زض ؾبفت 

ی ّطهع ٍ ، تٌگِبىوطهبى ٍ ّوچٌیي ؾَاحل زضیبی فو، خٌَة ذطاؾبى خٌَثی ٍ قطق ثلَچؿتبىٍؾیؿتبى

ثبقس. زضنس هحسٍزُ زاضای پتبًؿیل ثبلایی ثطای اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز هی 26اًس. زض ایي ظهبى هٌتمل قسُ فبضؼ ذلیح

ی قطلی ی اؾتفبزُ اظ ایي اًطغی ّؿتٌس وِ قبهل ًیوِزضنس هؿبحت هحسٍزُ ًیع زاضای پتبًؿیل هتَؾظ زض ظهیٌِ 40

ّبی هطوعی وطهبى ٍ غطة یعز ٍ خٌَة ، ثرفقطلی اؾتبى ذطاؾبى خٌَثیقوبلی ، ًیوِاؾتبى ذطاؾبى ضضَی

زضنس هؿبحت هحسٍزُ زاضای پتبًؿیل ضقیفی ثطای اؾتفبزُ اظ اًطغی  34ثبقٌس. ّوچٌیي زض ایي ؾبفت انفْبى هی

ًىتِ ضطٍضی ّبی هطوعی ًبحیِ لطاض گطفتِ اؾت. زض پبیبى ایي ثرف شوط ایي ی قوبلی ٍ ثرفثبز اؾت وِ زض ًیوِ

 ثبقس.زضخِ هی 188اؾت ثط اؾبؼ هحبؾجبت اًدبم قسُ هتَؾظ خْت ثبز زض هٌبعك ثب پتبًؿیل ثبلا 
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 درصد پوضص پتانسیل استفاده از انرژی باد در طول ضب -1جدول 

Table 1- Percentage coverage of the potential use of wind energy during the night 
 

 

 

 پتبًؿیل پبییي پتبًؿیل هتَؾظ ثبلاپتبًؿیل  ؾبفت

21 29 40 31 

00 26 43 31 

03 28 37 35 

06 26 40 34 

 
 

 

 
 طی ساعات ضب ایرانبیابانی  کویری و : پتانسیل استفاده از انرژی باد در مناطق4ضکل 

Figure 4: Potential of using wind energy in Iran desert areas during night hours 
 

یي هیعاى پتبًؿیل تطثیفتَاى زضیبفت وِ ، هی(5)ّبی زضج قسُ زض قىل ٍ ًمكِ (2)ثب تَخِ ثِ اعلافبت خسٍل 

قَز. ّطچٌس ثبلاتطیي هیعاى ایي ی خٌَثی هٌغمِ هكبّسُ هی، زض ًیوِّبی هرتلفثطزاضی اظ اًطغی ثبز عی ؾبفتثْطُ

، هیعاى اًطغی وطزى ؾطفت ثبزٍ ثقس اظ آى ثب فطٍوف پتبًؿیل زض ؾبفبت نجح تب اٍایل ثقس اظ ؽْط ٍخَز زاضز

ی هَضز زضنس اظ هؿبحت هحسٍزُ 40، نجح 9ثط ایي اؾبؼ زض حسٍز ؾبفت  یبثس.اظ آى ًیع وبّف هی زضیبفتی

ّبی خٌَثی هٌغمِ لطاض زاضًس ثطزاضی اظ اًطغی ثبزی ثطذَضزاض اؾت. ایي هٌبعك زض ثرفثطضؾی اظ پتبًؿیل ثبلای ثْطُ

ثطزاضی اظ ثبقس. پتبًؿیل هتَؾظ ثْطُثلَچؿتبى ٍ ّطهعگبى هیٍ، ؾیؿتبىی غطثی ذطاؾبى خٌَثی، وطهبىقبهل ًیوٍِ 
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ّبیی اظ قطق ذطاؾبى خٌَثی، خٌَة ذطاؾبى قَز وِ قبهل ثرفزضنس هٌغمِ هكبّسُ هی 26ایي اًطغی ًیع زض 

، ّطهعگبى ثلَچؿتبىٍّبیی اظ ؾیؿتبىتط زض لؿوتپطاوٌسُ نَضت ثِ، خٌَة وطهبى ٍ بى یعز، اغلت هٌبعك اؾتضضَی

ّبی قوبلی هٌغمِ قَز. هٌبعك زاضای پتبًؿیل پبییي اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز ًیع فوستبً زض لؿوتٍ وطهبى ًیع هكبّسُ هی

 غطافیبیی قبهل اؾتبى ذطاؾبىثطگطفتِ ٍ اظ لحبػ هَلقیت خ زضنس هؿبحت هحسٍزُ ضا زض 34لطاض زاضًس. ایي هٌبعك 

ثب افعایف ؾطفت ثبز زض ول  12زض ؾبفت  قَز.ّبی قوبل غطثی یعز ٍ قوبل انفْبى هی، ثرفضضَی، ؾوٌبى، لن

زضنس اظ  43قَز. عی ایي ؾبفت ی حساوثطی اظ اًطغی ثبز فطاّن هیتطیي قطایظ خْت اؾتفبزُ، ثْیٌِهٌغمِ

ّبی ، لؿوتّبی ذطاؾبى خٌَثیاظ اؾتبى ّبی ٍؾیقیثبقٌس وِ قبهل ثرفهؿبحت هحسٍزُ زاضای پتبًؿیل ثبلا هی

زضنس اظ  24قَز. هٌبعمی ثب تَاى هتَؾظ اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز ثلَچؿتبى هیٍ، ّطهعگبى ٍ ؾیؿتبىقطلی یعز، وطهبى

ی پَقف ایي عجمِ ًؿجت ثِ وبّف یبفتِ اؾت. هحسٍزُ 9زضنس ًؿجت ثِ ؾبفت  2اًس وِ هحسٍزُ ضا پَقف زازُ

 33ّوچٌیي  12ثبقس. زض ؾبفت ساًی ًیبفتِ ٍ قبهل ّوبى هٌبعك شوط قسُ زض ؾبفت لجل هیؾبفت لجل تغییط چٌ

، یه زضنس وبّف 9اًس وِ ًؿجت ثِ ؾبفت ثطزاضی اظ اًطغی ثبز ثَزُزضنس هحسٍزُ زاضای پتبًؿیل پبییٌی ثطای ثْطُ

 قَز.ّبی قوبلی هحسٍزُ هكبّسُ هییي تَاى ثبز ثطای تَلیس اًطغی زض لؿوتتطونزّس. زض ایي ؾبفت ًیع ًكبى هی

زّس. زض ایي ؾبفت ٍؾقت هٌبعك وبّف لبثل تَخْی ضا زض ٍؾقت هٌبعك ثب پتبًؿیل ثبلا ًكبى هی 15ی ؾبفت ًمكِ

زضنس ضؾیسُ اؾت. تغییط الگَی هٌبعك زاضای  36ثِ  12زضنس وبّف ًؿجت ثِ ؾبفت  7زاضای پتبًؿیل ثبلا ثب 

وٌس. ، تغییط قطایظ ایي فطاؾٌح ثب ًعزیه قسى ثب ؾبفبت پبیبًی ضٍظ ضا ثیبى هیاًطغی ثبز ثبلا ثطای اؾتفبزُ اظ پتبًؿیل

قطق ثلَچؿتبى ٍ خٌَةٍ، ؾیؿتبىایي ؾبفت هٌبعمی اظ خٌَة انفْبى، خٌَة ٍ قطق یعز، قوبل وطهبى زض

ل هتَؾظ ّؿتٌس وِ ًؿجت ّبی هٌغمِ زاضای پتبًؿیزضنس اظ لؿوت 30ّطهعگبى اظ پتبًؿیل ثبلا ثطذَضزاضًس ّوچٌیي 

زّس. ایي هحسٍزُ زض ٍضای هٌبعك ثب پتبًؿیل ثبلا زضنسی ضا ًكبى هی 6، افعایكی (12ی ظهبًی لجلی )ؾبفت ثِ زٍضُ

، خٌَة وطهبى ٍ غطة ّطهعگبى ضا ّبیی اظ قوبل ذطاؾبى خٌَثی، قوبل یعز، قطق انفْبىگیطز ٍ ثرفلطاض هی

اظ هؿبحت هحسٍزُ زاضای پتبًؿیل پبییي اضظیبثی قسُ اؾت. فلاٍُ ثط زضنس  34قَز. عی ایي ؾبفت قبهل هی

ّبیی ، لؿوتپتبًؿیل پبییي اضظیبثی قسُ ثَزًس، زض ایي ؾبفتّبی قوبلی هٌغمِ وِ زض ؾبفبت لجل ًیع زاضای ثرف

 18ؾبفت زض ًْبیت ثطضؾی اعلافبت هطثَط ثِ  اظ خٌَة وطهبى ٍ قوبل ّطهعگبى ًیع ثِ ایي عجمِ اضبفِ قسُ اؾت.

ثبقس. زضنس اظ هؿبحت هحسٍزُ زاضای پتبًؿیل ثبلا ثطای اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز هی 28ًكبى زاز وِ زض ایي ؾبفت تٌْب 

ّبی ی هطظی ثیي اؾتبى، هحسٍزُای زض خٌَة انفْبى، هٌبعك هطوعی وطهبىّبی پطاوٌسُثرف نَضت ثِایي هٌبعك 

اًس. هٌبعك زاضای پتبًؿیل ثلَچؿتبى لطاض گطفتٍِخٌَة ؾیؿتبى، قطق ّطهعگبى ٍ ذطاؾبى ضضَی، خٌَثی ٍ یعز

اًس. ایي ذَز اذتهبل زازُزضنس اظ هؿبحت هحسٍزُ ضا ثِ 41، زضنس 11گیطی زض حس ثب افعایف چكنهتَؾظ ًیع 

ًعزیه ٍ اًس وِ ثِ زلیل تغییط قطایظ ٍظـ ثبز زض هٌغمِ ّبی هرتلف ضا زض ثطگطفتِّبی ٍؾیقی اظ اؾتبىهٌبعك ثرف

تبًؿیل ضقیف اًس. هٌبعك زاضای پتط قسُ، اظ پیَؾتگی ؾبثك ثطذَضزاض ًجَزُ ٍ پطاوٌسُقسى ثِ ؾبفبت اثتسایی قت

ًیع  اًس. هٌبعك تحت پَقف ایي عجمِزضنس اظ هؿبحت هحسٍزُ ضا زض ثطگطفتِ 31، زضنسی 3ًیع ثب وبّف 
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، قوبل َی، انفْبى، لن، وطهبى، یعز، ذطاؾبى خٌَثیّبی ؾوٌبى، ذطاؾبى ضضّبیی اظ اؾتبى، ثرفپطاوٌسُ نَضت ثِ

اًس. ّوچٌیي ثط اؾبؼ هحبؾجبت اًدبم قسُ خْت غطة ّطهعگبى ضا زض ثطگطفتِثلَچؿتبى ٍ قوبل ٍ قوبلٍؾیؿتبى

 ثبقس.زضخِ هی 190هتَؾظ ثبز ًیع زض هٌبعك ثب پتبًؿیل ثبلا زض ؾبفبت ضٍظ 
 

 

 درصد پوضص پتانسیل استفاده از انرژی باد در طول روز -2جدول 
Table 2- Percentage coverage of the potential use of wind energy during the day 

 

 پتبًؿیل پبییي پتبًؿیل هتَؾظ پتبًؿیل ثبلا ؾبفت

09 40 26 34 

12 43 24 33 

15 36 30 34 

18 28 41 31 

 

 

طی ساعات روز ایران بیابانی کویری و از انرژی باد در مناطق : پتانسیل استفاده5ضکل   
Figure 5: Potential of  using wind energy in Iran desert areas during day hours 

گیرینتیجه  

ّبی ذطاؾبى ّبی خٌَثی هحسٍزُ قبهل اؾتبىتَاى گفت وِ ثرفّب هیثب تَخِ ثِ الگَی ولی هَخَز زض ًمكِ

ثلَچؿتبى ٍ ّطهعگبى زاضای پتبًؿیل ثبلایی ٍّبی وطهبى ٍ ؾیؿتبىّبی اؾتبى، اغلت ثرفٍ قطق یعز خٌَثی، خٌَة
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ثبقٌس. ایي هٌبعك زض عی ضٍظ قبّس ٍظـ ثبزّبی لسضتوٌسی ّبی ثبزی ٍ اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز هیثطای ًهت تَضثیي

، ثب زض ًؾط گطفتي ایي هَضَؿ ًیع قَزتط هیی پتبًؿیل ثبلا اًسوی وَچهّؿتٌس. زض ؾبفبت قت ثب ایٌىِ هحسٍزُ

قطق وطهبى ٍ قطق ّطهعگبى ضا اظ هٌبعك ثؿیبض ، قطق ٍ خٌَةثلَچؿتبىٍّبی ؾیؿتبىی اؾتبىتَاى هحسٍزُهی

حفؼ قسُ ٍ  ضٍظ قجبًِحؿبة آٍضز. پتبًؿیل ثبلای ایي هٌبعك زض توبم ؾبفبت هؿتقس ثطای اؾتفبزُ اظ اًطغی ثبز ثِ

عویٌبى ثبلایی تساٍم اؾتحهبل اًطغی ثبزی زض ایي هٌبعك ثطای توبم عَل ؾبل ضا تضویي وطز. ایي هٌبعك تَاى ثب اهی

ّبی خٌَثی خطیبًبت زضیب ثِ ضٍظی ٍ زض ثرف، اذتلاف فكبض زائوی ٍ قجبًِهغلك زاضای قطایظ وَیطی ٍ ثیبثبًی

ی هتَؾظ ٍظـ ثبز زض ایي هٌبعك عی ٍیِگطزز. ظاّب هیذكىی ٍ ثبلقىؽ ّؿتٌس وِ هَخت تساٍم ٍظـ ثبز زض آى

ّبی ثبزی زض هٌبعك شوط تَاى ثب ًهت تَضثیي؛ زض ًتیدِ هیثبقسزضخِ هی 188±15زضخِ ٍ عی قت  10±190ضٍظ 

تطیي قطایظ ضا خْت اؾتحهبل ثطق اظ اًطغی ثبز ایدبز ًوَز. ّب زض ظٍایبی شوط قسُ ثْیٌِقسُ ٍ لطاض زازى خْت آى

تَاى نٌبیـ هٌغمِ ضا زض خْت تَاى گفت وِ ثب اؾتفبزُ اظ ایي ؽطفیت تَلیس اًطغی هیثیبى قسُ هیثب تَخِ ثِ ًتبیح 

ی آى تغییطات خوقیتی ایي هٌبعك وِ زض حبل حبضط قبّس وبّف خوقیت ّؿتٌس تَؾقِ ّسایت ًوَز ٍ زض ًتیدِ

وقیت هحسٍزُ ضًٍسی افعایكی ، خوِ زض التهبز هٌغمِ ضخ ذَاّس زازحبلتی فىؽ یبفتِ ٍ ثب تَخِ ثِ پیكطفتی 

 ذَاّس یبفت.
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